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0 Vorbemerkung

In der im Einvernehmen mit den obersten Bauaufsichtsbehdrden der Lander vom Deutschen Insti-
tut fur Bautechnik (DIBt) bekannt gemachten Bauregelliste A Teil 2 ist unter der laufenden Num-
mer 2.48 das Bauprodukt "Abdichtungsstoffe fiir Bauwerksabdichtungen im Ubergang auf Bauteile
aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand" aufgefuhrt. Darin wird als Verwendbarkeitsnach-
weis fur diese Bauprodukte ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis - abP - gefordert. Der
Ubereinstimmungsnachweis erfolgt durch eine "Ubereinstimmungserklarung des Herstellers nach
vorheriger Priifung des Bauproduktes durch eine anerkannte Priifstelle - UHP -". Nach den Bau-
ordnungen der Lander dirfen in Deutschland nur solche Abdichtungsstoffe verwendet werden, fiir
die diese Nachweise erbracht wurden. Sie sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) zu
kennzeichnen. Ein abP darf nur von einer Priifstelle erteilt werden, die flr diese Aufgabe von der
obersten Bauaufsichtsbehdrde des Sitzlandes dieser Stelle anerkannt wurde.

Die vorliegenden Priifgrundsatze (PG-UBB) sind die Grundlage fiir die Priifung und Beurteilung
von Abdichtungsstoffen im Ubergang auf Bauteile aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand
zur Erteilung von allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnissen. Die Prufgrundsatze wurden in der
Arbeitsgruppe der Prifstellen ,Allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis fir Fugenabdichtungen
in Bauteilen aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand“ (Obfrau Dr.-Ing. U. Hornig, MFPA
Leipzig) unter Mitwirkung von Mitgliedern des Unterausschusses ,Wasserundurchlassige Bauteile
aus Beton® des DAfStb unter nachfolgenden Priifstellen abgestimmt:

- TU Minchen, MPA BAU, Miinchen

- MPA Nordrhein-Westfalen, Dortmund

- MPA fir das Bauwesen, Braunschweig
- KIWA Bautest Dresden GmbH, Dresden
- MFPA Leipzig GmbH, Leipzig

1 Geltungsbereich

Die PG-UBB gelten fiir alle nicht geregelten Anschliisse von Flachenabdichtungen erdberiihrter
AuRenbauteile im Ubergang auf wasserundurchléssige Bauteile aus Beton mit hohem Wasserein-
dringwiderstand (wu-Beton) gegen aufstauendes Sickerwasser und driickendes Wasser bis maxi-
mal 10 m Wassersaule' %. Diese Anschliisse miissen wasserdicht und hinterlaufsicher sein und
auch die zwischen den wasserdurchlassigen und wasserundurchlassigen Bauteilen vorhandenen
Bauteilfugen abdichten. Fir diese Fugen wird angenommen, dass sie sich im Gebrauchzustand
auf maximal 1 mm Breite 6ffnen kénnen.

Der Anschluss der Flachenabdichtung an das wu-Betonbauteil kann durch direkten adhasiven Ver-
bund mit dem Beton, durch Klemmung mit Klemmschienen oder Klemmung in Verbindung mit
Los-/Festflanschkonstruktionen sowie durch Verschweiflung oder Verklebung mit thermoplasti-
schen Fugen- oder Anschlussbandern erfolgen. Er besteht in der Regel aus mehreren, aufeinander
abgestimmten Komponenten. Die anzuschlielenden Flachenabdichtungen kénnen aus bahnen-
formigen, flissig aufzubringenden Produkten oder aus einer Kombination beider Arten bestehen.
Sie missen als Bauwerksabdichtung fir den erdberlihrten Bereich bauaufsichtlich verwendbar
sein.

Die vorliegenden Prufgrundsatze gelten nicht fir Anwendungen im Geltungsbereich des Wasser-
haushaltsgesetzes (WHG).

' Fir den Ubergang und die Flachenabdichtung gelten die maximal im abP aufgrund der Prifungen zugelas-
senen Wasserdriicke. Die maximal zuldssige Wasserdruckbeanspruchung der angeschlossenen Flachen-
abdichtung darf jedoch nicht iberschritten werden.

Bei Konstruktionen mit adhasivem Verbund ist die maximal zuldssige Wasserdruckbeanspruchung auf 3 m
Wassersaule begrenzt. Bei anderen Ubergangskonstruktionen ist der Wasserdruck auf 10 m Wasserséaule
begrenzt.

2 Ubergénge im Bereich von Bodenfeuchte und nichtstauendem Sickerwasser benétigen keinen bauaufsichtli-
chen Verwendbarkeitsnachweis. Die nach diesen Grundséatzen gepriften Produkte kdnnen aber auch in
diesem Bereich verwendet werden.
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2 Verwendbarkeits- und Ubereinstimmungsnachweis
2.1 Verwendbarkeitsnachweis

Zur Prifung der Anschlisse sind vom Hersteller/Antragsteller der Prifstelle alle dazu erforderli-
chen Angaben zu machen. Dazu gehdren neben der Beschreibung des Produktes auch Angaben
zu der gewlinschten Wasserdruckhdhe, der anzuschlieBRenden Flachenabdichtungen sowie zu den
konstruktiven Einzelheiten des Anschlusses einschlief3lich der erforderlichen Untergrundbeschaf-
fenheit sowie Eckausbildungen und StéRen. Ebenso sind die Verarbeitungs- und Einbauvorschrif-
ten vorzulegen.

Art und Umfang der fir den Verwendbarkeitsnachweis erforderlichen Prifungen richten sich nach
der Art des Anschlusses und den dafir malRgebenden Funktionseigenschaften. Die dazu erforder-
lichen Prifungen sind in den Abschnitten 4 und 5 beschrieben.

Die Beurteilung der Eignung erfolgt auch unter dem Gesichtspunkt der Dauerhaftigkeit nach den in
Abschnitt 6 festgelegten Kriterien.

Die Ergebnisse der Prifungen sind in einem Prifbericht zu dokumentieren. Dieser ist Grundlage
fur die Erteilung des allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses.

2.2 Ubereinstimmungsnachweis

GemaR Bauregelliste A Teil 2, Abschnitt 2, Ifd. Nr. 2.48 ist fiir diese Produkte das Ubereinstim-
mungsnachweisverfahren ,UHP* anzuwenden. Danach muss die Bestatigung der Ubereinstim-
mung des Anschlusses mit den Bestimmungen des allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnisses
fur jedes Herstellwerk durch eine Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage
der Erstprifung einer daflir anerkannten Prifstelle und der vom Hersteller durchzufiihrenden
werkseigenen Produktionskontrolle (WPK) des Bauproduktes erfolgen.

221 Erstprifung

Der Umfang der Erstprifung beinhaltet alle identifizierenden Prifungen und ausgewahlte Funkti-
onsprifungen. Sie sind im allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnis von der Prifstelle festzule-
gen. Die Erstprifung kann entfallen, wenn der Verwendbarkeitsnachweis an Proben aus der lau-
fenden Produktion erfolgt ist. Sie kann auch flir Systemkomponenten entfallen, die einer Norm
entsprechen oder die im Rahmen der Erteilung eines allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnis-
ses bereits geprift worden sind. Eine Erstpriifung ist erforderlich, wenn dies nicht zutrifft. Sie ist
auch erforderlich, wenn sich die Produktionsvoraussetzungen geandert haben.

Die Erstprifung ist von einer bauaufsichtlich fiir diese Produktgruppe anerkannten Prifstelle
durchzufiihren.

2.2.2 Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller/Antragsteller hat eine werkseigene Produktionskontrolle gemafl DIN 18200:2000-5
[1] einzurichten. Dafirr ist eine kontinuierliche Uberwachung der Produktion erforderlich, mit der
sichergestellt wird, dass die hergestellten Produkte den Bestimmungen des allgemeinen bauauf-
sichtlichen Prifzeugnisses entsprechen. Der Umfang der werkseigenen Produktionskontrolle und
die dabei einzuhaltenden Toleranzen sind mit dem Antragsteller abzustimmen und von der Prif-
stelle produktspezifisch im abP festzulegen. Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrol-
le sind mindestens 5 Jahre aufzubewahren und auf Anforderung der Prufstelle vorzulegen.

3 Identifizierende Prafungen

Es dirfen nur Abdichtungsprodukte angeschlossen werden, die entweder DIN EN 13967 [2],
DIN EN 13969 [3] in Verbindung mit DIN V 20000-202 [4] entsprechen oder deren Verwendbarkeit
als Bauwerksabdichtungen fur den erdberihrten Bereich Uber ein allgemeines bauaufsichtliches
Prufzeugnis (abP) oder eine europaische technische Zulassung (ETA) nachgewiesen ist.

An allen Anschlusskomponenten sind identifizierende Prifungen durchzufiihren. Die notwendigen
Prifungen und Prifmethoden sind zwischen dem Antragsteller und der Prifstelle auf Basis der
Tabelle 3.1 abzustimmen. Sofern nichts anderes angegeben ist, werden alle Priifungen im Normal-
klima gemaR DIN EN 23270 [8] durchgefiihrt. Tabelle 3.1 enthalt Beispiele flir moégliche Nachwei-
se. Ggf. kdbnnen andere oder zusatzliche Prifungen erforderlich werden.
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Tabelle 3.1: Identifizierende Prifungen
Identifizie- Stoff- IR - Geo- Dichte | Fluchti- Fla- mech. Harte
rende Pri- basis Spekt- | metrie ge Be- chen- Eigen-
fungen rum stand- | gewicht | schaften
teile

Kompo-

nenten 3.1) (3-2) (3.3) (3.4) (3-5) (3.3) (3.6) 3.7)
Kleber X X X X X - - X
Klemmkonstruk-

tionen, (Los-/Fest-

flansche, Anker, X - X - - - X -
Klemmprofile...)

Verstarkungs-

einlagen, Dichtzu- X X X -- -- X X --
lagen

Mortel, Grundie-

rungen X X X X X X -- --
thermoplastische

Fugenbander

oder Anschluss- X _ X X _ . X X
bander

(die nicht DIN 18541

entsprechen)

3.1 Stoffbasis

Die Stoffbasis ist fir alle verwendeten Systemkomponenten anzugeben, ggf. unter Benennung der
daflir geltenden Norm.

3.2 IR-Spektren

Die Aufnahme von IR-Spektren erfolgt unter Zugrundelegung der DIN EN 1767 [9] und DIN 51451
[10] im Spektralbereich von 4000 cm™' bis 500 cm™. Mit den Prifergebnissen sind der Geratetyp,
die Messbedingungen und die Probenpraparation anzugeben. IR-Spektren sind dem Prifbericht
beizufligen.

3.3 Geometrie/MalRe/auRere Beschaffenheit/Flachengewicht

Die Geometrie und Oberflachenbeschaffenheit sind verbal zu beschreiben. Die Materialien miissen
eine gleichmaRige Oberflache aufweisen und im Querschnitt porenfrei, homogen und frei von Ris-
sen, Einschlissen, Falten oder Fehlistellen sein. Die Abmessungen sind mit geeigneten Messmit-
teln auf der Grundlage der daflr jeweils geltenden Normen festzustellen. Es werden jeweils
10 Einzelmessungen durchgefliihrt. Die Genauigkeit der Messungen ist produktspezifisch festzule-
gen. Zusatzlich ist das Flachengewicht anzugeben. Im Prifbericht sind neben der Angabe der ge-
wahlten Prifnormen/Prifbedingungen alle Einzelwerte, Mittelwert und Standardabweichung an-
zugeben.

Far verklebte Konstruktionen ist zusatzlich folgende Angabe erforderlich:
- Verklebungsbreite

Fir Klemmkonstruktionen mit Klemmprofilen sind zusatzlich folgende Angaben zu machen:
- Profilbreiten und Dicke

- Ankerart, Ankerdurchmesser, Ankerabstande und Randabstande

- Zeichnerische Darstellung des Aufbaus der Klemmkonstruktion
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Far Klemmkonstruktionen mit Los-/Festflanschkonstruktionen sind zuséatzlich folgende Angaben zu
machen:

- Geometrie des Los- und Festflansches

- Falls vorhanden: Sperrankergeometrie, Sperrankeranzahl und -abstande

- Zeichnerische Darstellung des Aufbaus der Klemmkonstruktion

Fir Fugenbandkonstruktionen sind zusatzlich folgende Angaben zu machen:
- Profilbreiten und Dicke
- Falls vorhanden: Sperrankergeometrie, Sperrankeranzahl und -abstande

3.4 Dichtebestimmung

Die Bestimmung der Dichte erfolgt mit einem Verfahren nach DIN EN ISO 2811-1 bis 4 [11] in je-
weils zwei Einzelversuchen. Das gewahlte Verfahren ist anzugeben. Einzel- und Mittelwerte sind
auf 0,01 g/cm® anzugeben.

35 Flichtige/nichtflichtige Bestandteile

Die Bestimmung des Gehaltes an nichtfliichtigen Anteilen bei physikalisch trocknenden Systemen
in Anlehnung an DIN EN ISO 3251 [12] ergibt sich aus dem Masseanteil der Probe, der nach einer
vom Hersteller anzugebenden Trocknungszeit (in Abhangigkeit von der Temperatur) bei einer
1-stlindigen Temperaturbeaufschlagung von 105 + 2°C verbleibt. Die Durchfiihrung der Untersu-
chungen ist an 2 Einzelproben vorzunehmen. Einzel- und Mittelwerte sind auf 0,1 % genau an-
zugeben.

3.6 Mechanische Eigenschaften

Ermittlung von Festigkeit und Dehnfahigkeit (je nach Art der Komponente) unter Angabe der ge-
wahlten Prifnorm.

3.7 Héarte

Die Shore A/D Harte ist nach DIN 53505 [13] zu bestimmen und jeweils mit 5 Einzelwerten sowie
dem Mittelwert im Prifbericht anzugeben.

4 Prifung der fir die Funktion malRgebenden Produkteigenschaften
4.1 Anschluss durch adhé&siven Verbund
411 Dauerhaftigkeit bei Wasserlagerung

Uber die zeitabhangige Ermittlung der Haftzugfestigkeit nach Wasserlagerung wird eine direkte
Aussage Uber die Dauerhaftigkeit des Anschlusses ermdglicht. Dazu werden drei Platten aus was-
serundurchlassigem Beton entsprechend den folgenden Angaben hergestellt.

Zement: CEMI1325R
Zementgehalt: 320 kg/m?
Betonzuschlag: quarzitischer Kiessand, Sieblinienbereich A16/B16,

dichte Kornstruktur, ausreichender Mehlkorngehalt, z. B. > 350 kg/m?
W/Z-Wert: 0,5
Zusatzmittel: BV oder FM zur Erzielung einer Konsistenz KR
Konsistenz: Ausbreitmaf 10 min nach dem Mischen a;p *450 mm

Die Probekorper werden in Formen aus nicht wassersaugendem Material bei entsprechender Ver-
dichtung praxisgerecht hergestellt. Anschlieffend sind die Probekérper mindestens drei Tage vor
Austrocknung zu schiitzen und bis zur Applikation mindestens 21 Tage bei Normalklima geman
DIN EN ISO 291 [8] zu lagern.

Plattenabmessungen: 50 x 25 (30) x 4 [cm?)]
Untergrundvorbereitung: Sand- oder Kugelstrahlen bis zum Entfernen der Zementschlamme und

oberflachigem Freilegen des Korngerlstes oder nach Vorgaben des An-
tragstellers
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Die Beschichtung der Platten erfolgt streifenférmig derart, dass auf jeder Platte 2 Streifen der Ab-
dichtung parallel zur Langsrichtung mit einer Breite von jeweils 7 cm appliziert werden. Sofern Ein-
lagen verwendet werden, muss darauf geachtet werden, dass die Schnittkanten der Einlage mit
dem Abdichtungsprodukt versiegelt sind. Die Anordnung der Streifen auf der Platte soll so erfolgen,
dass beidseitig des Abdichtungsstreifens ein freier Betonbereich verbleibt (s. Skizze). Nach der
Applikation werden zwei Platten vollstandig in Leitungswasser bei Raumtemperatur eingelagert.
Die Wassereinlagerung beginnt nach der vom Antragsteller fiir sein Produkt vorgegebenen Aushar-
tezeit, frihestens 24 Stunden nach der Applikation. Im abP ist die Aushartungszeit anzugeben. Die
3. Platte wird zu Vergleichszwecken im Raumklima gelagert. An dieser Platte werden zu Beginn
des Einlagerungszeitraumes (x Tage nach der Applikation = Vorgabe des Herstellers) und am En-
de des Einlagerungszeitraumes (nach 56 Tagen) die Referenzwerte der Haftzugfestigkeit im tro-
ckenen Zustand entsprechend dem unten beschriebenen Prifverfahren ermittelt.

Die anderen Platten werden zu den festgelegten Prifzeitpunkten (nach
7/14/28/56-tagiger Wasserlagerung) aus dem Wasser entnommen, vor-
sichtig abgetupft und anschlieRend 24 h bei Raumtemperatur getrocknet.
Vor der Haftzugpriifung ist eine Sichtpriifung durchzufihren. Sofern Bla-
senbildungen und/oder Ablésungen festgestellt werden, entfallt die Ermitt-
lung der Haftzugwerte und die Prifung wird als nicht bestanden gewertet.

Fir die Haftzugprifung werden 5 Haftzugstempel & 50 mm auf einen
Abdichtungsstreifen geklebt und nach Erharten des Haftzugsklebers die
Abdichtung um den Stempel herum kreisformig bis auf den Betonunter-
grund eingeschnitten.

Fir die Klebung des Haftzugstempels auf Anschlissen mit Bitumenab-
dichtungen eignet sich z. B. Epoxidharzkleber. Die Prifung der Haftzug-
festigkeit erfolgt in Anlehnung an DIN EN 1542 [15] mit einer Abzugsge-
schwindigkeit von 300 N/s. Die Mittelwerte der Haftzugfestigkeiten werden
in einem Diagramm als Funktion der Zeit aufgetragen und entsprechend
Abschnitt 6 bewertet. Zusatzlich sind die Bruchbilder zu beschreiben.

Platten mit einem noch nicht gepriften Streifen werden nach der Prifung wieder in Wasser bis
zum nachsten Prifzeitpunkt eingelagert. Die Entnahmedauer ist bei der Festlegung des nachsten
Prifzeitpunktes zu bertcksichtigen.

4.1.2 Haftung auf jungem Beton (Betonalter < 21 d)

Sofern vom Antragsteller die Ausbildung des Anschlusses auf Beton mit einem Alter von weniger
als 21 Tagen gewinscht wird und die Herstellungsweise des Anschlusses fiir diesen Fall in den
technischen Merkblattern beschrieben ist, sind auch die nachfolgend beschriebenen Prifungen
durchzufihren.

Als Grundkoérper werden Betonplatten (Zusammensetzung wie in Abs. 4.1.1 beschrieben) verwen-
det, die 3 Tage nach der Herstellung vor Austrocknung geschiitzt und anschliefend bis zur Be-
schichtung bei Normalklima gemaR DIN EN ISO 291 [8] gelagert werden. Bei dem vom Hersteller
angegebenen Alter von < 21 Tagen - frihestens nach 7 Tagen - ist die Herstellung des Anschlus-
ses vorzunehmen. Die zu beschichtende Oberflache muss mit mechanischen Verfahren von Ze-
mentschldmme und Verunreinigungen befreit werden oder nach den Vorgaben des Herstellers
behandelt werden. Der Abdichtungsauftrag erfolgt nach Herstellerangaben auf die trockene/matt-
feuchte oder feuchte Betonoberflache gemaf Definition der RILI SIB [14]. Das Verfahren muss im
abP ausreichend beschrieben werden.

Die Prufung der Haftzugfestigkeit erfolgt nach der vom Antragsteller fir sein Produkt vorgegebenen
Aushartungszeit, frihestens jedoch 24 Stunden nach der Applikation. Die Haftzugpriifung ist bei
Raumklima (23/50-2) entsprechend DIN EN 1542 [15] durchzufihren. Fir die Prifungen sind Prif-
stempel mit einem Durchmesser von 50 mm zu verwenden und auf die Abdichtung zu kleben.
Nach Erharten des Haftzugsklebers ist die Abdichtung um den Stempel herum kreisférmig bis auf
den Betonuntergrund einzuschneiden.
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Als Laststeigerungsrate ist ein Wert von 300 N/s zu wahlen. Es sind jeweils 5 Einzelwerte zu ermit-
teln. Im Protokoll sind die ermittelten Einzelwerte mit dem zugehdrigen Betonalter und der Aushar-
tungszeit anzugeben sowie die Bruchbilder zu beschreiben.

Sofern die Haftzugfestigkeit > 0,5 N/mm? betragt, kann das System grundsatzlich unter den gepriif-
ten Randbedingungen (Betonalter, Aushartungszeit) eingesetzt werden. In diesem Fall ist dann
auch die Funktionsprifung nach Abschnitt 5.1 bei dem ermittelten geringsten Betonalter und der
gewahlten Aushartungszeit durchzufihren.

Im allgemeinen bauaufsichtlichen Priifzeugnis sind das Mindestbetonalter, der friiheste zulassige
Beginn der Wasserbeanspruchung (unmittelbar nach der gewahlten Aushartungszeit) und die bei
der Herstellung des Anschlusses fur diesen Fall einzuhaltenden Verarbeitungsverfahren an-
zugeben.

Systeme mit geringerer Eigenfestigkeit, die ausschlieRlich Uber Kohasion versagen, wie z. B. KMB,
mussen mindestens eine Abreil}festigkeit von 0,2 N/mm? (kleinster Einzelwert) aufweisen.

4.1.3 Alkalibestandigkeit

Bei Anschlissen von bahnenférmigen Abdichtungen in Verbindung mit einem Kleber muss die
Bestandigkeit des Klebers gegen alkalische Flissigkeiten nachgewiesen werden.

Kleber

— Herstellung von freien Filmen in der vorgesehenen Sollschichtdicke (Menge) und Aushartung
Uber einen Zeitraum von 14 Tagen bei Normklima

— Ausstanzen von 15 Streifenproben aus dem freien Film mit folgenden Abmessungen:
b:1=15mmx 170 mm

— Masseermittlung und anschlieRende Lagerung von jeweils 5 Proben bei Raumtemperatur ge-
mank DIN EN ISO 291 [8] uber einen Zeitraum von 28 Tagen wie nachfolgend beschrieben:

Lagerung 1:  destilliertes Wasser

Lagerung 2:  Normalklima gemaR DIN EN ISO 291 [8]

Lagerung 3:  Porenflussigkeit von Beton: 1 | Wasser mit 1 g NaOH; 4 g KOH und
0,5 g Ca(OH),

Nach Abschluss der Lagerung ist die Masseanderung der Proben zu ermitteln. Anschlief3end sind
die Zugeigenschaften nach DIN EN ISO 527-1 [18] an allen Streifenproben bei 23°C unter Einhal-
tung einer Prifgeschwindigkeit von 50 mm/min und einer freien Einspannlange von 120 mm zu
prufen. Alle jeweiligen Einzelwerte und der Mittelwert sind fiir die einzelnen Lagerungsbedingungen
anzugeben. Es ist eine maximale Anderung der Zugeigenschaften von 25 % zwischen Lagerung 1
und 2 sowie zwischen Lagerung 1 und 3 zulassig.

4.2 Anschluss durch Klemmung
42.1 Allgemeines

Fir einen Anschluss durch Klemmung werden zusatzliche Einbauteile verwendet. Folgende An-

schlussvarianten sind moglich:

—  Klemmschienen/Klemmprofile mit Verdibelung und ggf. Verklebung im Untergrund zur linien-
férmigen Anklemmung der Fldchenabdichtungen;
Funktionsprinzip: hinterlaufsichere Anklemmung der Abdichtung auf die wu-Betonoberflache

— Los-Festflansch-Konstruktionen mit hinterlaufsicherer Verklebung oder umlaufsicherer Veran-
kerung des Festflansches im Betonuntergrund zur linienformigen Einklemmung der Flachen-
abdichtung zwischen dem Los- und Festflansch;
Funktionsprinzip: hinterlaufsichere Anklemmung der Abdichtung an den Festflansch und hinter-
bzw. umlauflaufsichere Einbindung des Festflansches in das wu-Betonbauteil

4.2.2 Alkalibestandigkeit

Die zu den Klemmverbindungen gehérenden Verstarkungs- und/oder Dichteinlagen oder Kleber
werden entsprechend Abs. 4.1.3 auf ihre Alkalibestandigkeit Uberpruft. In Abhangigkeit von Art und
Ausbildung der Einlagen kénnen abweichend von Abs. 4.1.3 andere Probengeometrien und/oder
mechanische Eigenschaften geprift werden. Die Prifdetails sind im Prufbericht ggf. unter Verweis
auf entsprechende Normen anzugeben.
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4.2.3 Bitumenvertraglichkeit

Zu den Klemmverbindungen gehoérende Verstarkungs- und/oder Dichteinlagen auf Kunststoff- oder
Elastomerbasis sind, sofern Kontakt mit Bitumen vorgesehen ist, auf ihre Vertraglichkeit mit Bitu-
men zu prifen. Dazu werden die Proben bei einer Pruftemperatur von 70°C Uber einen Zeitraum
von 28 Tagen einer Beanspruchung durch Bitumen gemafl DIN EN 1548 [16] unterworfen. Nach
der Lagerung werden die gereinigten Probekoérper 24 Stunden bei Normalklima bis zur Prifung
konditioniert. Zusatzlich sind zur Beurteilung der Veranderung der Zugeigenschaften Prifungen an
im Normalklima gemaf DIN EN ISO 291 [8] gelagerten Referenzproben vorzunehmen. Die Zugpri-
fungen sind gemaR DIN EN ISO 527 [18], [19], [20] vorzugsweise mit nachstehenden Priifparame-
tern durchzufiihren:

Probekorper: 85 x 15 [mm]
Einspannlange: 60 mm
Prufgeschwindigkeit: 50 mm/min
Probekérperanzahl: 5 in Vorzugsrichtung

Das Bauprodukt ist bitumenvertraglich, wenn die Anderung der Zugeigenschaften kleiner oder
gleich 25 % ist.

4.3 Anschluss durch Verschweillung mit auRenliegenden Fugen- oder Anschlussbéan-
dern
431 Allgemeines

Der Anschluss einer thermoplastischen Flachenabdichtung erfolgt durch Verschweillung mit au-
Renliegenden Fugen- oder Anschlussbandern, die, mit Sperrankern versehen, umlaufsicher in das
wu-Betonbauteil einbetoniert sind.

4.3.2 Fugenbénder und Anschlussbander

Wenn die Geometrie und die Anzahl der Sperranker der einbetonierten Fugen- oder Anschluss-
bander unter Bericksichtigung der Bemessung fir den vorgesehenen Anwendungsbereich der
DIN V 18197 [21] hinsichtlich der Wasserdruckhéhe und die Materialeigenschaften des gesamten
Fugenbandes der DIN 18541-1 [22] sowie die stofflichen Eigenschaften DIN 18541-2 [23] entspre-
chen, kénnen die Prifungen nach Abs. 4.3 sowie 5.3 entfallen. Diese Systeme sind ohne bauauf-
sichtlichen Verwendbarkeitsnachweis einsetzbar.

Wenn die eingesetzten Bander (einbetonierter Schenkel mit Sperrankern) in ihrer Geometrie nicht
der DIN 18541-1 [22] entsprechen, missen sie einer Funktionsprifung geman Abs. 5.3 unterzogen
werden.

Sofern sie auch hinsichtlich ihrer stofflichen Eigenschaften nicht der DIN 18541-2 [23] entsprechen,
missen die dieser Norm entsprechenden Prifungen durchgefiihrt und die Verschweil3barkeit nach
Abs. 4.3.3 nachgewiesen werden. Fur die stofflichen Eigenschaften gelten die in der Tabelle 2
aufgefiihrten Prifgrundlagen und Mindestanforderungen. Anschlussbander sind entsprechend zu
prufen.
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Tabelle 2:

Anforderungen an thermoplastische Bander

Eigenschaft

Mindestanforderungen

Prifnormen geman
DIN 18541-2 [23]

Allgemeine Beschaffenheit

frei von Blasen, Rissen,
Lunkern

DIN 18541-2, Abs. 4.2

Zugfestigkeit > 8 N/mm? DIN EN ISO 527-1 und -2
Dehnung bei Hochstkraft >275%
Weiterreilwiderstand >12 N/mm ISO 34-1

Verhalten

e bei tiefen Temperaturen

Dehnung > 150 %

DIN 18541-2, Abs. 4.7

e nach Lagerung in Kalkmilch

e nach Warmealterung

Anderung
Zugfestigkeit und Dehnung
<20 %

DIN 18541-2, Abs. 4.8

DIN 18541-2, Abs. 4.9

Schweilbarkeit

20,6

DIN 18541-2, Abs. 4.12

Brandverhalten

Baustoffklasse B 2 / Klasse E

DIN 4102/
DIN EN 13501-1

Verhalten nach Lagerung in
Bitumen

Anderung Zugfestigkeit und
Dehnung <20 %

DIN 18541-2, Abs. 3.14

4.3.3

Verschweil3barkeit von Fugenbandern/Anschlussbéandern und Bahnen

Die Verschweil3barkeit der Flachenabdichtung mit thermoplastischen Fugenbandern oder An-
schlussbandern setzt eine gleiche Stoffbasis voraus. Der Nachweis der Verschweilbarkeit zwi-
schen Flachenabdichtung und einbetoniertem Fugenband ist durch Scherversuche in Anlehnung
an DIN EN 12317-2 [24] zu fuhren. Die Anforderung - Versagen durch Abriss auf3erhalb der Fuge-
naht - muss erflllt werden.

5 Funktionsprifung im Einbauzustand
5.1 Funktionsprifung fur Anschlisse durch adhasiven Verbund

Als Prifkérper werden quaderformige Teile aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand ver-
wendet. Zur Simulation einer in einer Ebene liegenden Fuge werden die zwei Einzelteile so zu-
sammengebaut, dass zwischen ihnen ein einstellbarer Fugenspalt entsteht, Abbildung 1. Die Fu-
genspaltéffnung kann mit Spezialkeilen erfolgen. Fir die Herstellung der Prifkdrper wird Beton mit
hohem Wassereindringwiderstand gemall WU-Richtlinie [25] entsprechend den Angaben in Ab-
schnitt 4.1.1 verwendet. Die Mindestabmessungen des gesamten Prifkorpers betragen | xb x h =
Tmx0,7mx0,3m.
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Entliftungsventil eingedichtete, mit Traversen verankerte
Druckkammer aus Stahl

Spezialkeil zur
Aufweitung der
Arbeitsfuge auf
auf 1 mm

Prifkorper aus
wu - Beton

Abb. 1: Versuchsaufbau Funktionsprifung, Prinzipskizze

Der Auftrag der Abdichtung erfolgt in der Regel im Betonalter des Prifkdrpers von mehr als
21 Tagen. Systeme, die bereits in jingerem Betonalter eine ausreichende Haftzugfestigkeit nach-
gewiesen haben, werden in dem gemal Abschnitt 4.1.2 gepriften Alter des Prufkérpers appliziert.

Die Abdichtung wird in der vom Hersteller vorgesehenen Breite in einer Mindestlange von 700 mm
Uber der Fuge aufgebracht. Die Applikation des Abdichtungssystems erfolgt entsprechend den
Verarbeitungsanweisungen des Herstellers. Ggf. mégliche Uberlappungen oder StdRe sind in die
Prifungen mit einzubeziehen.

Nach der vollstandigen Applikation des Abdichtungssystems und Durchtrocknung nach Hersteller-
angaben (langstens jedoch nach 28 Tagen) werden Uber der Fuge Messuhren zur Kontrolle der
Fugenbreite montiert. Dann wird die Fuge bei Raumtemperatur gleichmaflig auf 1 mm Breite geoff-
net. Uber das zu priifende System wird eine Druckkammer gesetzt und gegeniiber der Unterlage
abgedichtet. Die Druckkammer muss die Abdichtung in Fugenléngsrichtung um mindestens 50 mm
Uberragen, d.h. der Wasserangriff kann beidseitig des Abdichtungssystems Uber einen mindestens
50 mm breiten Betonstreifen erfolgen. Die Rénder des Abdichtungssystems quer zur Fugenrich-
tung missen Uber die Druckkammer hinausragen, siehe Abbildung 1.

Alternativ kann auch der unter Abschnitt 5.2 fiir Klemmkonstruktionen beschriebene Prifkorper mit
Mindestinnenraumabmessungen von 40cm x40 cm unter Beachtung der oben festgelegten
Randbedingungen verwendet werden. In diesem Fall wird das Abdichtungssystem so in den Innen-
raum appliziert, dass die zu 6ffnende Fuge mittig zur aufgeklebten Abdichtung liegt.

Mit den Versuchsaufbauten ist gewéhrleistet, dass sowonhl die seitlichen Rander als auch der Uber-
lappungsstol’ der Wasserdruckbeanspruchung ausgesetzt werden. Da beiderseits der Abdichtung
auch die freie Betonflache einer Breite von jeweils 5 cm mit Wasser beaufschlagt wird, wird die
Abdichtung auch auf Unterlaufigkeit geprft.

Nach Verspannen der Druckkammer mit dem Prifkérper und der Fiillung des lber der Abdichtung
entstandenen Hohlraumes mit Wasser erfolgt die Prifung mit der 2,5-fachen angestrebten Was-
serdruckhohe (max. 0,75 bar fir 3 m WS). Der Wasserdruck wird 28 Tage aufrecht erhalten.

Die Funktionsprifung ist bestanden, wenn kein messbarer Wasserdurchtritt und keine feuchten
Stellen im Verlauf des Prifungszeitraums und keine Abldsungen an den wasserbeanspruchten
Réandern oder Blasenbildungen nach Prifungsende festgestellt werden konnten.
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Anschliel3end wird die Haftzugfestigkeit der Abdichtungen an den wasserbeanspruchten Bereichen
beidseits der Fuge an mindestens 5 Stellen geprift und im Zusammenhang mit den Ergebnissen
der Dauerhaftigkeitsprifung nach Abschnitt 4.1.1 bewertet.

5.2 Funktionsprufung fur Anschlisse durch Klemmverbindungen

Der Nachweis der Funktionsfahigkeit erfolgt unter Verwendung des in Abbildung 2 dargestellten
Prufkérpers unter Anwendung der gleichen Betonrezeptur wie in Abschnitt 5.1 beschrieben.
Klemmschienen oder Los-Festflanschkonstruktionen sind zweckmaRigerweise in den unteren Teil
des Prufkorpers eingebaut. Die anzuschlieRende Flachenabdichtung wird im oberen Prifkorperteil
aus dem wasserbeanspruchten Bereich herausgefiihrt. Die Abmessungen des Prifkorpers sind in
Abhangigkeit vom zu prifenden System festzulegen. Mindestabmessungen des Innenraumes von
60 cm x 60 cm durfen nicht unterschritten werden.

1400 ’
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I P — === T
|

1 I
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Abb. 2: Versuchsaufbau Funktionsprifung Klemm- und Los-Festflanschkonstruktion, Prinzipskizze

Die Anklemmung der Abdichtung erfolgt friihestens 28 Tage nach Herstellung des Prifkorpers
durch den Antragsteller gemaf den von ihm vorgegebenen Verarbeitungsrichtlinien. Unmittelbar
danach wird die Fuge durch gleichmafRiges Anheben des oberen Rahmens auf eine Breite von
1 mm gedffnet. Bei Systemen mit Schraubverbindungen wird nach Fertigstellung des Anschlusses
bis zum Beginn der Wasserdruckbeanspruchung wochentlich (mindestens 4 Wochen, langerer
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Zeitraum im Ermessen der Prifstelle) das vorhandene Anzugsmoment gemessen (ohne erneutes
Nachziehen).

Anschlief3end erfolgt die Prifung mit der 2,5-fachen angestrebten Wasserdruckhéhe (max. 2,5 bar
fir 10 m WS) liber einen Zeitraum von 56 Tagen.

Die Funktionspriifung ist bestanden, wenn kein messbarer Wasserdurchtritt und keine feuchten
Stellen im Verlauf der Wasserdruckbeanspruchung zu verzeichnen sind. Nach Beendigung der
Prifung wird der Zustand des Anschlusses visuell beurteilt und erneut das Anzugsmoment der
Schraubverbindungen gemessen. Die Anzugsmomente sind ber die Zeit zu registrieren und zu
bewerten.

5.3 Funktionsprufung fur Anschlisse durch Verschweiung mit aul3enliegenden
Fugen- oder Anschlussbéndern

Die Herstellung der Prifkorper erfolgt analog zu Abschnitt 5.2, wobei das Fugen- oder Anschluss-
band umlaufsicher einzubetonieren ist. Die Herstellung der Verschwei3ung mit der Abdichtung ist
frihestens 28 Tage nach Herstellung der Prifkérper vorzunehmen. Die Prifung erfolgt analog zu
Abschnitt 5.2, beginnt jedoch friihestens 7 Tage nach Verschweil3ung.

6 Bewertungskriterien

Im Rahmen der Funktionsprifung wird die grundsatzliche Eignung der einzelnen Systeme nach

folgenden Kriterien beurteilt:

Prifdruck: Der maximale Prifdruck betragt das 2,5-fache des fiir die Anschlussart zu-
lassigen Wasserdrucks, d.h. Prifungen werden durchgefiihrt bei 0,75 bar
bei adhasiven Anschlissen (verwendbar bis 0,3 bar) und bei bis 2,5 bar bei
Klemm- und SchweilRverbindungen (verwendbar bis 1 bar).

Der 2,5-fache zulassige Druck der angeschlossenen Abdichtung darf nicht
Uberschritten werden.

Fuge im Ubergang:  Offnung von 0 auf 1 mm

Prifzeitraum: Wasserdruckbeanspruchung bei maximalem Prifdruck:
28 Tage bei adhasiven Abdichtungen
56 Tage bei Klemm- und SchweilRverbindungen

Die Tabellen 6.1 und 6.2 enthalten die Anforderungen an die Anschlisse fur den Verwendbarkeits-
nachweis unter der Voraussetzung, dass der Nachweis fiir die Funktion als Flachenabdichtung
bereits vorliegt.
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Tabelle 6.1:  Anforderungen an adhasive Anschlisse flr den Verwendbarkeitsnachweis
Art der Priifung nach Anforderung Bemerkung / Einschréan-
Abschnitt kungen
Haftung auf minerali- 411 > 0,5 N/mm? bei Adhasionsbruch ohne Alterung auf trockenem
schem Untergrund im > 0,2 N/mm? bei Kohasionsbruch Untergrund (mind. 28 Tage
Alter von mindestens alt)
21 Tagen
Regelfall
Haftung auf minerali- 41.2 > 0,5 N/mm? bei Adhasionsbruch nur erforderlich, wenn Abdich-
schem Untergrund > 0,2 N/mm? bei Kohasionsbruch tung auf Beton im Alter < 21
(7d <t > 21d alt), sofern Tage aufgebracht werden soll
gewunscht
Sonderfall
Alkalibestandigkeit 41.3 Anderung der Zugeigenschaften Produktabhéangig, ggf. Pri-
wassergelagerter und in alkalischer | fung anderer mechanischer
Fliussigkeit gelagerter Proben < 25 % | Eigenschaften
Dauerhaftigkeit nach 411 kein Abfall der Haftzugfestigkeiten, kein linearer Abfall der Haft-
Wasserlagerung der einen Hinweis auf ein zeitabhan- | zugfestigkeiten,
giges Versagen gibt; keine Ablésun-
gen und/oder Blasenbildung Anndherung an Grenzwert
muss erkennbar sein,
Mindestwert von 0,2 N/mm? muss Grenzwert 2 0,2 N/mm?
nach 56-tagiger Wasserlagerung
nachgewiesen werden
Verhalten im eingebau- 51 dicht bei maximalem Prifdruck von | Verwendbarkeitsbereich ma-

ten Zustand nach Fu-
gendffnung
Dichtigkeit
Haftzugfestigkeit

0,75 bar uber 4 Wochen

keine Blasenbildung oder Randabl6-
sung

Bewertung der Haftzugfestigkeiten
siehe 4.1.1

ximaler Prifdruck " abgemin-
dert um Sicherheitsbeiwert
von 2,5.

1)

Fiir den Ubergang und die Flachenabdichtung gelten die maximal im abP aufgrund der Priifungen zuge-

lassenen Wasserdriicke. Die maximal zulassige Wasserdruckbeanspruchung der angeschlossenen Fla-
chenabdichtung darf jedoch nicht Giberschritten werden.
Bei Konstruktionen mit adhasivem Verbund ist die maximal zulassige Wasserdruckbeanspruchung auf 3 m
Wasserséule begrenzt. Bei anderen Ubergangskonstruktionen ist der Wasserdruck auf 10 m Wassersaule

begrenzt.
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Tabelle 6.2:  Anforderungen an Klemm-/Los-Festflanschanschlisse und

Schweildverbindungen fir den Verwendbarkeitsnachweis

Art der Priifung nach Anforderung Bemerkung / Einschréan-
Abschnitt kungen
Alkalibestandigkeit 422 Anderung der Zugeigenschaften produktabhangig ggf. Prifung

wassergelagerter und in alkalischer | anderer mechanischer Eigen-
Flussigkeit gelagerter Proben < 25 % | schaften

Bitumenvertraglichkeit 4.2.3 Anderung der Zugeigenschaften
nach Bitumenlagerung < 25 %

VerschweilRbarkeit 4.3.1 kein Versagen in der Schwei3naht

Anzugsmoment 5.2 Annaherung an einen Grenzwert;

linearer Abfall nicht zulassig

Verhalten im eingebau- 5.2 dicht bei maximalem Prufdruck keine | Verwendbarkeitsbereich ma-

ten Zustand nach Fu- 53 Hinterlaufigkeit im Klemmbereich ximaler Prifdruck” abgemin-

gendffnung bzw. im Betoneinbindebereich dert um Sicherheitsbeiwert
Annaherung an einen Grenzwert; von 2,5.

Anzugsmomente kein linearer Abfall zulassig

7 Verarbeitung

Die Verarbeitungsanweisungen des Herstellers sind dem allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeug-
nis als Anlage beizufiigen. Hierin missen die bei der Herstellung der Proben fur das abP erfolgten
Verarbeitungsschritte beschrieben sein. Weiterhin miissen Angaben zu folgenden Punkten enthal-
ten sein:

Beschreibung des Anschlusses (Material, Geometrie, Aufbau, Funktionsweise, Systemkom-
ponenten, zeichnerische Darstellung von Klemmanschlissen)

Benennung und Beschreibung aller Systemkomponenten sowie ihrer maflgebenden Eigen-
schaften

Angaben zur Haltbarkeit, Lagerung, Transportbedingungen, Liefermengen

ausfuhrliche Beschreibung der Einbau- und Verarbeitungsbedingungen unter Berlcksichti-
gung folgender Punkte (falls zutreffend):

Bauliche Voraussetzungen:
+  Betonbeschaffenheit (Mindestalter, Feuchtigkeit, erforderliche Oberflachenbeschaffenheit
etc.)

Verarbeitung:

. Mindesttemperatur, maximale Luftfeuchte

»  einschrankende Randbedingungen (z.B. vor Feuchte und/oder Verschmutzung schitzen,
Schutzpapier entfernen etc.)

* Auftragsverfahren/Einbauverfahren, Anordnung im Fugenbereich nach Maoglichkeit mit
Skizzen

*  maximale/minimale Befestigungsabstande, Befestigungsarten

*  bei Beschichtungen: Aufbau und Verbrauchsmengen einschlieBlich der Grundierung

e Zeitrdume zwischen den einzelnen Arbeitsgangen

. Nassschichtdicke/Trockenschichtdicke

1)

Fiir den Ubergang und die Flachenabdichtung gelten die maximal im abP aufgrund der Priifungen zuge-
lassenen Wasserdriicke. Die maximal zulassige Wasserdruckbeanspruchung der angeschlossenen Fla-
chenabdichtung darf jedoch nicht Giberschritten werden.

Bei Konstruktionen mit adhasivem Verbund ist die maximal zulassige Wasserdruckbeanspruchung auf 3 m
Wasserséule begrenzt. Bei anderen Ubergangskonstruktionen ist der Wasserdruck auf 10 m Wassersaule
begrenzt.
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(1]

(2]
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(4]

(3]

(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

(1]

[12]

[13]
[14]

[15]

[16]

[17]

Zeitdauer bis zum Erreichen der Regenfestigkeit bzw. Zeitdauer und Umgebungsbedin-
gungen bis zur Gebrauchstauglichkeit der Abdichtung”

Befestigungsabstande, Befestigungsarten, Anzugsmomente

MalRnahmen zum Schutz der Abdichtung

Reparaturmalinahmen

vorgelegte Verarbeitungsanleitung muss durch die Prifstelle auf Vollstandigkeit, Plausibilitat
und Ubereinstimmung mit den Angaben im abP gepruft werden.

Normen und Richtlinien

DIN 18200, 2000-05

Ubereinstimmungsnachweis fiir Bauprodukte - Werkseigene Produktionskontrolle, Fremd-
Uberwachung und Zertifizierung von Produkten

DIN EN 13967, 2007-03

Abdichtungsbahnen - Kunststoff- und Elastomerbahnen fir die Bauwerksabdichtung gegen
Bodenfeuchte und Wasser

DIN EN 13969, 2007-03

Abdichtungsbahnen - Bitumenbahnen fiir die Bauwerksabdichtung gegen Bodenfeuchte
und Wasser

DIN V 20000-202, 2007-12

Anwendungsnorm fur Abdichtungsbahnen nach européischen Produktnormen zur Verwen-
dung in Bauwerksabdichtungen

PG FLK 06/2010

Prifgrundsatze zur Erteilung von allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnissen fir Bau-
werksabdichtungen mit Flissigkunststoffen

PG MDS 06/2010

Prifgrundsatze zur Erteilung von allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnissen fiir Bau-
werksabdichtungen mit mineralischen Dichtungsschlammen

PG KMB 05/2006

Prifgrundsatze zur Erteilung von allgemeinen bauaufsichtlichen Prifzeugnissen flr Bau-
werksabdichtungen mit kunststoffmodifizierten Bitumendickbeschichtungen

DIN EN 23270, 1991

Lacke, Anstrichstoffe und deren Rohstoffe; Temperaturen und Luftfeuchten flr Konditionie-
rung und Prifung

DIN EN 1767, 1999-09

Produkte und Systeme fir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken -
Prifverfahren - Infrarotanalyse

DIN 51451, 2004-09

Prifung von Mineraldlerzeugnissen und verwandten Produkten - Infrarotspektrometrische
Analyse - Allgemeine Arbeitsgrundlagen

DIN EN ISO 2811-1 bis 4

Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Dichte

DIN EN ISO 3251, 2008-06

Beschichtungsstoffe und Kunststoffe - Bestimmung des Gehaltes an nichtflichtigen Antei-
len

DIN 53505, 2009-07

Prifung von Kautschuk und Elastomeren - Hartepriifung nach Shore A und Shore D
Deutscher Ausschuss fiir Stahlbeton, Richtlinie fiir Schutz und Instandsetzung von Beton-
bauteilen, Instandsetzungs-Richtlinie, Oktober 2001

DIN EN 1542, Juli 1999

Produkte und Systeme flr den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken; Pruf-
verfahren - Messung der Haftfestigkeit im Abreil3versuch

DIN EN 1548, 2007-11

Abdichtungsbahnen - Kunststoff- und Elastomerbahnen fur Dachabdichtungen - Verhalten
nach Lagerung auf Bitumen

DIN EN 1847, 2007-07

Abdichtungsbahnen - Bestimmung der Einwirkung von Flissigchemikalien einschliel3lich
Wasser — Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen
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[18] DIN EN ISO 527-1, 1996-04
Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 1: Allgemeine Grundsatze

[19] DIN EN ISO 527-2, 1996-07
Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 2: Prifbedingungen fir Form- und
Extrusionsmassen

[20] DIN EN ISO 527-3,1996-07
Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 3: Prifbedingungen fir Folien und
Tafeln

[21] DIN V 18197, 2005-10
Abdichten von Fugen in Beton mit Fugenbandern

[22] DIN 18541-1, 2006-09
Fugenbander aus thermoplastischen Kunststoffen zur Abdichtung von Fugen in Ortbeton —
Teil 1: Begriffe, Formen, MalRe, Kennzeichnung

[23] DIN 18541-2, 2006-09
Fugenbander aus thermoplastischen Kunststoffen zur Abdichtung von Fugen in Ortbeton —
Teil 2: Anforderungen an die Werkstoffe, Priifung und Uberwachung

[24] DIN EN 12317-2, 2010-12
Bestimmung des Scherwiderstandes der Fligenahte, Teil 2: Kunststoff- und Elastomerbah-
nen fir Dachabdichtungen

[25] Deutscher Ausschuss fir Stahlbeton, Richtlinie fir wasserundurchlassige Betonbauteile
(WU-Richtlinie), Ausgabe November 2003
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