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Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit aligemein bauaufsichtlich zugeLasse
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst acht Seiten und sechs Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-34.22-206 vom 17. Juni 2003.
Der Gegenstand ist erstmals am 17. Juni 2003 allgemein bauaufsichtlich zugelassen worden.
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Seite 2 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-34.22-206 vom 30. August 2005

I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwend-
barkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfithrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-

sondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter ge-
hender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfugung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestlmmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und gea ’
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

11 Zulassungsgegenstand

Gegenstand der folgenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind "Rittel-Beton-
Séaulen (RBS)" und "Fertigbeton-Stopfsaulen (FBS)" der Fa. ECOSOIL Ost GmbH, Senf-
tenberg, zur Ableitung von Bauwerkslasten in tragfahige Bodenschichten. Sie werden mit
einem Tiefenrlttler hergestellt. Bei den Rittel-Betonsaulen wird der Beton durch ein seit-
lich angebrachtes Rohr mittels einer Betonpumpe eingebracht. Bei den Fertigbeton-Stopf-
séulen wird der Beton in den Materialbehélter der Ruttlereinheit gefiillt und unter Verwen-
dung einer Schleuse mittels Druckluft durch das seitliche Materialzufiihrungsrohr ge-
drickt.

Bei den "Ruttel-Beton-Saulen (RBS)" und "Fertigbeton-Stopfsaulen (FBS)" handelt es sich
im Sinne von DIN 1054" um pfahlahnliche Griindungselemente aus unbewehrtem Beton.

1.2 Anwendungsbereich

Die Anwendung ist auf nichtbindige und bindige Béden gemafR DIN 10541, Abschnitte
5.2.2 und 5.2.3, beschrankt. Die undrainierte Scherfestigkeit der bindigen Béden muss
Cy > 15 kN/m? betragen. Zwischenschichten mit c,-Werten von 8 bis 15 kN/m? sind zulas-
sig, soweit sie eine Einzelschichtdicke von 1,0 m nicht Giberschreiten.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt
21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211  Beton

Abhangig von den Expositionsklassen der DIN EN 206-12 und DIN 1045-23 ist bei den
Rittel-Betonsdulen ein pumpfahiger Beton der Festigkeitsklasse > C20/25 mit der Konsis-
tenz weich bis sehr weich und bei den Fertigbeton-Stopfsdulen ein Beton der Festigkeits-
klasse >C8/10 mit der Konsistenz steif bis plastisch nach DIN EN 206-12 und
DIN 1045-23 unter Bericksichtigung der in der Tabelle 1 dieser aligemeinen bauaufsicht-.
lichen Zulassung aufgefilhrten Zemente zu verwenden. =

1 DIN 1054:2005-01 - Baugrund; Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

2 DIN EN 206-1:2001-07 - Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschafien, Hersteliung und Konformitat - Deutsche
Fassung EN 206-1:2000

3 DiIN 1045-2:2001-07 - Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton; Festlegung,

Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
DIN 1045-2 Ber1:2002-06 - Berichtigungen zu DIN 1045-2:2001-07
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Seite 4 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-34.22-206 vom 30. August 2005

Tabelle 1: Zemente nach DIN EN 197-1:2001-024

Hauptzementart | Bezeichnung der Zementart
CEMI Portlandzement CEMI
CEMII Portlandhittenzement CEM II/A-S
CEM II/B-S
Portlandpuzzolanzement CEM WWA-P
CEM Ii/B-P
Portlandflugaschezement CEM II/A-V
Portlandschieferzement CEM II/A-T
CEM II/B-T
Portlandkalksteinzement CEM I/A-LL
Portlandkompositzement CEM II/B-M (S-V)
CEM I Hochofenzement CEM lII/A
CEM IlIi/B

2.2 Herstellung
2.2.1  Vorbereitung
Der Ruttler wird mit dem Tragergerat Uber dem verpflockten Saulenpunkt ausgerichtet.

Bei den Ruttel-Betonsaulen ist Beton in den Rittler einzupumpen, bis dieser an der Ritt-
lerspitze austritt.

Bei den Fertigbeton-Stopfsaulen ist der Beton bzw. beim Stopfen des FuRes (s. Ab-
schnitt 2.2.2.2) Beton oder Zugabematerial (Schotter oder Kies) in die Schleuse einzufiil-
len, die Schleuse zu schliefen und mit Pressluft zu beaufschlagen.

Der Ruttler ist in den Untergrund bis in den tragfahigen Boden einzufahren. Die Versenk-
tiefe (t) ist mit Gberpriifbaren Mitteln, z.B. mit Hilfe von Markierungen, festzustellen.

2.2.2  Herstellung des Saulenfulbereichs
2.2.2.1 Ruttel-Betonsaulen

Der Bereich um den Saulenful wird mit ein bis drei Stopfvorgéngen, d.h. kurzes Anziehen
und Wiederversenken des Riittlers, vorbereitet. Rollige Bodenschichten werden hierbei
verdichtet. Mit Beginn des Anstopfens des SaulenfuBBes ist Beton mit hohem Druck zu
pumpen. Bei der Fullherstellung muss der Betondruck an der Betonpumpe mindestens
5 bar betragen. Beim Anstopfen des Saulenfules ist dafiir Sorge zu tragen, dass die Be-
tonpumpenleitung standig unter Druck steht.

2.2.2.2 Fertigbeton-Stopfsaulen

Der Bereich um den Séaulenful® wird durch mehrere Stopfvorgénge, d.h. kurzes Anziehen
und Wiederversenken des Rittlers, verdichtet. Das darf unter Zufuhr von Beton oder Zu-
gabematerial erfolgen.

Danach ist der Rittler um ca. 0,2 bis 0,5 m zu ziehen und Beton einzubringen. Mit Beginn
des Anstopfens und bei der weiteren FuBherstellung muss der Druck in der Druckluft-
schleuse ca. 2 bar betragen.

2.2.2.3 Einbindung in die tragende Schicht

Durch diesen Herstellvorgang kann oft eine kleinere Einbindung in die tragende
als 3 m ausreichend sein (vgl. DIN 1054:1976-115, Abschnitt 5.2.7).

4 DIN EN 197-1:2001-02 - Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskrit
Normalzement - Deutsche Fassung EN 197-1:2000

5 DIN 1054:1976-11 - Baugrund; Zuldssige Belastung des Baugrunds
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2.2.3 Herstellung des Saulenschaftes
2.2.3.1 Rauttel-Betonsaulen

Nach Herstellung des Fulbereiches ist der Schaft durch kontinuierliches Ziehen des Rutt-
lers und Weiterpumpen von Beton auszufiihren. Dabei muss das untere Ende der Beton-
leitung stets von Beton bedeckt sein. Die Einhaltung dieser Forderung ist durch den Be-
tondruck und die Leistungsaufnahme des Ruttlers zu kontrollieren. Sofern in hinreichend
festen Bodenschichten eine zusétzliche Mantelreibungstibertragung ermoglicht werden
soll, darf auch im Schaftbereich gestopft werden (siehe Abschnitt 2.2.2.1).

2.2.3.2 Fertigbeton-Stopfsaulen

Nach Herstellung des FuBlbereiches erfolgt das Herstellen des Schaftes durch abwech-
selndes Ziehen und Wiederversenken des Rduttlers, bis die Aufnahmefahigkeit des Bo-
dens erschopft ist oder in weichen Bodenschichten die Sollabmessungen uberschritten
werden. Hierbei ist sicherzustellen, dass sich stets soviel Beton im Materialbehéiter befin-
det, dass sich der beim Ziehen des Rilttlers freigegebene Raum unverziglich mit Beton
fullt. Die Forderung des Betons muss mittels Luftdruck (ca. 2 bar) unterstutzt werden.

2.2.3.3 Beide Verfahren

Beim Wiederversenken erfolgt eine Belastung des Saulenmaterials durch den aktivierba-
ren Teil des Gewichtes des Tragergerétes (siehe Abschnitt 4.2.2).

Der Mindestdurchmesser der Sdule muss 40 cm betragen. Der tats&chliche Betonver-
brauch beim Herstellen des Schaftes muss grofier sein als das rechnerische Volumen der
Saule. Dieser Betonverbrauch darf als Mittelwert aus jeweils maximal drei betonierten
Séaulen bestimmt werden.

Bei Grindungen, die aus vielen Einzelsdulen mit geringem Abstand herzustellen sind, ist
darauf zu achten, dass das Abbinden des Betons bereits betonierter Saulen durch die
Saulenhersteliung im benachbarten Bereich nicht beeintrachtigt wird.

Bei einer Spannung von 400 Volt soll die Stromstéarke bei der Herstellung des Fullberei-
ches in bindigen Béden und Sanden > 80 bis 100 Ampere und in Kiessanden > 100 bis
120 Ampere sein. Die Stromstarke des Rittlers ist bei mindestens 25 % der S&ulen konti-
nuierlich mittels Ampereschreiber aufzuzeichnen und im Hinblick auf mégliche Fehlstellen
zu prufen. In diesen Aufzeichnungen sind Unterbrechungen eindeutig zu dokumentieren.
Auf das Maximum der Leistungsaufnahme des Riittlers wahrend der Schaftherstellung ist
zu achten.

Ruckgéange der Stromstarke beim Ziehen des Ruttlers sind zuldssig.

Eine Unterbrechung der Saulenherstellung ist zuldssig, wenn die restliche Saule vor Be-
ginn des Abbindevorgangs fertiggestellt wird und der Ruttler mindestens 1 m bei den Rit-
tel-Betonsaulen bzw. 0,5 m bei den Fertigbeton-Stopfsdulen in den Beton des bereits her-
gestellten Teils wieder eintaucht.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1  Aligemeines

Die Bestitigung der Ubereinstimmung der Bauart "Ruttel-Betonsaulen (RBS)" bzw. "Fer-
tigbeton-Stopfsaulen (FBS)" mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung muss fir jede Baustelle mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers
auf der Grundlage einer baustelleneigenen Produktionskontrolle erfolgen. "Rittel-Beton-
saulen" bzw. "Fertigbeton-Stopfsdulen" nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung werden ausschlieflich vor Ort im anstehenden Baugrund hergestelit.

2.3.2 Baustelleneigene Produktionskontrolle

Auf jeder Baustelle ist eine baustelleneigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter baustelleneigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der diese -
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.
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Seite 6 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-34.22-206 vom 30. August 2005

Im Rahmen der baustelleneigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden
Prufungen durchzufihren:

Tabelle 2: Prifungen der baustelleneigenen Produktionskontrolle

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

Geréte nach Abschnitt 4.2 jede Baustelle

Frischbeton nach Abschnitt 2.1 und nach DIN EN 206-12
nach DIN EN 206-12 sowie DIN 1045-23
sowie DIN 1045-23

Betondruckfestigkeit nach Abschnitt 2.1 und nach DIN EN 206-12
nach DIN EN 206-12 sowie DIN 1045-23
sowie DIN 1045-23

Versenktiefe des Ruttlers nach Abschnitt 2.2 jede Séaule

Betonverbrauch nach Abschnitt 2.2.3.3 jede Séaule

Betondruck nach Abschnitt 2.2.2 und 25 % der Saulen
Abschnitt 2.2.3

Stromstarke nach Abschnitt 2.2.3.3 25 % der Saulen

Die Ergebnisse der baustelleneigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und aus-
zuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fir die baustelleneigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziigiich die erforderlichen
Malinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu kennzeichnen, dass Verwechslungen mit (ibereinstimmen-
den ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich
und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priffung unver-
ziglich zu wiederholen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Allgemeines
Far den Entwurf und die Bemessung von Bauwerken unter Verwendung der Rittel-Beton-
saulen (RBS) und Fertigbeton-Stopfsaulen (FBS) gelten die folgenden Bestimmungen.
3.2 Nachweis der Standsicherheit

Die innere Tragfahigkeit ist nach DIN 1045-16 wie fur Bauteile aus unbewehrtem Beton-zu-
bestimmen.

6 DIN 1045-1:2001-07 - Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton-— Teil1: B
Konstruktion
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3.3

4.1

4.2

421

Biegemomente aus ungewollter ausmittiger Belastung sind durch eine entsprechende
konstruktive Ausbildung der Griindung zu vermeiden. Die Pfihle sind so anzuordnen,
dass solche Ausmittigkeiten als unschédlich fur den Einzelpfahl angesehen werden kén-
nen, z.B. mindestens 3 Pfahle unter einer Einzellast oder zwei Pfahireihen unter einer Li-
nienlast oder andere konstruktive MaBnahmen mit denen sichergestellt werden kann,
dass Biegebeanspruchungen vermieden werden. Im Falle der Unvermeidbarkeit von aus-
mittigen Belastungen diirfen diese nach DIN 1045:1988-077, Abschnitt 17.9 nachgewie-
sen werden.

Die &uere Tragfdhigkeit ist von den Bodenschichten abhéngig. Sie ist nach
DIN 1054:1976-115 bzw. DIN 1054:2005-01" zu ermitteln.

In Sonderféllen kénnen bei weichen bindigen Béden durch Aufbringen von hohen seitli-
chen nicht gegriindeten Flachenlasten (z.B. Stapel- oder Schiittlasten neben Hallenfunda-
menten) oder Belastungen mit dhnlicher Wirkung Seitendriicke auf die Pfihle infolge von
Bodenverschiebungen auftreten. In diesen Fallen sind nahere Untersuchungen nach den
Empfehlungen "Seitendruck auf Pfahle durch Bewegungen von weichen bindigen Boden"8
vorzunehmen.

MaBnahmen gegen chemischen Angriff

Bei chemischem Angriff ist die Betonzusammensetzung in Abhéngigkeit von der vorlie-
genden Expositionsklasse (XA1 bis XA3) nach DIN EN 206-12 und DIN 1045-23 (Tabel-
le 1 und Anhang F) unter Beriicksichtigung der in der Tabelle 1 dieser allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung aufgefihrten Zemente festzulegen.

Bei schwachem und starkem Betonangriff nach DIN 4030-19 ist durch einen Sachverstan-

digen fur Betonkorrosion zu bestatigen, dass das Dauertragverhalten durch zeitabhangige
Verminderung der Mantelreibung nicht beeintréachtigt wird.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines
Die Herstellung der Ruttel-Betonsaulen (RBS) und der Fertigbeton-Stopfsaulen (FBS)

nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung darf nur unter verantwortlicher tech-
nischer Leitung der Firma ECOSOIL Ost GmbH erfolgen.

Gerite
Fur die Ausfuhrung gelten folgende Geratekonfigurationen:
Ruttler (Anlage 1)

Es ist ein Tiefenrittler einzusetzen, dessen Grundkonstruktion im "Merkblatt fur die Unter-
grundverbesserung durch Tiefenrlttler'10, Ausgabe 1979, unter Abschnitt 2.1 beschrieben
ist. Zusatzlich hat der eingesetzte Ruttler ein seitlich angebrachtes Rohr. Durch dieses
Materialzufuhrungsrohr ist der Beton bei den Ruttel-Betonsdulen unter Verwendung einer
Betonpumpe bzw. bei den Fertigbeton-Stopfsaulen Gber eine Druckluftschleuse an-die
Ruttlerspitze zu leiten und muss dort unter Uberdruck austreten.

92613.05

DIN 1045:1988-07 - Beton und Stahibeton - Bemessung und Ausfilhrung

GEOTECHNIK, DGEG 1/1978, Seite 100 bis 104.

DIN 4030-1:1991-06 - Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase; Grundlagen und Grenzwerte
Zu beziehen bei der Forschungsgeselischaft fiir das Straenwesen, Maastrichter Strafe 45, 50672 Koin.
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422

Henning
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Tragergerat (Anlagen 2 und 3)

Der Ruttler ist von einem Tragergerat mit Makler (Gesamtgewicht ca. 35 bis 45 t) zu hal-
ten und zu fuhren. Uber Seilziige am Makler kann ein Teil des Eigengewichts des Trager-
gerates, insbesondere in der letzten Phase des Absenkens des Riittlers, zusatzlich zum
Rittlereigengewicht aktiviert werden.

Alternativ dazu kann auch eine sog. Stechereinheit [stitcher] zum Einsatz kommen. Bei
dieser Geréateeinheit wird der Schleusenriittler an einem 3-gliedrigen Ausleger eines Hy-
draulikbaggers befestigt. Zur Verstarkung des Eindringdruckes kann ein Teil des Bagger-
gewichts Uber das Hydrauliksystem des Baggers aktiviert werden. Beim Ein- und Ausfah-
ren wird die Vertikalitdt mittels Neigungsgeber gemessen und angezeigt, so dass Abwei-
chungen sofort korrigiert werden kénnen.
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