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Zulassungsgegenstand: Kleinklaranlagen mit Abwasserbeluftung aus Beton:;
Belebungsanlagen mit Membranfiltration Typ SanoClean XXL mit
UltraSept Membranmodul fiir 4 bis 50 EW:;
Ablaufklasse D + H

Geltungsdauer bis: 2. November 2010

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit aligemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst zehn Seiten und 21 Aplager v\
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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfithrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfiigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfugung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprufte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforder™ .
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand sind Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliftung aus Beton zum
Erdeinbau, die als Belebungsanlagen mit Membranfiltration in verschiedenen BaugréRen
fur 4 bis 50 EW entsprechend Anlage 1 betrieben werden.

Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliftung dienen der aeroben biologischen Behandlung
des im Trennverfahren erfassten hé&uslichen Schmutzwassers und gewerblichen
Schmutzwasser soweit es hauslichem Schmutzwasser vergleichbar ist.

Die Kleinklaranlagen werden grundsatzlich einschlieBlich aller Bauteile als Neuanlagen
hergestellt. Sie koénnen jedoch auch durch entsprechende Nachriistung bestehender
Anlagen hergestellt werden.

Die Genehmigung zur wesentlichen Anderung einer bestehenden Abwasserbehandlungs-
anlage (Nachrustung bestehender Mehrkammergruben) erfolgt nach landesrechtlichen
Bestimmungen im Rahmen des wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens.

1.2 Der Kleinklaranlage darfen nicht zugeleitet werden:

— gewerbliches Schmutzwasser, soweit es nicht hduslichem Schmutzwasser vergleich-
bar ist

— Fremdwasser (z. B. Drainwasser)
- Kihlwasser

— Ablaufwasser von Schwimmbecken
—~ Niederschlagswasser

1.3 Mit dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung werden neben den bauaufsichtlichen
auch die wasserrechtlichen Anforderungen im Sinne der Verordnungen der Lander zur
Feststellung der wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukten und Bauarten durch Nach-
weise nach den Landesbauordnungen (WasBauPVO) erfiillt.

1.4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Prif- oder Genehmi-
gungsvorbehalte anderer Rechtsbereiche (z. B. 1. Verordnung zum Gerétesicherheitsge-
setz - Niederspannungsrichtlinie -, Gesetz Gber die elektromagnetische Vertraghchkelt von
Geraten - EMVG-Richtlinie -, 11. Verordnung zum Gerétesicherheitsgesetz - Explosiors
schutzverordnung -, 9. VO zum Geratesicherheitsgesetz - Maschinenrichtlinie) ellt% \\

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt
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2.1.1  Eigenschaften

Die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliiftung (Belebungsanlagen mit Membranﬁltratlon)
entsprechend der Funktionsbeschreibung in den Anlagen 16 bis 17 wurden gemaf
prEN 12566-3' auf einem Testfeld geprift und entsprechend den Zulassungsgrundsatzen
fur Kleinklaranlagen des Deutschen Instituts fur Bautechnik beurteilt.

Kleinklaranlagen dieses Typs sind in der Lage, folgende Anforderungen im Vor-Ort-Ein-
satz einzuhalten.

1 prEN 12566-3:10-2001: "Kleinklaranlagen fir bis zu 50 EW, Teil 3: Vorgefertigte und/oder vor Ort
montierte Anlagen zur Behandlung von hauslichem Schmutzwasser"
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2.1.2
2.1.21

2.1.2.2

2.1.2.3

2.2
221
2211

2212

Anforderungen, bestimmt am Ablauf der Kleinklaranlage :
BSB:s: 15 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert
20 mg/l aus einer Stichprobe, homogenisiert
75 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert
90 mgl/l aus einer Stichprobe, homogenisiert
10 mg/l aus einer 24h-Mischprobe, filtriert
25 mg/l aus einer 24h-Mischprobe, filtriert
50 mg/l aus einer Stichprobe

CSB:

NH4-N:

Nanorg.

Abfiltrierbare Stoffe:
- faecal coliforme Keime < 100/100 ml aus einer Stichprobe
Damit sind die Anforderungen an die Ablaufklasse D + H eingehalten.
Anforderungen
Klartechnische Bemessung

Die klartechnische Bemessung fir jede AusbaugréRe ist den Tabellen in den Anlagen 11
bis 15 zu entnehmen.

Aufbau der Kleinklaranlagen

Die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliiftung missen hinsichtlich der Gestaltung, der ver-
wendeten Werkstoffe und der Mae den Angaben der Anlagen 1 bis 10 entsprechen. Fir
die Nachristung bestehender Anlagen sind die Angaben in den Anlagen 7 bis 10 mafge-
bend.

Standsicherheitsnachweis

Fir den Standsicherheitsnachweis gilt DIN 10452,

Der Nachweis der Standsicherheit ist durch eine statische Berechnung im Einzelfall oder
durch eine statische Typenprifung durch den Hersteller zu erbringen. Dle erforderllchen
Nachweise sind sowohl furr die gréRte als auch fir die kleinste Einbautje 9
Der horizontale Erddruck ist einheitlich fur alle Bodenarten
pn = 0,5yxh, wobei fur y 20 kN/m® anzunehmen ist. /

A NN AN IA N IAN A

Herstellung, Kennzeichnung
Herstellung
Allgemeines

Die Klieinkldranlagen werden entweder vollstéandig im Werk oder durch
bestehender Anlagen hergestelit.

Es sind Betonbauteile zu verwenden, die der Bauregelliste A Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.1 entspre-
chen und folgende Merkmale haben.

— Der Beton fur die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliiftung miissen mindestens B 45
entsprechen.

~ Der Beton muss auch die Anforderungen der Norm DIN 42813 erfiillen.
— Die Betonbauteile miissen die angegebenen Abmessungen aufweisen und gemaR der
statischen Berechnung bewehrt sein.

Die Betonbauteile missen entsprechend den Bestimmungen der technischen Regel nach
Bauregelliste A Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.1 mit dem bauaufsichtlichen Ubereinstimmungszeichen
gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss auch die fur den Verwendungszweck
erforderlichen oben genannten Merkmale enthalten.

Absatz 1 entfallt, wenn die Betonbauteile Teil einer bestehenden Anlage mit bauaufsicht-
lichem Verwendbarkeitsnachweis sind.

\ \ Deutsches bus 3
\ fiir Hautet hnik f
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DiN 1045:1988-07 "Beton und Stahlbeton, Bemessung und Ausfiihrung”

DIN 4281:1998-08 "Beton fiir werkméBig hergestellite Entwasserungsgegenstinde; Herstellung,
Prafungen und Uberwachung”
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222

2.3
2.3.1
2311

2.3.1.2

Kennzeichnung

Die Kleinkldranlagen mit Abwasserbeluftung (Belebungsanlagen mit Membranfiltration)
missen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uber-
einstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeich-
nung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind. Des
Weiteren sind die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliiftung jederzeit leicht erkennbar und
dauerhaft mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:

Typbezeichnung

max. E

Elektrischer Anschlusswert

Nutzbare Volumina  der Vorklarung bzw. Schlammspeicherung
des Belebungsbeckens

Ablaufklasse D+H
Ubereinstimmungsnachweis
Neubau
Aligemeines N

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Kleinklaranlagen mit Abwasserbeluftung mit
den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Her-
stellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer
werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen (s. Abschnitt 2.3.1.2).

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der eingebauten Anlage mit den Bestimmungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit einer Ubereinstimmungserklarung
der einbauenden Firma auf der Grundlage der im Abschnitt 2.3.2 aufgefiithrten Prifungen
und Kontrollen erfolgen.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigenen Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle besteht aus:

- Beschreibung und Uberpriiffung der Ausgangsmaterialien und der Bauteile:
Die Ubereinstimmung der zugelieferten Materialien mit den Bestimmungen dieser all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist mindestens durch Werksbescheinigungen
nach DIN EN 102044 Punkt 2.1 durch die Lieferer nachzuweisen und die Lieferpa-
piere bei jeder Lieferung auf Ubereinstimmung mit der Bestellung zu kontrollieren.
Die Betonbauteile missen entsprechend den Bestimmungen der technischen Regel
aus der Bauregelliste A, Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.1 mit dem bauaufsichtlichen Ubereinstim-

mungszeichen gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss auch die fiir den Ver-
wendungszweck erforderlichen wesentlichen Merkmale nach Abschnitt 2.2.1.1 enthal-

ten.
~ Kontrollen und Prifungen, die am fertigen Produkt durchzufiihren sind:
Es sind  die relevanten Abmessungen des Bauteils
¢ die Durchmesser und die hohenméaBige Anordnung von Zu- und Ab-
lauf

* die Einbautiefe und die Hohe Uber dem Wasserspiegel von Tauchrohr
und Tauchwand

4
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festzustellen und auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in den Anlagen zu
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu priifen.

- Prufung der Wasserundurchlassigkeit jedes ersten Teils nach Beginn der Fertigung
anschlieBend jedes 100. Teils gemaR DIN 4261-1015. Mindestens aber ist eine Prii-
fung pro Woche durchzufiihren.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile
— Art der Kontrollen oder Priifungen

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmateria-
lien oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Bei ungentgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
Mafinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tibereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prufung unverziglich
zu wiederholen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik, der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde oder der zustan-
digen Wasserbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

2.3.2  Nachristung

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der nachgeristeten Anlage mit den Bestimmungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit einer Ubereinstimmungserklarung
der nachristenden Firma auf der Grundlage folgender Kontrollen der nach Abschnitt 3 vor
Ort fertig eingebauten Anlage erfolgen:

Die Vollstandigkeit der montierten Anlage und die Anordnung der Anlagenteile einschlieR-
lich der Einbauteile ist zu kontrollieren. .

Die Ergebnisse der Kontrollen und Prifungen sind aufzuzeichnen und augi :
Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

~ Bezeichnung der Anlage bzw. der Behlter einschlieRlich Einbauteile {
—  Art der Kontrollen oder Priifungen \
— Datum der Kontrollen und Uberprifungen :

— Ergebnis der Kontrollen und Priffungen und, soweit zutreffend, Ver\
Anforderungen

—  Unterschrift des fir die Kontrollen Verantwortlichen

Bei ungenigendem Prifergebnis sind von der nachriistenden Firma unverziglich die
erforderlichen MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des
Mangels ist - soweit technisch méglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erfor-
derlich - die betreffende Prifung unverziglich zu wiederholen.

Die Aufzeichnungen der Kontrollen und Priifungen sowie die Ubereinstimmungserklérung
sind mindestens funf Jahre beim Antragsteller bzw. der einbauenden Firma aufzubewah-
ren. Sie sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik, der zustandigen obersten Bauauf-
sichtsbehérde oder der zustandigen Wasserbehérde auf Verlangen vorzulegen.

5 DIN 4261-101:1998-02 “Kleinklaranlagen, Anlagen ohne Abwasserbeliffung, Grundsatze zur
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremdiiberwachung”

6082.05
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3 Bestimmungen fiir den Einbau

3.1 Einbaustelle

Bei der Wahl der Einbaustelle ist darauf zu achten, dass die Kleinklaranlage jederzeit
zuganglich und die Schlammentnahme jederzeit sichergestellt ist. Der Abstand der Anlage
von vorhandenen und geplanten Wassergewinnungsanlagen muss so groR sein, dass
Beeintrachtigungen nicht zu besorgen sind. In Wasserschutzgebieten sind die jeweiligen
landesrechtlichen Vorschriften zu beachten.

3.2 Allgemeine Bestimmungen

Der Einbau ist nur von solchen Firmen durchzufuhren, die tber fachliche Erfahrungen,
geeignete Gerate und Einrichtungen sowie Uber ausreichend geschultes Personal verfii-
gen. Zur Vermeidung von Gefahren fir Beschaftigte und Dritte sind die einschligigen
Unfallverhutungsvorschriften zu beachten. Wasserrechtliche und baurechtliche Vorschrif-
ten bleiben unberihrt.

Der Antragsteller hat sowohl fiir den Fall, dass die Kleinklaranlage vollstandig im Werk als
auch fur den Fall, dass sie durch Nachriistung einer bestehenden Anlage hergestellt wird,
je eine eigene Einbauanleitung zu erstellen. Dabei sind die Bestimmungen der
Anlagen 18 bis 21 zu beachten.

Die Permeatabzugsleitungen sind frostfrei zu verlegen.

3.3 Vollstindig im Werk hergestelite Anlagen

Der Einbau ist gemaR der Einbauanleitung des Herstellers unter Berlicksichtigung der
Randbedingungen, die dem Standsicherheitsnachweis zu Grunde gelegt werden, vorzu-
nehmen.

34 Durch Nachriistung einer bestehenden Anlage hergestellte Anlage
Der Einbau ist gemaR der Einbauanleitung des Herstellers vorzunehmen.

Der ordnungsgemafe Zustand der vorhandenen Mehrkammergrube ist nach der Entlee-
rung durch Inaugenscheinnahme unter Verantwortung der nachriistenden Firma zu beur-
teilen und zu dokumentieren. Eventuelle Nacharbeiten sind unter Ber{icksichtigung von
Ein- und/oder Umbauten von ihr auszufithren und schriftlich niederzulegen. Dies ist dem
Betreiber gemeinsam mit dem Betriebsbuch zu Ubergeben.

Samtliche bauliche Anderungen an bestehenden Mehrkammergruben, wie SchlieRen der
Durchtritts6ffnungen, Gestaltung der Ubergénge zwischen den Kammern und anderes
mussen entsprechend den zeichnerischen Unterlagen dieser allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassung erfolgen.

Die baulichen Anderungen dirfen die statische Konzeption der vorhandenen Anlage nicht
beeintrachtigen.

Die so nachgerustete Anlage muss mindestens den Angaben der Anlagen dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

3.5 Priifung der Wasserdichtheit nach dem Ein- bzw. Umbau (Nachriistung)
AuBlenwénde und Sohlen der Anlagenteile sowie Rohranschliisse miissen dicht sein. Zur
Prifung ist die Anlage nach dem Einbau bis zur Behalteroberkante (Oberkante Konus
oder Abdeckplatte) mit Wasser zu fiillen. Bei Behaltern aus Beton darf der Wa el rverlust
0,1 I/m? benetzter Innenflache der AuRenwinde nach DIN EN 16108 nic 1% &
Bei Behéltern aus anderen Werkstoffen ist Wasserverlust nicht zulassig. /

Gleichwertige Prifverfahren nach DIN EN 1610 sind zugelassen.

\ﬁem cehes Institut]
\‘ {nr Bautech? nik

I

6 DIN EN 1610: "Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und —kanalen”
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4 Bestimmungen fiir Nutzung, Betrieb und Wartung

4.1 Allgemeines

Die unter Abschnitt 2.1.1 bestéatigten Eigenschaften sind im Vor-Ort-Einsatz nur erreich-
bar, wenn Betrieb und Wartung entsprechend den nachfolgenden Bestimmungen durch-
gefuhrt werden.

Kleinklaranlagen missen stets betriebsbereit sein. Stérungen an technischen Einrichtun-
gen mussen akustisch und/oder optisch angezeigt werden.

Die Kleinklaranlagen miissen mit einer netzunabhangigen Stromausfalliberwachung mit
akustischer und/oder optischer Alarmgebung ausgestattet sein.

In Kleinkl&ranlagen darf nur Abwasser eingeleitet werden, das diese weder beschadigt
noch ihre Funktion beeintrachtigt ( siehe DIN 1986-7).

Der Hersteller der Anlage hat eine Anleitung fur den Betrieb und die Wartung einschlieR-
lich der Schlammentnahme, die mindestens die Bestimmungen dieser allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung enthéilt, aufzustellen und dem Betreiber der Anlage auszuhandi-
gen.

Alle Anlagenteile, die der regelmaRigen Wartung bedirfen, missen jederzeit sicher
zugéanglich sein.

Betrieb und Wartung sind so einzurichten, dass

— Geféahrdungen der Umwelt nicht zu erwarten sind, was besonders fiir die Entnahme,
den Abtransport und die Unterbringung von Schlamm aus Kleinklaranlagen gilt

— die Kleinklaranlagen in ihrem Bestand und in ihrer bestimmungsgemaen Funktion
nicht beeintrachtigt oder gefahrdet werden

— das fur die Einleitung vorgesehene Gewdsser nicht Uber das erlaubte MaR hinaus
belastet oder sonst nachteilig verandert wird

— keine nachhaltig beldstigenden Geriiche auftreten.

Muss zu Reparatur- oder Wartungszwecken in die Kleinkléranlage eingestiegen werden,
ist besondere Vorsicht geboten. Die entsprechenden Unfallverhiitungsvorschriften sind
einzuhalten.

4.2 Nutzung

Die Zahl der Einwohner, deren Abwasser den Kleinklaranlagen jeweils héchstens zuge-
flhrt werden darf (max. E) richtet sich nach den Angaben in den Anlagen 11 bis 15 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

4.3 Betrieb
4.3.1  Aligemeines

Der Betreiber muss die Arbeiten durch eine von ihm beauftragte sachkundige® Person
durchfiihren lassen, wenn er selbst nicht die erforderliche Sachkunde besitzt.

Der Betreiber ist bei der Inbetriebnahme der Anlage vom Antragsteller oder von einer
fachkundigen Person einzuweisen. Die Einweisung ist zu bescheinigen. )
Der Betreiber hat in regelmaBigen Zeitabstanden alle Arbeiten durchzufiihyt
Wesentlichen die Funktionskontrolle der Anlage sowie ggf. die Messung der wich

7

Betriebsparameter zum Inhalt haben; dabei ist die Betriebsanleitung zu beadhten.
4.32  Tagliche Kontrolle ’
Es ist zu kontrollieren, ob die Anlage in Betrieb ist.

\ atient i
4 yeutsches Tnatitut f

\. fiir %;;m,gwci‘msk,
: e

S o P 4

—

7 DIN 1986-3: "Entwasserungsanlagen fiir Gebdude und Grundstiicke, Regeln fiir Betrieb
und Wartung"
8 Als "sachkundig” werden Personen des Betreibers oder beauftragter Dritter angesehen, die auf Grund ihrer

Ausbildung, ihrer Kenntnisse und ihrer durch praktische Tatigkeit gewonnenen Erfahrungen gewahrleisten,
dass sie Eigenkontrollen an Kleinklaranlagen sachgerecht durchfiihren.

6092.05
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4.3.3  Monatliche Kontrollen
Es sind folgende Kontrollen durchzufihren:
- Sichtpriifung des Ablaufes auf Schiammabtrieb
-~ Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtprifung)

-~ Feststellung von eventuell vorhandenem Schwimmschlamm und gegebenenfalls
Beseitigung des Schwimmschlammes (in den Schlammspeicher)

— Ablesen des Betriebsstundenzahlers des Geblases und der Pumpen und Eintragen in
das Betriebsbuch.

Festgestelite Méngel oder Stérungen sind unverziglich vom Betreiber bzw. von einem
beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken.

4.4 Wartung

Die Wartung ist vom Antragsteller oder einem Fachbetrieb (Fachkundige)® mindestens
dreimal im Jahr (im Abstand von ca. vier Monaten) durchzufihren.

Der Inhalt der Wartung ist folgender:

-~ Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelméaRigen Betriebes (Soll-
Ist-Vergleich)

— Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und sonsti-
gen Anlageteile, insbesondere der Membran und des Geblases der Pumpen und Luft-
heber. Wartung dieser Anlagenteile nach den Angaben der Hersteller.

— Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion

— Einstellen optimaler Betriebswerte wie Sauerstoffversorgung und Schlammvolumen-
anteil

— Prifung der Schlammhohe in der Vorklarung / Schiammspeicher. Gegebenenfalls Ver-
anlassung der Schiammabfuhr durch den Betreiber. Fir einen ordnungsgemafien
Betrieb der Kleinkldranlage ist eine bedarfsgerechte Schlammentsorgung geboten.
Die Schlammentsorgung ist spatestens bei 70 % Fillung des Schlammspeichers mit
Schlamm zu veranlassen.

— Die Membranen sind grundsatzlich nicht im eingebauten Zustand chemisch zu reini-
gen.

- Die Membranen sind einmal jahrlich auszutauschen.

— Durchfihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von Ablage
gen.

— Uberpriufung des baulichen Zustandes der Anlage.
— Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliftung. i
— die durchgefuhrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken.  Deutsches inm‘mg/;
Untersuchungen im Belebungsbecken: ﬁf 3‘“’*5"*‘“‘37
— Sauerstoffkonzentration
— Schlammvolumenanteil

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind fol-
gende Werte zu Uberprifen:

— Temperatur

- pH-Wert

— absetzbare Stoffe

zuséatzlich sind bei jeder zweiten Priifung folgende Werte zu Uberprifen:

/ o ‘g
!

i

\A

9 Fachbetriebe sind betreiberunabhangige Betriebe, deren Mitarbeiter (Fachkundige) aufgrund ihrer Berufsaus-
bildung und der Teilnahme an einschlagigen Qualifizierungsmalinahmen Uber die notwendige Qualifikation fur
Betrieb und Wartung von Kleinkldranlagen verfligen.

6092.05
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- CSB

— NH4N

Nanorg

— Trubungsmessung bei 520 nm (fallt die Wartung mit dem Austausch der Membran
zusammen, kann diese Uberpriifung entfallen).

Die Feststellungen und durchgefiihrten Arbeiten sind in einem Wartungsbericht zu erfas-
sen. Der Wartungsbericht ist dem Betreiber zuzuleiten. Der Betreiber hat den Wartungs-
bericht dem Betriebshandbuch beizufiigen und dieses der zusténdigen Bauaufsichtsbe-
horde bzw. der zustandigen Wasserbehérde auf Verlangen vorzulegen.




Membranbelebungsanlage

Mall UltraSept
Schachtabdeckung beliiftet Klasse B - 125 kN

SCHNITT

Zulauf

Notiberlauf ~
-7 WSP max.
% Notpufferf, ‘ [ (— .
| - I W WSP Betrieb
- ! Permeatabzug _
T w B : - I
T | = Luftversorgung o
T Membranmodul
| ereusnehmbar
Jd ( i
\ Deuteches tnstitut )
&\x\ fGr B‘c&tiif}{iiﬁiﬂv}%{)'
\\\ E g
GRUNDRISS Zulauf
BELEBUNG
N 4%
\\\

VORKLARUNG 1 /1

VORKLARUNG 2

Notliberlauf

A

— Leerrohr

Membranmodul
herausnehmbar

* Luftleitung
* Permeatleitung

* Steuerleitung

Anlage '1

zur allgemeinen
Bauaufsichtlichen )
Zulassung Nr. 2-55. - 1%

vom: 03 14. 2p0§

= 5 Datum Name | Benennung: Masstab:

ma l I E zea'b‘ 290905 | Reweigar Membranbelebungsaniagen 1:33

] epr.

£

g Norm : Mall-UltraSept, Einbehalter

o Sachbearbeiter :

5

umWEltsySteme = Werkstoff: Zeichnungs-Nr.: Biatt
. 21 A [Hire Wasserspiege! 005 | lwepr

Hufinger Strafie 39-45 + D-78165 Donaueschingen & e e KT-US-DN-P001 & won  Biat
“Telefon 0 771/8005- 0 » Telefax 0 771/8005 - 100 X | Fur diese Technische Zeichniung behalten wir uns alle Rechte vor| Ersf: [Ers.a:




Membranbelebungsanlage
Mall UltraSept

Schachtabdeckung beliiftet Klasse B - 125 kN

SCHNITT

Ty Notpuffer

Permeatabzug

H1

Luftversorgun
gung %

H3

Membranmodul
4 herausnehmbar

@d ‘ ’ @d
| !

VORKLARUNG BELEBUNG

GRUNDRISS

Zulauf

| \A ljeerrohr

* Luftleitung
* Permeatleitung
* Steuerleitung

Membranmodul
herausnehmbar

Aniage Z

zur allgemeinen
Bauaufsichtiichen

Zulassung Nr. 23; '535 - /&Zkf*
vom: 05 A4, Jooy

5 Datum Name | Benennung: Masstab:
I l 3 zeafb-i 290905 | RZweigar Membranbelebungsaniagen 1:50
] epr.
£
l i .a S Norm ; Mali-UltraSept, Zweibehalter
't t 5 Sachbearbeiter
U mWG SyS eme 2 Werkstoff, Zeichnungs-Nr.: Biatt
5 Hohe Wassersplege! [20.10.4 e,
Hifinger StraRe 39-45 » D-78166 Donaueschingen g Z:st U::je“jizy ?)a‘:uori Na:ﬁ(e KT-US-DN-P001 b von  Blatt
Telefon 0 771/8005- 0 » Telefax 0 771/8005 - 100 < Fiir diese Technische Zeichnung behalten wir uns alle Rechte vor| Ersf: |Ers.d.:




Membranbelebungsanlage
Mall UltraSept
Schachtabdeckung beliiftet Klasse B - 125 kN

SCHNITT

Notliberiauf

«Zulauf
I

A WSP max.

Notpuffer

\ ol WSP Betrieb

Permeatabzug
Luftversorgung g

Membranmodutl
herausnehmbar

NI

N

AN ANARNRANRRENNRNRAN

N
\
\

H1
H3
H1

NN

2d
! | ! i
N 1 ,;E%‘ﬁ}
\\E}Qgtﬁﬂ%‘ie‘r *X: \;Q;
GRUNDRISS O e
VORKLARUNG BELEBUNG

Zulauf

Leerrohr

* Luftleitung

* Permeatleitung
* Steuerleitung

Membranmodul
herausnehmbar

Anlage 3

zur allgemeinen
Bauaufsichtlichen )
Zulassung Nr. 2-55.2 1LY

vom: 03 44, 2005

5 Datum Name | Benennung: Masstab:
m‘all 5 Zearb.: 25,0005 | RZweigar Membranbelebungsanlagen 175

® epr. |

2

5 Norm ; Mall-UltraSept, Zweibehalter

o Sachbearbeiter :

U mweltsysteme Qé’ Werkstoff: Zeichnungs-Nr.: Blatt
. 2 | A Jehe Wassuspieqe20.10.05 | Zude

Hiffinger Strafle 39-45 » D-78166 Donaueschingen 2 b Ao A KT-US-DN-P001 ¢ von  Biatt
Telefon 0 771/8005- 0 » Telefax 0 771/8005 - 100 < |Fir diese Technische Zeichnung behalten wir uns alle Rechte vor | Ers.f.: Tersa.




Membranbelebungsanlage
Mall UltraSept

Schachtabdeckung beluftet Klasse B - 125 kN

SCHNITT

Notpiffer

H1
H3

.

W

Lz i

gd | ] @d 1
| | |

GRUNDRISS

VORKLARUNG BELEBUNG

Permeatabzug -
1 Luftversorgung S T

Membranmodul

herausnehmbar

* Luftleitung
* Permeatleitung
* Steuerleitung

3 x Membranmodul
herausnehmbar

Anlage 4

zur allgemeinen
Bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 2-55, 4~ 124
vom: H2 14, JoOY

5 Datum Name | Benennung: Masstab:
© pr. :
£
g gOTb: = Mall-UltraSept, Zweibehélter
=3 achbearbeiter |
U mwe ItsySte m e qé’ Werksioff. Zeichnungs-Nr.: Blatt
g 2 ihe Wasserspiege! [

Hiifinger Stralte 39-45 « D-78166 Donaueschingen 3 £ e teesieyd 20 1005 | b KT-US-DN-P0O01 d von  Biatt
i
&

Zusi | Anderung | Datum [Name]

Telefon 0 771/8005- 0 » Telefax 0 771/8005 - 100

Fir diese Technische Zeichnung behalten wir uns alle Rechte vor{ Ers f.:

iErs.d.:




“.ﬁ.mkwﬁ rysid oA sjyosy ol sun Am usjieysq Bunuyoez m:uw_:r_mum_, ISBIP N W" 001 - S008/L 2 0 XBI9IBL « 0 -G008/1 L 0 UOBL
oweN| wheg UNIBP isnzl & 1 e Che
nelg  uon F100d-NG-SM-1A i | oo ] v | & usBtiyosaneuoq 9918/-Q + Gy-6¢ 3YeAg JebuynH 00 N vy S0 wo

. . 5 ) {4 (WIOA

e IN-sBunuyoez , bm:mnwwwﬂ.mm m auwl muw\Aw“_ amuwn e - @
JaeyeqRIQ Idesen-Iten 7w 3 ALY -G G- "IN bunssenz
: TIRG A usyaIpyoisineneg
Gl usBejuesbungsjequeiquapy JrTT e o geg g LoUrWoBIE 1Nz

geissen Bunuusueg | eweN uinjeq] K i :

Tequiysltsneay
[npowiuBIqUIB N = eoeluY
Bunyspenals ,
Bunyisjeaulay
Bunyeyn ,

T
1} /
z::@ﬁ:nm ang

 saupsine(d
H

I

§anansd

L ONNg3 134 Bungajeg Buniepion  ONMHYTHIOA
SSIHANNYEDO
| | | | | |
77} _ A [s¥7] ' ‘ 77} ‘
Tequigausnessy al
[NPOWUBIGUISI 1L
T N bunbiosieayn 5 -
. BRZgeiesiad A =
e ASAA - - = - —— i L 5 - sayndion
TEW QM —a - - : - e
o uunuun|lm| — =t ==
] jneinz | &
JNELIBgION

N G2 - g @ssepy 18aynjeq bumiospgelyoeyos

1daseqn|n (e LLINHOS
abejuesbungsjoquelquiajp




ws.ﬂw_ Tysig

JOA B11{083 B|B SUN IM uslieysq Bunuydiay eyosIuyos | 9saip N4

= o 001 - S008/1L2 0 Xejoie) « 0 -G008/)LLL O UOBIRL
e LIme Uniepu 18N
heig  uoA [ L00d-Na-SN- LM umgzz mo.w_ww ,%agmmmgwﬂf “<N m usbuyoseneuoq 9918/-Q » Gr-6€ 9YENS JaBuyny
neig TUN-sBunuyoez POISHIBM a
S 8 oWl @ww\nmt amuwn
JsyeyeqIBIA 1dasen-IeW TIGIGN 8
) 5 6 T idan m
TR usbejuesbungalequeIgUB| F T R g g
qerssepy Bunuususg | sweN wneg E
Jequiyausnessy
INPOWUEIGIBA

Bunyepenalg ,
Bunyepeawad ,
Bunyeiyn ,

YoIsaT\

/ 3

14 ﬂwﬂvwwﬁmmw Z.mw
i

” sarpaIne(] /

JequiysUsneisy
NPOWURIGUIDI

JsynisgqIsyie L

ONNg3 134

ooy "yl G0 won

Nl -$ ' $S-2 N Bunssenz

usyolpyoIsinenegy
usutewabj|e inz

® abejuy

SSIHANNEO

18%)

bH
¢H

Bunbiosuenyny

bnzgeieswiad

o

Po ; _

aseg JSAA

D

4%]

%%

€H
H

L

Jagndion|

Xeud &w>>

A

JNelsqNoN

N GZ| - g ssepy 1aynieq Bunyospgeiuoeyds
1desenin llep

abejuesBungsjaqueiqusiy

H

jnejnz

11LINHOS




Membranbelebungsanlage

Schachtabdeckung beliiftet Klasse B - 125 kN

SCHNITT

Mall UltraSept

Zulauf

¥| Notpuffer

H1
H3

11

¥—WSP max.

\ o WSP Betrieb

Permeatabzug

H2
H1

Luftversorgung

\% herausnehmbar

Membranmodul

@d

GRUNDRISS

Tellerbeliifter

X
Zulauf
/
%_-_.- --_-l { T e e e
\ S Leerrohr
\ :
N Membranmodul  * Luftleitung
herausnehmbar  * Permeatleitung
* Steuerleitung
Anlage 7 N US-Heber
N
zur allgemeinen £
Bauaufsichtlichen i R
Zulassung Nr. 2-55.2-42% I'| Notuberlauf
vom: O3 1A Qoo Gl
5 Datum Name | Benennung: Masstah:
ma l I = z:'rb‘ 290905 | Réweigar Membranbelebungsanlagen 1:33
[ L
gl
g go":bi - Mall-UltraSept, Nachristung
e acnbearbeiter |
UmWGItsySteme Gg}’ Werkstoff: Zeichnungs-Nr.: Blatt
Hifinger Strafie 39-45 « D-78166 Donaueschingen 3 stt H::ﬁ:f:;; 2%2:1: N;me KT-US-DN-P001 e von  Biatt
8 st
<<

Telefon 0 771/8005- 0 » Telefax 0 771/8005 - 100

Fiir diese Technische Zeichnung behalten wir uns alle Rechte vor

Ersf: [ersd




Membranbelebungsanlage
Mall UltraSept

(US-Heber

o

[e11mmnie) R Leerrohr

* Luftleitung
é m * Permeatleitung
A * Steuerleitung

I
i
|

Membranmodul
Notiiberlauf herausnehmbar

Notlberlauf

G—Tn
-
T g WSP max.
X ¥ Notpuffer ' ;
o | @ WSP Betrieb
' =
Permeatabzug -
I oy § N I
T & Luftversorgung T
~l Membranmodutl
\\4 herausnehmbar
Anlage X
zur allgemeinen
Bauaufsichtlichen )
Zulassung Nr. &-55. 3~ 712
vom: 03 44, 2oy
4 Datum Name | Benennung: Masstab:
mal l g zea’b* 290905 | Rzweigar Membranbelebungsaniagen 1:33
(5] epr, |
- E gof:'bi L Mali-UttraSept, Nachriistung
4 acnbearbeiter |
U mweltsysteme Qé')’ Werkstoff: Zeichnungs-Nr.: Blatt
Hisfinger Strabe 39-45 « D-78166 Donaueschingen 5 LAt s LN R KT-US-DN-P001 f wn Bt
Telefon 0 771/8005- 0 « Telefax 0 771/8005 - 100 € [Fir diose Tachnisohe Zeichnung behalten wir uns alle Rechte vor| Ers . {Ersd




Membranbelebungsanlage
Mall UltraSept

Notiiberlauf

US-Heber

o=

QA e}

l
|
|

“~_ Leerrohr

* Luftleitung

* Permeatleitung

L P

* Steuerleitung

Notiberlauf

Membranmodul
herausnehmbar

-

blauf

e 7 =

§ Notpuffer

¥—WSP max.

=g

H1
H3

i ¢ / T WSP Betrieb

Permeatabzug

H1

H2

i Luftversorgung

| Membranmodul
1 herausnehmbar

Anlage 9

zur allgemeinen
Bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-55. 23~ 72 %
vom: (2 14, JoOy

mall

umweltsysteme

Hiifinger Stralle 39-45 « D-78166 Donaueschingen
Telefon 0 771/8005- 0 + Telefax 0 771/8005 - 100

= Datum Name | Benennung: Masstab:
= B : i

3 Gea'b 290905 | Rzweigar Membranbelebungsanlagen 1:33
© epT. {

Pl

g Norm : Mall-UltraSept, Nachriistung

g Sachbearbeiter :

g’ Werkstoff: Zeichnungs-Nr.: Blatt
S1A picgel[20.10.05 | Zegpr

'é) iZust.| Anderung | Datum [Name KT-US-DN-P0O1 g von  Biatt
<L | Fiir diese Technische Zeichnung behalten wir uns alle Rechte vor| £rsf: [Ers d.:




Membranbelebungsanlage
Mall UltraSept

Notiberlauf Tellerbeliifter
i

b

YO poi

US-Heber * Luftleitung
* Permeatleitung
a =] :}:—33// * Steuerleitung
L o111 6} *~_ Leerrohr

Membranmodul
herausnehmbar

e ) |

| = o
g4 V—‘WSP max.
E Notpuffe — | 1
= | ] \ WSP Betrieb
. i
- Permeatabzug -
I - Q o T
o o Luftversorgung T
~ ] Membranmodul
————1/]  herausnehmbar
Anlage To
zur allgemeinen
Bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. €-55, Z- 124
. - e
vom: 3. 14, Zovy
< Datum Name | Benennung: Masstab:
ma I I 5 Zea'rb : 29.0905 | Rzweigar Membranbelebungsanlagen 1:33
3 epr.
g g‘m’:bi L Mall-UltraSept, Nachristung
o acnbearbeiter
UmweltsySteme n:f% Werkstoff: Zeichnungs-Nr.: Blatt
2 Hine s renipne! 1. 5 Fupiner |
Hiifinger Strafie 38-45 « D-78166 Donaueschingen 3 ZC\S‘ W:Yt\:;f::e; z%i'uo,; N“;:e KT-US-DN-P0O0T h von  Blatt
Telefon 0 771/8005- 0 » Telefax 0 771/8005 - 100 & Fiir diese Technische Zeichnung behalten wir uns alle Rechte vor| Ers.f.: lErsd:




SO07 " poLl-G0 WOA
+ZL~$ S5 ~F N Bunssenz
usyoyoisineneq usuiowobye unz

)L ebejuy
0200 looz'o |462 |88 050} |ov'8 £6'c 0§ € puns |0'L|28'2 {262 (ov'o  |v'L 0L'6 A £6'¢ 0S € puni  10') 10S'vZ 8862 (89} 1Zv'0  |2¥ 8¢ 182 OtH
0Z0'0 looz'o 8§ {v0‘T 006 10ZL £6'c |08 £ purd  |0'L|sS'2 |2z [vE'D |2 08°2 9 £6'¢ 0S € puns  10') {0012 |00'0Z |vp'L  |og'0  |9'¢ Ve |¥ve 0cH
020'0 looz'o |2b'z |04V 10S'2 |oo'9 £6'c 10§ € pund 10't|zi'z (¥8L  [82°0 3 05'9 S £6'¢ 0S € puns 10't j0G°2L |29'0L |2} £0 £ [ 14 ogH
0Z0'0 |002°0 [90°'C |¥¥'T |0S'Z 009 S’z 10§ ST puni [0'Lfo0't |§9C  [Iv0 l 06’9 S Sv'e 0s 5T pund  10'L f0S'/L [29°9) 21 €0 € 0Z lo¢ GZH
0Z0'0 looz'o {04°L  |9€'L |00'Q |08'y £6'e 106 € punz o't fol'L  [Z¥L (g2'0 80 0Z's 4 £6'¢ 05 € puni |0'y f00'vL |gE'SL [98'0  |¥2'0  (¥'C 9F 19t OtH
0z0'0 {0020 {y¥'Z |96'L |00 |o8'¥% Sy’ 0§ ST puni 10't|pp'e |2l |e€0 8'0 0Z'S 14 Sy'e 0S ST pund |0') 100'v) [E€'€L [96'0 P20 (¥ 9l 191 GZH
020'0 looz'o [6¥'L 6LV |S2'S |o0T'¥y £6'c  |0§ £ pund {0'V|e¥'L  |62°L 1020 (L0 GGy Gg'e  |gg'e 0S € punt [0'4 {0S'LL {2901 [¥8'0 (120 |12 vi vl 0tH
0200 lo0z'o Ivi'e |11 |sg's [oT'v Sy'Z 0§ k4 punt [0'}|rL'z |sg8t 620 [L0 GGy ' Isv'e 0s S'z pund  [o°L Jog'LL [29°4) [¥8°0 1120 1T 42 14 GZH
0Z0'0 looz'o 142°y  |20°L |os'y |09t €6 |0S € puns [0'}§42°) [OVL 210 |90 06°¢ € £G'€ 0s € punt  10°) JOS'LL [00°0L {220 |81'0  |8') 420 11" 0EH
0200 002’0 [€8°) 4L {0S'v |09t Sy'z 0% ST pund |0'L{eg’L [6SL  |¥20 9'0 06'c € Sy’ 0S SC puny o'y Jos'ty |o0'0L fz2'0 [81°0 |8} [ 4 SZH
0200 looz'o |es‘z |ez'z [0Sy |og'e LS {08 Z puns 10'L]og'z |s¥'z  [8e'0 9'0 06'c ¢ 16} 0s Z puni o'} foS'LL [00'0L (220 {810 |8 [13m4 0cH
0200 looz'o |68V |22t |Sl't |00t S¥'2 {08 84 puny  10'L|es'L  |2eY |02 |sD sT'e 'z Isv'e 0s x4 puni  |0'} Jos'yL jee's |90 SL'0 S} 0L |0} GZH
0200 looz’0 |6€z 161 (6L'¢ |oo'E 261 10S 4 punt 10't|eg'z 20T {eg0 G0 S2'¢ ST |45 0s 4 punt o' Jos'LL [ge'8 |90 EED 0L Joi 45
020'0 looz'o |22°L  {00°L |00t |op'e Sy'z 0§ x4 puns 10'1 {22t 1901  [9L‘0 7'0 092 4 ¥’ 0S Sz punt {0°y Jo0o'2Z |29'0 [8¥'0 [z1'0 |2l 8 8 GZH
0z0'0 looz'o |16'L  les'L {00’ jopZ 15 0S 4 pund [0'L{I6°L 1991 ISZ0 V0 092 4 15°1 0s 4 puni  {0'L [o0'2 [29'9 |8y0 Zzi'0 |2t 8 8 0OCH
0200 |ooz'o |E¥'L  |SL'L (S2'T |08 26 10S 4 pund 10} |ev'L  [ve't |60 |€0 S6'L G'y 26 0s 4 puns |0') f00'Z |00'S |9€'0 1600 |6'0 9 9 0ZH
020'0 |opz'o [E€FF |00°L |OS'L |0Z) 16 108 Z puni  10'bjet’t  [o0'L  |el'0 |20 15 4 A 0s Z puns 10°) J0S'e |ee'e [¥2'0 {900 |90 14 14 oZH
0200 jooz'o |02°L |9'L |os'L oz 880 |08 Gl puns jo'bjoL L LYV (€20 |20 0e'L 2 880 0s G pund [0} Jos'e |eg'e |y2'0 {900 |90 14 14 GiH
Selg [ E [ E [ E | & [ £ = ¢ S [ £ [E | & [E] E [ =] ¢ STE e = =22l
22| ok % & 2 E E
© o
mv 4
&> =] ] = = o [ = R = [ = = D = . 5] = = = =
2 2 3 3 & 2 g % g 5 |5] 3%|2% g @ 2 S i R 5 5 | 5] £ 2 £ 5 I E
g | 3 E s | 2 g 2 @ S g |8 221858 2 5 2 & § | g2 | @ s |8 8| 8 - g z |z &
5 5 2 £ 5 3 g E 5 5. |21 e€zlzsZ| s < g £ 5 | g s |Z| & £ g g S
3 g 5 2 2 £ 2 © o @ 8 §g|lE2L] = g S 8 23 g @ @ 8 2 . 2 4 £
) 2 @ 2 ° 8 5 sl S5=£/358) 2 ] 2 = 3 - £ 2l 5 N © 3 o
s|1 213 |28 | ¢8| = s |1 5| 8 | 2°1888) ¢ | 3 g | 3| £ | B £ £ £ E g
2| 2|2 | e | B & | 2|28 221982 3 | 3 1 E |5 § |3 5 2 2 3 g
@ = g s © S S £ E815 E|] @ 2 8 5 & e = 2 o o
2 E .m E @ 2 5 [ %W £ 8 = 5 S & & m 2 3
£ E ] & 5 8 8 a 2cls & @ © @ g o £ k] 2
8 3 a & e 5 g 7| 9 6 ° 3 G 15} 2 o 3
s | & | | 8¢ 3 g |8 £ ] 2 e |z 2 |5 i &
@ = E] 3 g B fiu k= 4] T b g
5 = 3 3 5 £ 8 ko
> @ [} A = 2 =
S o w S s 5
=4 < > o 23
: g 8 £
= S 1] N
=z < ]
5 z
>
iH H P tH £€H YH
Jopieoy gan seyndstieaey W soydiodsunue|yorg usjepsbunbaisny
goMIRg Y pZ 190 PO X Z 2BuBLUSSNIqY djewiXep (84 £/Z YA €/1) PO X } uswNjonIdYNg saydsiyzads
awssAspemiun wi< "NI— — 004 :X8pUIWWERYIS Numw:<— B g1 lwwejyosygelag S ziesuy U 000} {USWNOAWMWIBIYOS N«mwc<—

[npouwiueiquisly jdagesy

IN 3w I ues|goueg-jjeN




saap Ky Ed UIGA
#71- € SS-2 N bunsseinz
usyosifyoisneneq youtowobje nz

2} obeuy

020'0 |ooz'p {182 |S2°Z 1986l |06°GL 20°L 100} € pund 10'L 182 |¥¥'Z  |L£0 G9'c  |€2'Ly  |STEL |L0'L 00} € pund  [0'L JOS'SY |ZL'vY [8L'E [SBL°0 |G6'L €6 €S 0eX
0200 looz'o |SS'C  |¥O'T {008t |O¥'vL /0L |00L € pund  10'L|GS'C [z 1¥E0 [¥'Z 09'sy |21 L20°L 00} € pund |0'y |00’y [00'0y |88'Z 12L'0 (2L 8y 8V 0eM
0200 looz'o |eg'2  |48'L |0S'9L (0Z'€L 0L |00k £ pund o't ]eg'c |20’z |lg'0 {2t 0e'yL |11 L20°L 001 € puns  |0'} 0S'8E |29'0€ {v9'Z  |99'0 199 Lo a4 0eM
0200 |00zZ'0 |9€'e |69 [0S0 (0Z'EL L6'y |00} 5’z puns  10°L{og'e  [182 [SV0 12T oeyL i1 18’y 001 ST puns  10') 105'8E [/9°9¢ [v9'z  [99°0  [9'9 a2 Va4 SN
0Z0'0 |ooz'o |2k'Z (0L |oo'st [oo‘Zy |02 [00) € pund 10'L{gl'e |¥8'L [82°0 |2 00'cl 0L 20°L 001 € punt 10y Joo'se {ee'ee |¥'T 9'0 9 oy jov 0EM
020'0 looz'0 _|90'¢  |¥¥'Z  |00'SL 00°Z) 16'y 001 Sz pund 0°L OO0t 1S9T  [L¥0 4 00°€L |01 16'y 001 Gg'e puni |0l {o0'se |ee'ee (¥'T 90 9 oy jov GoH
020'0 looz'o |46°L  |€S°L |og'el |og'ob |20 1004 € pund  JO'L|16'L {991 |SZ0 8'L 0Ll |6 102 00} € punt 0't fOS°LE |00'0E {812 VSO |¥'S 9¢  19¢ 0eM
020'0 |o0z'0 |s4'T |0z |0S'cl |08'0L 16'v |00} k4 puny 10"y |s2'2  [8ec /€0 8'l 011 |6 16’V 001 5T pund 0L Jos'Le |oo'oe |91’z [vS0 |¥'S o€ 19¢ GeA
0z0'0 looz'o |04F  |9g'L |00'ZL |09'6 L0'2 |00} € puni 10'4jo2° L [L¥'L (€20 o'l ov'oL I8 10°L 001 € puni |0’} oo'sz [L9'0Z |z6°L |ev'0  I8'v [ANN 14X oex
020'0 looz'0 |vp'T 961 {00'Zi |09'6 16'y {00} 5'C puni 10'L fvv'e  fZi'e  [e€0 9l or'0L 8 16’y 00} S'C puni |0’} 100’82 [/9'0C |26l {8¥'0 |8F [450 142 GeA
020°0 jooz'o [6§°F |22V {SZ'LL |oo's 10'2 100} € pund 10'}1{6S'L |8’} 120 |8 G.'6 G'L 102 00} € puni |0'} 100'82 |00'GZ [8') Sv'0 |S'v oe _oe 0eM
020°0 looz'o [6z'z  [€8'L |GZ'LL [00'6 16'y |00} ST pund 10'L {62’ [66°) L€°0 G'y SL'6 S, 16y 001 S’z pund 10'} 10082 [00'GZ [8') Sy'0 |GV 0 {o€ S
020'0 looz‘'o |61 16L°L {050l jov's 20'2 100} € pund {0'LieP'L (62} |0Z0 vl 0L'6 L 202 00} € puni |0'L |0S've {e£'eT [89'Y {Zv'0 [Z¥ 8¢ |8¢ 0eM
020°0 002’0 [Pl [LL'L [0S0l jov's 16’y 100} S'Z puni J0'}jyl'z |S8°L |60 [Pl 0L'6 L 16’y 001 S'C purd [0} J0S'v2 |ee'ce 189L lzv'0 |2 8¢ |8¢ G
020'0 looz'o |£2°F |20°L |00'6  |0Z°L L0'2  j00) € pund 104 {42't 0L 210 2L 082 9 102 00} € punt 10'} J00'LZ [00'0C |vP'L  |9E'0  |9'€ ve ive 0eX
020°0 |00z'0 |e8't 12¥'L 008 0Z'L 16'y |00} X4 pund 1o'tL{eg’t |6St  |¥Z0 Z'L 082 9 16'y 00} SC puni 10'} J00'}Z |00'0¢ [vP'L |980 |9t vZ {ve SZA
020°0 |ooz'o je8'z |62z |00'6 |02 vi'e |00} 14 punt 10’ {98’z |8¥'C¢ |8€0 |21 082 9 vi'e 001 4 pund {0’} J00'1Z 000 |v¥L  [9g'0 {9t ve ive 02
020'0 looz'o [€S°}  |22'L {0S'Z {00'9 16'y {00} Sz pund 10'}|es'L  {ze't {020 l 059 S 16'v 00} ST puny 0'} JOS'ZY [29°QL (Z°) £0 € 0c {0C SN
0200 looz'o |6g'T  [16°L |0$°L |00°9 vl'e |00 4 punt o'l [eET  [L0C [2E0 l 059 S yi'e 00} 4 puns 0"} J0S°Z) [L9'QL (2L €0 € 0Z |02 i18;]
0200 looz'o |2¢°L  |86'0 |00'9 |08y 16'v {00} ST pund  |0'tfgg'L  190'L |90 80 02's 14 16'y 00} G’z pund 10'} J00'y) |eg'el |96'0  |¥2'0  [v'T 91 |9t SO
0z0°0 jooz'0 [16°F  |es't 00’9 |08’y vi'e  |00L 4 pund  0°L{16°Y  199°) [s20 8'0 0z's |4 yi'e 00t 4 pund 10'} Joo'vt [eg'el [96'0  1¥2'0  |PZ 91 {9l 0ZA
020°0 looz'o |E¥L ISLL |0S'v |09'€ vi'e  |00L 4 pund |0'L eyl (¥eL  |BLD 9'0 06't € vi'e 00} 4 pun |0°} 10S'L) [00'0L 220 |8L'0 |8t 4 1 Q2
0z0'0 looz'o [ss'z |0z |0S'v  |09'c 221|001 D pund  10'L {652 [lgZ  IvED 9'0 06’ € 22°1 001 Gl pund 0L Jos'LL |o0'04 [22°0 [8L'0 |8 [4 14 GiA
020°0 |poz'o |S6'0  |94'0 |00t lov'Z pi'e 1004 Z puni 101 |G6'0  |€8'0 (€10 V0 092 4 vi'e 00} 4 punti 10°) |00 |29'9 |8¥'0 ZL'0 {Z' 8 8 0er
0200 |00z'0 [04°L 9L |00 (0¥'Z L'} 1001 EY pund 10'LJoL" L [L¥L (€20 ¥'0 09'z Z 225} 00l Sl puni {0'L J00'L [/9'9 s¥'0 [el'0 |2 8 8 Six
020'0 |ooz'o [£2°L  |20°L |s2'z [08L /1L 1001 Sy pund 10'L 221 [OLL 1LL'0 £'0 G6'L Gy Iy 001 Gl puny |0'} §00°L [00'G [9€'0  |60'0 |60 9 9 SiM
020°0 looz‘'0 |98z {62z |S¢'C |08t 6.0 |00} 2 puni |0’y |98’z {8¥'C |8E0 €0 G6°L Gl 6.0 00} 2 pund  [0') J00°L |00'G [9€'0 {600 [6'0 9 9 OiX
020'0 looz'o [16°L  {E€S‘L |0S'L |0zt 6.0 1001 3 pund |0} [16'L 991 |S2'0 Z'0 0EL l 6.0 00} } puns  10°) los'e jee'e |{v2'0 [90'0 |90 4 |4 OIX
SE g | £ | E | E | E T = | ¢ T | £ £ | ¢ T | E] E | = | ¢ AREEREREEEEEEERE
g2 |k & & 2 E E
m.v -~
¥ Ko] oy o, & = 7518 oo T o e o = = ey puny =
] 2 3 3 = 3 8 < 5 s 5] SE2I8ES| & o 2 g e | 25| 3 IR IR 2 & g c s 2
S |3 | E | s 2| 8 | 42| s |5 |8 £2/s8| 2 | & | 2 | 2|8 (28| ¢ |5 |22 ¢8| ¢ g2 °
. = £ = = = = @ < = T = =
g |5 | £ 2|2 | & |2 | & | & |58 |§| E%lékz| 28| 5 |&| %8 |8 | 4| |f|e|| B ¢ z
o = 2 @ o 2 @ § 5 < 51850l 8 5 g = & o g 2 5 I @ 1 o
5 < 3 & 5 ® & % 2 noresel 2 S 2 3 £ | 2 £ = 5 £ %
b 2 @ a ] P @ 4 251990 g @ > £ - £ S [ 8 £ £ o
2 2 @ 2 ° a £ B £ TE[2GE| 2 ® E =] s g 3 ® ] 3 <
s | £ 18|23 51 8| 3 tcls £l & | £ | € | 5| 5 |¢8 = e . 2
£ 2 = @ o T 2 3 a2Vl e = = A £ e £ S 2
£ £ o ? 2 2 3 o] s518 9 o 5 @a 5 2 £ L <
g 5 s 4 = & a R B B e B k) S 2 2 &
5 ] & 2 5] o € g = 2 S = 2 G [ =
@ = 5 3 g 5 i 2 8 8 2 g
5 = 3 s @ 5 8 )
> 8 V] 5 £ = =
g 2 g 3 P
IS 3 5 g
5 3
p iH £H vH
sayndatieaey yjw sayoedsuuelyog uaepsbunBajsny
qoLieg Y vz 194 pO X Z 2BUsWSSNiqY djewixel (99 £/Z “MA €/1) PO X | uswinjoasayng sayosijizads
W< ZH 001 :XOPpUIIBIUDS ZJRSUY| B g ‘wwejyosigejeg S Ziesuy W QG0 L USWINJOAUIRUBILDS Z)BSUY|

inpowuelquspy jdageli|n Hw XX uesjpoues-jlepn




ang
ol N
\

L]
a0l
EER U

/ #1
|yl
L

\

2

S0ag F} ZQwon
A7L -8 sS-R IN fBunsseinz

usyolyoisineneq uautewsbjje iz

&) ebejuy
020'0 |ooz'o |48°L |0S'L [88'6L |06°GL 09'0L 100} € puns |g'}128'L  |29')  |SZ0 §9'z |eZ°LL |SZ'€)L |09°'0L oot £ puns |G, {0S'Sy [ZL'vY |8L'C  |S6L'0 |S6'L [€S IES 0eEX0EH
0z0'0 |00z'0 |0LT |9iLZ [88'6L |06GL 9e',L |00 52 puni 161 {oL'e ve'Z {920 G9'c  |€2°2) |se'el |9g'L 001 5'C puny |Gy log'sy [ZL'yp (81°C 6620 [|S6'L €6 €S SIASCH
0Z0'0 10020 |02°y |98’V |00'8l |ov'pL 09'01 {00} € puni |g'Ljol'L  14¥') €20 ¥'e 09'GL |2} 0901 {00l £ puni  1§°) 1002y 000V |88°C |2L'0 |Z'L gy |8y QEM0EH
0Z0'0 1002°0 |¥¥'2  |96°L [00'8L |ov'pl 9e', |00} 52 punt IG'L vy’ [2l'e €80 v'e 09'GL 12} 9g', 001 52 puny  |g'L j00'2y |00'0y (882 lzi'0 |24 8y 18 SOAGCH
020°0 looz'o [PV |€1L  |00'SL |00'CL 09°0L |00} € S e A A I 4 00'cy |01 0901 |00} € puns |G'} 100'GE |€L'EE (P2 9'0 9 oy 0¥ 0EM0EH
020'0 |002°0 |p0'Z 9L [00'GL [00°ZL 9e', |00} S'Z pund |G |p0'z |42V |22°0 Z 00l |01 98, 001 G'Z puny  1G'} J00'GE {ee'ee (¥'T 9'0 9 oy 0y GEASCH
0Z0°0 |00z°0 {8L°¢ |s§'Z [00'GL j00°ZL L'y 001 Z puni Jg'ifsl'e |82 |2¥'0 14 00'cl oL 12y 001 Z puni  1G'} {00'GE [€€'€E |¥'T 90 9 oy 0y 0ZA0CH
020'0 jooz'o 1€8°L  |4¥'L  i0s'el jos'oL 9e'L {001 Gz pund [G'LIeg'L  [6S'L  1¥2'0 8l 0441 |6 98 001 S'Z puni |16'} f0s'Le 000|912 |¥S0  |¥'S 9¢ 19¢ GOASZH
020°0 |002'0 |98C |6Z'T [0St (0801 L.y 100} Z puni |61 198'c  |8¥'Z  |8€0 g' 0L4) |6 L'y 001 4 puni 16°1 jog'Le 0070 [9t'c |¥S0 |¥'S 9¢ |9 0ZM0CH
0200 looz'o |£9°) 0g'L {0021 [09'6 98, 00} °x4 purd G 1E9°) 1 2Z'0 9 ov'0lL |8 9g'L 001 ST punt  |g'L 100'82 [19'92 {Z6°) 8P'0 {8V [A3 (4 SIASCH
020°0 |00z'0 |66Z |¥0'T |00'ZL [09'6 12y |00) Z punt 16' 1652 12’2 |¥2'0 9l oy'oL 18 11y 001 Z punt 16} 10082 {29'9¢ [26') 8%'0 |8V A58 14 0ZX0CH
020°0 looz'o €8} |22’V |se'll |006 9¢'2 001 X4 puns 16'} |eg°L ze'y  joz'o Gl GL'6 A 9g'L 001 S'C puni  iG'} 100'82 [00'Ge |8} SP'0 (S [ GZMGCTH
020'0 002’0 |6£'2 16t |SZ'LL {008 1'% ool 4 punt  ig'pleg’z |20'7 {2g0 S 5.1'6 G'L L'y 001 Z puru  [G6'} ]00'8Z |00'Ge |8') S¥'0 ISV 0 {0€ 0ZHOCH
020°0 looz'o (S¥'L  |pL'L [0S'0L {ov'8 9e'L {00} 5z pud (g'Lep'L  (ve'L |6L°0 Pl 016 L 9¢e'L 001 S'Z puni |G’} l0s'pZ [ge'ee |89') Zr'o |2y 9z |82 SEISCH
020°0 [ooz'0 |e2'z  [8LL [0G'0l jov's L'y 100t 4 puns |¢'L{gz'z  |€6'L 020 vl 0L'6 L 1.y 00} 14 puni 16°L [0S§'vZ |££'€2 |89'1 Zr'0 {2y 8Z |8¢ 0ZY02H
0200 |ooz'o {2Z4 86°0 1006 {021 9e', 100} S'e puns  |6'} gL 90°} 910 2L 082 9 9e'L 001 52 puns  16°1L 10012 |00°02 |v¥') 9e'0 (9T yZ ve GIAGZH
020°0 {00Z'0 |{16°L £6'L 1006 {02°2 VLY 1001 4 puns |61 1161 99°} GZ'0 'l 08'L 9 1Ly 001 [4 punt  16'} 100°LZ {00°0Z |v¥'L 9e'0  [9'¢ ve |ve 0¢AHOZH
020'0 jooz'o {68} L2y |0S'L {009 LL'v 001 Z puni  |G'} |61 8e'l 12'0 l 05'9 G LL'Y 001 4 puns  1G6'L 10S'LL 2901 {2°L €0 € 0z |0C 0ZM0ZH
- o 2 € £ & % E = € 5 £ £ & = S 3 E = S £ T T 5 < 5 = o
o | 8k ; A 3 ele | E|%|"
@ o
o X
=4
> =3 . = . = P (] = $ETE = o = T > = o Ty = = — =
© ] s 2 g 2 @ 5 ) b 5 25lggal & o 2 2 e £5 5 b 5 £ 2 e g D 3
2 2 g o S 3 5 g 2 2 8 8|2 Ew S = <] =3 e 5 % @ = 2 @ 5 . 2 = = a8
@ @ o 2z > a, @ ‘G o EZ| 385 4 2 4 2 K T Py © i = E=S © @ o=
5 5 2 5 < & 5 g 5 e |Z| £g|252) s < g £ 5 b g 5 |2l & i o 2 z
3 K 5 2 2 £ 2 © @ @ 8] sgleceg| = g ° kS g g 3 @ 8] ¢ ﬁ, a g E
o o 2 ° = a ] @ B g Selgcol & 5 e o @ o & Z 5 ] © 5 =
S| 8] s | &2 2 |8 3|3 seig88 2 | 3 | E | 8| £ |2 £ 5 5 E 2
m = w o 2 nmw 2 2 m m £ Y] m 2 0 & M @ ,% E w 5 & §
@ K 2 3 T s & £ £5l 5 € g 2 8 - 5 o3 Q = 2 o o
a @ 2 £ [} Rl < Q 518 S 5 © 5 2 o Q
£ 2 k=4 b o T 3 5 wol B = = o G 2 %} = g 2
E|lE | g | 8|z 2|8 | 9o 8s|s 3| 2 | 8| § | 2| & |§ g 5
clE|E |2 5| a B I N R g ?
5 = : 3 : 55| 28| % |8 3
3 z o 5 @ 5 8 T
> ] U] = < = ©
& 0] w g @ 3
g & 2 >
= 3 S =
E c & S
= 8 3
_nV|u Z
IH ZH p [ £H vH p
aopjeay agn seyndarieaey Jw seysadsuneyos uojepsbunbaisny
geL3eg Y ¥Z 190 PO X g 9Buswssnyqy ajewxen (99 £/Z WA €/1) PO X | uswnjoAldlng sayasyizads
®E®~w>m:®>>rcz wi< “NI— 00] IXSpUILLEBIYDIG Nﬁm:<— B g1 ‘unuepoSjgeley S 3eSUY W gO0 L :UBUN|CAWIBIYOS Bnmc<—

Inpowueiquialy 1dageaiin NW XX uesjooues-|jep



K007 ) £Q WoA

+TL -3 'SS-2 N Bunssenz
gayoyoisineneq usuigwabye Nz

b abejuy
020'0 j00z'0 |V |ZL')L  [88'6l |06°GL L'yl |00) € puns  |o'ziv'L j22'l [BL'0 69’z |€2°2) Szl vyl |00 £ pund [0z |os'sy |ZL'vp [8L'E  |S6L'0 [S6°L (€S |ES 6 99: 14
0200 |002°0 202 129°')L [88'6l |06°GL Z8'6 |00} X4 punt fo'zlzo'z |sL'L (20 G9'z  |ez'L) |sT'el [28'6 001 G2 punt [0z fos'sy [Z1'vy [8L'¢  |S62'0 [S6'L  [€S I€G SOIC
0200 looz'o |€8°F  [4¥'L  [00'8L lov'yl 286|001 ST punt 10'zje8')  |6S‘L  [¥2'0 v’z 0961 |2} 286 00} G'Z puns |0'¢ Joo'zy |00'0V [88'C |2L0 (2L 8y |8¥ ST
020°0 100zZ°0 |98T [62'C [00'8L [OF'VL 82’9 {00} 4 puni  0'z|98'c [8¥C [8E0 v'e 09'GL |2} 8¢9 001 Z puns |02 002y [00'OV |88 (2.0 24 8y {8y Oe
020'0 lpoz'o |es‘t  |zZ'L  [00'GL loo'zy Z28'6 {00} 4 puni 10’2 jES"L 4 020 4 00'cl |0l 78'6 001 S'C puni 10'Z [00'GE |££'€E |v'2 90 9 oy jov ST
0200 Jooz'0 [6€Z [16'L [00'GL |00'CL 829 |00} 4 puni  10'zlee'c 20T |2€0 4 00'el 0L 82'9 001 4 puns  10'¢ Joo'se [ee'eE |v'e 90 9 oy 10V 0
0200 lopz‘'o |8E'L 0Ll |0s'el logoL Z8'6 |00} 4 pund  10'Zi8e’L 61°1 810 8L 0.1 1B 28'6 00} *x4 puns {0'z jos'Le |00'0¢ [9L'Z  |¥S'0  i¥'S 9¢ {9¢ SINT
0200 |o0z'0 {s4'Z  |Z2'L  [0S'cl {os‘OL 82’9 |00} 4 puni o'zlst'c (98t [620 8L 0L1L |6 82’9 001 4 puni o'z fosie [oo'oe 9L’z [¥SO [¥'S 9¢  |9¢ 02T
0200 [ooz'o {16°L €5y {00'2L {096 82'a 100} c pund  10'Z]16°L 99°t 520 9t or'oL |8 829 00} Z puni  10'2 100'8Z [19'0Z {26') 8¥'0 {8y 43 149 [S14:14
0200 [poz'o 164°L Py |G2L) [00'6 8Z'0 100l [4 puns  (0'z]62°) GGt 20 Gl 5.'6 S'L 82'9 001 Z puni 10'Z |00'82 |00'Ge |81 SP'0 ISy 0g  10g 0HiZ
0Z0'0 {ooz'o |29 'L {0501 |ov'8 82'9  |00L 4 punt  10'2].9°L Sh'i 220 'l 0L'6 L 82'9 00} 4 punt  |0'2 |0S've [E€'€T |89} Zr'o |2y 82 8¢ oeNe
0200 {00z'0 |E¥'L |§L'L |o0's |0Z°L 8¢'9 |00} 14 punt [0'cley's 'l 610 [ 08°2 9 82'9 00} Z puni 10’z 0012 00'02 |v¥') 9¢°0 |9t vZ ¥l 02
> o' P [3 E k= E E R [ 5 [ £ 3 = S E E = € S T T ) < S = oY
2o | 8t : H s |t | & |%|F
@ 2
) T . = T = o [ . e ] S = ™ I T = T — o = puy =
s |2 8| & | & 2 2| 5 s | & |5| 88|3ES| £ | ¢ 3 g | & |25 & 5 |51 | £ & g NERE:
@ 2 £ @ Z S 2 a ] g |o] g2lgse| 2 <] 2 @ B ga | @ 5 |2 2 8 " 2 z |2 3
= - = £ = @ e £ 5 5 1z EZIZE2] 5 c ] E 5 bt ] s =] & T Pt 8 Wz
2 g 5 2 g =34 2 @ & @ [ §G8lEg8| = g kS £ b e 2 & [ P . @ z g
A= k=3 c @o = £ 5 Q. 3 ki bt k= ] N
=) = 2 K] = K 2 5 5 £ 5&1 859 2 5 g = @ pid £ S B fis] © 35 =
< g 3 3 g ] 3 ¥ @ aolgas| L 5 @ 8 £ g £ = £ E ]
= 3 m - 2 © ® 2 o 03|9Ca ot > £ = £ © [ Eg 2 5 -
k] o & © @ = @ & DE| 0O E @ 2 £ 2 kY [ = 2 & %) @
] = 2 k] © s % £ £2|§5 E| & 2 g = 5 & e = b 5 2
el 2| €| 5% |2 £ 5 < gole &) = s 5 g | & | E 5 o
£ £ & * fi=d o 2 a 2cls B @ o » S o £ 8 c
8 3 @ K4 = & 3 A I I B+ ° 3 3 5 8 = 8
= K E s & @ £ | = g < > ke 5 & =
3 s 5 5 2 s | e 2 8|z |2 =
g 5 8 2 3 5 & | 2
5 @ W 5] 5] by
g 5 = 2 28
. 2 2 g
Z g u 5
= =
e
LH 2H p WH £H ¥H P
J01edy gan JapndaieaeH JiW pyoledswweyog uajepsbunbasny
ga1ed Y bz 194 PO X Z 8Buswissn|jqy sjewixen (919 £/Z WA £/1) PO X | UBWNjOAIBNG SaYDsHIZadS
W< ”NI— 001 IXSpUiWRY DS ZJeSUY| B o1 swwejyasygeleg S z3esuy |4 000 IUBLUN|OAWIIBIYOS Bmwc<—

Inpowiueiquiapy 3dagen|n i XX ueajpoues-jle



Sooz ) g0 woa
ATL-Z SS-7 N Bunsse|nz

ueyoiyoisjneneq usupwobje inz

G \ abejuy
S2PUHAFEIN UDIS SO Jjopuey BUILINOA USp 1og *UBYQUISIPUIIAl LN YIS SD }Jjopuey usyoH usp ieg
200 0Z'0 0z 88'61 06'Gl 0z’ 00'}L 0Z'0 59'C GZ'el 05'GYy LL'vy 8L'e 08'0 G6'L €8 €5
Z0°0 020 0z'L 00'8L ov'vi 0Z'4 00°L 0Z'0 oy’ 00'ZL 002y 000V 88 ZL'0 0z’ 14 514
Z0'0 020 0Z'L 05'0L 0Z'¢cl 0Z'L 00'L 0Z'0 02’ 00°LL 05'8¢ 19°9¢ ¥9'C 99'0 09'9 (44 (44
Z00 020 0z 00'GL 00°¢!t 0Z'L 00°)L 0Z°0 00'¢ 00°0L 00'6e £e'ee 0v'e 09'0 00'9 914 %4
Z00 02'0 0L 05'clL 0801 0z’ 00} 0Z'0 08} 00°6 05'1¢ 00°0€ 91'C ¥5°0 or's 9¢ 9e
20'0 0z'0 0z’ 00°¢} 09'6 0z 00°} 0Z'0 09} 00°8 00°8¢ 1992 Z6°) 8y'0 08'v [43 Z¢
200 02'0 0e'L 4N 00°6 0z') 00'} 020 06} 05'L 00'8¢ 0062 08'} Sy'0 05’y 0¢ 0g
Z0'0 020 0Z'L 0501 oy’ 0Z'L 00°} 020 ov'L 00°L 05've £€'eZ 29°L Zy'0 0z'y 8¢ 82
Z0'0 02'0 0zt 00'6 0Z'.L 0Z'L 00'L 020 0Z'L 009 0012 0002 j2 " 9¢'0 09'¢ 14 ¥e
20'0 020 0Z'L 05, 00'9 0Z'l 00°L 0Z'0 001 00°G 0521 /9'01 0Z'L 0£'0 00°€ 0z 0Z
Z0'0 0Z'0 0zt 00'9 08'y 0z'L 00°L 0Z'0 08°0 00’y 00'v} £e'el 960 20 0¥z 9l 9l
200 0Z'0 0Z'L 05y 09 0z'L 00} 0Z'0 090 00'¢ 0501 00°01 2L'0 810 08°L Zl 43
Z00 02'0 0Z'L SL'E 00'c 0z'L 00°} 020 05'0 052 05'0L ££'g 09'0 GL'0 05°L 0l 0l
200 020 0Z'L 00'€ ov'e 0Z'} 00°} 020 40 00'¢ 00°L 19°9 8v'0 ZL'0 0z'L 8 8
20'0 0Z'0 0Z'L G2'T 08'L 0Z') 00°} 02'0 0£0 05} 00°L 00'S 9€'0 600 060 9 9
20'0 0z'0 0z’ 05°L 0Z'L 0z'L 00°L 020 02'0 00°} 05°¢ €€ v2'0 900 090 ¥ 14
By mmwm B3 MMWMW E o s E w w e o A 2 p /6% U/ew P/ ma dAp
I = B 5% 2 5 5 5 5 T T = = =
2 2 ¢ @ c o = L5 g EQ 28 a g fed S & © A =
B @ 42 e 2 s 288 25¢ 5 Z E= 5% 2 2 : = B
L o 5 g & 2o < £z 2 2 c SE T i o w ]
3 3 = € S £S 238 g 2 25 5 . & g
5 > 2 2 2 35 2¢5 = g 8c 2 5 > 2 3
5 £ s > 2 g2 £2%9 2 3 583 i £ g @
g E 3 g @ °% | 38z gz | 5 2 : £
3 3 z 3 28 S°E 3 8 3 2 = 2
£ € € > TE 5 I g k& g g 5
£ 2 ® o 3k G = 1 L £ o2
g & 5% @ ¢ e e g
> 53 2 g
LH LH €H vH Y
dAy
uajeq syosyizadsuabejuy uejepsbunbajsny usberuy
goauleq Y yz 19q po X Z sbuswissnyqy sjewxen PO X | usWINjoAIayNg Sayostjzeds
| w i< ZH| | _ _ 001 XBPUILIWIR(YDS Zjesuy _ IW 000} UBWNCAWILLRIYOS ﬁmmc,q_
awslsAsysmuun ‘20 > Bumisejequiney ummamsfonz_

[npowueiquwaly Jdagelyn Jw XX uesjpoues-jle




Technische Beschreibung
und Betriebsanleitung
fir Mall-Membranbelebungsanlagen
Typ SanoClean XXL mit UltraSept

Aillgemeines

Mall-Membranbelebungsaniagen mit Abwasserbel(ftung und physikalischer Phasentrennung werden
nach EN 12566 - 3 bemessen und gebaut. Sie dienen der mechanischen, aerob biologischen und

physikalischen Behandlung hauslicher Schmutzwasser. Den Anlagen sind alle Abwésser aus Kiichen,
Waschktichen, Spiil- und Waschbecken, Aborten, Pissoirs, Badewannen, Duschen usw. zuzufiihren,

Die Einleitung von Regen-, Fremd-, Kihlwasser, gewerblichem Schmutzwasser, soweit es nicht mit
hausticherem Schmutzwasser vergleichbar ist, und Ablaufwasser von Schwimmbecken ist unzuléssig.

Nach der biologischen Behandlung wird der Belebtschlamm mittels Ultrafiltration vom gereinigten
Abwasser getrennt. Hierbei werden neben den organischen Inhaltsstoffen auch alle Bakterien und viele
Viren zurlickgehalten.

Beschreibung

Mall-Membranbelebungsaniagen werden aus werkmaRig hergesteliten Stahlbetonfertigteilen der
Festigkeitsklasse C 35/45 mit Boden und Abdeckung erstellt, die den einschldgigen DIN-, EN-Normen
und Guteschutzbestimmungen entsprechen. Alternativ kann der Einbau der technischen Ausristung in
bestehende geeignete Behalter aus Stahlbeton, oder Beton erfolgen. Die Begasungseinrichtung, das
Membranmodul mit Gehiuse, Membran und Permeatsammelsystem, Druckleitungen und
Schlammriicklaufleitung bestehen aus Kunststoff. Die elektrischen Anlagen entsprechen den VDE-
Vorschriften. Zur Férderung des Permeats werden bei oberirdischer Ableitung selbstansaugende
Pumpen oder bei unterirdischer Ableitung pneumatische Heber eingebaut, Betriebsstérungen der
technischen Ausriistung sowie zu geringer Permeatfluss werden dem Betreiber optisch oder akustisch
angezeigt. Die Steuerung ist mit einer netzunabhangigen Stromausfallerkennung ausgestattet.

Der Membranbelebungsanlage ist eine Mehrkammer-Absetzgrube nach EN 12566 — 1, DIN 4261 - 1
einschlieRlich Schlammspeicherraum vorgeschaltet. Die Durchmesser der Zu-, Verbindungs- und
Ablaufleitungen betragen min. 150 mm.

Die Abdeckungen kénnen von Hand getffnet werden und sind so angeordnet, dass der Zugang zur
Uberwachung, Wartung, Instandsetzung und Entnahme von Wasserproben méglich ist.

Wirkungsweise

Die Mall-Membranbelebungsanlagen bestehen aus:

e Vorkiarung mit Schlammspeicher
s Belebungsbecken mit eingebauter Membraneinheit
e Externer technischer Ausristung wie Gebldse und Permeatpumpe

e Steuerung mit Kontroll- und Alarmfunktion

1 Kleinkldranlagen mit :
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Das im Trennverfahren erfasste hausliche Schmutzwasser wird zunéchst in die Vorklérung, welche als
Zwei- bzw. Dreikammer-Absetzgrube ausgebildet ist, eingeleitet. Hier erfolgt eine erste mechanische
Behandlung der Abwasser, indem absetzbare Stoffe als Schlamm zu Boden sinken und die
Schwimmstoffe durch die Trennwande und das Tauchrohr am Ablauf zum Belebungsbecken
zuriickgehalten werden. In dieser ersten Stufe wird auch der Uberschussschlamm aus dem
Belebungsbecken gespeichert. Durch die Vorklarung wird zusatzlich bei auftretenden StoRRbelastungen in
der Schmutzkonzentration eine gleichméfigere Beschickung der biologischen Stufe erreicht.

Der biologische Teil der Anlage besteht aus einem Belebungsbecken mit nachgeschalteter Ultrafiltration.
Das aus dem Vorklarbecken zuflieRende vorbehandelte Abwasser wird mit Belebtschlamm biologisch
behandelt. Hierbei werden Kohlenstoffverbindungen sowie Ammonium und Stickoxide aus dem
Abwasser entfernt. Dies erfolgt durch die Zugabe von Luft, die Uber einen Verdichter am Boden des
Belebungsbeckens unter den Membranen eingeblasen wird. Die Luft dient einerseits zur
Sauerstoffversorgung des Belebtschlammes und andererseits zur Generierung einer Oberflachen-
stromung auf den Membranen. Die Oberfiachenstrémung verhindert die Ansammiung von Partikeln auf
den Membranen und damit die Behinderung der Durchstrémung.

Nach der biologischen Behandiung durchfliet das gereinigte Abwasser die Membranfilter. Durch die
Trenngrenze der Poren des Filtermaterials von 0,1 uym werden Bakterien und Viren zurlickgehalten. Das
Wasser kann die Membran passieren.

Fiir die Trennung von Wasser und Schlamm und fir die Ableitung des gereinigten Abwassers ist die
Bereitstellung einer Druckdifferenz zwischen dem Belebungsbecken und dem ablaufenden Wasser
erforderlich. Diese Druckdifferenz wird alternativ durch eine oberirdisch, trocken aufgestelite Pumpe oder
durch einen pneumatischen Heber im Belebungsbecken erzeugt.

Der sich bei den biologischen Prozessen bildende Schlamm wird zun&chst im Belebungsbecken
aufkonzentriert. Wenn die Schlammkonzentration zu hoch wird, wird der automatische Schlammabzug
aktiviert. Dieser zieht in regelmafigen Abstanden den (berschissigen Schlamm ab. Gelagert wird der
Schlamm im Vorkléarbecken.

Hinweise fiir den Einbau

Der Einbau und Betrieb von Mall-Membranbelebungsaniagen sowie der Standort unterliegen der bau-
und wasserrechtlichen Vorschrift.

Die Einbaustelle ist so zu wahlen, dass die Anlage immer zugénglich und eine Schiammentnahme
jederzeit moglich ist. Die Bestimmungen fir Wasserschutzgebiete sind zu beachten.

Der Boden der Baugrube ist so vorzubereiten, dass die Anlage standfest versetzt werden kann. Fugen
zwischen Fertigteilen sind wasserdicht zu vermérteln oder mit Elastomerdichtungen zu versehen. Der
Zulauf ist tiber Dach zu entltiften. Ablaufleitungen dirfen nicht im Rickstau liegen.

Die technische Ausriistung ist entsprechend der Einbauanleitung einzubauen. Der Einbau soll durch
einen ausgebildeten und autorisierten Fachmann erfolgen.

Vor der Inbetriebnahme ist die Anlage von Bauschutt zu sdubern und auf Wasserdichtheit zu prifen,

Kleinklaranlagen mit Anlage 717
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Einbauanweisung far
fir Mall-Membranbelebungsanlagen
Typ SanoClean XXL mit UltraSept

1. Einbau der Behéiter

1.1 Vorbemerkung:

Das Grundelement der Mall-Behalteranlagen besteht aus einem nach aktuellen Normen produzierten
Beton- oder Stahlbetonfertigteil, welches im ,,Uber-Kopf-Verfahren® hergestellt oder maschinell produziert
wurde. Die Produktionsweise macht es méglich, einen fugenlosen vollstandig stahlbewehrten Behélter
ohne Arbeitsfuge im kritischen Anschnitt Wand-Sohle herzustellen, der bei Bedarf mit Ringen nach DIN
4034 erhtht werden kann.

Die Durchmesser dieser Rundbehélter variieren zwischen 1000 mm und 3.000 mm.

Inwieweit komplette Anlagen (inkl. Schachtaufsétze efc.) vormontiert ausgeliefert werden kdnnen, richtet
sich nach Transporththe und Montagegewicht, abhangig von den verfligbaren Hebezeugen (siehe
unten).

Fir das Zusammenfiigen einzelner Behalterteile kommen grundsétzlich 2 Verfahren infrage:

1. Verschraubung mit Elastomer-Gummiprofilen oder bei genormten Muffendichtungen (,trocken®)
2. Vermérteln mit geeigneten Fugenvergussmaterialien (,feucht”)

1.2 Baugrube

Der Aushub der Baugrube muss unter Berticksichtigung der Bauteilabmessungen unter Beachtung der
DIN 4124 (seitlicher Arbeitsraum: min. 50 cm, Béschungsneigung etc.) sowie der Ein- und Ausléufe
erfolgen. Bei der Herstellung so genannter Mehrbehalteranlagen (vgl. DIN 1989) ist ein Mindestabstand
analog DIN 4124 (> 50cm) der Behé&lter untereinander sicherzustelien.

Die Grubensohle ist mit dem Richtscheit horizontal abzugleichen und aus ca. 10 bis 20 cm verdichtetem
Kiessand (Kérnung max. 16 mm) herzustellen. Punkt- und Kantenpressungen sind unbedingt zu ver-
meiden. Bei problematischem Baugrund kann ein Bodenaustausch bzw. eine Magerbetonschicht
erforderlich werden.

Als Verdichtungsanforderung gilt tiberschlégig: Proctordichte Dy, = 1,0!

Bei der Festlegung der Héhenkote fiir die Baugrubensohle ist die Hohenlage des Uberlaufs fiir {
Anschluss an die Vorflut oder die Kanalisation (vgl. DIN 1986-100, DIN 1989-1 bzw. DIN EN 1056 ‘*% )
Ruckstauebene etc.) zu berlicksichtigen. / o g ‘:l
Auf der Baugrubensohle darf kein Grund- oder Schichtenwasser stehen!

Der Grubenrand ist vorschriftsmaRig abzusichern.

: Dentsches hz«-wuir

\ fiir Bautechn ui

1.3 Zuwegung, Entladung :
Voraussetzung fir die Anlieferung zur Baustelle mit einem LKW inkl. hydraulischem Ladekran ist eine-
befestigte, ungehinderte und gefahrlose Zufahrt. Die Entscheidung ber die Befahrbarkeit liegt im
Zweifelsfall beim Fahrer. Ein Abstiitzen der LKW-Kraneinrichtung muss mdglich sein. Bohlen / Kanthélzer
sind zu diesem Zweck ggf. bauseitig vorzuhalten. Witterungsabhéngig muss bauseits Beleuchtung
und/oder Wasserhaltung vorgehalten werden. Die mdglichen Auslegerlangen sind vor Montage mit dem
Lieferwerk abzukidren bzw. aus Kranlastdiagrammen abzulesen (Abstand Abstiitzung von
Baugrubenkante: ca. 1 m).

Das Abladen und Ablassen in die Baugrube geschieht - sofern nicht anderweitig ausdriicklich verein-bart
- auf Kosten und Gefahr des Bauherrn bzw. seines Beauftragten. Evtl. Abschleppkosten als Folge nicht
klar erkennbarer schlechter Zufahrtsverhéltnisse gehen ebenso zulasten des Bauherrn wie bauseits
verursachte Verzogerungen auf der Baustelle.

; Kleinklaranlagen mit Anlage e
umweltsysteme Abwasserbeliiftung —

%

Mall GmbH zur allgemeinen

Hufinger Strafle 35 - 45 Membranbelebungsanlagen |bauaufsichtlichen

78166 Donaueschingen Z e :
Tel: 0771-8005-0 Einbauanleitung Zulassung Nr.; £°55. 3~ 1Y

Fax: 0771-8005-100
www.mall.info

vom 3. 14 2005




Beim Versetzen der Stahlbetonbehaiter ist darauf zu achten, dass die passenden und zugelassenen
Transportschlaufen in die einbetonierten Schraubanker eingesetzt werden. Die Gewinde sind vollsténdig
einzudrehen,

Das Versetzgehange muss eine ausreichende Tragféhigkeit besitzen. Das Gewicht des schwersten
Einzelteiles wird in der Auftragsbestétigung ausgewiesen. Der Winkel zwischen dem Transportgehange
und der Horizontalen darf 60° nicht unterschreiten. Unter schwebenden Lasten dirfen sich keine Per-
sonen aufhalten (vgl. auch UVV).

1.4 Montage

1.4.1 , Trockene” Verschraubung

Es handelt sich grundséatzlich um bewahrte Fligetechniken, bei denen sowohl die Bauteilgeometrien
aufeinander abgestimmt als auch die hochwertigen Verschraubungs- und Dichtmaterialien in der
Lieferung enthalten sind. Es kommen sowohl werkseigene als auch genormte Verfahren (z.B. DIN 4034,
Teil 1 - ohne Verschraubung) zum Einsatz. In der Regel ist die Beistellung einer bauseitigen Hilfskraft
ausreichend, um eine auRerst zligige Montage zu gewahrleisten.

Das Behalterunterteil wird zunachst lage- und héhenrichtig in die - wie oben beschrieben — vorbereitete
Baugrube eingesetzt. Die AnkerhUlsen dienen hierbei zunédchst zum Befestigen des Versetzgehdnges am
Behalter. Die Fuge ist mit einer Rundschnurdichtung versehen. Die Dichtung ist auf Fehlerstelien,
transport- oder montagebedingte Fehler zu untersuchen. Im néchsten Arbeitsschritt wird der Konus bzw.
die flache Deckelplatte so auf die Dichtung aufgesetzt, dass die eingearbeiteten Verschraubungshlisen
deckungsgleich mit den Ankerhiilsen des Behalterunterteils liegen. Hierbei sind nur 3 Stellungen des
Konus bzw. der Deckelplatte méglich. Wichtig ist, dass die vorbereiteten Offnungen in die gewiinschte,
geplante Richtung weisen. Im Anschluss werden die gelieferten Schrauben in die Ankerhilsen gesetzt
und angezogen. Es ist auf eine gleichmalige Kraftverteilung zu achten.

1.4.2 »Feuchte” Vermdrtelung
Die Falz- und Muffenausbildung von Mall-Fertigteilen zur Vermértelung auf der Baustelle orientiert sich an
aktuellen Regelwerken, insbesondere DIN 4034, Teil 2.

Die Beisteliung von Material und Personal zur Fugenvermértelung obliegt grundsétziich dem
Auftraggeber; anfallende Wartezeiten unserer (Kran-)Fahrzeuge werden gesondert angeboten bzw. in
Rechnung gestellt.

Besondere Anforderungen an Giite und Ausbildung des Mértels - insbesondere bei Kléranlagen - sind zu
beachten; als Mindestanforderung gilt MG Il (Zementmortel). o,
Beschadigungen an Fertigteilen, die auf Punkt- und Kantenpressungen infolge unzulénglichery
Mértelausbildungen zuriickzufiihren sind, gehen zulasten des Auftraggebers. Mortelschichtg
voller Wandbreite aufzuziehen, nach dem Versetzen innen und auflen sorgféltig blndig nag
und zu verstreichen.

|
i \
- Dentsches 'mditut

1.5 Rohreinfiihrungen L fiyr Bauted ‘Mk
Generell ist bereits in der Planungsphase auf die gelenkige Einbindung von Rohrleitungen zdkgchten. 7
Standardmalig verfligen Mall-Schachtbauwerke Uber zugelassene und geprifte Dichtsysteme N ’
(Mehrfachlippendichtungen oder Gliederkettendichtungen zum Schlieben des Ringspaltes). Umfang und
Gte der Rohreinfiihrung sind auf jeden Fall bei der Auftragserteilung abzustimmen. Auf Wunsch werden
auch Aussparungen oder Kernbohrungen zum bauseitigen Einmdrteln hergestelit.

1.6 Hinterfiillung

Die Verfillung kann aufgrund der groRen Stabilitét in der Regel problemlos mit dem anstehenden
Aushubmaterial hinterftillt werden. Allerdings ist die Setzungsempfindlichkeit bzw. (Verkehrs-)Belastung
der dartber liegenden Flzchen zu beriicksichtigen. Die Belastungen auf die Behélter durch (schwere)
Verdichtungsgerate darf die zugesicherte Belastungsklasse nicht (berschreiten.

Besondere Sorgfalt ist im Bereich der angeschlossenen Leitungen (sachgerechte Einbettung) geboten.
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1.7 Hinweise flir die Nachriistung vorhandener Behélter
Bei der NachrUstung vorhandener Behélter ist wie folgt vorzugehen:
e Uberpriifung der Bausubstanz (Standsicherheit, Dichtheit)
e Je nach vorhandener Anlagenkonstellation ist die Nachriistung der Anlage entsprechend den
detaillierten Herstellerangaben vorzunehmen.

2. Einbau der maschinentechnischen Ausriistung

Um eine einwandfreie Funktion der Anlage Uber lange Zeit zu gewahrleisten, ist es geboten, die Montage
der technischen Ausrlstung durch einen Fachmann durchfihren zu lassen. Ein Netz von Fachleuten
steht bundesweit zur Verfligung.

2.1 Bestandteile der maschinentechnischen Ausriistung
Die maschinentechnische Ausriistung besteht aus folgenden Teilen:
¢ Membranmodul mit Belliftung und Permeatsammier sowie Aufhégngung und Befestigung
Verdichter zur Bereitstellung von Druckluft
Permeatpumpe alternativ pneumatischer Heber
Elektronisches Steuergeréat
Schwimmerschalter Hochwasseralarm, alternativ Drucksensor in der Steuerung
Rohrleitungen, automatischer Uberschussschlammheber.

@ ¢ o ¢ e

Vorbereitend muss der Standort der auRerhalb der Behélteranlage zu installierenden Technikeinheit
bestehend aus Steuergerat, Verdichter, ggf. Pumpe oder Luftverteiler festgelegt werden. Geeignet ist
entweder ein nahe der Anlage gelegener Keller, eine Garage oder ein Nebenraum. Sollte kein geeigneter
Raum vorhanden sein, kann auf eine optional lieferbare Geratebox oder gegebenenfalis auf eine
Standsaule zurlickgegriffen werden. Es ist auf eine ausreichende Liftung und Kihlung zu achten. Vom
Standort der Behalteranlage bis zum Standort Steuerung ist ein Leerrohr in geeignetem Durchmesser
(>100 mm) zu veriegen. Bei Anlagen mit Permeatpumpe ist darauf zu achten, dass der
Hohenunterschied zwischen minimalem Wasserspiegel in Belebungsbecken und Anschluss der Pumpe
so gering wie moglich gehalten wird. Die Summe der Widerstéande darf 700 hpa nicht Gberschreiten.

2.2 Einbau des Membranmoduls

Das Membranmodul ist im Belebungsbecken einzubauen. Hierzu sind die mitgelieferten
Befestigungsmaterialien zu verenden. Das Modul ist so zu installieren, dass die Unterkante des
Kunststoffgeh&uses unmittelbar Uber dem Boden des Beckens liegt. Am Kunststoffgehduse
AnschlUsse fir die Belliftung und den Permeatabzug. Beide Leitungen sind entsprechend i
mit den Aggregaten zu verbinden. Bei Anlagen mit mehreren Modulen sind diese auf dem
Belebungsbeckens gleichmaRig zu verteilen.

stitul
gat ‘ﬂ(‘“ Eﬂ. ;
gnﬂs
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2.3 Einbau des Geblidses \ fur DBauted
Das Geblase ist an einem Ort einzubauen, an dem es geschitzt vor Wasser, direkter
Sonneneinstrahlung und Kélte ist. Eine ausreichende Bel(ftung des Einbauortes ist zu gewéhrletsteazk
Abgang des Geblases ist mit den Bellftungsanschliussen der gelieferten Module zu verbinden. Die
gleichméRige Beaufschlagung der Module, bei mehreren eingebauten Einheiten, ist sicherzustellen. Beim

Anschluss an das Stromnetz sind die einschldgigen Vorschriften zu beachten.

2.4 Einbau der Permeatpumpe bei oberirdischer Ableitung

Die Permeatpumpe ist an einem Ort einzubauen, an dem sie geschitzt vor Wasser, direkter
Sonneneinstrahlung und Kélte ist. Eine ausreichende Belliftung des Einbauortes ist zu gewéhrleisten. Der
Zugang der Pumpe ist mit den Anschlissen der Permeatsammelleisten der gelieferten Module zu
verbinden. Beim Anschluss an das Stromnetz sind die einschldgigen Vorschriften zu beachten.

2.5 Einbau der pneumatischen Heber bei unterirdischer Ableitung

Die pneumatischen Heber sind im Belebungsbecken einzubauen. Die Luftanschiisse sind mit der
Verteilerleiste in der Steuerung zu verbinden. Der Anschluss fir die Abwasserableitung ist mit dem Ablauf
der Anlage zu verbinden. Der Anschluss flr den Zulauf ist mit dem Membranmodul zu verbinden.
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2.6 Elektroanschiuss

Der Elektroanschiuss ist immer durch einen Fachmann durchzuflihren. Hierbei sind die Regeln des
Elektrikerhandwerks und die einschiégigen regionalen und iberregionalen Vorschriften zum Anschluss
von elektrischen Bauteilen in Feuchtrdumen zu beachten.

3. Inbetriebnahme der Anlage

Vor der Inbetriebnahme sind alle Becken von Abfallen und Verschmutzungen zu befreien. Die bellifteten
Abdeckungen sind mit den mitgelieferten Schmutzfangern zu versehen und einzubauen, die
Abdeckungen sind einzubauen.

3.1 Inbetriebnahme der Vorkldrung

Um von Beginn der Betriebszeit eine Absetzwirkung im Vorkl&rbecken zu erreichen, ist dieses vollsténdig
mit Wasser zu flllen. Es ist darauf zu achten, dass die Ubergangsverbindungen frei sind und die
Tauchgarnituren im Ablauf entsprechend den Zeichnungen eingebaut sind.

3.2 Inbetriebnahme des Belebungsbeckens

Das Belebungsbecken ist bis ca. 10 cm (iber der Oberkante der Membranmodule mit Wasser zu fillen.
Die Beluftung ist zu prufen. Die Funktion der Permeatentsorgung sowie der Schlammrickfihrung ist zu
prifen.

3.3 Inbetriebnahme Membranmoduls

Ist das Membranmodul einmal benetzt worden, darf es nicht wieder volistdndig vertrocknen. Zur
Inbetriebnahme muss es vollstandig mit Wasser bedeckt sein. Die Permeatableitung darf nur erfolgen,
wenn gleichzeitig die Bellftung eingeschaltet ist. Die Ableitung des Wassers ist quantitativ zu Gberprifen.
Es dlrfen keine Feststoffe in das Belebungsbecken gelangen.

3.4 Inbetriebnahme der elektrischen Anlagen

Diese sind grundsétzlich durch einen Fachmann durchzufihren.

Nach dem Einschalten der Steuerung wird das Programm automatisch geladen. Die einzelnen Geréte
lassen sich Uber die Steuerung einschalten, um die Funktion zu prufen. Im Automatikbetrieb wird die
Anlage zeit- und wasserstandsabhangig gesteuert. Nach der Funktionsprifung kann die Anlage auf
Automatikbetrieb eingefahren werden.

3.5 Einfahrbetrieb

Nach der technischen Inbetriebnahme muss sich die Biomasse, die fur die biologische Reinigung
erforderlich ist, bilden. Wahrend dieser Zeit ist die Anlage zu becbachten. Innerhalb von ca. 6 Wochen
bildet sich eine erkennbare Biomasse (brauner, absetzbarer Schlamm). Solite dies nicht der Fall sein, so
kann durch das Einbringen von Schlamm aus einer gut funktionierenden Kl&ranlage mit Vorkiérung oder
Feinstrechen der Vorgang beschieunigt werden. Wenn bei der Messung des Schiammvolumens kein
Absetzen mehr beobachtet werden kann, ist die automatische Uberschussschlammpumpe zu aktivieren.
Dies ist in der Regel zwischen 8 und 12 Monaten nach der ersten Inbetriebnahme der Fall.

4. Hinweise fir die Benutzung

Kleinkldranlagen sind Anlagen zur Sicherstellung des Gewdasserschutzes. Die Anlagen sind geeignet, die
ihnen zugefiihrte Belastung auf ein Minimum zu reduzieren. Die Belastung der Anlagen rihrt aus dem
Verbrauch an Wasser im Haushalt und aus der resultierenden Verschmutzung.

Belastungen, die der Anlage gar nicht erst zukommen, missen auch nicht abgebaut werden, lie..,
Vermeidung unnétiger Belastung dient unmittelbar der Entlastung des Gewésserhaushalig oiterhit
wird der Energieverbrauch der Anlage und die Schlammbildung reduziert. Beides spary
die Umwelt. /
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