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RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese Europaische Technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fir Bautechnik erteilt
in Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der
Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten ber Bauprodukte!, geandert
durch die Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG)
Nr. 1882/2003 des Europaischen Parlaments und des Rates3;

dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen Gemein-
schaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 19984, zuletzt geandert durch
Gesetz vom 06.01.20045;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fur die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung
von Europdischen Technischen Zulassungen gemal dem Anhang zur Entscheidung
94/23/EG der Kommission®;

- der Leitlinie fur die Europdische Technische Zulassung von "Spannverfahren zur
Vorspannung von Tragwerken", ETAG 013.

Das Deutsche Institut fur Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser

Europdischen Technischen Zulassung erfillit werden. Diese Prifung kann im Herstellwerk

erfolgen. Der Inhaber der Européischen Technischen Zulassung bleibt jedoch fur die

Konformitat der Produkte mit der Europdischen Technischen Zulassung und deren Brauch-

barkeit fur den vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese Europdische Technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1
aufgefuhrten Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1
dieser Europaischen Technischen Zulassung genannten Herstellwerke tibertragen werden.

Das Deutsche Institut fur Bautechnik kann diese Europédische Technische Zulassung
widerrufen, insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1
der Richtlinie 89/106/EWG.

Diese Europaische Technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur
ungekurzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist
als solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschiren dirfen weder im
Widerspruch zu der Européischen Technischen Zulassung stehen noch diese missbrauch-
lich verwenden.

Die Européaische Technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen in
andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.
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Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften Nr. L 40 vom 11.2.1989, S. 12
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften Nr. L 220 vom 30.8.1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union Nr. L 284 vom 31.10.2003, S. 25
Bundesgesetzblatt I, S. 812

Bundesgesetzblatt 1, S. 2, 15

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften Nr. L 17 vom 20.1.1994, S. 34
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BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN ZULASSUNG

Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Bauprodukts
Die vorliegende Europaische Technische Zulassung gilt fir das System:
BBV- Litzenspannverfahren

bestehend aus 3 bis 27 Litzen mit einer Nenn-Zugfestigkeit von 1770 N/mm? oder
1860 N/mm? (Y1770 S7 oder Y1860 S7), Nenndurchmesser 15,3 mm (0,6" - 140 mm?) oder
15,7 mm (0,62" - 150 mm?) zur Verwendung in Normalbeton mit folgenden Ankern (Spann-
und Festanker und Kopplungen; siehe Anhang 1):
1 Spannanker Typ S und Festanker Typ F und Fe mit Ankerplatte und Lochscheibe
far Spannglieder mit 3, 4, 5, 7 und 9 Spannstahliitzen,
2 Spannanker Typ S und Festanker Typ F und Fe mit Gussankerkérper und Loch-
scheibe fir Spannglieder mit 12, 15, 19, 22 und 27 Spannstahllitzen,
3  Kopplungen UK (fest (FUK) und beweglich (BUK)) fur Spannglieder mit 3, 4, 5, 7, 9,
12, 15, 19, 22 und 27 Spannstahllitzen.

4 Spaltzugbewehrung (Wendeln und Bligel)
5 Hullrohre
6 Korrosionsschutz

Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Lochscheiben und Kopplungen erfolgt durch
Keile.

Verwendungszweck

Das Spannverfahren ist zur Vorspannung von Spannbetonbauteilen aus Normalbeton mit
nachtraglichem Verbund vorgesehen. Optionale Nutzungskategorien sind nicht vorgesehen.
Die Bauteile sind gemaR den nationalen Regeln zu bemessen.

Die Kopplungen durfen nur verwendet werden, wenn die rechnerische Spannkraft an der
Koppelstelle mindestens 0,7 Pnyomax betragt (siehe Abschnitt 2.2.2).

Die Bestimmungen dieser Europdischen Technischen Zulassung beruhen auf einer ange-
nommenen Nutzungsdauer des Vorspannsystems von 100 Jahren. Die Angaben tber die
Nutzungsdauer koénnen nicht als Garantie des Herstellers (oder der Zulassungsstelle)
ausgelegt werden, sondern sind lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte
im Hinblick auf die erwartete wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu
betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts
Allgemeines

Die Zubehorteile entsprechen den Zeichnungen und Angaben in der Europadischen Techni-
schen Zulassung einschlielich der Anhange. Die Materialkennwerte, Abmessungen und
Toleranzen der Zubehoérteile, die nicht in den Anhdngen aufgefthrt sind, missen den
jeweiligen Angaben in der technischen Dokumentation” dieser Europaischen Technischen
Zulassung entsprechen. Die Anordnung der Spannglieder, die Ausbildung der Veranke-
rungsbereiche, die Verankerungsteile und die Durchmesser der Hullrohre miissen den
beigefiigten Beschreibungen und Zeichnungen entsprechen; die darin angegebenen
Abmessungen und Werkstoffe sind einzuhalten.

15733.06

Die technische Dokumentation dieser Europdischen Technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegt und wird, soweit dies fir die Angaben der an dem Verfahren der
Konformitatsbescheinigung beteiligten zugelassenen Stellen bedeutsam ist, diesen ausgehandigt.

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.03.01-0002/00
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Spannstahllitzen

Es durfen nur 7-drahtige Spannstahllitzen verwendet werden in Ubereinstimmung mit den
nationalen Vorschriften und mit den in Tabelie 1 angegebenen Eigenschaften:

Tabelle 1 Abmessungen und Eigenschaften von 7-drahtigen Spannstahilitzen

Kennwert Symbol | Einheit Wert
Zugfestigkeit T Rm | MPa | 1770 oder 1860

Litze o

Nenndurchmesser D mm 15,3 157
Nennquerschnitt A, mm? 140 150
Nenngewicht M g/m 1093 1172
Einzeldrihte o

AufRendrahtdurchmesser D mm 5,0 + 0,04 52 * 0,04
Kerndrahtdurchmesser d mm 1,02 bis 1,04 d 1,02 bis 1,04 d

Um Verwechselungen zu vermeiden, durfen auf einer Baustelle nur Spannstahllitzen eines
Nenndurchmessers verwendet werden. Wenn Spannstahllitzen mit R, = 1890 MPa auf der
Baustelle vorgesehen sind, dirfen dort ausschliel3lich diese verwendet werden.

In einem Spannglied dirfen nur gleichsinnig verseilte Spannstahllitzen verwendet werden.
Weitere charakteristische Kennwerte der Spannstahllitzen sind in Anhang 10 zu finden.

Keile

Zugelassen sind Keile Typ 30, glatt oder gerandelt (siehe Anhang 6). Die gerédndelten Keile
durfen nur fur vorverkeilte Festanker verwendet werden. Die Keilsegmente fir Spannlitzen
@ 15,7 mm sind mit "0,62" zu kennzeichnen.

Lochscheiben und Kopplungen

Die konischen Bohrungen der Lochscheiben und Kopplungen miissen sauber, rostfrei und
mit einer Korrosionsschutzmasse versehen sein.

Ankerplatten

Fur 3 bis 9 Spannstahllitzen sind rechteckige Ankerplatten zu verwenden. Die lange Seite
der Ankerplatte ist parallel zum gréften Achs- oder Randabstand einzubauen (siehe
Anhang 2, 4 und 7).

Gussankerkérper

Far 12 bis 27 Spannstahllitzen sind Mehrflichen-Gussankerkdrper zu verwenden (siehe
Anhang 7).

Wendel- und Bigelbewehrung

Die Stahlgite und Abmessungen der Wendeln und der Bugel missen mit den Angaben in
den Anhangen Ubereinstimmen. Die zentrische Lage im Betonbauteil ist entsprechend
Abschnitt 4.2.3 sicherzustellen.

Hullrohre

Es sind Hullrohre entsprechend EN 523:2003 zu verwenden. Bei Verwendung von Spann-
gliedern BBV L3 und BBV L4 durfen auch ovale Hullrohre eingesetzt werden. Fir diese Hull-
rohre gilt EN 523:2003 sinngemaf. Die Abmessungen der Hullrohre miissen mit den in den
Anhangen 2 bis 5 angegebenen Werten Ubereinstimmen. Die Ubergangsrohre an den
Spann- und Festankern (siehe Anhange 6, 7) bestehen aus 3,5 mm dickem PE-Material
(BBV L12 bis L27). Die anderen Ubergangsrohre (siehe Anhédnge 6, 7 und 9) bestehen aus
Stahl. Im Bereich eines moglichen Kontakts zwischen Spannstahliitze und Stahlibergangs-
rohr (Krimmungsbereich) miissen PE-Rohre mit einer mindestens 4 mm starken Wanddicke
und einer Lange von 120 mm eingebaut werden, um eine Beruhrung zwischen Spannstahi-
litze und dem Stahl zu vermeiden. Die PE-Rohre sind in der richtigen Position zu fixieren. Es
muss sichergestellt sein, dass an Ankern und Kopplungen fir 3 bis 22 Spannstahllitzen
(1. Teil Anhang 9) der Ablenkungswinkel der Spannstahllitzen maximal 2.6° betragt (am
Ende der Keile und im Krummungsbereich zwischen Ubergangs- und Hullrohr). Fur
27 Spannstahllitzen betragt der maximale Ablenkungswinkel 2.1°.

Deutsches Institut for Bautechnik 8.03.01-0002/00
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Die Ablenkung an Kopplungen (2. Teil Anhang 9) betrdgt 7° (im Krimmungsbereich
zwischen Ubergangs- und Hulirohr). Am Ende des Keils ist im Normalfall keine Krimmung.

2.1.9  Einpressmértel
Es ist Einpressmortel entsprechend EN 447:1996 zu verwenden.
2.2 Nachweisverfahren
2.2.1  Aligemeines
Die Beurteilung der Eignung des BBV-Litzenspannverfahrens mit nachtraglichem Verbund
fur den vorgesehenen Verwendungszweck in Bezug auf die Anforderungen der mecha-
nischen Widerstandsfahigkeit und der Stabilitat im Sinne der Wesentlichen Anforderung Nr.1
erfolgte in Ubereinstimmung mit der "Leitlinie fur die Européische Technische Zulassung fur
Spannverfahren zur Vorspannung von Tragwerken ETAG 013",
Die Freisetzung geféhrlicher Stoffe (Wesentliche Anforderung Nr.3) ist geregelt ent-
sprechend ETAG 013, Abschnitt 5.3.1. Laut Erklarung des Herstellers enthalt das Produkt
keine gefahrlichen Stoffe.
In Erganzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser Europaischen Technischen Zulas-
sung, die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kénnen die Produkte im Geltungsbereich
dieser Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte Européaische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen
der Bauproduktenrichtlinie zu erfullen, missen ggf. diese Anforderungen ebenfalls
eingehalten werden. Die Bauteile (aus Normalbeton), die mit dem BBV Litzen-
spannverfahren vorgespannt sind, sind in Ubereinstimmung mit den nationalen Regelungen
zu bemessen.
2.2.2  Spannglieder
Vorspann- und Uberspannkréfte sind in den jeweiligen nationalen Bestimmungen angege-
ben. Die auf ein Spannglied aufgebrachte Héchstkraft P, darf die in Tabelle 2 (140 mm?)
oder Tabelle 3 (150 mm?) angegebene Kraft Pg .= 0,9 A, oo« nicht Uberschreiten. Die
Vorspannkraft P, die unmittelbar nach dem Spannen und Verankern auf den Beton aufge-
bracht wird , darf den in Tabelle 2 (140 mm?) oder Tabelle 3 (150 mm?) angegebenen Wert
Pmomax = 0,85 A, f 1« nicht Gberschreiten.
Tabelle 2:  Maximale Vorspannkréfte8 fur Spannglieder mit A, = 140 mm?
Bezeichnung Quer- Vorspannkraft Vorspannkraft
e Y1770 S7 Y1860 S7
des AL:‘tzZae?'li S(f:li;';‘l:tes fp0,1k = 1520 N/mm? fpo,n( = 1600 N/mm?
Spannglieds Ap [mmz] Pmo,max [kN] Po,max [kN] Pmo,max [kN] PO,max [kN]
BBV L3 3 420 543 575 571 605
BBV L4 4 560 724 766 762 806
BBV L5 5 700 904 958 952 1008
BBV L7 7 980 1266 1341 1333 1411
BBV L9 9 1260 1628 1724 1714 1814
BBV L12 12 1680 2171 2298 2285 2419
BBV L15 15 2100 2713 2873 2856 3024
BBV L19 19 2660 3437 3639 3618 3830
BBV L22 22 3080 3979 4213 4189 4435
BBV L27 27 3780 4884 5171 5141 5443
8 Die angegebenen Krafte stellen Hochstwerte dar. Die tatsdchlich zu verwendenden Werte sind den jeweils

15733.06

geltenden nationalen Regein zu entnehmen. Die Einhaltung des Stabilisierungs- und Rissbreitenkriteriums wurde
im Lastlibertragungsversuch auf einer Laststufe von 0,80*F nachgewiesen.

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.03.01-0002/00
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Tabelle 3: Maximale Vorspannkrafte ® firr Spannglieder mit A, = 150 mm?
Bezeichnung Quer- Vorspannkraft Vorspannkraft
des | Anzahl | schnits- | @ 1820 Nimm fs s 1600 N
. Litzen flaiche Btk po,Tk
Spanng"eds Ap [mmzl Pmo,max [kN] Po,max [kN] PmO,max [kN] PO,max [kN]
BBV L3 3 450 581 616 612 648
BBV L4 4 600 775 821 816 864
BBV L5 5 750 969 1026 1020 1080
BBV L7 7 1050 1357 1436 1428 1512
BBV L9 9 1350 1744 1847 1836 1944
BBV L12 12 1800 2326 2462 2448 2592
BBV L15 15 2250 2907 3078 3060 3240
BBV L19 19 2850 3682 3899 3876 4104
BBV L22 22 3300 4264 4514 4488 4752
BBV L27 27 4050 5233 5540 5508 5832

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der
Verankerung liegender Litzen vermindert werden (um maximal vier Litzen). Die Bestimmun-
gen fur Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen) gelten auch fir Spann-
glieder mit teilbesetzten Verankerungen. In die leeren Bohrungen der Lochscheibe sind
kurze Litzenstiicke mit Keilen einzupressen, damit ein Herausrutschen verhindert wird. Die
zuldssige Vorspannkraft ist je fortgelassener Litze zu vermindern wie in Tabelle 4 aufgefuhrt.

Tabelle 4:  Verminderung der Vorspannkraft bei Weglassen einer Litze
A, Y1770 S7 Y1860 S7
AP o [kN] APg [kN] AP [KN] APg [kN]
140 mm? 181 192 190 201
| 150 mm* 194 205 204 216

Weitere Kennwerte der Spannglieder (Gewicht je Meter, charakteristische Spannglied-
kraft Fy) sind in den Anhangen 2 bis 5 zu finden

Spannkraftverluste infolge Reibung und ungewollter Umlenkung

Die Spannkraftverluste infolge Reibung kénnen in der Regel in der statischen Berechnung
mit den in den Anhdngen2 bis 5 angegeben Reibungsbeiwerten u und ungewollten
Umlenkwinkeln k bestimmt werden. Die Werte p und k gelten fur die angegebenen Hullrohr-
durchmesser und Unterstutzungsabstande der Spannglieder.

Die angegebenen Werte flr k gelten nur, wenn die Spannstahllitzen zum Zeitpunkt des
Betonierens bereits in den Hullrohren liegen.

Wenn die Spannstahllitzen erst nach dem Betonieren eingebaut werden, gelten die
gegebenen Werte fur p nur bei entsprechender Aussteifung der Hullrohre wéhrend des
Betonierens, z. B. durch PE und/oder PVC Rohre oder bei Verwendung verstarkter Hillrohre
in Verbindung mit geringeren Abstéanden zwischen den Spanngliedunterstitzungen.

Bei der Ermittlung der Spannwege und der im Spannglied vorhandenen Spannkraft ist die
Verschiebung__sbehinderung AP,s im Bereich des Spannankers und AP,k im Bereich der
beweglichen Ubergreifungskopplung zu berlicksichtigen (sieche Anhange 2 bis 5).
Krimmungsradius der Spannglieder im Bauteil

Der kleinste zulassige Krimmungsradius der Spannglieder mit kreisrundem Hullrohr ist in
Abhangigkeit des Hullrohrdurchmessers in Tabelle 5 angegeben.

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.03.01-0002/00
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Tabelle 5: Kleinster Krummungsradius (kreisrundes Hullrohr)

Spannglied Kriimmungsradius [m}]
(Hullrohrinnendurchmesser [mm])

BBV L3 3.0 (40)
BBV L 4 3.2 (45) 3.0 (50) 2.8 (55)
BBVLS 4.0 (50) 3.8 (55) 3.6 (60)
BBV L7 5.1 (65) 48 (60) 4.6 (65)
BBV LY 5.8 (65) 55 (70) 52 (75)
BBV L 12 6.5 (75) 6.2 (80)
BBV L 15 7.1 (85) 6.8 (90)
BBV L 19 8.6 (90) 82 (95)
BBV L 22 9.1 (100) 8.7 (110)
BBV L 27 9.9 (110) 94 (115)

Der kleinste zulassige Krimmungsradius der Spannglieder mit ovalem Hulirohr ist in Abhan-
gigkeit von der Biegeachse in Tabelle 6 angegeben.

Tabelle 6: Kleinster Krimmungsradius (ovales Hullrohr)
'

Spannglied Hiillrohrinnen- Kriimmungsradius [m]
durchmesser Biegeachse
[mm x mm] steif schwach
BBV L3 60 x 21 5.80 2.50
BBVL4 80 x 21 7.25 2.50
Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss die mittlere Betondruckfestig-
keit fomj,cube OdEr fomj ey im Verankerungsbereich mindestens die Werte nach Tabelle 7 aufwei-
sen. Die mittlere Betondruckfestigkeit ist durch mindestens drei Prifkérper (Zylinder oder
Wirfel mit 150 mm Kantenlange) nachzuweisen, die unter den gleichen Bedingungen wie
das Betonbauteil zu lagern sind und deren drei Einzelwerte nicht mehr als 5 % voneinander
abweichen dirfen.

Tabelle 7: Erforderliche mittlere Betondruckfestigkeit f.; der
Prifkdrper zum Zeitpunkt der Vorspannung

fcmj,cube [Nlmmzl fcmj,cyl [N/mmzl
287130 237257
34 28
40 32
45 35
*} 12 bis 27 Spannstahllitzen **) 3 bis 9 Spannstahllitzen

Bei Teilvorspannung mit 30 % der vollen Vorspannkraft muss ein Mindestwert der Beton-
druckfestigkeit von 0,5 fm cue 0der 0,5 fom oy Nachgewiesen werden; Zwischenwerte dirfen
linear interpoliert werden.

Achs- und Randabstande der Spanngliedverankerungen, Betondeckung

Die Achs- und Randabstinde der Spannglieder durfen die in den Anhdngen angegebenen
Werte in Abhangigkeit der Mindestbetondruckfestigkeit nicht unterschreiten. Bei Verwen-
dung der Verankerungen BBV L3 bis BBV L9 ist die lange Seite der Ankerplatte (Seiten-
lange a nach Anhang7) parallel zur langen Betonseite (maximaler Achsabstand)
einzubauen.

Deutsches Institut far Bautechnik 8.03.01-0002/00
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Die in den Anhangen angegebenen Achs- und Randabstinde der Verankerungen dirfen in
einer Richtung um bis zu 15 % reduziert werden, jedoch nicht auf einen kleineren Wert als
die auleren Abmessungen der Zusatzbewehrung (Bugel oder Auflendurchmesser der
Wendel, Anhang 8). Die Achs- und Randabstande in der anderen Richtung sind dann zur
Beibehaltung der Betonflachengleichheit im Verankerungsbereich zu vergréfern.

Alle Achs- und Randabstdnde sind nur im Hinblick auf den Lastabtrag auf das Bauwerk
festgelegt worden; daher muss die in nationalen Regeln und Vorschriften angegebene
Betondeckung zusatzlich beachtet werden.

Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerungen (einschlieBlich Bewehrung) fur die Ubertragung der Spann-
krafte auf den Bauwerksbeton sind durch Versuche nachgewiesen. Die Aufnahme der im
Bauwerksbeton auftretenden Krafte im Verankerungsbereich auerhalb (hinter) der Wendel
ist nachzuweisen. Hier ist eine ausreichende Querbewehrung insbesondere fur die auftre-
tenden Querzugkrafte vorzusehen (in den Anhangen nicht dargestelit).

Die Stahisorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung (Bigel) sind den Anhangen zu
entnehmen. Diese Bewehrung darf nicht auf die statisch erforderliche Bewehrung angerech-
net werden. Uber die statisch erforderliche Bewehrung hinaus in entsprechender Lage
vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die erforderliche Zusatzbewehrung angerechnet
werden. Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Blgeln (schlieRen der Bugel mit
Winkelhaken oder Haken oder einer gleichwertigen Methode). Die Bugelschldsser (Winkel-
haken oder Haken) sind versetzt anzuordnen.

Im Verankerungsbereich sind vertikal verlaufende Rittelgassen vorzusehen, um ein
einwandfreies Einbringen des Betons zu gewahrleisten. Sollte in Ausnahmeféllen®- infolge
eines hohen Bewehrungsgehaltes — die Wendel oder der Beton nicht einwandfrei eingebaut
werden kénnen, so darf die Wendel durch eine gleichwertige Bewehrung ersetzt werden.

Schlupf an den Verankerungen

Der Schiupf an den Verankerungen (siehe Abschnitt 4.2.5) ist in der statischen Berechnung
und der Ermittiung der Spannwege zu bericksichtigen.

Ermidungsnachweis der Verankerungen und Kopplungen

Mit den Ermidungsversuchen, die entsprechend ETAG 013 durchgefuhrt wurden, wurde
eine Spannungsschwingbreite der Spannstahllitzen von 80 N/mm? bei einer Oberspannung
von 0,65 fy bei 2x10° Lastzykien nachgewiesen.

Erhdhte Spannkraftverluste an Kopplungen

Beim Nachweis der Beschrankung der Rissbreite und beim Nachweis der Spannungs-
schwingbreite sind infolge von Kriechen und Schwinden des Betons erhdhte Spannkraftver-
luste an den Kopplungen zu berticksichtigen. Die Spannkraftverluste, die ohne Einfluss der
Kopplungen ermittelt wurden, sind im Kopplungsbereich mit dem Faktor 1,5 zu multiplizieren.
Fir bewegliche Kopplungen braucht keine Erhéhung beriicksichtigt zu werden.

Kopplungen

Die Kopplungen durfen nur verwendet werden, wenn die rechnerische Spannkraft an der
Kopplung mindestens 0,7 Promax betragt (siehe Abschnitt 2.2.2). Die Kopplungen mussen in
geraden Spanngliedabschnitten eingebaut werden, wobei beidseitig eine gerade Lange von
mindestens 1,0 m vorhanden sein muss. Bei beweglichen Kopplungen muss die Lage und
Lange des Kopplungshiillrohres eine Bewegung Uber eine Lange von mindestens
1,15 A¢ + 30 mm gewahrleisten, wobei A/ die maximale Dehnlange zum Zeitpunkt des
Vorspannens ist.

Bei beweglichen Kopplungen BUK ist sicherzustellen, dass die Endlage der Koppelplatte
nach dem Vorspannen mit der unteren Abbildung von Anhang 9 Ubereinstimmt.

Die Vorspannkraft im zweiten Bauabschnitt von festen Kopplungen muss geringer sein als
im ersten Bauabschnitt.

15733.06

Dies erfordert eine Zustimmung im Einzelfall entsprechend den nationalen Regelungen und
Verwaltungsvorschriften.
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3.1

3.2
3.21
3.2.11

Bewertung und Bescheinigung der Konformitit und CE-Kennzeichnung

System der Konformititsbescheinigung

GemaR Entscheidung 98/456/EC der Europadischen Kommission'0 ist das System 1+ der
Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1+: Zertifizierung der Konformitdt des Produkts durch eine zugelassene Zertifizie-

rungsstelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:

(1)  werkseigener Produktionskontrolle;

(2) zusatzlicher Prifung von im Werk enthommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Prifplan;

(b) Aufgaben der zugelassenen Stelle:

(3) Erstprifung des Produkts;

(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktions-
kontrolle;

(6) Stichprobenprifung von im Werk entnommenen Proben.

Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle
Der Hersteller muss eine standige Eigeniiberwachung der Produktion durchfiihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten. Die werkseigene Produk-
tionskontrolle hat sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser Européischen Technischen
Zulassung Ubereinstimmt.
Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe verwenden, die in der technischen Dokumentation
dieser Europaischen Technischen Zulassung aufgefihrt sind.
Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem "Kontrollplan vom 5. August 2005 fir
die am 4. Januar 2006 erteilte Europaische Technische Zulassung ETA -05/0202", der Teil
der technischen Dokumentation dieser Europdischen Technischen Zulassung ist, Uberein-
stimmen. Der Kontrollplan ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen
werkseigenen Produktionskontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut fir Bau-
technik hinterlegt.
Die Grundelemente des Kontrollplans stimmen mit ETAG 013, Anhang E1 (siehe
Anhange 12 und 13) Gberein.
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Kontrollplans auszuwerten.
Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Informationen beinhalten:
- Bezeichnung des Produkts oder des Ausgangsmaterials und der Zubehdrteile
- Art der Kontrolle oder Priifung
Datum der Herstellung und der Prifung des Produkts oder der Zubehorteile und des
Ausgangsmaterials der Zubehorteile
Ergebnisse der Kontrollen und Prifungen und, sofern zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

10
11

15733.08

Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 201/112 vom 3. Juli 1998

Der Kontrollplan ist ein vertraulicher Bestandteil dieser Europaischen Technischen Zulassung und wird nur der in
das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe
Abschnitt 3.2.2.
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3.21.2

3.2.2
3.2.21

3.222

3223
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Unterschrift des flr die werkseigenen Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen missen mindestens zehn Jahre aufbewahrt und der zugelassenen
Stelle vorgelegt werden. Auf Anfrage sind sie dem Deutschen Institut fir Bautechnik vorzu-
legen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller umgehend Mallnahmen zur Beseiti-
gung des Mangels zu ergreifen. Bauprodukte und Zubehérteile, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechselungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Beseitigung des Mangels ist die Prifung umgehend zu
wiederholen, soweit technisch méglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforder-
lich.

Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fir den Bereich der Spannverfahren fir das Vorspannen von Tragwerken
zugelassen ist, zur Durchfiihrung der Mallnahmen nach Abschnitt 3.3 einzuschalten. Hierfur
ist der Kontrollplan nach den Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2 vom Hersteller der zugelassenen
Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung abzugeben mit der Aussage, dass das Bau-
produkt mit den Bestimmungen der am 4. Januar 2006 erteilten Europdischen Technischen
Zulassung ETA-05/0202 Gbereinstimmt.

Mindestens einmal jahrlich missen Proben eines in Ausfuhrung befindlichen Bauwerks
genommen und eine Serie Einzelzugversuche entsprechend ETAG 013, Anhang E3 (siehe
Anhang 14) durchgefuhrt werden. Die Ergebnisse dieser Prifserien missen der zugelas-
senen Stelle zur Kenntnis gegeben werden.

Aufgaben der zugelassenen Stellen
Allgemeines

Die zugelassene Stelle hat die Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Abschnitten 3.2.2.2
bis 3.3.3.5 und in Ubereinstimmung mit den Vorgaben des Kontrollplans vom 5. August 2005
far die am 4. Januar 2006 erteilte Européaische Technische Zulassung ETA-05/0202 durch-
zufuhren:

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefuhrten MalRnahmen
festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.

Die vom Hersteller (BBV Vorspanntechnik GmbH) eingeschaltete zugelassene Zertifizie-
rungsstelle hat ein EG-Konformitatszertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt
mit den Bestimmungen dieser Europaischen Technischen Zulassung bereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der Europaischen Technischen Zulassung und des zugehorigen
"Kontrollplans" nicht mehr erfullt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitétszertifikat
zurickzuziehen und unverzigiich das Deutsche Institut fir Bautechnik zu informieren.

Erstprifung des Produkts

Fir die Erstprufung des Produkts kénnen die Versuche, die zur Erlangung der Européischen
Technischen Zulassung durchgefiihrt wurden, herangezogen werden, es sei denn, es sind
Veranderungen in der Produktionslinie oder dem Herstellwerk eingetreten. in solch einem
Fall muss die erforderliche Erstpriifung zwischen dem Deutschen Institut fiir Bautechnik und
der eingeschalteten zugelassenen Stelle abgestimmt werden.

Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle

Die zugelassene Stelle muss in Ubereinstimmung mit dem Kontrollplan feststellen, ob das
Herstellwerk, im Besonderen das Personal und die technische Einrichtung, sowie die werks-
eigene Produktionskontrolle geeignet sind, eine kontinuierliche und ordnungsgemafe
Produktion des Vorspannsystems sowohl mit den in Abschnitt 2.1 als auch mit den in den
Anhédngen der Europdischen Technischen Zulassung erwdhnten Angaben zu gewahrleisten.
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Laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle

Die zugelassene Stelle muss das Werk mindestens zweimal jahrlich inspizieren. Es ist zu
Uberprifen, ob das System der werkseigenen Produktionskontrolle und der spezielle
Herstellungsprozess entsprechend dem Kontrollplan beibehalten werden.

Die laufende Uberwachung und Beurteilung der werkseigenen Produktionskontrolle ist
entsprechend dem Kontrollplan durchzufGhren.

Das Ergebnis der Produktzertifizierung und laufenden Uberwachung muss auf Verlangen
dem Deutschen Institut fur Bautechnik von der zugelassenen Stelle vorgelegt werden.

Stichprobenprifung von im Werk entnommenen Proben

Im Rahmen der Uberwachungspriffungen muss die zugelassene Stelle Proben der Zube-
hérteile des Vorspannsystems fur unabhangige Prifungen entnehmen. Fir die wichtigsten
Zubehbrteile sind in Anhang 14 die mindestens durchzufiihrenden Verfahren aufgefuihrt, die
von der zugelassenen Stelle durchgefiihrt werden missen.

Die Grundlagen der Stichprobenprifung stimmen mit ETAG 013, Anhang E2 Uberein (siehe
Anhang 14).

CE-Kennzeichnung
Die CE-Kennzeichnung ist auf den kommerziellen Begleitpapieren anzubringen. Hinter den
Buchstaben "CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle
anzugeben sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:
Name und Anschrift des Herstellers (fur die Herstellung verantwortliche juristische
Person),
die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,
Nummer des EG-Konformitatszertifikats fur das Produkt,
Nummer der Européischen Technischen Zulassung,
- Nummer der Leitlinie fur die Europaische Technische Zulassung,
- die ldentifikation des Produkts (Handelsbezeichnung)
Nennquerschnitt und Zugfestigkeit der Spannstahllitzen

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die Européische Technische Zulassung wurde flr das Produkt auf der Grundlage abge-
stimmter Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinter-
legt sind und der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderun-
gen am Produkt oder am Herstellungsverfahren, die dazu fihren kénnten, dass die hinter-
legten Daten und Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem
Deutschen Institut fir Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird
dariiber entscheiden, ob sich solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die
Gultigkeit der CE-Kennzeichnung aufgrund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf.
feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung oder eine Anderung der Zulassung erforderlich
ist. Der Zusammenbau der Spannglieder kann auf der Baustelle oder im Herstellwerk
(vorgefertigte Spannglieder) erfolgen.

Einbau

Allgemeines

Der Zusammenbau und Einbau der Spannglieder darf nur von qualifizierten und fur die
Vorspannung spezialisierten Unternehmen durchgefuhrt werden, die die erforderliche Sach-
kenntnis und Erfahrung mit diesem BBV-Spannverfahren haben. Der vom Unternehmen
eingesetzte Bauleiter muss eine vom ETA Zulassungsinhaber ausgestellte Bescheinigung
besitzen, dass er vom ETA Zulassungsinhaber eingewiesen wurde und die erforderliche
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Sachkenntnis und Erfahrung mit dem Vorspannsystem aufweist. Auf der Baustelle geltende
Normen und Regelungen mussen berlcksichtigt werden.

Der ETA Zulassungsinhaber ist daflir verantwortlich, alle Beteiligten Uber die Anwendung
des BBV-Vorspannsystems zu informieren. Ergadnzende Informationen, wie in ETAG 013,
Abschnitt 9.2 angegeben, missen beim ETA Zulassungsinhaber verfigbar sein und bei
Bedarf ausgehandigt werden.

Mit den Spanngliedern und deren Zubehdérteilen ist sorgsam umzugehen.

Schweiften

Das Schweiften an den Verankerungen ist nur an folgenden Stellen zugelassen:

a) Schweif’en der Endgange der Wendel zu einem geschlossenen Ring.

b)  Zur Sicherstellung der zentrischen Lage darf die Wendel an der Ankerplatte oder den
Ankerkorper mittels Schweilung angeheftet werden.

Nach dem Einbau der Spannstahllitzen in die Hiullrohre diirfen an den Verankerungen keine
Schweillarbeiten mehr vorgenommen werden.

Einbau des Spannglieds
Die zentrische Lage der Wendel oder der Bugel ist mittels Schweiflung an die Ankerplatte

oder den Ankerkorper oder durch Halterungen sicherzustellen. Die Ankerplatte oder der
Ankerkorper und die Lochscheibe missen senkrecht zur Spanngliedachse liegen.

Das Spannglied ist innerhalb des ersten Meters nach der Verankerung geradlinig zu
verlegen.

Die PE Rohre sind in der richtigen Position zu fixieren und die Lange der Ubergangsrohre
muss den richtigen Ablenkungswinkel der Spannstahllitzen gewéhrleisten (sieche Abs. 2.1.8).
Die Verbindung zwischen Ubergangsrohr und Hillrohr ist sorgfaltig mit Klebeband zu
umwickeln, um ein Eindringen von Beton zu verhindern.

Kopplungen

Zur optischen Kontrolle der erforderlichen Einschubtiefe sind die dueren Spannstahllitzen
mit Farbmarkierungen zu versehen.

Verkeilkraft, Verankerungsschlupf, Keilsicherung und Korrosionsschutzmasse

Wenn die rechnerische Spannkraft 0,7 P max Unterschreitet oder gerdndelte Keile Typ 30
verwendet werden, sind die Keile der Festanker mit 1,1 Pyomax VOrzuverkeilen (siehe
Abschnitt 2.2.2).

Werden geréndelte Keile Typ 30 verwendet, so sind die Keile der beweglichen Kopplungen
in den parallelen Bohrungen mit 1,1 Pmomax VOrzuverkeilen (siehe Abschnitt 2.2.2).

Ohne Vorverkeilung ist bei der Bestimmung der Langenanderung ein Schlupf innerhalb der
Verankerung von 4 mm beim Festanker und von 8 mm bei beweglichen Kopplungen zu
berlicksichtigen. Bei einer hydraulischen Vorverkeilung mit 1,1 Pnomax braucht, aufler bei
den Kopplungen (4 mm), kein Schlupf fir die Bestimmung der Langenanderung bericksich-
tigt zu werden.

Die Keile aller Verankerungen (Festanker und Kopplungen), die wahrend des Spannes nicht
mehr zugénglich sind, missen mit Sicherungsscheiben und Schrauben gesichert werden.
Der Keilbereich der einbetonierten Festanker und des inneren Teils der beweglichen Kopp-
lungen ist mit Korrosionsschutzmasse zu fullen (Denso-Jet, Vaseline FC 284 oder Nontribos
MP-2) und mit einer mit Korrosionsschutzmasse gefillten Abdichtkappe zu versehen (siehe
Anhéange 6 und 9). Die Korrosionsschutzmassen sind von den Herstellern beim Deutschen
Institut fur Bautechnik hinterlegt. Bei den Kopplungen sind die Hohlraume der dufleren
Einstecklitzen (siehe Anhang 9) mit Korrosionsschutzmasse zu fullen.

Die Keile der Spannanker sind nach dem Spannen mit mindestens 0,1 Ppomax VOrzuver-
keilen. In diesem Fall betragt der Schlupf 3 mm.
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Aufbringen der Vorspannung

Vor Aufbringen der Vorspannung muss die mittlere Mindestbetondruckfestigkeit mit den in
Abschnitt 2.2.5 angegebenen Werten Ubereinstimmen.

Ein Nachspannen der Spannglieder verbunden mit dem Lésen der Keile und unter Wieder-
verwendung der Keile ist zugelassen. Die beim vorausgegangenen Anspannen sich
ergebenden Klemmstellen auf der Litze miissen nach dem Nachspannen und dem Veran-
kern um mindestens 15 mm in den Keilen nach auf3en verschoben liegen.

Die kleinste gerade Lange zum Spannen hinter den Verankerungen (Litzentberstand) ist in
den Anhéngen 2 bis 5 angegeben. Alle Spannstahllitzen eines Spannglieds sind gleichzeitig
zu spannen. Dies kann mit zentrai gesteuerten Einzelpressen oder mit einer Sammelpresse
geschehen.

Einpressen

Einpressmértel und Einpressvorgang

Es ist Einpressmortel entsprechend Abschnitt 2.1.9 zu verwenden. Der Einpressvorgang ist
entsprechend EN 446:1996 auszufihren.

Wasserspilung

In der Regel sind die Spannglieder nicht mit Wasser zu spilen.

Einpressgeschwindigkeit

Die Einpressgeschwindigkeit soll im Bereich zwischen 3m/min und 12m/min liegen.
Einpressabschnitte und Nachverpressen

Die Lange eines Einpressabschnittes darf fur Spannglieder BBV L3 bis L22 120 m und flr
Spannglieder BBV L27 95 m nicht Gberschreiten. Wenn diese Spanngliediangen Uber-
schritten werden, sind zusétzliche Einpresséffnungen vorzusehen. Bei Spanngliedern mit
ausgepragten Hochpunkten sind zur Vermeidung von Fehlstellen Nachverpressungen
vorzunehmen. Fur die Nachverpressung sind Malinahmen erforderlich, die bereits bei der
Planung beriicksichtigt werden missen.

Uberwachung
Es ist eine Uberwachung entsprechend EN 446:1996 durchzufiihren.

Verpackung, Transport und Lagerung

Die Zubehorteile und die Spannglieder sind vor Feuchtigkeit und Verschmutzung zu
schitzen. Die Spannglieder sind von Bereichen fernzuhalten, in denen Schweil’arbeiten
durchgefuhrt werden.

Wahrend des Transports betragt der kleinste zuldssige Krimmungsdurchmesser fir Spann-
glieder im Hulirohr bis 22 Spannstahllitzen 1,65 m und fur Spannglieder mit mehr als
22 Spannstahllitzen 2,0 m. Fir Spannglieder ohne Huilirohr betragt der kleinste Krimmungs-
durchmesser wahrend des Transports 1,65 m.
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Ubersicht Verankerungen

1. Spannanker (S) und Festanker (F) BBV L3 -BBVL9
~Lochscheibe

- Ankerplatte

2. Spannanker (S) und Festanker (F) BBV L12 - BBV L31

~Lochscheibe

Gussankerkdrper

3. Eingebetteter (im Beton) Festanker (Fe) BBV L3 -BBV L9

4. Eingebetteter (im Beton) Festanker (Fe) BBV L12- BBV L31

5. Kopplung (UK) BBV L3-BBVL9

Feste Kopplung (FUK) Bewegliche Kopplung (BUK)

6. Kopplung (UK) BBV L12-BBVL31

Feste Kopplung (FUK) Bewegliche Kopplung (BUK)
LSS /,‘/‘////

BBV ' ;_ Ubersicht Verankerungen Anhang 1

Vorspanntechnik GmbH ETA-05/0202

Industriesstrasse 98 BBV Litzenspannverfahren
67240 Bobenheim-Roxheim
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TECHNISCHE ANGABEN BBVL3-BBVLSY
SPANNSTAHL: Y 1770 ) )
Verankerungen (S), (F), (Fe), Kopplungen (FUK), (BUK)

Spanngliedbezeichnung BBV L3 BBVL4 BBVLS5 BBVL7 BBV L 9
Lochbild 98 853 Sed
Anzahl der Litzen n 3 4 5 7 9
150mm? : Querschnitt Ap mm? 450 800 750 1050 1350
150mm? : Gewicht M kg/m 3,52 4,69 5,86 8,20 10,55
150 mm?*: Bruchkraft F kN 797 1062 1328 1859 2390
150 mm?: Py = 0.90 - foo.1k «Ap ™™ kN 616 821 1026 1436 1847
150mm? : Pryo = 0.85 - foo.ix Ap ™ kN 581 775 969 1357 1744
140mm? : Querschnitt Ap mm? 420 560 700 980 1260
140mm? : Gewicht M ka/m 3,28 4,37 547 7,65 9,84
140 mm?: Bruchkraft Fp kN 743 991 1239 1735 2230
140mm? : Po= 0.90 - foo.qi -Ap ™ kN 575 766 958 1341 1724
140mm? : Pmo = 0.85 - o Ap ™ kN 543 724 904 1266 1628
Winkel der ungewollten

Umienkung k °/m 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3

bei Unterstlitzungsabstand max. m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert y - 0,21 0,20/0,19/0,19 | 0,20/0,19/0,20 | 0,20/0,20/0,19 | 0,20/0,20/0,19
Reibungsverluste

Spannanker A PuS % 1,2 1,2 1,2 1.1 1,0
Kopplung A PuUK % 1,2 1,2 1,2 1,1 1,2
Hiilirohrr ok e

Durchmesser innen mm 40 45/50/55 50/55/60 55/60/65 65/70/75
Durchmesser aufien mm 46 51/56/61 56/61/67 61/67/72 72/77/82
Exzentrizitidt, 150mm? mm 54 6,3/9,7/12,6 7,5/10,7/13,8 5,7/9,0/12,1 8,4/12,1/15,4
Exzentrizitdt, 140mm? mm 6,1 6,9/10,1/13,1 8,8/11,9/15,0 7,2/10,4/14,2 10,5/13,9/17,1
Litzeniiberstinde **) cm 21 21 79 79 93

Verankerungen ( S), { F), ( Fe ), Kopplungen (FUK), (BUK)

Mindest-Achsabstand *, *****

femiouve = 30 N/mm? mm 215 x 160 245 x 220 275 x 245 325 x 285 370x 325
fomiouve = 34 N/mm? mm 200 x 175 230 x 205 260 x 230 305 x 270 345 x 305
femi,cube = 40 N/mm? mm 185 x 160 215x185 235x 210 280 x 245 320 x 275
femy.cone = 45 N/mm? mm 170 x 150 200 x 175 225 x 195 260 x 230 295 x 265

*

*k

dekdede

hhkkk

Die Betondeckung ist auflerdem zu beachten (siehe Abs. 2.2.6) Die Verankerungsabstande kénnen in
einer Richtung auf 85 % der Tabellenwerte reduziert werden, wenn sie gleichzeitig in der anderen

Richtung entsprechend vergréfiert werden.
Zum Ansetzen der Spannpresse Abstand ab Vorderkante Lochscheibe

basierend auf f0,1k = 1520 N/mm? (Sorte Y1770)

Ovale Hiillrohre mdéglich bei: BBV L3 (60 x21mm)
(Innenmalie) BBV L4 (80 x 21mm)
Bei diesen Hullrohren ist fiir die Winkel ungewollter Umlenkung anzusetzen: k = 0,8 °/m
BBV L3 BBV L4
Reibungsbeiwert bei Krimmung um die steife Achse p =023 p=0,26
Reibungsbeiwert bei Krimmung um die schwache Achse u=0,15 p=0,15

Minimaler Randabstand: Mindest Achsabstand/ 2+20 mm (aufrunden in 5 mm Schritten). Die Betondeckung ist
zusatzlich zu berlicksichtigen (siehe Abs. 2.2.6)

Industriesstrasse 98
67240 Bobenheim-Roxheim BBV Litzenspannverfahren

BBV ‘ — Technische Angaben Anhang 2
A

i BBVL3-BBVLY
Vorspanntechnik GmbH ETA-05/0202

Stahlsorte Y1770
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SPANNSTAHL Y 1770

TECHNISCHE ANGABEN BBV L 12 -BBV L 27

\/erankerungen (S), (F), (Fe), Kopplungen (FUK), (BUK)

Lochbild; BBV L 12; 19; 22; 27

Raster angeordnet.

LI

" v

Lgoe

Konen sind auf Geraden zu einem

BBV L 3;4.5:7:9.15

Spanngliedbezeichnung BBV L 12 BBV L 15 BBV L 19 BBV L 22 BBV L 27

Lochbild &5,
000

Anzahl der Litzen, n 12 15 19 22 27
150mm? : Querschnitt Ap mm? 1800 2250 2850 3300 4050
150mm? : Gewicht kg/m 14,06 17,58 22,27 25,78 31,64
150 mm?: Bruchkraft Fy, kN 3186 3983 5045 5841 7169
180 mm?: Po= 0.90 - oo, « Ap ™™ kN 2462 3078 3899 4514 5540
150mm? : Pro = 0.85 -+ fog 1 Ap *** kN 2326 2907 3682 4264 5233
140mm?* : Querschnitt Ap mm? 1680 2100 2660 3080 3780
140mm? : Gewicht kg/m 13,12 16,40 20,77 24,05 29,51
140 mm? Bruchkraft Fy kN 2974 3717 4708 5452 6691
140mm? ; Po= 0,90+ fyo 1k «Ap ™™ kN 2298 2873 3639 4213 5171
140Mmm? : Pro = 0.85 « o1 Ap ™ kN 2171 2713 3437 3979 4884
Winkel der ungewollten

Umienkung k °/m 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
bei Unterstlitzungsabstand max. m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert p -1 0,19/0,19 0,20/0,19 0,21/0,20 0,20/0,19 0,20/0,20
Reibungsverluste

Spannanker A PpS % 0.8 0.8 0.8 0,6 0,8
U-Kopplung A PuUK % 1,2 1,1 1,0 1,2 1,2
Hiillrohr

Durchmesser innen mm 75/80 85/90 90/95 100/110 110/115
Durchmesser aulen mm 82/87 92/97 97/102 1071117 117/125
Exzentrizitat, 150mm? mm 10,3/13,9 12,4/15,8 9,9/13,1 13,3/20,1 14,1173
Exzentrizitidt, 140mm? mm 11,7114,9 14,0/17,7 10,2/15,8 15,9/22,1 15,7/19,0
Litzeniiberstinde ** cm 93 93 125 125 141
Verankerungen ( S), ( F), ( Fe ), Kopplungen (FUK), (BUK)

Mindest-Achs/Randabstand *

femjoure = 28 N/mm? mm 405/225 450/245 505/275 545/295 605/325
femjcube = 34 N/mm? mm 370/205 415/230 465/255 500/270 550/295
femj.cupe = 40 N/mm? mm 340/190 380/210 430/235 460/250 510/275
femj.cube = 45 N/mm? mm 325/185 360/200 405/225 435/240 485/265

*und ** siehe Anhang 2
o basierend auf fuo,1x = 1520 N/mm? (Sorte Y1770)

Alle Konen liegen auf ein oder zwei Teilkreisen
(e1 und e2).

Beispiel: BBV L15

Industriesstrasse 98

67240 Bobenheim-Roxheim

BBV —

Vorspanntechnik GmbH

Technische Angaben

BBV L 12-BBVL?27
Stahlsorte Y1770

BBV Litzenspannverfahren
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TECHNISCHE ANGABEN BBVL3-BBVLY
SPANNSTAHL Y 1860 . )
Verankerungen (S), (F), (Fe), Kopplungen (FUK), (BUK)

Spanngliedbezeichnung BBVL3 BBV L4 BBVLS5 BBVL7 BBV LY
Lochbild o o 889 353
Anzahl der Litzen n 3 4 5 7 9
150mm? : Querschnitt Ap mm? 450 600 750 1050 1350
150mm? : Gewicht M kg/m 3,52 4,69 5,86 8,20 10,55
150 mm?: Bruchkraft Fpx kN 837 1116 1395 1953 2511
150 mm?: Pg= 0.90« fyg 1 «Ap ™™ kN 648 864 1080 1512 1944
150mm? : Pro = 0.85 + foe Ap ™™ kN 612 818 1020 1428 1836
140mm? : Querschnitt Ap mm? 420 560 700 980 1260
140mm? : Gewicht M kg/m 3,28 4,37 5,47 7,65 9,84
140 mm?: Bruchkraft Fp kN 781 1042 1302 1823 2344
140mm? : Po= 0.90~ foo.1x +Ap ™ kN 605 806 1008 1411 1814
140mm? : Ppo = 0.85 . foqx Ap ™ kN 571 762 952 1333 1714
Winkel der ungewoliten

Umlenkung k o/m 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3
bei Unterstiitzungsabstand max. m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert p - 0,21 0,20/0,19/0,19 | 0,20/0,19/0,20 | 0,20/0,20/0,19 | 0,20/0,20/0,19
Reibungsverluste

Spannanker A PuS % 1,2 1,2 1,2 1.1 1,0
U-Kopplung A PuUK % 12 1,2 1,2 1,1 1,2
Hillrohr ekokn ok

Durchmesser innen mm 40 45/50/55 50/55/60 55/60/65 65/70/75
Durchmesser aussen mm 46 51/56/61 56/61/67 61/67/72 72/77/82
Exzentrizitit, 150mm? mm 54 6,3/9,7/12,6 7,5/10,7/13,8 5,7/9,0/12,1 8,4/121/15,4
Exzentrizitit, 140mm? mm 6,1 6,9/10,1/13,1 8,8/11,9/15,0 7,2/10,4/14,2 10,5/13,9/17,1
Litzeniiberstinde ** cm 21 21 79 79 93
Verankerungen { S), ( F), { Fe ), Kopplungen (FUK), (BUK)

Mindest-Achsabstand *, *****

fomjcube = 30 N/mm? mm 215 x 190 245 x 220 275x 245 325 x 285 370 x 325
femjcue = 34 N/mm? mm 200 x 175 230 x 205 260 x 230 305 x 270 345 x 305
fomjcupe = 40 N/mm? mm 185 x 160 215x 185 235x 210 280 x 245 320 x 275
fomj.cube = 45 N/mm? mm 170 x 150 200 x 175 225 x 195 260 x 230 295 x 265

*

*Kk

Kkdk

kkdekk

Die Betondeckung ist aulerdem zu beachten (siehe Abs. 2.2.6) Die Verankerungsabstande kdnnen in
einer Richtung auf 85 % der Tabellenwerte reduziert werden, wenn sie gleichzeitig in der anderen
Richtung entsprechend vergrofiert werden.

Zum Ansetzen der Spannpresse Abstand ab Vorderkante Lochscheibe

basierend auf fp0,1k = 1520 N/mm? (Sorte Y 1860)
Ovale Hullrohre moglich bei: BBV L3 (60 x21mm)
(Innenmafie) BBV L4 (80 x21mm)

Bei diesen Hillrohren ist fir die Winkel ungewollter Umlenkung anzusetzen: k =0,8 °/m
BBVL3 BBV L 4
Reibungsbeiwert bei Krimmung um die steife Achse n=0,23 n=0,26
Reibungsbeiwert bei Krimmung um die schwache Achse u=0,15 p=0,16

Minimaler Randabstand: Mindest Achsabstand/ 2+20 mm (aufrunden in 5 mm Schritten). Die Betondeckung ist
zuséatzlich zu bertcksichtigen (siehe Abs. 2.2.6)

BBV =

Vorspanntechnik GmbH

Industriesstrasse 98
67240 Bobenheim-Roxheim

Technische Angaben Anhang 4
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SPANNSTAHL Y 1860

TECHNISCHE ANGABEN BBV L12-BBV L 27

Verankerungen (S), (F), (Fe), Kopplungen (FUK), (BUK)

Spanngliedbezeichnung BBV L 12 BBV L 15 BBV L 19 BBV L 22 BBV L 27
0oooO oé’ o

Lochbild 0000 8;’0808
Anzahl der Litzen n 12 15 19 22 27
150mm? : Querschnitt Ap mm? 1800 2250 2850 3300 4050
150mm? : Gewicht kg/m 14,06 17,58 22,27 25,78 31,64
150 mm?: Bruchkraft F kN 3348 4185 5301 6138 7533
150 mm?: Po= 0.90 - fo.1x «Ap ™™ kN 2592 3240 4104 4752 5832
150mm? : P = 0.85 « foo.1 Ap *™ kN 2448 3060 3876 4488 5508
140mm? : Querschnitt Ap mm? 1680 2100 2660 3080 3780
140mm? : Gewicht kg/m 13,12 16,40 20,77 24,05 29,51
140 mm?: Bruchkraft Fy kN 3125 3908 4948 5729 7031
140mm? : Po= 0.90 - foo.1k «Ap ™ kN 2419 3024 3830 4435 5443
140mm? : Prmp = 0.85 - fp1x Ap ™ kN 2085 2856 3618 4189 5141
Winkel der ungewollten

Umienkung k °/m 0,3 0,3 03 0,3 0,3
bei Unterstitzungsabstand max. m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert -] 0,19/0,19 0,20/0,19 0,21/0,20 0,20/0,19 0,20/0,20
Reibungsverluste

Spannanker A PuS % 0,8 0.8 0,8 0,6 0,8
U-Kopplung A PuUK % 1,2 1,1 1,0 1,2 1,2
Hullrohrr

Durchmesser innen mm 75180 85/90 90/95 100/110 110115
Durchmesser aulien mm 82/87 92/97 97/102 107/117 117/125
Exzentrizitét, 150mm? mm|  10,3/13,8 12,4/15,8 9,9/13,1 13,3/20,1 14,1173
Exzentrizitat, 140mm? mm| 11,7/14,8 14,0177 10,2/15,8 15,9/22,1 15,7/19,0
Litzeniiberstdnde ** cm 93 93 125 125 141
Verankerungen ( 8), { F), ( Fe ), Kopplungen (FUK), (BUK)

Mindest-Achs/Randabstand*

fompcupe = 28 N/mm2 mm|  405/225 4501245 505/275 545/295 605/325
fomjcuve = 34 N/mm? mm 370/205 415/230 465/255 500/270 550/295
fomj.cuve = 40 N/mm? mm 340/190 380/210 430/235 460/250 510/275
fomj,cune = 45 N/mm? mm 325/185 360/200 405/225 435/240 485/265

* und ** siehe Anhang 2

*xk

Lochbild; BBV L 12; 19; 22; 27

Konen sind auf Geraden zu einem
Raster angeordnet.

basierend auf foo,1x = 1600N/mm? (Sorte Y1860)

BBV L 3:4:5,7,9;15

Alle Konen liegen auf ein oder zwei Teilkreisen

(e1 und e2).

Beispiel: BBV L15

Vorspanntechnik GmbH

Industriesstrasse 98
67240 Bobenheim-Roxheim

Technische Angaben

BBV L 12 -BBV L 27
Stahlsorte Y1860

BBV Litzenspannverfahren
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DARSTELLUNG DER KEILVERANKERUNGSTYPEN

Spannanker (S) mit Ankerplatte und Lochscheibe
Zuganglicher Festanker (F) mit Ankerplatte und Lochscheibe

Abdichtkappe zu versehen.

SPANNANKER (S)
FESTANKER (F), (Fe)

Beim einbetonierten Festanker (Fe) wird die Lochscheibe an der Ankerplatte angeheftet, die Keile werden
abgedichtet und mit einer Sicherungsscheibe im Konus festgehalten. Der Keilbereich des einbetonierten
Festankers ist mit Korrosionsschutzmasse zu fullen und mit einer mit Korrosionsschutzmasse gefuliten

L12-L 27

Wendel BST 500 S—,

L3~-L9
Seitenlange
) [Z " Litzenchersfand
[ ]
| J
H P
ke
« 0000 !%
O 00 rJ‘E
0n0 Jﬁ
[ [F]
| 1% .
o ~Lachsthebe,
Dargestellt BBV L 9 Ankerplatie

Spanngliedtyp BBV L 3 — L9, Spannanker und Festanker mit rechteckiger Ankerplatte a x b und Lochscheibe

Verankerungskeile Typ 30

[ [ -
Chne Randel

Keile fur 150 mm? Litzen tragen an der Oberseite den Aufdruck "0,62".

T——Lochschehe

“— Gussankerkorper

Ubergangsrohr—.
N
< ]
e
— — 1 T
i 3
| I
; L I
J L] o o *« © e o
! y
Dargestellt BBV L 19 o L=UsRobr

Spanngliedtyp BBV L 12 — L 27, Spannanker mit Gussankerkdrper mit Durchmesser d und Lochscheibe

Bei vorverkeilten Festankern sind
wahlweise gerandelte Keile verwendbar

Darstellung der
Keilverankerungstypen

BBV =

Vorspanntechnik GmbH

BBV Litzenspannverfahren
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Abmessungen der Verankerungszubehorteile

Spanngliedbezeichnung L3 L4 LS L7 L9 L12 L15 L19 L22 L27
Ankerplatte

Seitenlange a mm 160 180 195 215 250

Seitenlange b mm 140 160 170 190 220

Dicke mm 25 25 30 35 35

Lochdurchmesser mm 72 81 83 93 113

Gussankerkdrper

Durchmesser D mm 240 270 300 327 360
Héhe H mm 182 203 227 248 272
Dicke 1. Flache T mm 22 23 27 28 32
Loch - &, oben Lo 131 150 163 183 199
Loch - @, unten Lu mm 123 139 148 165 176
Lochscheibe

Durchmesser D mm 104 104 115 132 160 180 200 220 245 265
Dicke T mm 65 65 70 75 75 80 82 92 100 120
Absatz A mm 68 77 79 89 109 127 146 159 179 195
Lochkreis e1 mm 45 54 56 66 86 *Raster 56 *Raster | *Raster | *Raster
Lochkreis e2 mm 120

Ubergangsrohr

Max. Durchmesser, aulen mm 70 79 81 91 111 131 147 156 173 184
Lange mm 2200 2244 2201 2247 2417 2500 2553 2595 2620 2544

* Raster nach Anhang 3

Ankerplatte siehe Anhang 6

Gussankerkorper

L.ochscheibe

BBV =

Vorspanntechnik GmbH
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WENDEL UND ZUSATZBEWEHRUNG (BUGEL)

L3-L9 |

Spanngliedbezeichnung L3 L4 L5 L7 L9 L12 L15 L19 L22 L27
Wendel
Stabdurchmesser
fomi,cube=28/30 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16
fomj,cube =34 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
femj,cube =40 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16
fomj.cube =45 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16
Aussendurchmesser
Fomj,cupe=28/30 N/mm? mm 140 160 180 200 240 300 345 390 430 490
fomj,cube =34 N/mm? mm 135 150 170 190 230 300 340 380 410 450
fomj,cube =40 N/mm? mm 130 135 160 190 225 285 320 360 380 430
fomy.cune =45 N/mm? mm 120 120 140 180 220 270 315 340 365 410
min. Lange
femj cube=28/30 N/mm? mm | 200 230 250 300 350 350 400 450 450 550
femj,cuve =34 N/mm? mm 180 210 240 270 310 300 350 400 450 470
fomjcuve =40 N/mm? mm 170 200 220 250 290 300 300 350 350 450
fomj,cuve =45 N/mm? mm 160 180 200 250 275 250 250 300 300 350
min. Ganghéhe
femi,cupe=28/30 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50
fomj,cube =34 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50
femy,cube =40 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50
femjcuve =45 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50
Windungen
fomj,cube=28/30 N/mm? n 6 7 7.5 7 8 9 10 10 12
femj,cube =34 N/mm? n 55 6,5 7 6,5 7 8 9 10 10,5
fomycuve =40 N/mm? n 55 6 6,5 6 7 7 7 8 8 10
fomj.cue =45 N/mm? n 5,0 55 7 6 6,5 6 6 7 7 8
Zusatzbewehrung/Biigel

Anzx @ |Anzx @ [Anz.x @ |Anz.x @ [Anz.x @ | Anz.x @ |Anz.x @ |Anz.x @ |Anz.x @ | Anz.x @
fomy,cube=28/30 N/mm? mm | 4x S10 | 4x D12 [ 4x D14 | 4x D14 | Bx D14 | 6x D12 | 5x D14 | 6x D16 | 7x D16 [11x 316
femjcuve =34 N/mm? mm | 4310 | 5x D10 | 5x @12 [ 5x &12 | 5x P14 | 6x B14 [ 8x S14 | 7Tx F16 | 8x P16 | 9x &20
fomjcuve =40 N/mm? mm | 4x P8 | 4x D12 | 5x D12 | 5x P12 | Bx P14 | 5x 316 | 6x D16 | 7x P16 | 6x 320 | 8x @20
femj.cube =45 N/mm? mm | 4x D8 |4x D10 | 4x S12 | 4x D12 | 6x D12 | 5x D16 | 6x 16 | 8x F16 | 8x F16 | 8x &20
Anordnung hinter Anker-
patte bzw. Gussankerkdrper A/B A/B A/B A/B A/B A/B A/B A/B A/B A/B
femy,cupe=28/30 N/mm? mm | 45/60 | 45/70 | 50/75 [ 55/95 | 55/80 | 50/70 [ 50/95 | 50/90 | 50/80 | 60/60
fomj,cupe =34 N/mm? mm | 45/55 [ 45/50 | 50/55 | 55/65 | 55/75 | 50/65 [ 50/55 | 50/70 | 50/65 | 60/65
fomi.cube =40 N/mm? mm | 45/55 | 456/60 | 50/50 | 55/60 | 55/70 | 50/70 | 50/65 | 50/60 | 50/75 | 60 /65
femi,cupe =45 N/mm? mm | 45/50 | 45/55 [ 50/60 | 55/75 | 55/50 | 50/65 | 50/60 | 50/55 | 50/50 | 60/60

L12 - L27

Industriesstrasse 98

67240 Bobenheim-Roxheim
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KOPPLUNG (UK)

\j‘h)l’wh'f]\,m mit Korros

Feste Kopplung (FUK)

schufzmittel gefulll

7 i ~Entiuftunnsstulzen
Zusalzbewehrung—. ~Enfluffungssiutzen

Kopplungs -

| fei i | JoTen
| P j X - P |

Mindestlange des Kopplungshillrohres : bei einseitiger Vorspannung x = k+ 1,15 Al + 30mm
bei beidseitiger Vorspannung x = k+ 1,15 A1+ 60 mm (Al =Dehnweg)

Spanngliedtyp L3 L4 L5 L7 LS L12 L15 L19 L22 L27
Koppelscheibe

Durchmesser a mm 194 194 205 222 245 270 290 310 335 380
Dicke k mm 85 85 85 85 85 85 90 98 110 120
Auflage b mm | 104 104 115 132 160 180 200 220 245 265
Ubergangsrohr

Lange P mm | 2440 | 2420 | 2440 | 2490 | 2545 | 2605 | 2640 | 2710 | 2765 | 2875
Feste Kopplung g mm | 197 197 208 225 248 273 293 313 338 383
Bewegliche Koppl. C mm | 214 214 225 242 265 290 310 330 355 400

Ankerplatte, Ubergangsrohr, Wendel und Zusatzbewehrung siehe Anhange 7 und 8

BBV‘ —d Kopplung (UK) Anhang 9
=

i BBV L3-BBVL27
Vorspanntechnik GmbH ETA-05/0202
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ABMESSUNGEN UND EIGENSCHAFTEN VON 7-DRAHTIGEN SPANNSTAHLLITZEN

Bezeichnung Symbol| Einh. Wert
Zugfestigkeit Rn/Fpx | MPa 1770 oder 1860

Litze

Nenndurchmesser D mm 15,3 18,7
Nennquerschnittsflache Ap mm? 140 150
Nenngewicht M ag/m 1093 1172
Oberflachenbeschaffenheit - - glatt

Spannung bei 0,1% foo,1k MPa 1520 or 1600
Spannung bei 0,2% fro2 MPa 1570 or 1660
E-Modul E MPa ~ 195.000
Einzeldrahte

Auflendrahtdurchmesser d mm 50+ 0,04 52 + 0,04
Kerndrahtdurchmesser d mm 1,02t0 1,04 d 1,02t0 1,04 d

So lange EN 10138 nicht eingefuhrt wurde, missen 7-drahtige Spannstahllitzen in
Ubereinstimmung mit den nationalen Vorschriften und den charakteristischen Werten
in der obigen Tabelle verwendet werden.

BBV l =———== | 7-dréhtige Spannstahllitzen | Anhang 10
=w

; BBV L 3-BBVL?27
Vorspanntechnik GmbH ETA-05/0202
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Werkstoffe der Zubehoérteile und Hinweise auf Normen

Bezeichnung Werkstoff Material- Norm
nummer
Ankerplatten S235JR 1.0038 EN 10025-2:2004
Gussankerkorper beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt
Keile beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt
Lochscheiben C45+N 1.0503 EN 10083-2:1991 + A1:1996
Kopplungen C45+N 1.0503 EN 10083-2:1991 + A1:1996

Federn fur Kopplungen

beim Deutschen Institut fir

Bautechnik hinterlegt

Wendeln far: R. = 500 MPa EN 10080:2005-08
S, F, Fe, FUK'

Zusatzbewehrung Re = 500 MPa EN 10080:2005-08
S, F, Fe, FUK (Bugel)

Sicherungsscheiben S235JR 1.0038 EN 10025-2:2004

Ubergangsrohr

Stahl oder PE

beim Deutschen Institut fir

Bautechnik hinterlegt

PE Rohre und Kappen

PE
beim Deutschen Institut fir

Bautechnik hinterlegt

Korrosionsschutzmasse
Nontribus MP-2 2 (Fett)

beim Deutschen Institut fir

Bautechnik hinterlegt

Korrosionsschutzmasse
Vaseline FC 284 2
(Wachs)

beim Deutschen Institut fir

Bautechnik hinterlegt

Korrosionsschutzmasse
Denso — Jet? (Wachs)

beim Deutschen Institut fir

Bautechnik hinterlegt

Die technische Dokumentation der Zubehérteile dieser Europaischen Technischen Zulassung sind beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.

! beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt
% Korrosionsschutzmassen (Wachs oder Fett) gemaR den Zusammensetzungen des Herstellers, die er
beim Institut fur Bautechnik hinterlegt hat. Die charakteristischen Materialeigenschaften mussen der
ETAG 013, Anlage C4.1 oder C4.2 entsprechen.

BBV =

Vorspanntechnik GmbH

Industriestrasse 98
67240 Bobenheim-Roxheim
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Zubehorteile
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INHALT DES KONTROLLPLANS

BBV =

Vorspanntechnik GmbH

Industriestrasse 98
67240 Bobenheim-Roxheim

BBVL3-BBVL27

BBV Litzenspannverfahren

Zubehorteil Aspekt Prafung/ | Ruckver- | Mindesthaufig- | Dokumen-
Kontrolle | folgbarkeit * keit tation
Ankerplatte Material Kontolle einge- 100 % 2"
schrankt
fur 3 bis 9 Litzen genaue Profung 3% ja
Abmessungen ° > 2 Proben
Sichtkontrolle ® Kontolle 100 % nein
Gussanker- Material Kontolle vollstandig 100 % "3 2
koérper
fur 12 bis 27 Litzen |genaue Priifung 5% ja
Abmessungen ° > 2 Proben
Sichtkontrolle * | Kontolle 100 % nein
Lochscheiben Material Kontolle vollstandig 100 % "3.4v 2
genaue Profung 5% ja
Abmessungen ° > 2 Proben
Sichtkontrolle ® | Kontolle 100 % nein
Kopplungen Material Kontolle vollstandig 100 % "3.1" 2
genaue Prafung 5 % ja
Abmessungen ° > 2 Proben
Sichtkontrolle ® Kontolle 100 % nein
Keile Material Kontolle vollstandig 100 % "3.1"?
Behandlung, Prifung 0.5% ja
Harte > 2 Proben
genaue Prifung 5% ja
Abmessungen ° > 2 Proben
Sichtkontrolle ® Kontolle 100 % nein
Halirohr Material Kontolle volistandig 100 % ja
Sichtkontrolle * | Kontolle 100 % nein
Fortsetzung des Kontrollplans und Funoten siehe Anhang 13
Kontroliplan Anhang 12
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INHALT DES KONTROLLPLANS - FORTSETZUNG -

Zubehorteil Aspekt Prafung/ | Ruckver- | Mindesthaufig- | Dokumen-
Kontrolle | folgbarkeit * keit tation
Zugglied Material ° Kontrolle | vollstandig 100 % ja
Spannstahilitze Durchmesser Prifung jedes Coil/ nein
Bindel
Sichtkontrolle * | Kontrolle jedes Coilf nein
Bundel

Bestandteile des Zement Kontrolle | volistandig 100 % ja

Flllmaterials gemal

EN 447
Zusatzmittel/ Kontrolle | vollstandig 100 % ja
Beimengungen

Wendel Material Kontrolle | vollstandig 100 % ja
Sichtkontrolle ® | Kontrolle 100 % nein

Bugel Material Kontrolle | vollstandig 100 % ja
Sichtkontrolle * | Kontrolle 100 % nein

Federn fur Kopplungen | Material Kontrolle | vollstandig 100 % "2 2"
Sichtkontrolle ° | Kontrolie 100 % nein

Fett Material’ Kontrolle | vollstandig 100 % w2 2"

Wachs Material® Kontrolle | vollstandig 100 % 2"

WN -

~N o

Alle Proben sind nach dem Zufallsprinzip auszuwahlen und eindeutig zu kennzeichnen.

"2.2" : Werkszeugnis "2.2" gemaf} EN 10204

"3.1" : Abnahmeprufzeugnis "3.1" gemafl EN 10204

Sichtkontrolle bedeutet z.B. Uberprifung der wichtigsten Abmessungen, Prifung der
Messinstrumente, korrekte Kennzeichnung oder Markierung, zutreffende Ausfithrung, Oberflache,
Rippen, Knickstellen, Glatte, Korrosion, Beschichtung etc., wie im vorgeschriebenen Kontrollplan
angegeben

vollstandig: vollstdndige Ruckverfolgbarkeit von jedem Zubehdrteil bis hin zu dessen

Rohmaterial.

eingeschrankt: Riickverfolgbarkeit von jeder Lieferung von Zubehorieilen bis zu einem festgelegten
Punkt.

Genaue Abmessungen bedeutet Messung aller Abmessungen und Winkel gemafl der im
vorgeschriebenen Kontrollplan angegeben Spezifikation.

Charakteristische Materialeigenschaften siehe Anhang 10

Fett gemal der Zusammensetzung des Herstellers, die er beim Institut fir Bautechnik hinterlegt
hat. Die charakteristische Materialeigenschaften missen ETAG 013, Anlage C4.1 entsprechen.
Wachs gemafR der Zusammensetzung des Herstellers, die er beim Institut fur Bautechnik hinterlegt
hat. Die charakteristische Materialeigenschaften miissen ETAG 013, Anlage C4.2 entsprechen.

Industriestrasse 98 BBV Litzenspannverfahren
67240 Bobenheim-Roxheim

BBV = Fortsstzung e

Vorspanntechnik GmbH BBVL3-BBVL 27 ETA-05/0202




Seite 27 der Europaischen Technischen Zulassung ETA-05/0202, erteilt am 4. Januar 2006

STICHPROBENPRUFUNG
Zubehorteil Aspekt Profung / | Probenahme
Kontrolie | Anzahl der
Zubehorteile je
Audit
Lochscheiben Material geman Kontrolle/ 1
Spezifikation Prafung
genaue Prifung
Abmessungen
Sichtkontrolle ’ Kontrolle
Gussankerkorper Material geman Kontrolle/ 1
Spezifikation Prufung
genaue Prafung
Abmessungen
Sichtkontrofte * Kontrolle
Kopplungen Material geman Kontrolle/ 1
Spezifikation Prifung
genaue Prifung
Abmessungen
Sichtkontrolle ’ Kontrolle
Keile Material gemaf Kontrolie/ 2
Spezifikation Prifung
Behandiung Priifung 2
genaue Prafung 1
Abmessungen
Hauptabmessungen |Prifung 5
Oberflachenharte
Sichtkontrolle ' Kontrolle 5
Einzelzugversuch ETAG 013 Prafung 1 Serie
Anhang E.3
1 Sichtkontrolle bedeutet z.B. Uberprifung der wichtigsten Abmessungen, Prifung der

Messinstrumente, korrekte Kennzeichnung oder Markierung, zutreffende Ausflihrung,
Oberflache, Rippen, Knickstellen, Glatte, Korrosion, etc.

Alle Proben sind nach dem Zufallsprinzip auszuwahien und eindeutig zu kennzeichnen.

BBV =

Vorspanntechnik GmbH

Industriestrasse 98
67240 Bobenheim-Roxheim

Stichprobenriifung

BBVL3-BBVL27

BBV Litzenspannverfahren
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Beschreibung des BBV Litzenspannverfahrens

1 Spannglieder

Fur die Spannglieder werden 7-drahtige Spannstahllitzen mit einem Nenndurchmesser von 0,60"
{15,3 mm) und einem Nennquerschnitt von 140 mm? oder mit einem Nenndurchmesser von 0.62”
(15,7 mm) und einem Nennquerschnitt von 150 mm? verwendet. Als Stahlsorten sind Y1770 S7
oder Y1860 S7 zulassig. Die Verankerungen sind in Abhangigkeit der Spanngliedgrofle fur beide

Stahlisorten identisch.

Die Litzen werden zu folgenden Spanngliedern und Spannkriften

TABELLE I
zusammengefasst:
Spannstahlsorte Y1770 Y1770 Y1860 Y1860
Nenndurchmesser 0,60" 0,62" 0,60" 0,62"
Spanngliedty | Anzahl Pumo Pmo P Pmo
p Litzen [kN] [kN [kN] [kN]
BBV L3 3 543 581 571 612
BBV L 4 4 724 775 762 816
BBV LS 5 904 969 952 1020
BBV L7 7 1266 1357 1333 1428
BBV L9 9 1628 1744 1714 1836
BBV L 12 12 2171 2326 2285 2448
BBV L 15 15 2713 2907 2856 3060
BBV L 19 19 3437 3682 3618 3876
BBV L 22 22 3979 4264 4189 4488
BBV L 27 27 4884 5233 5141 5508
Basierend auf  fyo1c = 1520 N/mm? (Sorte Y1770) bzw. 1600 N/mm? (Sorte Y1860)
Pw =085 fp0,1k* Ap

Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der
Verankerung liegender Litzen vermindert werden.

TABELLE Il: Reduzierung der Vorspannkraft bei Weglassen einer Litze
Spannstahisorte Y1770 S7 Spannstahlsorte Y1860 S7
] AP0 [KN] APy [kN] AP o [kN] APy [kN]
0,60" 181 192 190 201
0,62" 194 205 204 216

Die Litzen der Spannglieder werden ohne Abstandhalter in einem Hullrohr zusammengefasst. Sie
werden gemeinsam gespannt und danach einzeln mit Keilen in den Lochscheiben verankert.

Als Huilrohre werden runde profilierte Wellrohre nach EN 523 verwendet, die mittels
Schraubmuffen verbunden werden. Fir die Spannglieder BBV L 3 und BBV L 4 durfen auch ovale
Huollrohre verwendet werden. Alle Anschlisse werden sorgféltig mit PVC Dichtband abgedichtet.

Beschreibung Anhang 15
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Beschreibung des BBV Litzenspannverfahrens

2  Verankerungen

Die Verankerung mit Ankerplatte oder Gussankerkdrper und Lochscheibe wird Ublicherweise als
Spannanker oder zuganglicher Festanker eingesetzt. Sie kann aber auch einteilig mit
angehefteter/angeschraubter Lochscheibe und Abdichtung als einbetonierter Festanker eingesetzt
werden. Im Verankerungsbereich wird das Hullrohr durch ein im Durchmesser gréfleres
Ubergangsrohr (PE oder Stahl) ersetzt, in dem die Litzen um maximal 2,6° oder 2,1° abgelenkt
werden (siehe ETA Abschnitt 2.1.8). Wird ein Stahlibergangsrohr verwendet, muss dieses mit
einem PE-Innenrohr ausgefuhrt werden. Darauf folgt die Ankerplatte/der Ankerk&rper und die
Lochscheibe mit je nach Spanngliedgréle 3 bis 27 konischen Bohrungen, in denen die Litzen mit
dreiteiligen runden Keilen verankert werden. Zur Verankerung der Litzen mit dem Durchmesser
0,62" mussen Keile mit einem Aufdruck "0.62" an der Oberseite verwendet werden. Die Keile von
einbetonierten Festankern werden abgedichtet und mit einer Sicherungsscheibe festgehalten. Die
Spaltzugkrafte, die durch die Ubertragung der Spannkraft auf den Beton entstehen, werden von
einer Wendel aus Rippenstahl aufgenommen. Auflerdem ist eine Zusatzbewehrung aus geraden
Staben oder Bugeln erforderlich. Der Keilschlupf am Festanker ohne Vorverkeilung betrégt 4 mm.
Am Spannanker betragt der Schlupf 3 mm (siehe ETA-Abschnitt 4.2.5)

3 Kopplungen

Die Spannglieder sind mittels fester oder beweglicher Kopplung koppelbar. Die Kopplung besteht
aus einer Koppelplatte, in der die Litzen des ankommenden Spanngliedes in konischen Bohrungen
wie beim Spannanker gehalten werden. Die Litzen des abgehenden Spanngliedes werden in der
Koppelung in radial angeordneten konischen Bohrungen mit dreiteiligen Keilen verankert. Diese
Keile werden durch eine Feder und ein Federriickhalteblech im Konus gehalten. Die Kopplung ist
vormontiert und besteht aus der Koppelplatte, dem Federriickhalteblech und der Abdeckkappe der
Konuséffnungen, die erst unmittelbar vor dem Einbau des anzukoppelnden Spannglieds entfernt
wird. Die Konen sind mit Korrosionsschutzmittel gefullt.

Der ordnungsgemalRe Sitz der Litze in der Kopplung wird durch eine entsprechende Markierung
auf der Litze kontrolliert. Beim Anspannen des Spannglieds entsteht durch das Einziehen der Keile
ein Keilschiupf von 4 mm, wenn das ankommende Spannglied vorverkeilt ist. Ohne Vorverkeilung
betragt der Schlupf in der beweglichen Kopplung 8 mm (siehe ETA Abschnitt 4.2.5).

4 Spannen

Zum Spannen der Spannglieder werden ein hydraulisches Pumpenaggregat und eine
Spezialpresse verwendet. Es werden alle Litzen eines Spanngliedes gleichzeitig angespannt.
Stufenweises Vorspannen und Umsetzen der Presse ist ohne Weiteres moglich. Nach dem
Spannen werden die Rundkeile durch eine vorgeschaltete Verkeilpresse in der Presse verkeilt.
Beim Ablassen der Spannkraft entsteht ein Keilschlupf von ca. 3 mm.

Bei geraden Spanngliedern kénnen die Litzen auch einzeln mit Einzelpressen vorgespannt werden.

5 Einpressen

Zum Herstellen des nachtraglichen Verbundes und zum Schutz der Spannstahllitzen gegen
Korrosion wird das Hullrohr nach dem Vorspannen mit Einpressmértel verpresst. Das Verpressen
erfolgt durch eine Verpresskappe oder durch Einpressréhrchen.

Die Entluftung der Spannkanale erfolgt an den Enden der Spannglieder durch angebrachte
Entiftungsrohre  oder Verpresskappen. Bei langen Spanngliedern sind aufgesetzte
Zwischenentliftungen erforderlich. An Kopplungen werden immer Entliftungen angeordnet. Die
Einpressarbeiten missen entsprechend den geltenden Vorschriften und Normen ausgefuhrt
werden.

BBV‘—:*___— Anhang 16
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