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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben geseizlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen®, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die aligemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfugung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volisténdig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtiiche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtréaglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfoujge”t‘*’ﬁ!
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Der Halfen - Ankerbolzen HAB F (im weiteren Ankerbolzen genannt) besteht aus einem
glattschaftigen Stahlbolzen in den Nenndurchmessern 12 bis 60 mm, zwei Sechskant-
muttern und zwei Scheiben. An einem Ende des Bolzens ist ein Kopf aufgestaucht und
am anderen Ende ein Gewinde der Gréfien M12 bis M60 aufgerolit. In Tabelle 1.1 sind die
Ankerbolzentypen zusammengestelif.

Tabelle 1.1 Ankerbolzentypen

Ankerbolzen HAB F
(Gewindegrole)

Schaftdurchmesser |10,8/12,7/14,7/18,3/20,3/22,0,25,0/27,7/30,7/33,4/36,4/42,0148,7 56,41

1211416202224 27|30 33|36|39,45| 52| 60

Der Ankerbolzen wird bis zur Markierung der Verankerungstiefe (Gewindeende) einbeto-
niert.

Auf der Anlage 1 ist der Ankerbolzen im eingebauten Zustand dargestelit.

Anwendungsbereich

Der Ankerbolzen darf nur zum Anschluss von Stahlbeton-Fertigteilstitzen mit den zuge-
hérigen Halfen - Stiitzenschuhen und von Stahl- bzw. Stahlverbundstitzen mit FuBplatten
verwendet werden.

Die Ankerbolzen dirfen unter vorwiegend ruhender Belastung in Normalbeton der Festig-
keitsklassen von mindestens C20/25 nach DIN EN 206-1:2001-7 in Verbindung mit
DIN 1045-2:2001-07 "Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton, Teil 2: Beton —
Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" verwendet werden.

Die Ankerbolzen dirfen im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden, sofern
keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an die Gesamtkonstruktion
einschliellich der Verankerungen gestelit werden.

Zur Sicherung des Korrosionsschutzes der Ankerbolzen beim Anschluss von Stahibeton-
Fertigteilstitzen mit den zugehbrigen Halfen - Stitzenschuhen sind die Fugen zwischen
dem Betonbauteil und dem Stiitzenschuh sowie die Aussparungen fir die Muttern nach-
traglich mit einem Betonkranz aus hochfestem und schwindarmen FlieBmortel vollfidchig
zu vergieRen. Hierbei darf die Betondeckung die in DIN 1045-1:2001-07 angegebenen
Mindestwerte nicht unterschreiten.

Der Ankerbolzen darf beim Anschluss von Stahistiitzen nur in geschlossenen Rdumen,
z. B. Wohnungen, Birordume, Schulen, Krankenhausern, erkaufsstatten mit Aus-
nahme von Feuchtrdumen - verwendet werden. |

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Die Abmessungen der Ankerbolzen miissen den Werten der Tabelle 2 Anlage 5 entspre-
chen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen der Ankerbolzen missen den beim Deutschen
Institut fur Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiiberwachenden Stelle
hinterlegten Angaben entsprechen.
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Der Ankerbolzen besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Klasse A nach
DIN 4102-1:1998-05 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe- Begriffe,
Anforderungen und Prifungen.

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

Verpackung und Lagerung

Der Ankerbolzen darf nur als Befestigungseinheit verpackt und geliefert werden.
Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Ankerbolzen muss vom Hersteller mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verord-
nungen der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Werkzeichen, die Zulas-
sungsnummer und die vollstandige Bezeichnung der Ankerbolzen anzugeben. Die Kenn-
zeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Der Ankerbolzen wird nach dem Typ und dem Gewindedurchmesser des Ankerbolzens
bezeichnet, z. B. HABF 16.

Jedem Ankerbolzen ist das Werkzeichen und die Gewindegréfie nach Anlage 4 einzupra-
gen. Die Verankerungstiefe ist durch das Gewindeende markiert.

Ubereinstimmungsnachweis
Aligemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Ankerbolzens mit den Bestimmungen dieser
aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmafigen Fremdiberwachung einschliefllich einer Erstpriifung des Ankerbolzens
nach Mal3gabe der folgenden Bestimmungen erfoigen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschliel-
lich der dabei durchzufihrenden Produkipriffungen hat der Hersteller der Ankerbolzen
eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwa-
chungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik, ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produkiion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Far Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim Deut-
schen Institut far Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Prif- und
Uberwachungsplan mafigebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich”
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.
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Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
Uiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenitigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MafBinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiberwa-
chung regelmaBig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Ankerbolzen durchzufuhren
und es sind Stichproben zu entnehmen. Die Probenahme und Priffungen obliegen jeweils
der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Prif- und Uberwachungs-
plan mafigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsmhtsbeherde auf
Verlangen vorzulegen. ¢ N

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf
Aligemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Berucksuchtigung der zZu veran-
kernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzufertigen,
die die Lage der Verankerungen enthalt.

Es sind nur Ankerbolzengruppen, die aus vier, sechs oder acht Ankerbolzen gemal
Anlage 6 bestehen, zulassig. Auf den Anlagen 7 und 8 sind Begriffe und Formelzeichen,
die hier verwendet werden, erlautert.

Die Bemessung der Verankerung als Ankerbolzengruppe bei Stahlbeton-Fertigteilstitzen
darf nur dann erfolgen, wenn die Aussparungen fir die Muttern am Stutzenschuh voll-
flachig mit einem hochfesten schwindarmen Fliellmértel vergossen wird und die einwir-
kenden Lasten Gber die Verbundwirkung in die einzelnen Ankerbolzen der Gruppe Uber-
tragen werden. In einer Ankerbolzengruppe dirfen nur gleiche Ankerbolzendurchmesser
und Ankerbolzenldngen verwendet werden.

Die Ankerbolzenschnittkrafte sind aus den an der Ankerplatte des Stiitzenschuhs oder der
FuBplatte der Stahlstitze angreifenden Kraften und Momenten nach der Elastizitdtstheo-
rie zu berechnen. Dabei sind folgende Annahmen zu treffen:

a) Die Ankerplatte bleibt unter den einwirkenden Schnittkréften eben.

b) Die Steifigkeit aller Ankerbolzen ist gleich. Sie entspricht der Steifigkeit des Stahlquer-
schnitts.

c) Der Elastizitatsmodul des Betons ist mit E. = 21 000 N/mm? anzunehmen.

Bei Verankerungen am Bauteilrand (¢ < 10 hy) mit Querbeanspruchung zum Rand dirfen

nur die randnahen Ankerbolzen zur Lastaufnahme herangezogen werden.

Bei Verankerungen von Stahlstitzen mit einem Lochspiel grof3er als die entsprechenden
Werte der Tabelle 3.1 diirfen nur die Ankerbolzen einer Reihe quer zur Lastrichtung zur
Lastaufnahme herangezogen werden.
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Tabelle 3.1 Durchmesser des Durchgangslochs in der FuBBplatte

Ankerbolzen HAB F...

(GewindegroRe) 1211411620 22|24 27 30 33|36|3945| 52|60

Durchmesser Durch- 141161181 221241 261301331 36| 30| 42| 48| 55| 63

gangsloch [ mm ]

Minimale Achs- und Randabstinde

Die in Tabelle 2, Anlage 5 angegebenen minimalen Achs- und Randabsténde dirfen nicht
unterschritten werden.

Minimale Bauteildicke

Die erforderliche Bauteildicke hy,, ergibt sich aus der Einbautiefe 1, nach Anlage 5 und der
erforderlichen Betondeckung. Die Betondeckung der Ankerbolzen muss die Anforderun-
gen nach DIN 1045-1:2001-07 erfullen.

Bemessung
Aligemeines

Die Verankerungen sind ingenieurméaBig nach dem nachfolgend beschriebenen Verfahren
mit Teilsicherheitsbeiwerten zu bemessen.

Der Nachweis der unmittelbaren 6rtlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht.
Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Beanspruchungen, die in der Verankerung oder im angeschlossenen Bauteil aus behin-
derter Formanderung (z. B. bei Temperaturwechseln) entstehen kénnen, sind zu beriick-
sichtigen.

Erforderliche Nachweise

Es ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der Einwirkung (Beanspruchung) Sy den
Bemessungswert des Widerstandes (Beanspruchbarkeit) Ry nicht Gberschreitet

S4<Ry (3.2)
S¢ = Bemessungswert der Einwirkung
Re = Bemessungswert des Widerstandes

Fur die Bemessungswerte der Einwirkungen gilt im einfachsten Fall (standige Last und
eine in gleicher Richtung wirkende veranderliche Last):

Fa =S4 = 76-Gk + 1" Qx (3.3a)

Gi; Qi = charakteristischer Wert einer standigen bzw. einer veranderlichen
Einwirkung nach einschlagigen Normen Uber Lastannahmen

YeiYa = Teilsicherheitsbeiwert fur standige bzw. verdnderliche Einwirkun-
gen

Der Bemessungswert des Widerstandes fur den Nachweis der Tragfahigkeit ergibt sich
aus der charakteristischen Tragfahigkeit der Ankerbolzenverankerung zu:
R4 = Rifym (3.3b)
Rq = charakteristischer Wert des Widerstandes (Tragfahigkeit, z. B. Ngy oder
Vri). Dieser Wert ist fiir die einzelnen Versagensursachen in den Anla-
gen 9 bis 15 fur Zugbeanspruchung und 16 bis 23 fur Querbeanspru-
chung angegebenen bzw. nach dem angegebenen Verfahren zu
berechnen.

Y™ = Teilsicherheitsbeiwert fir den Materialwiderstand

Die erforderlichen Nachweise beim Nachweis der Tragfahigkeit bei Zug- bzw. Querbean-
spruchung sind in den nachfolgenden Tabellen 3.2 und 3.3 zusammengesteﬂt
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Tabelle 3.2 Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung

Versagensursachen Ankerbolzengruppen
Stahlversagen (Ankerbolzen) Nss < Nres / s
Herausziehen N"sg < Nrip / Yae

lokaler Betonausbruch randnahe Verankerung' | N9%; < Ngyeb / Yme

Betonausbruch ohne Rickhdngebewehrung N4 < Nrye / Yue
Betonausbruch mit Riickhdngebewehrung N"sg < Nrkn / Yvn
Spalten Mindestbewehrung nach Ab-

schnitt 3.2 4 erforderlich

1 Dieser Nachweis ist nicht erforderlich, wenn der vorhandene Randabstand ¢ > 0,5 hef in beiden Richtun-

gen betragt.
Tabelle 3.3  Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung

Versagensursachen Ankerbolzengruppen
Stahlversagen (Ankerbolzen) Ve < Ve /
Querlast ohne Hebelarm Sd = VRks ! YMs
Stahlversagen (Ankerbolzen) Ve < Ve /
Querlast mit Hebelarm sd = VRks / TMs
Betonausbruch

lastabgewandte Seite V954 < VRiep ! Yo
Betonkantenbruch bei Ve < Ve /
randnahen Verankerungen? sd = VRie ! TMe
Tragfahigkeit der Ruckhdngebewehrung bei N
randnahen Verankerungen 8d = VRih /YMn

2 Dieser Nachweis ist nicht erforderlich, wenn eine Rickhdngebewehrung nach Anlage 22 und 23 vorhan-

den ist.

Liegt eine kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (Schragzugbeanspruchung) vor, ist
die folgende Interaktionsbedingung einzuhalten:

(Nsg/Nrg)* + (Vsg/Vra)* < 1 (34)

Fir die Verhaltniswerte Ngo/Ngy und Vsy/Vgg ist jeweils der grofite Wert aus den einzelnen
Versagensursachen einzusetzen.

Fur die Verankerungen ohne Rickhangebewehrung bzw. fur Verankerungen mit Rick-
hangebewehrung fir Zug- und Querlasten ist der o-Wert in der Gleichung (3.4) mit 1,5
anzunehmen. Wird eine Rickhangebewehrung nur fur Zuglasten (Abschnitt 3.2.4.2) oder
nur far Querlasten am Rand (Abschnitt 3.2.4.3) bei der Bemessung bericksichtigt, so ist
der a-Wert mit 2/3 anzunehmen.

Bei Querbeanspruchung der Ankerbolzen bei Stahlbeton-Fertigteilstutzen ist die gesamte
Querkraft Gber Biegung der Ankerbolzen in den Verankerungsgrund emzulelten
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Eine Biegebeanspruchung der Ankerbolzen bei Stahlstitzen darf nur dann unbertcksich-
tigt bleiben, wenn alle folgenden Bedingungen eingehalten werden:

- das anzuschlieBende Bauteil besteht aus Metall und wird ohne Zwischenlage gegen
das Betonbauteil verspannt wird und

- der Lochdurchmesser im anzuschliefenden Bauteil Uberschreitet die Werte nach
Tabelle 3.1 nicht.

Teilsicherheitsbeiwerte
Die Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen beim Nachweis der Tragfahigkeit betragen
i.a. fur stdndige bzw. veranderliche Einwirkungen:

Yo = 1,35 bzw. vq=1,5
Die Teilsicherheitsbeiwerte fur den Materialwiderstand beim Nachweis der Tragfahigkeit
sind wie folgt anzunehmen:

e = 1.5 Betonversagen (Herausziehen, Betonausbruch)

Tms & 1,5 Stahlversagen der Ankerbolzen (zentrischer Zug)

T™s T 1,25 Stahiversagen der Ankerbolzen (Querlast, Biegung)

Yvh = 1,15 Versagen der Ruckhangebewehrung bei Querlasten
(Stahlversagen)

Yo & 1,8 Versagen der Rickhangebewehrung bei Zuglasten
(Herausziehen)

Fur den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sind die Teilsicherheitsbeiwerte yg; yo und ym
mit 1,0 anzusetzen.

Bewehrung -

Mindestbewehrung (Spalten)

Eine Mindestbewehrung mit folgendem Querschnitt As muss vorhanden sein, um das
Spalten des Betonbauteils zu verhindern:

Aser = 05 ZNsd (3.5)

fyk /7w

™
pd
w
a

i

Summe der Zugkrafte der zugbeanspruchten Ankerbolzen unter
dem Bemessungswert der Einwirkungen

Streckgrenze der Bewehrung

Ymh 1,15
Auf den obengenannten Nachweis kann verzichtet werden, wenn im Bereich der Anker-

bolzenverankerungen mindestens eine kreuzweise Bewehrung (BSt 500) & 8/15 vorhan-
den ist.

Die Spaltbewehrung ist bei flachenartigen Tragwerken in beiden Richtungen erforderlich.
Sie ist bei Uberwiegend auf Zug beanspruchten Bauteilen auf beiden Querschnittsseiten
und bei Uberwiegend auf Biegung beanspruchten Bauteilen auf der zugbeanspruchten
Seite anzuordnen. Sie soll aus mindestens drei Stiben mit einem Stababstand
s < 150 mm bestehen und ist auRerhalb der Ankerbolzenverankerung mit der Veranke-
rungslange I, nach DIN 1045-1:2001-07 zu verankern. Bei Linientragwerken braucht die
Spaltbewehrung nur in einer Richtung angeordnet zu werden.

Bei Verankerungen an Bauteilrdndern muss diese Bewehrung ebem‘aus als Randbeweh-
rung mit entsprechender Riickhdngebewehrung vorhanden sem ‘

<t
=
1
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Rickhdngebewehrung fur Zuglasten

Wenn bei Verankerungen mit Zuglasten eine Rickhangebewehrung entsprechend dem
Bild 8 Anlage 15 angeordnet wird, braucht der Nachweis gegen Betonausbruch nach
Anlagen 12 bis 14 nicht gefihrt zu werden. Der Randabstand muss dann ¢4 > 1,5 hg
betragen.

Die charakteristische Zugtragfahigkeit Nr«, eines Schenkels (BSt 500 S) der Rickhdnge-
bewehrung und dessen einbetonierte Lange |, ist in Tabelle 6, Anlage 15 angegeben.

Die Rickhangebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite mit der Verankerungslange
Ibnet Nach DIN 1045-1:2001-07 im Beton zu verankern.

Bei exzentrischer Zugbeanspruchung ist die fir den hichstbelasteten Ankerbolzen ermit-
telte Bewehrung bei allen Ankerbolzen einzulegen.

Rickhangebewehrung fur Querlasten am Rand

Wenn bei Verankerungen am Bauteilrand und Querlasten zum Rand eine Riickhdngebe-
wehrung entsprechend der Bilder 15 und 16 Anlagen 22 und 23 angeordnet wird, braucht
der Nachweis gegen Betonkantenbruch nach Anlagen 18 bis 21 nicht gefithrt zu werden.

Die charakteristische Quertragfahigkeit Vg, eines Stabes (BSt 500 S) der Riickhange-
bewehrung ist in Tabelle 8, Anlage 22 angegeben.

Die Rickhangebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite mit der Verankerungslange
Ipnet Nach DIN 1045-1:2001-07 im Beton zu verankern.

Bei exzentrischer Querbeanspruchung ist die fur den héchstbelasteten Ankerbolzen ermit-
telte Bewehrung bei allen Ankerbolzen einzulegen.

Bauteiltragfahigkeit nach DIN 1045-1:2001-07

Es ist nachzuweisen, dass die durch die Bolzenlasten erzeugten Querkrafte Vgq, den
Wert 0,4 Vrg o nicht Uberschreiten (Vggo = Bemessungswert des Widerstandes bei Quer-
beanspruchung nach DIN 1045-1:2001-07).

Bei Berechnung von Vg4, sind die Bolzenlasten als Punktiasten mit einer Lastrichtungs-
breite von t; = sy + 2hg und t; = s + 2hy anzunehmen, mit sy () = Achsabstand zwi-
schen den dufleren Bolzen einer Bolzengruppe in Richtung 1 (2). Die mitwirkende Breite
ist nach der Elastizitatstheorie zu berechnen.

Auf diesen Nachweis darf verzichtet werden, wenn eine der folgenden Bedingungen ein-
gehalten wird (vergleiche Tabelle 3.4):

a) Die durch den Bemessungswert der Beanspruchungen einschlieflich der Bolzenlas-
ten am Bauteil verursachte Querkraft betragt Vsg < 0,8 Vrg ot

b)  Unter den charakteristischen Einwirkungen betragt die resultierende Zuglast Ng
der zugbeanspruchten Bolzenverankerungen (Boizengruppe) Ngsq < 30 kN und der
Achsabstand a zwischen den &ufleren Bolzen benachbarter Bolzengruppen erfillt
Gleichung (3.6)

a>200 /Ngg a [mm]; Ngg [kN] (3.6)

Nsk  bedeutet hier die Zuglastkomponente der charakteristischen einwirkenden
Last auf die Ankerbolzenverankerung (Ankerbolzengruppe)

¢) Die Bolzenlasten werden von einer Aufhdngebewehrung aufgenommen. Als Auf-
hangebewehrung dirfen Bigel, die die Zugbewehrung umschlieen und im Bereich
bis zu einem max. Abstand von 0,5 hg < 50 mm von den duferen Bolzen einer Bol-
zengruppe angeordnet sind, angesetzt werden, wenn diese Bugel fir die zusatzli-
chen Lasten aus der Verankerung nachgewiesen werden kénnen.

Ist unter den charakteristischen Einwirkungen die resultierende Zuglast Ngy der zugbean-
spruchten Veran gen Ngg > 60 kN, muss eine Aufhangebewehrung gemafd Absatz c)
vorhanden sein.
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Tabelle 3.4: Nachweise zur Sicherung der Bauteiltragfahigkeit bei Eintragung von
Bolzenlasten

Rechnerische Achsabstand a N« Nachweis der
Querbeanspruchung des zwischen einzelnen rechnerischen Querlast
Bauteils unter Bolzengruppen aus Bolzenlasten
Beriicksichtigung der
Bolzenlasten [mm} [kN]
Vgg < 0,8Vgra ot a>3hg <60 nicht erforderlich
und <30 | nicht erforderlich
a > 200 NSk
Vsa > 0,8Vt erforderlich:
<60 | Vs42<0,4 Vryo
a> 3 hg oder Aufhdngebewehrung
> 60 nicht erforderlich, jedoch
Aufhdngebewehrung
Verschiebungsverhalten

In der nachfolgenden Tabelle sind die zu erwartenden Verschiebungen unter den ange-
gebenen zugehdrigen Lasten zusammengestelit.

Tabelle 3.5 Verschiebungen in [mm]

Ankerbolzen- 12 |14 |16 | 20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 33 |36 | 39 | 45| 52 | 60
grofle HABF ..
Zug- |Kraft [kN] | 30 | 41 | 56 | 87 |108|125|164 | 199 | 247 | 291|347 | 464 | 625 | 840
last
zugeh.
Verschie- |06 (0,708 09101111213 141617[192225
bung
Quer- |Kraft[kN] | 18 | 25 | 34 | 52 | 65 | 75 | 98 [ 119148 175|208 |278 | 375|504
last
zugeh.
Verschie- | 1411712025128 /31,35[39/43|47/51|58[6,7|7,8
bung

Die angegebenen Verschiebungswerte gelten fur Kurzzeitbelastung, bei Dauerbelastun-
gen kénnen sich die Werte bis auf das ca. 2fache be: zentnschem Zug bzw. 1,3fache bei
Querbeanspruchung erhéhen. é N !

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Einbau der Verankerungen

Die Verankerungen sind entsprechend den anzufemgenden Konstruktlonszelchnungen
einzubauen. Die Konstruktionszeichnungen muissen die genaue Lage und die Ausfuh-
rungsangaben (Lage, GroRRe und Langen der Ankerbolzen) der Verankerungen enthalten.
Die Verankerungen sind so auf der Schalung zu fixieren, dass sie sich beim Verlegen der
Bewehrung sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht verschieben.

Beim Betonieren ist darauf zu achten, dass unter den Képfen der Ankerbolzen der Beton
besonders gut verdichtet wird.

Das maximale Installationsmoment T, nach Tabelle 2, Anlage 5 darf insbesondere bei
der Befestigung der Fullplatte geman Anlage 3 nicht Uberschritten werden.
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Fir die Tragfahigkeit des Ankerbolzens ist das Aufbringen eines Installationsmoments
nicht erforderlich.

Kontrolle der Ausfiihrung

Bei dem Einbau der Verankerungen muss der mit der Verankerung von Ankerbolzen
betraute Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Ver-
treter des Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemalie
Ausfiihrung der Arbeiten zu sorgen. Insbesondere muss er die Ausfuhrung und Lage der
Verankerungen sowie einer eventuellen Rickhdngebewehrung kontrollieren.

Die Aufzeichnungen hieriiber missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen
und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso
wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.

Montage der Stiitzenschuhe

Die Montage der zugehérigen Halfen Stitzenschuhe ist entsprechend der Montageanlei-
tung der Firma Halfen vorzunehmen. Die Montagefuge zwischen dem Betonbauteil und
dem Stitzenschuh sowie die Aussparungen fur die Muttern sind anschlie3end mit einem
hochfesten schwindarmen Mortel zu vergiel3en.




Vertikalschnitt

Halfen - Stitzenschuh

Mértelfuge aus einem schwind-
armen hochfesten Flielkmdrtel

Ankerbolzen HAB F

I

E =
£
c | S ! MafRe in mm
h  Bauteildicke
her effektive Verankerungstiefe
¢ Randabstand
s  Achsabstand
I, Lénge des Ankerbolzens im Bauteil L
. . I, Uberstand des Ankerbolzens im eingebauten Zustand . ...
Horizontalschnitt I3 Abstand zwischen OK Beton und UK Balkenschuh
Stahlbetonfertigteilstiize
Betonbauteil
Halfen - Ankerbolzen
Halfen GmbH & Co. KG HAB E Anlage 1
Liebigstr. 14 zurallge.mei'nen
D - 40 764 Langenfeld / Rhid. bauvaufsichtlichen Zulassung
Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0) Einbauzustand Z-215-1820
Fax +49-(0)2173-970 (420) vom 8. November 2006




Vertikalschnitt

Ankerbolzen HAB F

Mérielfuge aus einem
schwindarmen hoch-
festen FlieRmortel

o

hef

I

Horizontalschnitt

h Bauteildicke

o} Randabstand
s Achsabstand

effektive Verankerungstiefe

Mafte in mm

I, Léange des Ankerbolzens im Bauteil
I, Uberstand des Ankerbolzens im eingebauten Zustand-...
I3 Abstand zwischen OK Beton und UK Balkenschuh, -~

Betonbauteil

FuBlplatte

Stahlstiitze

(Beispiel)

Nur in trockenen Innenrdumen verwenden.

Halfen GmbH & Co. KG

Liebigstr. 14
D - 40 764 Langenfeld / Rhid.
Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0)
Fax +49-(0)2173 - 970 (420)

Halfen - Ankerbolzen
HAB F

Einbauzustand mit Stahl-
platte und Mértelfuge

Anlage 2

zur alilgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
Z-215-1820

vom 8. November 2006




Vertikalschnitt

Ankerbolzen HAB F

Iy Lange des Ankerbolzens im Bauteil
I,  Uberstand des Ankerbolzens im ein-

B -
L
c [ S ! Malfte in mm
h  Bauteildicke
hef effeklive Verankerungstiefe
¢ Randabstand
s  Achsabstand
Horizontalschnitt gebauten Zustand
) ‘ |
© | |
|
. |
i
A |
@) 1@> |
[
1
Stahlstiitze |
LU, i
Fuliplatte (@’ ‘@, |
Betonbauteil |
(Beispiel)

Nur in trockenen Innenrdumen verwenden.
Das maximale Installationsmoment Tingt Nach Tabelle 2, Anlage 5 darf nicht {iberschritten werden.

Halfen GmbH & Co. KG

Liebigstr. 14
D - 40 764 Langenfeld / Rhid.
Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0)
Fax +49-(0)2173 - 970 (420)

Halfen - Ankerbolzen
HAB F

Einbauzustand mit Stahl-
platte, ohne Mértelfuge

Anlage 3

zur aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-215-1820
vom 8. November 2006




Bild 1: Einzelteile

Teil 1: Ankerbolzen
Draufsicht Ankerbolzen

Pragung am Ankerbol< © [aiein S
@ zen (z.B. flr HAB F16) :

ds
—— 1 Ankerbolzen
2 Mutter
? 3 Scheibe
(L1 7 - ;
=== Markierung der
~ :]D:E Verankerungstiefe
( | J / Gewindeende
+
|
f
|
|
5 f ‘_
L . i
|
}
|
l
|
RN I
x T
1d1l Pragung
| [
d2

Tabelle 1: Werkstoffe

Teil 2: Mutter

Abmessungen n. DIN
EN ISO 4032: 2001-03

Teil 3: Scheibe

Abmessungen n. DIN
EN ISO 7089: 2000-11

ds

©
]

Ankerbolzen 12 - @ 60 Festigkeitsklasse 8.8 nach DIN EN 1SO 898-1: 1999-11

6KT-Muttern Festigkeitskiasse 10 nach DIN EN 20 898-2; 1994-02

Scheiben 535540 nach DIN EN 10025-2: 2005-02

Halfen - Ankerbolzen

Anlage 4

Halfen GmbH & Co. KG HABF
Liebigstr. 14
D - 40 764 Langenfeld / Rhid. Darstellung des Anker-
Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0) bolzens, Einzelteile,

Fax +49 - (0) 2173 - 970 (420) Werkstoffe

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-21.5-1820

vom 8. November 2006
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Bild 2:  Zuldssige Anordnung der Ankerboléén

Stitzenschuh
Ankerbolzen

$,,5, Achsabstande
C,,C, Randabstande

Halfen GmbH & Co. KG

Liebigstr. 14
D - 40 764 Langenfeld / Rhid.
Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0)
Fax +49-(0)2173-970 (420)

Halfen - Ankerbolzen
HABF

Zulassige Anordnung
der Ankerboizen

Anlage 6

zur allgemeinen
bauaufsichilichen Zulassung

Z-21.5-1820
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Indizes

S = Einwirkung

R = Widerstand

k = charakteristischer Wert

d = Bemessungswert

s = Stahl

¢ = Beton

cb = lokaler Betonausbruch (blowout failure)

cp = Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pryout failure)
p = Herausziehen (pull-out failure)

Einwirkungen und Widerstiande

=2 < zZz
1

Fsk (Nsk; Vsi; Msk)
Fsd (Nsg; Vsg; Msq)

Fri (Nri; Vri; Mri)

H

Frd (Nrg; Vra; Mra) =

Naa (Vs

N gd (VSgd

= Kraft (resultierende Kraft)

= Normalkraft (Zugkraft positiv)
Querkraft

= Biegemoment

charakteristischer Wert der Einwifkpng piuiethaik
(Normalkraft, Querkraft, Biegemoment) o

Bemessungswert der Einwirkung
(Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

charakteristischer Wert des Widerstandes
(Tragfahigkeit: Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Bemessungswert des Widerstandes

(Tragfahigkeit: Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)
Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft
(Querkraft) fur den hdchstbeanspruchten Ankerbolzen

Bemessungswert der einwirkenden resultierenden

Kraft aller zugbeanspruchten (querbeanspruchten)
Ankerbolzen

Halfen GmbH & Co. KG

Liebigstr. 14
D - 40 764 Langenfeld / Rhid.
Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0)
Fax +49-(0) 2173 - 970 (420)

Halfen - Ankerbolzen

HAB F Anlage 7

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Begriffe und Formelzeichen Z-215-1820
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Kennwerte der Verankerung

a, = Abstand zwischen den dufleren Ankerbolzen benachbarter Gruppen in
Richtung 1

a, = Abstand zwischen den duferen Ankerbolzen benachbarter Gruppen in
Richtung 2

b = Breite des Betonbauteils

c1 = Randabstand in Richtung 1; bei randnahen Verankerungen mit

Querbeanspruchung ist ¢; der Randabstand in Richtung der Last (s. Bild 3)
c; = Randabstand in Richtung 2; Richtung 2 ist senkrecht zu Richtung 1
Cmin = Mminimaler zuldssiger Randabstand

s; = Achsabstand innerhalb einer Ankerbolzengruppe in Richtung 1
s; = Achsabstand innerhalb einer Ankerbolzengruppe in Richtung 2
Smin = mMminimaler zuldssiger Achsabstand

d; = Schaftdurchmesser des Ankerbolzens

d> = Kopfdurchmesser des Ankerbolzens

d; = Gewindedurchmesser des Ankerbolzea’é

het = effektive Verankerungstiefe

h = Dicke des Betonbauteils

hmin = Mindestbauteildicke
Il; = L&nge des Ankerbolzens im Bauteil

Bild 3: Betonbauteil, Achs- und Randabstinde

Richtung 1 u. 2 hangt ><
von der Richtung der 1

Querfast ab

Richtung 1 u. 2

Querlast nicht senkrecht zum Rand siehe Bild 13

a) zugbeanspruchte Ankerbolzen b) querbeanspruchte Ankerbolzen
bei randnaher Verankerung

Haifen - Ankerbolzen

Halfen GmbH & Co. KG HAB F Anlage 8
Liebigstr. 14 zur allgemeinen
D - 40 764 Langenfeld / Rhid. bauaufsichtlichen Zulassung

Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0) Kennwerte der Verankerung Z-215-1820
Fax +49-(0) 2173 - 970 (420) vom 8. November 2006
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Lokaler Betonausbruch bei randnahen Verankerungen

Die charakteristische Zugtragfahigkeit eines Ankerbolzens bzw. einer Ankerbolzeﬂgruppe :
bei lokalem Betonausbruch am Rand betragt e

Ac,Nb

0
AC,N[)

N = N?{k,cb : I SEVIEL PPV A [N] (37)

Der Nachweis gegen lokalen Betonausbruch am Bauteilrand ist stets zu fihren, wenn der
vorhandene Randabstand c<0,5 he in einer Richiung betragt. Nachfolgend werden die
einzelnen Faktoren der Gleichung (3.7) angegeben:

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Tragféhigkeit eines Bolzens betragt:

N(l){k,cb = 8’0 ey y AH ’ ‘\/ fck,cube [N] (373)

o [mm], Randabstand
Ay [mm?], Aufstandsflache des Ankerkopfes (siehe Tabelle 2, Anlage 5)
fokcuve [N/mm?], nach DIN 1045-1: 2001-07, fekcube < 80 N/mm?

b) Der Einfluss der Achs- und Randabstande auf die charakteristische Tragféhigkeit wird
durch den Verhaltniswert Ay, /A2y, beriicksichtigt:
ACNb = 16¢c+? projizierte Flache eines Ankerbolzens (auf einer Seitenflache des

Betons). Dabei ist der Ausbruchkérper als Pyramide mit der Spitze in der
Mitte des Ankerbolzenkopfes, einer H6he ¢, und einer Lange der
Basisseite 4 ¢, anzunehmen (siehe Bild 4).

Acle = vorhandene projizierte Flache (auf der Seitenflache des Betons).

Bei der Berechnung ist der Ausbruchkérper der Ankerbolzen wie oben
angegeben zu idealisieren und es ist die Uberschneidung der projizierten
Flachen benachbarter Ankerbolzen zu beachten. Ein Beispiel fir die
Berechnung der projizierten Flache (siehe Bild 5).

c) Der Einflussfaktor ¥y, berticksichtigt die Stérung des Spannungszustandes im Beton
an der Bauteilecke.
C
b :O,7+0,3-~cis1 (3.7b)
i
Zur Sicherung der Bauteilecke ist hier eine Eckbewehrung einzulegen, die fir die
Kraft des gezogenen Ankerbolzens zu bemessen ist.

d) Der Einflussfaktor We v, bertcksichtigt eine exzentrische Zugbeanspruchung der

Reihenbefestigung.
1

W = e & 3.7¢
N 14 2e, /(4c,) (3-7¢)
en [mm], Exzentrizitdt der zugbeanspruchten Ankerbolzen

e) Der Einflussfaktor ¥, v, bertcksichtigt den Einfluss der Tragbereiche der einzelnen
Bolzen in einer Gruppe.

o =«/;+(l—x/5)':—c‘zl (3.7d)
1
n [-], Anzahl der gezogenen Ankerbolzen in einer Reihe parallel zum Rand
Halfen - Ankerbolzen
Halfen GmbH & Co. KG HAB F Anlage 10
Liebigstr. 14 zur allgemeinen

D - 40 764 Langenfeld / Rhid.
Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0)
Fax +49-(0)2173 - 970 (420)

Charakteristische
Zugtragfahigkeit bei lokalem
Betonversagen am Rand

bauaufsichtlichen Zulassung

Z-215-1820
vom 8. November 2006




Bild 4: Idealisierter Betonausbruch bei randnahen Verankerungen
und Fliche A, des Ausbruchkérpers

t

Al =16-c,

=5

7z

ci. F F
Bt
b dh
|
|
1 Adwo
| o
O
S 72 | I /
ﬁ"_ 1 '
1A
o ] ‘

4 C1 \

]

!

bei lokalem Betonausbruch am Bauteilrand

Ao = (2¢; +1) - (2¢, +5;, +C;)

C1 F _
‘ f \C1
Mj \
| N |
S | 3 |
~ | = 2 e i
. + o~
S | o o ol
ot e = l el =t T ]
| |
S | S |
N | o~ .
| |
| |
o J L |
Schnitt (Bild 5) Draufsicht (Bild 5)
Halfen - Ankerbolzen
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Betonausbruch

Die charakteristische Zugtragfahigkeit eines Ankerbolzens bzw. einer
Ankerbolzengruppe bei Betonausbruch betragt:

0
eN

0 Ac,N
NRk,c = NRk,c X‘“ ’ \Ijs,N '\Pec,N '\Pre,N [N] (3.8)
Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.8) angegeben:

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Zugtragféhigkeit eines Ankerbolzens im
Beton betragt:

NORk,c = 8’5 IR, fck,cube ’ hclfs [N] (383)
mit:

foccuve [IN/Mm?}, nach DIN 1045-1: 2001-07, fy cupe £ 60 N/mm?

et [mm], Verankerungstiefe

b) Der Einfluss der Achs- und Randabsténde auf die charakteristische Tragfahigkeit
wird durch den Verhaltniswert Ac,N/Ag,N bertcksichtigt:

AgN = Flache des Ausbruchkérpers eines Einzelbolzens mit grolem Achs-
’ und Randabstand auf der Betonoberflache. Dabei wird der
Ausbruchkérper als Pyramide mit der H6he hes und der Lange der
Basisseiten 3hes idealisiert (siehe Bild 6).
A,y = vorhandene Flache des Ausbruchkérpers der Verankerung auf der

Betonoberflache. Sie wird begrenzt durch die Uberschneidungen der
einzelnen Ausbruchkérper benachbarter Befestigungen (s < 3 hey)
sowie durch Bauteilrander (c < 1,5 he).

Bild 7 zeigt ein Beispiel fur die Berechnung von A .

c) Der Einflussfaktor Wy berlicksichtigt die Stérung des rotationssymmetrischen
Spannungszustandes im Beton durch Bauteilrdander. Bei mehreren Bauteilrdndern
(z.B. bei Verankerungen in der Bauteilecke oder in einem schmalen Bauteil) ist der
kleinste Randabstand c in Gleichung (3.8b) emzusetzen .

2 0,7+03- <1 /A A 3.8b
1:5h ef w (550)
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d) Der Einflussfaktor ¥,
Ankerbolzengruppe.
1

v = <1
N 14 2e,/(3ny)

berticksichtigt eine exzentrische Zugbeanspruchung einer

(3.8¢c)

ex [mm], Ausmitte der resultierenden Zugkraft der Ankerbolzen. Sie ist aus
den berechneten Zugkraften zu bestimmen und auf den
geometrischen Schwerpunkt G der zugbeanspruchten Ankerbolzen
zu beziehen.

In den Fallen, in denen eine Exzentrizitat in zwei Achsrichtungen

vorliegt, ist Wecn flr jede Achsrichtung getrennt zu ermitteln und das
Produkt beider Faktoren in Gleichung (3.8c) einzusetzen.

hes  [mm], Verankerungstiefe

Wenn nicht alle Ankerbolzen auf Zug beansprucht werden, darf die
Ankerbolzengruppe zur Ermittlung des geometrischen Schwerpunktes gedanklich
zum Rechteckraster erganzt werden.

Auf der sicheren Seite liegend darf der Einflussfaktor Wecn = 1,0 gesetzt werden,
wenn die charakteristische Tragféhigkeit des hochstbeanspruchten Ankerbolzens
nach Gleichung (3.8d) berechnet wird. ;

h NRk,c ~ '

k, - ::’; ; . -

" | 4 BN (3.80)
n = Anzahl der zugbeanspruchten Ankerbo}zéb

Anstatt des Nachweises nach Tabelle 3.1, Absnéﬁ'nitt:?::?[iIst die Zugtragfahigkeit
dann nach Gleichung (3.8e) nachzuweisen:

Ngd s Ngkc /VMC (386)

e) Der Schalenabplatzfaktor ¥y berticksichtigt den Einfluss einer dichten Bewehrung.

ef <1
200

hes  [mm], Verankerungstiefe

Sofern im Bereich der Verankerung eine Bewehrung mit einem Achsabstand > 15 cm
vorhanden ist, darf unabhangig von der Verankerungstiefe ein Schalenabplatzfaktor
Yen = 1,0 angesetzt werden.
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Bild 6: lIdealisierter Betonausbruchkorper und Flache A’y des
Betonausbruchkorpers eines Ankerbolzens

"

=2

AS,N =9. hefz

%
/@

AO
} cN 3 het
|

3 het

1,5 hef

Bild 7: Beispiel fiir die vorhandene Fldche Ay des idealisierten Beton-
_—ausbruchkorpers unter Zugbeanspruchung der Ankerbolzen

I )
7 |
£ |
0 }
- )
R o o / |
& AcnN |
Aon=(C,+8,+15h,) (c, +s, +15h,) T © o }
wenn : ¢;;¢c, <15h © //AJ |
. <
S8z = 3Ny o |si|  1sn |
| | |
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Tabelle 6:

Charakteristische Zugtragfahigkeit N,

eines Schenkels der Riickhdngebewehrung

N

Iy @ 12 14 @16
Betonstahi BSt 500 S
[mm] [mm] [mm} [mm]
175 27 36 45
Charakteristische Tragfahigkeit eines 235 31 40 50
[kN]
Schenkels NRKh 300 35 44 55
350 37 47 59

Y Einbetonierte Lénge des Ankerbolzens

Bild 8: Konstruktive Ausbildung der Rﬁckhéngebewehfﬁﬁg"; "

Als Ruckhangebewehrung dirfen nur Blgel
und Schlaufen angesetzt werden, die direkt
neben dem Ankerbolzen angeordnet sind.

Der Mindestwert des Biegerollendurchmessers
dpr nach DIN 1045-1: 2001-07 ist einzuhalten.

Verankerungslange lp net
nach DIN 1045-1: 2001-07
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Betonversagen — Betonausbruch an der lastabgewandten Seite

Die charakteristische Quertragfahigkeit Vg cp fir Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite ist nach Gleichung (3.9) zu berechnen:

Vrkep = 2,0Y Nree

(3.9)

Nrkc ist nach Gleichung 3.8 (Anlage 12) zu bestimmen. Der Widerstand Nrk ¢
ist fUr die durch Querlasten beanspruchten Ankerbolzen zu ermitteln.

R Bei Verankerung mit Riickhdngebewehrung nach Anlagen 22 und 23 ist
dieser Faktor mit 1,5 anzusetzen.

Bild 10: Betonausbruch auf der Iastabgewandteﬁ{_Seiate )

[
P
P
i
i

fromny [ = = e e e = =

\ ) e
- | e

idealisierte
Ausbruchflache
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Betonkantenbruch bei randnahen Verankerungen

Die charakteristische Quertragféhigkeit eines randnahen Ankerbolzens bzw. einer
randnahen Ankerbolzengruppe bei Betonkantenbruch betragt:

A
Vare = Ve -;éﬁ’- 3 JAVEN (SVEL VIR U IN] (3.10)

c,V

Bei Ankerbolzengruppen ist bei der Berechnung der charakteristischen Quertragfahigkeit
nur der unginstigste Ankerbolzen bzw. die unginstigst gelegenen Ankerbolzen am
Bauteilrand zur Lastlbertragung heranzuziehen (vgl. Bild 12b).

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.10) angegeben.

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Quertragfahigkeit eines Ankerbolzens,
beansprucht senkrecht zur Bauteilkante, betragt:

h.,

0,2
VROk,C = 0’45 ' \/—CZ ( d ) BRY .fck,cube : CIL5 [N] (3 1 Oa)
1

mit:

dy, Ner, ©1 [mm],

fox cube [N/mm?], nach DIN 1045-1: 2001-07, fx cupe < 60 N/mm?
hes/d4 [—], Verhaltnis hef/d1 <8

b) Der Einfluss der Achsabstédnde sowie weiterer Randabstéande paraltel zur Lastrichtung
und der Bauteildicke auf die charakteristische Tragfahigkeit wird durch den
Verhaltniswert A, /AS, bercksichtigt:

0
Ac,V

it

Flache des Ausbruchkoérpers eines Ankerbolzens auf der seitlichen

Betonoberflache ohne Einfluss von Randern parallel zur
angenommenen Lastrichtung, Bauteildicke oder benachbarter
Ankerbolzen. Dabei wird der Ausbruchkérper als halbe Pyramide mit
der Hohe ¢ und der Lange der Basisseiten 1,5 ¢, und 3 ¢; angenommen
(siehe Bild 11).

A,y = vorhandene Flache des Ausbruchkérpers der Verankerung auf der

seitlichen Betonoberflache. Sie wird begrenzt durch die
Uberschneidungen der einzelnen Ausbruchkérper benachbarter
Befestigungen (s < 3 ¢,) sowie durch die Bauteilrander parallel zur
angenommenen Lastrichtung (c; < 1,5 ¢4) und durch die Bauteildicke
(h<1,5¢). Bild 12 zeigt Beispiele fir die Berechnung von Agy .

Bei der Berechnung von A2, und A., wird angenommen, dass die Querlast”

senkrecht zum Bauteilrand angreift. Bei Verankerungen in der Bauteileckg"
(c2 1,5 ¢4) ist der Nachweis fur beide Bauteilrander zu fuhren (siehe Bild 14).
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c) Der Einflussfaktor ‘¥ beriicksichtigt die Stérung des Spannungszustandes im Beton

durch weitere Bauteilrdnder. Bei Verankerungen mit zwei Randabsténden parallel zur
Lastrichtung (z.B. in einem schmalen Bauteil) ist der kleinere Randabstand in Gleichung
(3.10b) einzusetzen.

C;

Y, =0,7+0,3-
5,V + 15

PCy

<1 (3.10b)

d) Der Faktor ‘¥, , berlcksichtigt, dass die Quertragféhigkeit nicht proportional zur
Bauteildicke abnimmt.

1,5¢,
#y =[] 21 (3.100)

e) Der Faktor ¥, , beriicksichtigt den Winkel «,, den die angreifende Last V mit der
Richtung senkrecht zur freien Kante bildet (siehe Bild 13).

Y,y =10 fur 0° <« < 55°; Bereich 1
1

" cos o, +0,5 sina,

Yoy =20 fiir 90° < cv, < 180°; Bereich 3

fir 55° < oy < 90°; Bereich 2 (3.10d)

a,V

f) Der Einflussfaktor ¥,y berlicksichtigt eine exzentrische Querbeanspruchung einer

Ankerbolzengruppe.
1

¥, ., =—- <10 3.10
=V =112, /(3¢,) (3-10e)

ey = Exzentrizitdt der resultierenden Querlast der Ankerbolzen. Die Exzentrizitat ist
Ty aus den berechneten Ankerbolzenkréaften zu bestimmen. Sie ist auf den
geometrischen Schwerpunkt G der querbeanspruchten Ankerbolzen zu
beziehen.

‘Auf den sicheren Seiten liegend darf der Einflussfaktor .., = 1,0 gesetzt werden,

*Weh/n die charakteristische Tragfahigkeit des héchstbeanspruchten Ankerbolzens
__hach Gleichung (3.10f) berechnet wird.

h VRk,c
Rkc ™ n

n = Anzahi der auf Querlast beanspruchten Ankerbolzen

(3.10)

Anstatt des Nachweises nach Tabelle 3.2, Abschnitt 3.2.2 ist die Quertragfahigkeit
dann nach Gleichung (3.10g) nachzuweisen:

Vft\d < vlgk,c /YMC (3109)
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Bild 11: ldealisierter Betonausbruchkorper und Flache A°y eines
Ankerbolzens

Aly=(2-1,5:¢,) 15 c
A%, =4,5-c,’

Bild 12: Beispiele fiir vorhandene Fléchen der idealisierten Bétqnausy: ’
bruchkérper fiir Ankerbolzengruppen unter Querbeanspruchung

A,y =(2:15.¢c,+s,)-h Ay =(15-¢c,+s,+¢,)-h
mit: h <1,5-c, mit h <1,5.c,
s, <3,0-¢, c, <15-c,
s, <3,0.¢c,

a) Ankerbolzengruppe am Bauteil- b) Ankerbolzengruppe in der Bauteil-
rand in einem diinnen Bauteil ecke in einem dinnen Bauteil
Halfen - Ankerboizen
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Bild 13: Definition des Winkels ay

Bauteilrand

Bild 14: Beispiele fiir eine Ankerbolzengruppe unter Querbeanspruch-
ung in der Bauteilecke (Doppelnachweis erforderhch) '

LS
+— el elsay |
5 et
- oo i
| |

|

|

a) - N

Halfen GmbH & Co. KG

Halfen - Ankerbolzen
HAB F

Liebigstr. 14
D - 40 764 Langenfeld / Rhid.
Telefon + 49 - (0) 2173 - 970 (0)
Fax +49-(0)2173 - 970 (420)

Charakteristische Quertrag-
fahigkeit bei Betonkantenbruch

Anlage 21

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
Z-215-1820

vom 8. November 2006




Tabelle 8: Charakteristische TragfahigkeitVy, , eines Schenkels der

Riickhdngebewehrung bei randnahen Verankerungen zur
Aufnahme der Querlast

Betonstahl BSt 500 S 8 @10 | @12 14 | &16
Charakteristische

Tragfahigkeit eines 12 19 28 38 50
Schenkels V,fkth [kN]

Als Ruckha@ngebewehrung dirfen nur Blgel und Schiaufen angesetzt werden, die
unmittelbar an den Ankerbolzen anliegen. Die erforderlichen Mindestwerte fir die
Betondeckung, die Verankerungslénge und den Biegerollendurchmesser dy, nach
DIN 1045-1:2001-07 sind einzuhalten.

Ruckhangebewehrung

_\/0
VRk,h = VRk,h

Bild 15: Konstruktive Ausbildung der Rﬁckhéngebewebmrf"‘g

£
[&]
Al
lb, net
C mins Ip, net Und d . nach DIN 1045-1:2001-07
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Bild 16: Beispiele einer Riickhdngebewehrung zur Aufnahme der
Querlast bei randnahen Verankerungen

\4
Bauteilrand *
|

| |
} gbr\f """""" 1 ! O
F 9 I
| | I o»
% % 5 e iAnkerbolzen%
T |2 3 S .j ] 5 -
! o ﬁ: ! -Ggi
| -
a,. 5 |
Ruckhangebewehrung

. \/0
VRk,h - VRk,h

Bauteilrand

Verankerungslange nach
DIN 1045-1: 2001-07

m | RUckhéngebewé‘hfﬁng Bauted

Vien = Vi -COS @

b) L ___________________
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