DEUTSCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Anstalt des 6ffentlichen Rechts

10829 Berlin, 22. Marz 2006
Kolonnenstralle 30 L
Telefon: 030 78730-296
Telefax: 030 78730-320
GeschZ.: |l 59-1.42.3-7/06

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Zulassungsnummer: Z-42.3-388

Antragsteller: .S.T.
InnovativeSanierungsTechnologien
far Rohrleitungen GmbH

Rombacher Hitte 15
44795 Bochum

Zulassungsgegenstand: Kurzlinerverfahren "Spot Repair System" zur Sanierung
erdverlegter schadhafter Abwasserleitungen im Nennweitenbereich
von DN 100 bis DN 500

Geltungsdauer bis: 31. Mérz 2011

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst 14 Seiten und sieben Anlagen.

18918.06



Seite 2 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-388 vom 22. Méarz 2006

18918.06

I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen', dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die aligemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfigung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fur Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtréglich ergénzt und geéndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Kurzliningverfahren mit der
Bezeichnung "Spot Repair System" (Anlage 1) mit den Dreikomponenten Silikat-
Isocyanat-Harzsystemen der Bezeichnung "EasyPur" und der Version im "Schlauch-
beutel" mit der Bezeichnung "EasyPur 2K" zur Sanierung erdverlegter schadhafter
Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 500. Diese
Zulassung gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind Abwas-
ser gemaf DIN 1986-3" abzuleiten.

Das Kurzliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton, Stahlbe-
ton, Steinzeug, Faserzement, Gusseisen, GFK und PVC-U eingesetzt werden, sofern der
Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen
und den statischen Erfordernissen genigt.

Das Kurzliningverfahren kann unabhéngig vom genannten Rohrmaterial der verlegten
Leitung fur die Sanierung von Rissbildungen (z. B. Radialrisse und Léngsrisse sowie
Kombinationen von Lé&ngs- und Radialrissen) und undichten Rohrverbindungen unter der
Bedingung verwendet werden, dass das Altrohr-Bodensystem allein noch tragfahig ist
(z. B. Langsrisse mit geringer Rohrverformung bei tberprifter funktionsfahiger seitlicher
Bettung ggf. ist dies z. B. durch Langzeitbeobachtungen und/oder Rammsondierungen zu
Uberprifen).

Schadhafte Abwasserleitungen werden mit dem Kurzliningverfahren saniert, indem eine
harzgetrénkte Glasfasergewebematte bestehend aus harzgetrankten Wirrfaser-Gewebe-
schichten, mittels eines aufblasbaren Packers an die schadhafte Stelle der Abwasser-
leitung gefahren und durch Aufblasen des Packers an die Rohrwand gedriickt wird. Der
Packer wird so lange in dieser Position belassen, bis die Aushartung weitgehend abge-
schlossen ist.

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Glasfasermaterial (Anlage 1)

Als Tragermaterial fir das Harzsystem durfen nur E-CR-Glasfasergewebematten und
E-CR-Wirrglasfasermatten nach DIN 1259-12 und DIN 61853-13 und -24 sowie
DIN 61854-15 entsprechend den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Rezepturangaben verwendet werden. Die Rezeptur ist auch bei der fremdiberwachenden
Stelle zu hinterlegen.

Die Glasfasergewebematten bestehen aus drei Schichten, zwei Gewebelag
90° versetzt und einer Wirrfaserlage, die miteinander vernaht sind.

18918.06

DIN 1986-3 Entwésserungsanlagen fir Gebaude und Grundsticke ~ Teil 3: Rege rieb und
Wartung; Ausgabe:2004-11

DIN 1259-1 Glas - Teil 1. Begriffe fiir Glasarten und Glasgruppen; Ausgabe:2001-09

DIN 61853-1 Textilglas; Textilglasmatten fir die Kunststoffverstarkung; Technische Lieferbedingun-
gen; Ausgabe:1987-04

DIN 61853-2 Textilglas; Textilglasmatten fir die Kunststoffverstarkung; Einteilung, Anwendung; Aus-
gabe:1987-04

DIN 61854-1 Textilglas; Textilglasgewebe fiir die Kunststoffverstarkung; Filamentgewebe und Roving-

gewebe; Technische Lieferbedingungen; Ausgabe:1987-04
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Die Glasfasergewebematten weisen vor der Verarbeitung u.a. folgende Eigenschaften
auf:

- Flachengewicht =1.387 g/m® (Glasfasergewebematte fiir zweilagigen Liner)
- Flachengewicht =1.086 g/m? (Glasfasergewebematte fur dreilagigen Liner)
- Dicke: =15 mm
- Breite: =13m

Harzkomponenten

Die zu verwendenden Dreikomponenten Silikat-lsocyanat-Harzsysteme "EasyPur" und
"EasyPur 2K" bestehen aus den Komponenten A (Harz), B (Harter) und C (Katalysator).
Die Zusammensetzung dieser Komponenten muss den beim Deutschen Institut fur Bau-
technik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

¢ Komponente A (Harz):

Das Harz weist vor der Verarbeitung u.a. folgende Eigenschaften auf:

- Dichte bei 25 °C: =1,490 g/lcm®
- Viskositat bei 25 °C: =270 mPa x s
- pH-Wert: =12,5

- Farbe: farblos

e Komponente B (Harter):
Das Harter weist vor der Verarbeitung u.a. folgende Eigenschaften auf:

- Dichte bei 25 °C: ~1,130 g/cm®
- Viskositat bei 25 °C: =150 mPaxs
- Farbe: schwarzbraun

e Komponente C (Katalysator):
Der Katalysator weist vor der Verarbeitung u.a. folgende Eigenschaften auf:

- Dichte bei 25 °C: ~1,120 glcm®
- Viskositét bei 25 °C: =40 mPaxs
- pH-Wert: =125

- Farbe: hellbraun

Die Silikat-Isocyanat-Harzsysteme entsprechen den beim Deutschen Institut far Bautech-
nik hinterlegten IR-Spekiren. Die IR-Spekiren sind auch bei der fremdiberwachenden
Stelle zu hinterlegen.

Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Harzkomponenten A, B und C sowie der Glasfasergewebe-
matten des Kurzliningverfahrens, entsprechend den beim Deutschen Institut fur Bautech-
nik hinterlegten Rezepturangaben, bestehen hinsichtlich der bodenhygienischen Auswir-
kungen keine Bedenken. Die Aussage zur Umweltvertraglichkeit gilt nur bei der Einhal-
tung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.
Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zusténdigen Wasser-
behorde bzw. Bauaufsichtsbehorde bleibt unberihrt.

Wanddicke und Wandaufbau

Systembedingt werden harzgetrankte Kurzliner far eine Sanierungsmafnahme eingesetzt,
welche nach der Einbringung und Aushartung, unabhéngig von der Nennweite, eine Min-
destwanddicke von 3 mm aufweisen. Der Wandaufbau des Kurzliners muss aus einer
suReren und inneren Wirrfaserschicht mit einer dazwischenliegenden gewebten Glas-
faserschicht (Anlage 2 Bild f)) bestehen. P N




Seite 5 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-388 vom 22. Méarz 2006

214

215

2.2
2.21

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Kurzliners

Nach Aushartung der mit dem Harzsystem getrankten Glasfasergewebematten (Laminat)
mussen diese folgende Kennwerte aufweisen:

- Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-16: = 1,424 glcm®

- Gluhriuckstand in Anlehnung an DIN EN ISO 11727; 250 %

- Kurzzeit-E-Modul (1h-Wert) in Anlehnung an DIN EN 16869-28: = 10.000 N/mm?

- Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 178°: = 110 N/mm?
Physikalische Kennwerte des Silikat-Isocyanat-Harzgemisches

Die ausgehartete Harzmischung der Komponenten A, B und C weisen folgende Kenn-
werte auf:

- Dichte: = 1,270 g/cm®
- Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN iSO 52710 = 11 N/mm?

- E-Modul (Zug): > 90 N/mm?

- Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 604'1: = 35 N/mm?

- E-Modul (Druck): = 500 N/mm?
- Schwindmal}: <01 %

- Shore D-Harte nach ISO 7619-112: > 60

- Biegespannung bei 2% Dehnung nach DIN EN ISO 1789 >9 N/mm?

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung des Kurzliners

Im Werk des Vorlieferanten sind die Glasfasergewebematten fur die in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Mindestwanddicken herzustellen. Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung
der vorgegebenen Malle der Glasfasergewebematten durch den Vorlieferanten zu Gber-
zeugen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind mindestens folgende Elgenschaften der
Harzkomponenten A, B und C zu Uberprifen: o

Eigenschaften des Harzes:
- Dichte
- Viskositat

10

11

12
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DIN EN 1SO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunststoffen
Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und Tifrationsverfahren
(1SO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN iSO 1183-1:2004; Ausgabe:2004-05

DIN ENISO 1172  Textilglasverstérkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate - Bestimmung
des Textilglas- und Mineralfiilistoffgehalts; Kalzinierungsverfahren (ISO 1172:1996);
Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe:1998-12

DIN EN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefilllt — Teil 2:
Aligemeine Giteanforderungen, Priifung; Ausgabe:1995-12

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (1ISO 178:2001); Deutsche Fassung
ENISO 178:2003;  Ausgabe:2003-06 in  Verbindung mit  (Norm-Entwurf)
DIN EN ISO 178/A1, Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften — Anderung 1:
Angaben zur Prazision (ISO 178:2001/Amd  1:2004); Deutsche Fassung
EN ISO 178:2001/prA1:2004; Ausgabe:2004-10

DIN EN ISO 527 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 1: Aligemeine Grundsétze
(1SO 527-1:1993 einschlieflich Korrektur 1:1994); Deutsche Fassung
EN IS0 527-1:1996; Ausgabe:1996-04 — Teil 2: Prifbedingungen fur Form- und Extru-
sionsmassen (ISO 527-2:1993 einschlieflich Korrektur 1:1994); Deutsche Fassung
EN IS0 527-2:1996; Ausgabe:1996-07

DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche Fassung
EN IS0 604:2003; Ausgabe:2003-12

1ISC 7619-1 Elastomere oder thermoplastische Elastomere - Bestimmung der Harte — Teil 1: Duro-
meter-Verfahren (Shore-Harte); Ausgabe: 2004-05
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Verpackung, Transport, Lagerung

Der Antragsteller hat dafir zu sorgen, dass die vom Vorlieferanten angelieferten Glas-
fasergewebematten in seinen Raumlichkeiten oder denen der Ausfiihrenden so zu lagern
sind, dass die Matten nicht beschadigt werden.

Der Antragsteller hat dafiir zu sorgen, dass die Komponenten der Systeme "EasyPur” und
"EasyPur 2K" fur die Harzimpragnierung auf der jeweiligen Baustelle, bis zur weiteren
Verwendung in geeigneten, getrennten, luftdichten Behaltern in Raumlichkeiten des
Antragstellers bzw. des Ausfihrenden zu lagern sind. Der Temperaturbereich von +10 °C
bis +30 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit betragt ca. sechs Monate nach der Liefe-
rung und ist nicht zu Uberschreiten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schiitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass die Harzkomponenten A, B und C in
getrennten Einzelbehéltern aufbewahrt werden.

Die fur die Sanierungsmaflnahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
Lagergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinflussen zu schitzen. Die Glasfasergewebematten sind in
geeigneten Transportbehaltern so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Werden die Harzkomponenten beim Ausfuhrenden abgefullt, hat der Antragsteller dafur
zu sorgen, dass dies nur in geeigneten Transportbehaltern erfolgt (z. B. Kunststoff-
kanister).

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und die
Ausfiihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Glasfasergewebematten und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten
A, B und C sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer
Z-42.3-388 zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erflllt sind.

Zusétzlich sind auf den Transportbehéltern der Glasfasergewebematten anzugeben:
- Lange und Breite
- Chargennummer

Zusaétzlich sind die Transportbehalter fur Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

- Komponentenbezeichnung
- Temperaturbereich fur die Verarbeitung +5 °C bis +25 °C
- Gebindeinhalt (Volumen- oder Gewichtsangabe)

- Ggf. Kennzeichnung geman der Verordnung Uber gefahrliche Stoffe~
ordnung)

- Chargennummer

¢ Woﬁver—

Ubereinstimmungsnachweis
Aligemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten m%t%g_en;”%e mun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstell
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelméaBigen Fremduberwachung einschlieflich einer Erstprifung der
Verfahrenskomponenten nach Malgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlief3-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfur aner-
kannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.
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Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2  Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten
MaRnahmen einschlief3en.

- Beschreibung und Uberprifung des Ausgangsmaterials

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Glasfasergewebe-
matten, Harz, Harter und sonstigen Zusatzstoffen davon zu Uberzeugen, dass die
geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten der Rohstoffe der Harz-
komponenten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 und vom Herstellwerk des jeweili-
gen Vorlieferanten der Glasfasergewebematten Werksbescheinigungen 2.1 in Anleh-
nung an DIN EN 1020413 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Warenausgangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1 und
Abschnitt 2.1.1.2 genannten Eigenschaften fur jede Charge entsprechend den beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben zu Gberprifen.

Weiterhin sind die Biegespannung und die Shore D-Harte nach Abschnitt 2.1.5 des
gebrauchsfertigen Harzgemisches an mindestens drei Probekérpern zu tberprifen.

Das SchwindmaR nach Abschnitt 2.1.5 ist in Anlehnung an ISO 257714 an mindestens
drei Probekérpern je Charge oder entsprechend DIN 16946-115 Giber die Bestimmung
des Massenverlustes zu Uberprifen. Die Prifung ist an Probekérpern nach einer
Konditionierung von 24 Stunden bei +20 °C + 2 °C durchzufithren. Fir die Herstellung,

Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprufen.
- Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Absch%@
tberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung
- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
Uiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen

13 DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
14 ISO 2577 Kunststoffe; warmaushértbare Formkunststoffe; Bestimmung der Schrumpfung;

Ausgabe:1984-12
15 DIN 16946-1 Reaktionsharzformstoffe; GielRharzformstoffe; Prifverfahren; Ausgabe:1989-03

18918.06
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Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit bereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und
zum Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverzuglich
zu wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Eremdiiber-
wachung regelmé&Rig zu tberprifen, mindestens jedoch 2 mal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufthren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdilberwa-
chung durch stichprobenartige Priifungen zu kontrollieren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig
zu Uberprafen. Dazu gehoért auch die Uberprifung des Héartungsverhaltens, der Dichte der
Komponenten A, B und C nach Abschnitt 2.1.1.2, der Lagerstabilitdt und des Flachen-
gewichts der Glasfasergewebematten, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdiberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und die Werks-
zeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 102043 zu tberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiuberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf der SanierungsmaBnahme

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfiihrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschliisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Anga-
ben ist vor Ort zu priifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserlei-
tung der Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsver-
fahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Kurzliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggaf. zu fihe

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung der Sanierung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des Kurzlin
méglich:
a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne
dass eine weitere Schachtéffnung vorhanden sein muss

c) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungsoéffnung
oder ein gedffnetes Rohrstiick darstellen.
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Ein Bogen bis 45° kann mit einem bogengadngigen Packer saniert werden. Sofern eine
Faltenbildung auf geraden Rohrstrecken auftritt, darf diese nach DIN EN 13566-416
Punkt 7.2 nicht groer als 2 % des nominalen Durchmessers sein. In der Sohle sind keine
Faltenbildungen zuldssig. Sofern Faltenbildungen in Bégen auftreten, dirfen diese nach
DIN EN 13566—4'6 nur 5 % des nominalen Durchmessers betragen.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfithrungs-
art des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auBerdem dafiir zu sorgen, dass die Ausfiihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiih-
renden Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Guteschutz Kanalbau
e.V.17 dokumentiert werden.

4.2 Geréte und Einrichtungen

Mindestens flir die Ausfilhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate und
Einrichtungen:

- Geraéte zur Kanalreinigung
- Geréte zur Wasserhaltung
- Geréate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-218)
- Sanierungseinrichtungen:
e Glasfasergewebematten fir die zu sanierenden Nennweiten

e Behalter mit Harz (weiller Kanister: Komponente A), Harter (schwarzer Kanister:
Komponente B) und Katalysator (silberner Kanister: Komponente C) und/oder der
"Schlauchbeutel”

e Dosiereinrichtung zum Abfillen der Harzkomponenten
e Mischbehalter mit Mischwerkzeug (Rihrwerk)

¢ Wettergeschitzte Impragnierstelle

e Arbeits-/Baufolien

¢ Rohrsanierungsgerat fir die passenden Rohrnennweiten (Bldhpacker und/oder
bogengéngiger Packer) und Zubehér

e Trennmittel (Vaseline, Bohnerwachs 0.4.) und PE-Folien (Stretchfolien) fur den
Packer

s Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm
e arretierende Luftschiebstangen zur Positionierung des Packers
e Sicherungs- und Einzugseile

e Druckluftschlauche zum Anschluss an den Packer mit Druckiberwachungsein-
richtung

e Kompressor, Druckluftschlduche, Druckregler
e Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fir die jeweilige Nennweite .~ T
e Wasserversorgung 4
e Stromversorgung

e Behalter fur Reststoffe
e Temperaturmessfiihler

16 DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklosen Ent-
wasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort héartendes Schiauchlining;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04

17 Giiteschutz Kanalbau e.V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

18 ATV-M 143-2 Merkblatt der Abwassertechnischen Vereinigung — Teil 2: Optische Inspektion - Inspek-
tion, Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von Abwasserkanalen und -leitungen;
Ausgabe:1999-04
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e Temperaturiiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat

e Kleingeréate wie z. B. Druckluftschneidewerkzeug

e Druckluftbchrmaschine

» Handwerkszeug z. B. Schere, Spachtel, Verteilerrolien etc.
e Sozial- und Sanitdrraume

Werden elektrische Geréate, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfer e) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

‘4.3 Durchfiihrung der SanierungsmaRnahme
4.3.1  Vorbereitende Malnahmen

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende Leitung nicht
in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen
des Abwassers vorzunehmen.

Zur Vorbereitung der SanierungsmafRnahme ist die Haltung, einschlieBlich der dazugehé-
renden Hausanschlisse, auller Betrieb zu nehmen. Anschlieflend ist eine Reinigung der
Haltung mittels Hochdruckspiilung durchzufithren. Bei glattwandigen Innenoberflichen
der schadhaften Rohrleitung und solchen bei denen durch Hochdruckspiilung Ablage-
rungen (die sogenannte "Sielhaut") nicht in dem furr das Verfahren notwendige MaR besei-
tigt werden kénnen, sollte ein Oberflachenabtrag (Entfernen der "Sielhaut") in Abhéangig-
keit vom Schadensbild durchgefiihrt werden. Abflusshindernisse sind zu entfernen.

Die inneren Rohroberflachen im Bereich der Leitungsabsperrgerate missen eben sein.

Im gereinigten Leitungsabschnitt ist die Lage der vorhandenen Schiden sowie die der
Hausanschlisse einzumessen.

Vor Beginn der Arbeiten ist die Umgebungstemperatur zu messen. Es ist zu beurteilen, ob
die fur das Verfahren erforderlichen Temperaturgrenzen eingehalten werden kénnen.

Die fur die Anwendung des Sanierungsverfahrens zutreffenden Unfallverhitungsvor-
schriften sind einzuhalten.

Geréte des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt einge-
bracht werden sollen, dirfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sicher-
gestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind. Hierzu
sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:

- GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)°
- ATV-Merkblatt M 143-218
- ATV-Arbeitsblatt A 14020

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspiilgeraten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkbliatt
ATV-M 143-218 einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und
bei allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auRerdem die einschlagigen
Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Das Formatieren der Glasfasergewebematten nach Abschnitt 4.3.3.1, die Harzmischung
nach Abschnitt 4.3.3.2 und die Harztrankung nach Abschnitt 4.3.3.3 sind in witterungs-
geschutzter Umhausung (z. B. im Sanierungsfahrzeug) auf ebenen Unterlagen, die frei
von Verunreinigungen aller Art sein missen, durchzufihren.

19 GUV-R 126 Sicherheitsregein fur Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen, Bundesverbandes der Unfailkassen (GUV), Ausgabe:1996-03
20 ATV-A 140 Arbeitsblatt der Abwassertechnischen Vereinigung — Regeln fiir den Kanalbetrieb, Teil 1:

Kanalnetz, - Abschnitte 2 und 4.2; Ausgabe:1990-03

18918.06
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Die Topfzeit nach Anlage 4 ist fur die jeweilige SanierungsmaRnahme mittels Harz-
mischung nach Abschnitt 4.3.3.2 so einzustellen, dass der Kurzliner innerhalb dieser Zeit,
d. h. ohne beginnende Hértung, an der Oberflache des zu sanierenden Bereichs der
Abwasserleitung formschliissig anliegt.

Die fur die Durchfuhrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
von Protokollblattern firr jede Impragnierung und Sanierung festzuhalten.

43.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehélter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob
die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der au j
Sanierungsobjekt bezogene Zuschnitt der Glasfasergewebematten ist de
mit dem Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztragkung. ai
haltenden Lagertemperatur von +10° C bis +30° C ist zu uberprifen. |

433 Formatierung und Impragnierung der Glasfasergewebematten
4.33.1 Formatieren der Glasfasergewebematten (Anlage 1) %%

p
%

Die aufgerolite Glasfasergewebematte ist vor Ort auf einem im wettergeschutzten bzw.
klimatisierten Raum oder im Sanierungsfahrzeug befindlichen Arbeitstisch iéﬁ%ﬁﬁ%énge
von ca. 0,6 m bis maximal 3,0 m (geplante Einzelsanierungslange) multipliziert mit dem
3,5-fachen Durchmesser, mindestens aber um 10 cm Uberlappend, abzuschneiden. Die
Glasfasergewebematten sollten mindestens eine Breite von 1,30 m aufweisen. Es ist
darauf zu achten, dass die Glasfasergewebematten so zugeschnitten werden, dass sich
die Anfangs- und Endbereiche des spateren Kurzliners um mindestens 5 cm aufderhalb
der Schadensstelle am zu sanierenden Rohr anliegen.

4.3.3.2 Harzmischung

Das Harzsystem "EasyPur" besteht aus der Harz-Komponente A, der Harter-Komponente
B und der Katalysator-Komponente C. Es sind 100 Volumenanteile der Komponente A mit
200 Volumenanteile der Komponente B sowie 3 Volumenanteile der Komponente C zu
mischen. Die Komponente C ist zuerst mit der Komponente A anzumischen und dann erst
ist die Komponente B dem Harzgemisch A und C zuzugeben. Unter Beachtung der
Angaben in den Anlagen 5 und 6 sind die fur jeden Anwendungsfall erforderlichen Harz-
mengen zu bestimmen. Bei Einbau von Kurzlinern, die eine langere oder klrzere
Einbringzeit erfordern sind die Komponenten A, B und C in einem Mischbehdlter unter
Verwendung eines Ruhrgerétes (z. B. elektrisch betrieben) so zu mischen, dass eine
blasenfreies Harzgemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird. Bei einem Einsatz
eines "Schlauchbeutels" ist eine feste Einbringzeit vorgegeben. Das Harzsystem
"EasyPur 2K" im "Schlauchbeutel" ist ein fest eingestelites System mit einer 3 %igen
Zugabe der C-Komponente in der A-Komponente. Im "Schlauchbeutel" sind die Kompo-
nenten A mit der 3 %igen C-Komponentenzugabe und die Komponente B durch eine
Kunststoffkiemme voneinander getrennt, welche zum Mischen zu entfernen ist. Die Kom-
ponenten im "Schlauchbeutel" sind ca. zwei Minuten so zu mischen, dass eine blasen-
freies Harzgemisch mit homogener Einféarbung erreicht wird.

Das Anmischen des Harzsystems sowie die Temperaturbedingungen sind in einem Pro-
tokoll nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten. AuBerdem ist von jeder Harzmischung auf der
Baustelle eine Riickstellprobe zu ziehen und an dieser das Hartungsverhalten zu Uber-
prifen.

4.3.3.3 Harztrankung (Anlage 2)

Nach dem Anmischen des Harzes ist dieses mittels geeignetem Spachtel auf die ausge-
breitete Glasfasergewebematte mit dem Flachengewicht von 1387 g/m” fur einen zweila-
gigen Kurzliner (erste Lage) gleichmaRig in die obenliegende Glas-Gewebeseite in Kreuz-
und Querbewegungen aufzutragen (Anlage 2 Bild a) und b)). Danach ist ca. ein Drittel der
Glasfasergewebematte einmal umzufalten und die nun eingeschlagene obenliegende
Wirrgelegeseite ist zu impragnieren (Anlage 2 Bild c)). Nachfolgend ist das zweite Drittel
umzuschlagen, unter Berlicksichtigung einer Uberlappung von ca. 10 cm und die nun um-
gefaltete obenliegende Wirrgelegeseite ist einzuharzen (Anlage 2 Bild d)). Die gefaltete
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zweilagige Glasfasergewebematte ist nun zu wenden und die Wirrgelegeseite ist mit dem
Harzsystem zu impragnieren (Anlage 2 Bild e)).

Far einen dreilagigen Kurzliner wird eine Glasfasergewebematte mit dem Flachengewicht
von 1086 g/m’ verwendet, dabei ist zwischen den Arbeitsschritten nach Anlage 2 Bild b)
und c) vor der Faltung eine zweite Glasfasergewebematte auf die erste Matte zu legen
und einzuharzen. AnschlieBend sind die selben Arbeitsschritte wie fur die Herstellung
eines zweilagigen Kurzliners anzuwenden.

Zur Vermeidung von Lufteinschliissen sollte abschlielend das Harz mit einer Rolle in das
Gewebe gedriickt werden.

Durch die zuvor beschriebene Faltung zum zwei- oder dreilagigen Kurzliner bildet die eine
Wirrgelegeseite der Glasfasergewebematte die dem Abwasser zugewandten Seite und
die andere die dem Altrohr zugewandte Seite. Die Glas-Gewebeseite der Glasfaser-
gewebematte liegt somit zwischen den Wirrgelegeschichten (Anlage 2 Bild f)).

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1 fest-
zuhalten.

Einbringung des Kurzliners in das zu sanierende Abwasserrohr
Die Einbringung des impragnierten Kurzliners erfolgt mittels eines Packers.

Der Gummikorper des fur die zu sanierende Abwasserleitung passenden Packers ist mit
einem Trennmittel einzureiben und mit einer PE-Schutzfolie zu umhillen (Anlage 3
Bild i)). Die PE-Schutzfolie dient als Trennschicht fir das spatere Entfernen des Packers
aus der Abwasserleitung. Bei der Auswahl des Packers ist darauf zu achten, dass der
AuBendurchmesser des Packers ca. 50 mm bis ca. 80 mm kleiner ist als der Innendurch-
messer der zu sanierenden Leitung.

Die mit harzdurchtrankte Glasfasergewebematte ist auf den Packer aufzubringen und
gegen Ver- und Abrutschen zu sichern (Anlage 3 Bild g) und h)). Fir die Sanierung dirfen
nur Packer verwendet werden, die mit Rollen ausgestattet sind. Die Rollen missen so
angeordnet sein, dass beim Einfihren und Verfahren des Packers in der zu sanierenden
Abwasserleitung die harzgetrankte Glasfasergewebematte nicht die innere Rohrwand
berthrt.

Vor dem Einzug des Packers in die zu sanierende Abwasserleitung, ist ein Druckluft-
schlauch vom Kompressor an den Packer anzuschlieBen. Der Packer ist mittels zuvor
befestigter Seile oder Luftschiebestangen an die eingemessene Schadensstelle im
Abwasserrohr einzuziehen und zu positionieren. Durch Beaufschlagung mit Druckluft
expandiert der Gummikérper des Packers und bewirkt somit ein Anpressen der harz-
getrankten Glasfasergewebematte an die Innenwand des zu sanierenden Rohres. Der
Druck ist so lange aufrecht zu erhalten, bis das Harzsystem ausgehértet ist (Anlage 4).
Durch den Anfangs- und Endbereich des Kurzliners herausquellende Uberschussharz
bildet konische, hydraulisch guinstige Ubergange zum Altrohr. Der Druck ist anschlieend
aus dem Gummikérper abzulassen und der Packer zum Startpunkt zuriickzuziehen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmaflnahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

- Art der Sanierung

- Bezeichnung des Leitungsabschnitts
- Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

- Jahr der Sanierung
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AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren und
eine Dokumentation ist zu erstellen. Es ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste
entfernt sind und keine hydraulisch nachteiligen Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Kurzliners ist die Dichtheit nach DIN EN 16102! zu prifen. An-
schlieBend kann der sanierte Kanal wieder in Betrieb genommen werden.

Priifungen an entnommenen Proben

Aushiértung

Mindestens vier mal im Jahr hat der Ausfiihrende einen Kurzliner, in der zuletzt sanierten
Nennweite, unter Verwendung eines Stitzrohres (z. B. in einem PVC-U-Rohr) auf der
jeweiligen Baustelle herzustellen. An dem so gewonnenen Kreisring sind mindestens zwei
mal im Jahr Kurzzeit-E-Modulwerte (1-Stundenwert, 24-Stundenwert) zu bestimmen=-Mit_
Hilfe des 1-Stundenwertes und des 24-Stundenwertes ist festzustellen, ob die Kriggh- ™
neigung von Kn < 9% entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wﬁ

K :Eﬂégﬁﬂxmo ¢

n
th

L4

r
Wasserdichtheit der Proben %%%% /
Mg it

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten Kurzliners kann entweder an einem Linerabschnitt
(Kreisring) oder an Prifstiicken, die aus dem ausgeharteten Kurzliner entnommenen wur-
den, durchgefiihrt werden. Fur die Prifung ist die Folie des Linerabschnitts bzw. des Priif-
stickes entweder zu entfernen oder zu perforieren.

Die Prufung an Prufstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschiagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prufung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe
kein Wasseraustritt sichtbar sein.

Ubereinstimmungserkléirung iber die ausgefiihrte Sanierungsmafnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten Sanierungsmalinahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfithrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabel-
len1 und 2 erfolgen. Der Ubreinstimmungserklérung sind Unterlagen tber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt2.1.1 und die Ergebnisse der
Prafungen nach Tabelle 1 und Tabelle 2 beizufiigen.

Der Leiter der Sanierungsmaflnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfiihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die
ordnungsgeméBe Ausfihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 1 und 2 vorzunehmen oder
sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefithrten Festlegungen sind Mindest-
anforderungen.

21
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Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung | Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der nach Abschnitt 4.3.1 vor jeder Sanierung
Leitung und ATV-M 143218

optische Inspektion der nach Abschnitt 6 nach jeder Sanierung
Leitung und ATV-M 143218

Geréteausstattung nach Abschnitt 4.2

abschlieRende Inspektion nach Abschnitt 6

Kennzeichnung der Behaélter | nach Abschnitt 2.2 3
der Sanierungskomponenten

Harzmischung, Harzmenge | Mischprotokoll nach jede Baustelle
und Hartungsverhalten je Abschnitt 4.3.3.2

Kurzliner

Aushértungszeit und Druck | nach Abschnitt 4.3 4

im Packer

Die in Tabelle 2 genannten Prifungen hat der Leiter der SanierungsmaRnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 2 genannten Prifungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.

Tabelle 2: "Prufungen an Probestiicken”

Gegenstand der Priifung |Art der Anforderung Haufigkeit
Kurzzeit-E-Modul

(1-Stunden- und nach Abschnitt 7.1

24-Stundenwert) und

Kriechneigung

Physikalische Kennwerte nach Abschnitt 2.1.4 jeden 6. Herstellmonat
Wasserdichtheit ohne Montagefolie je Ausfuhrenden

der Probe nach Abschnitt 7.2

Wanddicke und Wandaufbau | nach Abschnitt 2.1.3

Die Prufungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen
dem Deutschen Institut fiir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabel-
len aufgefuhrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehérender
Beschreibung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fur Bautechnik unauf-
gefordert wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefiihrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Federfih-
rung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheitsprufung unmittelbar nach Beendi-
gung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser Zulassung auf Dichtheit zu
prifen. s

__Beglaubigt =

L




Glasfasermaterial Advanfex (ECR-Glasgualitaf)

Gewebe innen und Wirrfaser auf3en, miteinander vernsht

Rollenbreite ca: 130cm
Gewicht: 1387g/m” bzw. 1086 g/m’
Starke: ca. 1,5mm
Lange der aufgerollten Bahn: ca. 40m

Abzuschneidene Lange: Rohrdurchmesser x 3,5
dadurch spatere Uberlappung um 10% (entsprechend etwa 35°)

Wirrfaserschicht

Gewebeschicht

Y e
y/4
/// ’ .
y e / Abzuschneidende Matfenlénge
L L L LS LS y= Rohrdurchmesser x 3,5

Rollenbreite x= 130cm

Gewebeschicht |
Wirrfaserschicht

1.S.T. GmbH Anlage A

Rombacher Hutte 15

D-44795 Bochum EasyPur zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Fon: +49(0)234 57988-0 Spot Repair System Zulassung Nr. Z=42.3-388
Fax: +49(0)234 57988-55 vom 22.03.06

E-mail: Info@ist-web.com

Internet: www.ist-sanierung.de
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1.S.T. GmbH Anlage 7.

Rombacher Hitte 15

D-44795 Bochum EasyPur zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Fon: +49(0)234 57988-0 Spot Repair System Zulassung Nr. 2.~ 42.3-388
Fax: +49(0)234 57988-55 vom 22.,03.06

E-mail: Info@ist-web.com

Internet: www ist-sanierung.de




Kurzliner auf vorbereiteten Packer wickeln

p15%  <T0% p15%

i I i i

Fuhrungsrader

Umhillung mit nicht dargestellf

PE-Schutzfolie

Kurzliner auf Packer

h) ;
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! ! ] I

O

Fihrungsrader
nicht dargestellt

Umhﬁﬂungnﬂf/
PE-Schutzfolie

-) Aufbau Packer mit eingeharztem Glasfasergewebe
(schematischer Querschnitt)

™ 7 Uberlappung ca. 10% (35°)

Kurzliner
Schufzfohe
Trennmittel
Gummimatte
Luftraum
Alu-Rohr
1.S.T. GmbH Anlage 3
Rombacher Hitte 15
D-44795 Bochum EasyPur zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Fon: +49(0)234 57988-0 Spot Repair System Zulassung Nr. 2142, 3-388
Fax: +49(0)234 57988-55 vom 22.03.06
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Tabelle Dosierung der C-Komponente im System Easypur PL

Topfzeit

(Verstreich barkest 10 | 1 12
Einbringzeit 20 20 25
Entschalungszeit 60’ 75 o

Produkttemperatur 10°C

Topfzeit (Verstreichbérkeit) M

g | 9 | 10 | 12
Einbringzeit 15’ 15° 20 25
Entschalungszeit 50° 55’ 60’ 90’

Produkitemperatur 15°C
SR e s

Topfzeit (Verstreichbarkeit)

10 | 11 | 127
Einbringzeit 100 20 20 25
Entschalungszeit 50 60’ 75’ a0’

Pmdukttemperamr 28°C

To;ﬁfze;t (Ve“rstretcharkeit‘) i

o | 10
Einbringzeit 15’ 20’
Entschalungszeit 55° 60’

Produkttemnperatur 25°C

Topfzelt (Verstreichbarkeit)

0 | 8
Einbringzeit 15 20
Entschalungszeit 50° 60’

Die C-Komponente muss homogen in die A-Komponente eingeriihrt werden. Alle Zeitangaben

in Minuten ab Mischbeginn mit der B-Komponente. Die Mischzeit von 2 Minuten ist unbedl
einzuhalten. Die Mischung muss schlierenfrei und homogen sein.
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Tabelle Harzmengenbedarf fir zweilagige Anordnung der Glasfasermatten

4 iz 2

0,6 0,50 1,08 1,38
1,2 0,99 2,16 2,76
1,8 1,49 3,24 4,13
2,4 1,99 4,32 5,51
3,0 2,48 5,40 6,89
0,6 0,59 1,28 1,64
1,2 1,18 2,57 3,28
1,8 1,77 3,85 4,92
2,4 2,36 5,13 6,56
3,0 2,96 6,42 8,20
0,6 0,69 1,49 1,90
1,2 1,37 2,98 3,80
1,8 2,06 4,46 5,70
2,4 2,74 5,95 7,60
3,0 3,43 7,44 9,50
0,6 0,87 1,90 2,42
1,2 1,75 3,79 4,85
1,8 2,62 5,69 7,27
2,4 3,49 7,59 9,69
3,0 4,37 9,49 12,12
0,6 1,06 2,31 2,85
1,3 2,12 4,61 5,89
1,8 3,19 ' 6,92 8,84
2,4 4,25 9,23 11,78
3,0 5,31 11,53 14,73
0,6 1,25 2,72 3,47
1,2 2,50 5,43 6,94
1,8 3,75 8,15 10,41
2,4 5,00 10,86 13,87
3,0 6,25 13,58 17,34
0,6 1,68 3,65 4,66
1,2 3,36 7,30 9,32
1,8 5,04 10,95 13,98
2,4 6,72 14,60 18,64
3,0 8,40 18,24 23,30
0,6 2,10 4,56 5,83
1,2 4,20 9,12 11,65 .
1,8 6,30 13,68 17,48 1
2,4 8,40 18,24 23,30
3,0 10,50 22,81 29,13 é?
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Tabelle Harzmengenbedarf fir dreilagige Anordnung der Glasfasermatten

0,6 0,75 1,62 2,07

1,2 1,49 3,24 4,13

1,8 2,24 4,86 6,20

2,4 2,98 6,47 8,27

3,0 3,73 8,09 10,34

0,6 0,89 1,93 2,46

1,2 1,77 3,85 4,92

1,8 2,66 5,78 7,38

2,4 3,55 7,70 9,84

3,0 4,43 9,63 12,30

0,6 1,03 2,23 2,85

1,2 2,06 4,46 5,70

1,8 3,08 6,70 8,55

2,4 4,11 8,93 11,40

3,0 5,14 11,16 14,26

0,6 1,31 2,85 3,64

1,2 2,62 5,69 7,27

1,8 3,93 8,54 10,91

2,4 5,24 11,38 14,54

3,0 6,55 14,23 18,18

0,6 1,59 3,46 4,42

1,3 3,19 6,92 8,84

1,8 4,78 10,38 13,26

2,4 6,37 13,84 17,68

3,0 7,97 17,30 22,09

0,6 1,88 4,07 5,20

1,2 3,75 8,15 10,41

1,8 5,63 12,22 15,61

2,4 7,50 16,30 20,81

3,0 9,38 20,37 26,01

0,6 2,52 5,47 6,99

1,2 5,04 10,95 13,98

1,8 7,56 16,42 20,97

2,4 10,08 21,89 27,96

3,0 12,60 27,37 34,95

0,6 3,15 6,84

1,2 6,30 13,68 S

1,8 9,45 20,53

2,4 12,60 27,37

3,0 15,75 34,21
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Qualitdtssicherung (QS)

Reparaturprotokoll

Reparaturprotokoll der Baumafinahme

Blatt .o ce VO crvncanicinens

Ort: Ort:
Stralle: Stralle:
Kontaktperson: Bauleitung:
Telefon: Telefon:

Ort: Strafle:
von Schacht: . bis Schacht:
Haltung: Rohrmaterial:
Kanalrohrnennweite: ;Z?:;l?a:;.rrlénge:
Videokassette: Fotos:
Trockenwetter nein
Regen nein
Wetterbeschreibung
Temperatur aullen ceeeeeeeees °C  imKanal .. °C

Genehmigung eingeholt

Wasserhaltung eingerichtet
StVO-Absicherung
Reparaturbereich vorbereitet
HD-Reinigung ja

. Kompol

Easypu

Easypur - Komponente B

Easypur - Komponente C
Glasfaser

Easypur Harzbedarf
Produkttemperatur
Mischungsverhalinis
Mischbeginn

Aufbldhen des Packers

nente A

Bl ia Bl nein
B3 ja nein
ja nein
HD-Reinigung mechanisch Roboter

Wann .......... ereeneevareraranan

Chargen-Nr. .o

Chargen-Nr. ...
Qualitadt/Werkszeugnis ........ocoovvviinnnnnninnns
. gesamt (Volumen)

...... Rickstelimuster
...... Rickstellmuster ;
...... Ruckstellmuster

Rickstellmuster

. °C

A, (Volumen) B ... (Volumen) | ST (Zugabe in %)
.................... Uhr Ende des Trankvorganges ....................Uhr
.................... Uhr Entspannen des Packers ...................Uhr

Bemerkungen *

Datum

Unterschrift

Operateur
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