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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchflhrung von

Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fur Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung"” enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand sind Kleinklaranlagen mit Abwasserbellftung aus Polyethylen zur
Freiaufstellung in und auBerhalb von Gebduden, die als Belebungsanlagen mit
Membranfiltration in verschiedenen Baugréflen fur 4 bis 50 EW entsprechend Anlage 1
betrieben werden.

Kleinklaranlagen mit Abwasserbelliftung dienen der aeroben biologischen Behandiung
des im Trennverfahren erfassten hauslichen Schmutzwassers und gewerblichen
Schmutzwassers soweit es mit hduslichem Schmutzwasser vergleichbar ist.

Die Kleinklaranlagen werden grundsatzlich einschlieRlich aller Bauteile als Neuanlagen
hergestellt. Sie kénnen jedoch auch durch entsprechende Nachristung bestehender
Anlagen hergestellt werden. In diesem Falle dient die bestehende Anlage (Mehrkammer-
grube aus Beton geméaR DIN 4261-1', bzw. Behalter aus Polyethylen) der Grobstoff-
abscheidung und Schlammspeicherung, der zusétzlich aufgestelite PE-Behalter stellt die
Belebungsanlage mit Membranfiltration dar.

Die Genehmigung zur wesentlichen Anderung einer bestehenden Abwasser-
behandlungsanlage (Nachrustung bestehender Mehrkammergruben) erfolgt nach landes-
rechtlichen Bestimmungen im Rahmen des wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens.

1.2 Der Kleinklaranlage diurfen nicht zugeleitet werden:

- gewerbliches Schmutzwasser, soweit es nicht hauslichem Schmutzwasser vergleich-
bar ist

- Fremdwasser (z. B. Drainwasser)
- Kihlwasser und Ablaufwasser von Schwimmbecken
- Niederschlagswasser

1.3 Mit dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung werden neben den bauaufsichtlichen
auch die wasserrechtlichen Anforderungen im Sinne der Verordnungen der Lander zur
Feststellung der wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukten und Bauarten durch
Nachweise nach den Landesbauordnungen (WasBauPVO) erfUiit.

1.4 Die allgemeinen bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Pruf- oder Genehmi-
gungsvorbehalte anderer Rechtsbereiche (Erste Verordnung zum Gerate- und Produkt-
sicherheitsgesetz (Verordnung Uber das Inverkehrbringen elektrischer Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen — 1. GPSGV), Gesetz Uber die
elektromagnetische Vertraglichkeit von Geréaten — (EMVG), Elfte Verordnung zum Geréte-
und Produktsicherheitsgesetz  (Explosionsschutzverordnung —11. GPSGV), Neunte
Verordnung zum Geréate- und Produktsicherheitsgesetz (Maschinenvergrdfiung™
9. GPSGV) erteilt. g

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Anforderungen
2.1.1  Eigenschaften

Die Kleinklaranlagen mit Abwasserbellftung (Belebungsanlagen mit Membranfiltration)
entsprechend der Funktionsbeschreibung in den Anlagen 31 bis 32 wurden in Anlehnung

o % P
.. i

B

L DIN 4261-1: "Kleinklaranlagen; Anlagen ohne Abwasserbeliiftung”
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221

an DIN 4261-22 gepruft und entsprechend den Zulassungsgrundséatzen fur Kleinklar-
anlagen des Deutschen Instituts fir Bautechnik (Stand Februar 2006)beurteilt.

Kleinklaranlagen dieses Typs sind in der Lage, folgende Anforderungen im
Vor-Ort-Einsatz einzuhalten:

Anforderungen, bestimmt am Ablauf der Kleinklaranlage:

BSBs: < 15 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert
< 20 mg/l aus einer Stichprobe, homogenisiert
CSB: < 75 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert
< 90 mg/l aus einer Stichprobe, homogenisiert
NH,-N: < 10 mg/l aus einer 24h-Mischprobe, filtriert
- Abfiltrierbare Stoffe: < 50 mg/l aus einer Stichprobe
- faecal coliforme Keime < 100/100 ml aus einer Stichprobe

Damit sind die Anforderungen an die Ablaufklasse N + H (Anlagen mit Kohlenstoffabbau,
Nitrifizierung und Hygienisierung des Ablaufs) eingehalten.

Anforderungen
Klartechnische Bemessung

Die klartechnische Bemessung fir jede AusbaugréBe ist den Tabellen in den Anlagen 28
bis 30 zu entnehmen

Aufbau der Kleinklaranlagen

Die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliiftung missen hinsichtlich der Gestaltung, der Bau-
teilmafe und der Funktionsmal3e den Angaben der Anlagen 1 bis 27 entsprechen.

Hinsichtlich der verwendeten Werkstoffe wird auf die beim Deutschen Institut fir Bautech-
nik hinterlegte Erzeugnisdokumentation verwiesen.

Standsicherheitsnachweis

Der Standsicherheitsnachweis ist fur die Aufstellung der Polyethylenbehalter in Gebauden
gemal den dem Deutschen Institut fur Bautechnik Ubergebenen Dokumentationen
erbracht.

Herstellung, Kennzeichnung
Herstellung

Fur die Herstellung der Behalter darf nur die beim Deutschen Institut fur Bautechnik hin-
terlegte und mit Handelsname und Hersteller genauer bezeichnete Formmasse aus PE,
die die Kennwerte nach DIN EN 17783 bzw. der DVS-Richtlinie 2205-14 einhélt, verwen-
det werden.

Die Kleinklaranlagen werden entweder vollstandig im Werk oder durch Nachristung
bestehender Anlagen hergestellit.

Die bestehenden Mehrkammergruben bzw. Behalter aus Polyethylen mussen einen
bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweis haben. 2

l \ Deutsches ’i nstitnt
i
%\ fur Bautec ik y

N
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DIN 4261-2:1984-06 "Kleinkléranlagen; Anlagen mit Abwasserbeliiftung; Anwendung, Bemessung,
Ausfuihrung und Prifung”

DIN EN 1778:1999-12: "Charakteristische Kennwerte fiir geschweillte Thermoplast - Konstruktionen -
Bestimmungen der zulassigen Spannungen und Modul fiir die Berechnung
von Thermoplast-Bauteilen"

Richtlinie DVS 205 Teil 1:1987-06 "Berechnung von Behaltern und Apparaten aus Thermoplasten”

- Kennwerte -
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2.2.2  Kennzeichnung

Die Kleinklaranlagen mit Abwasserbellftung (Belebungsanlagen mit Membranfiltration)
mussen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uber-
einstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeich-
nung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind. Des
Weiteren sind die Kleinklaranlagen jederzeit leicht erkennbar und dauerhaft mit folgenden

Angaben zu kennzeichnen:

- Typbezeichnung

- max. EW

- Elektrischer Anschlusswert

- Nutzbare Volumina der Vorklarung / Schlammspeicher
des Belebungsbehalters

Membranflache

Ablaufklasse: N+H
2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1  Neubau

2.3.1.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Kleinklaranlagen mit Abwasserbeltftung mit
den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Her-
stellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer

werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen (s. Abschnitt 2.3.1.2).

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der eingebauten Anlage mit den Bestimmungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit einer Ubereinstimmungserklarung
der einbauenden Firma auf der Grundlage der im Abschnitt 2.3.2 aufgefUhrten Prifungen

und Kontrollen erfolgen.
2.3.1.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigenen Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontrolle besteht aus:
- Beschreibung und Uberprifung der Ausgangsmaterialien und der Bauteile:

Der Hersteller des Behalters hat an Hand von Bescheinigungen 2.3/3.1.B nach
DIN EN 102045 des Herstellers des Ausgangsmaterials nachzuweisen, dass die

Formmasse den festgelegten Anforderungen entspricht.

Der Schmelzindex und die Dichte des Formstoffes (Behdlter) ist an anfallenden Ab-
schnitten (z. B. Stutzen, Offnungen) nach Betriebsanlauf, Chargenwechsel jedoch
mindestens einmal im Fertigungsmonat auf Einhaltung der nachfolgenden Anforde-

rungen zu prifen.

5 DIN EN 10204:1995-08 "Metallische Erzeugnisse; Arten von Prifbescheinigungen”
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Eigenschaft Einheit Prifgrundlage Anforderung

Schmelzindex |g/(10 min) DIN EN ISO 11338 max. MFR = MFR
MFR 190/2,16 190/2,16 + 15 %

Dichte glem® DINENISO 1183-17  |D, =Dy + 15 %

Index a = gemessener Wert vor der Verarbeitung (Formmassen)
Index e = gemessener Wert nach der Verarbeitung (am Behélter)

- Kontrollen und Prufungen, die am fertigen Produkt durchzufuhren sind:
Es sind » die relevanten Abmessungen des Behélters

* die Durchmesser und die héhenmafige Anordnung von Zu- und Ab-
lauf

* die Querschnitte und héhenmafige Anordnung von eventuellen
Durchtritts6ffnungen

« die Einbautiefe und die Héhe Uber dem Wasserspiegel von Tauchrohr
und Tauchwand

festzustellen und auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in den Anlagen zu
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu prifen.

- Prifung der Wasserundurchldssigkeit:

Die Prifung der Wasserundurchlassigkeit erfolgt in den Werken, in denen die
Behalter mit den Zulassungsnummern Z-40.21-156 und Z-40.21-161 gefertigt
werden.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmateri-
alien oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Bei ungenlgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik, der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde oder der zustan-
digen Wasserbehorde auf Verlangen vorzulegen.

2.3.2  Nachrustung
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der nachgertisteten Anlage mit den Bestimmungen

st e

der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit einer Ubereinstimmu”rl%grun\g\
Yschiitt vor

der nachristenden Firma auf der Grundlage folgender Kontrollen der nach A w ;
Ort fertig eingebauten Anlage erfolgen: &%

6 DIN EN ISO 1133:2000-02 "Kunststoffe - Bestimmung der Schmelze-Massefliefirate (M R
Schmeize-VolumenflieBrate (MVR) von Thermoplasten”

7 DIN EN ISO 1183-1:2000-07 "Kunststoffe — Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nichtverschaumten
Kunststoffen”
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Die Vollstandigkeit der montierten Anlage und die Anordnung der Anlagenteile einschlieR-
lich der Einbauteile ist zu kontrollieren.

Die Ergebnisse der Kontrollen und Prifungen sind aufzuzeichnen und auszuwerten. Die
Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmateri-
alien oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die Kontrolle Verantwortlichen

Bei ungentigendem Prifergebnis sind von der nachriistenden Firma unverzuglich die
erforderlichen MafBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des
Mangels ist - soweit technisch méglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erfor-
derlich - die betreffende Prufung unverziglich zu wiederholen.

Die Aufzeichnungen der Kontrollen und Priifungen sowie die Ubereinstimmungserklérung
sind mindestens funf Jahre beim Antragsteller bzw. der einbauenden Firma aufzu-

3 Bestimmungen fiir den Einbau

3.1 Einbaustelle

Bei der Wahl der Einbaustelle ist darauf zu achten, dass die Klemklaranlag'derzrgv
zuganglich und die Schlammentnahme jederzeit sichergestellt ist. Der Abstand der Anlage
von vorhandenen und geplanten Wassergewinnungsanlagen muss so grof sein, dass
Beeintrachtigungen nicht zu besorgen sind. In Wasserschutzgebieten sind die jeweiligen
landesrechtlichen Vorschriften zu beachten.

Die Kleinklaranlagen werden in Kellerrdumen von Gebauden frei aufgestellt. Sie kénnen
auch auerhalb von Gebauden auf der Erdoberflache aufgestellt werden. In diesem Falle
sind sie durch Umhausung vor Witterungseinflissen zu schitzen.

Entsprechend den Anforderungen aus den Landesbauordnungen (Musterbauordnung
§ 44) muss die Offnung fur die Schlammentsorgung vom Freien aus zuganglich sein.

Es ist fur eine dauerhafte Be- und Entliftung des Raumes, in welchem sich die Klein-
klaranlage befindet, Sorge zu tragen.

Die Entliftung der Kleinklaranlage ist gemaR DIN 1986-3 zu dimensionieren und uber
Dach abzufuhren.

3.2 Allgemeine Bestimmungen

Der Einbau ist nur von solchen Firmen durchzufiihren, die Gber fachliche Erfahrungen,
geeignete Geradte und Einrichtungen sowie Uber ausreichend geschultes Personal
verfugen. Zur Vermeidung von Gefahren flr Beschaftigte und Dritte sind die einschlagigen
Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Der Antragsteller hat sowohl fir den Fall, dass die Kleinkldranlage vollstéandig im Werk als
auch fur den Fall, dass sie durch Nachristung einer bestehenden Anlage hergestelit wird,
je eine eigene Einbauanleitung zu erstellen. Dabei sind die Bestimmungen der Anlage 33
zu beachten.

Die Permeatabzugsleitungen sind frostfrei zu verlegen.

3.3 Volistdandig im Werk hergestellt Anlagen

Der Einbau ist gemaR der Einbauanleitung des Herstellers unter Berlicksichtigung der
Randbedingungen, die dem Standsicherheitsnachweis zu Grunde gelegt werden, vorzu-
nehmen.

35632.06
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3.4 Durch Nachriistung einer bestehenden Anlage hergestelite Anlage
Der Einbau ist gemaR der Einbauanleitung des Antragstellers vorzunehmen.

Der ordnungsgemafle Zustand der vorhandenen Mehrkammergrube bzw. des einge-
bauten Behdlters aus Polyethylen ist nach der Entleerung durch Inaugenscheinnahme
unter Verantwortung der nachristenden Firma zu beurteilen und zu dokumentieren.
Eventuelle Nacharbeiten sind unter Berlcksichtigung von Ein- und/oder Umbauten von ihr
auszufUhren und schriftlich niederzulegen. Dies ist dem Betreiber gemeinsam mit dem
Betriebsbuch zu Ubergeben.

Sémtliche bauliche Anderungen an bestehenden Mehrkammergruben bzw. Behalter, wie
SchlieRen der Durchtritts6ffnungen, Gestaltung der Ubergénge zwischen den Kammern
und anderes mussen entsprechend den zeichnerischen Unterlagen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen.

Die baulichen Anderungen diirfen die statische Konzeption der vorhandenen Anlage nicht
beeintrachtigen.

Die so nachgerlstete Anlage muss mindestens den Angaben in den Anlagen dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

3.5 Priifung der Wasserdichtheit nach dem Ein- bzw. Umbau

Auflenwande und Sohlen der Anlagenteile sowie Rohranschlisse mussen dicht sein. Zur
Prifung ist die Anlage nach dem Einbau bis zur Behélteroberkante (Oberkante Konus
oder Abdeckplatte) mit Wasser zu flllen. Bei Behaltern aus Beton darf der Wasserverlust
0,1 /m? benetzter Innenflache der AuRenwande nach DIN EN 16108 nicht uberschrexten
Bei Behaltern aus anderen Werkstoffen ist Wasserverlust nicht zulassig.

Gleichwertige Prifverfahren nach DIN EN 1610 sind zugelassen.

4 Bestimmungen fiir Nutzung, Betrieb und Wartung

4.1 Allgememes

bar, wenn Betrieb und Wartung entsprechend den nachfolgenden Bestfmmungen durch-
gefuhrt werden.

Kleinkldranlagen mussen stets betriebsbereit sein. Stérungen an technischen Einrich-
tungen mussen akustisch und/oder optisch angezeigt werden.

Die Kleinklaranlagen miussen mit einer netzunabhéangigen Stromausfalliberwachung mit
akustischer und/oder optischer Alarmgebung ausgestattet sein.

In Kleinkldranlagen darf nur Abwasser eingeleitet werden, das diese weder beschéadigt

noch ihre Funktion beeintrachtigt (siehe DIN 1986-39).

Der Hersteller der Anlage hat eine Anleitung flr den Betrieb und die Wartung einschlieR-

lich der Schlammentnahme, die mindestens die Bestimmungen dieser allgemeinen bau-

aufsichtlichen Zulassung enthalten muissen aufzustellen und dem Betreiber der Anlage

auszuhandigen.

Alle Anlagenteile, die der regelmaRigen Wartung bedurfen, missen jederzeit sicher zu-

ganglich sein.

Betrieb und Wartung sind so einzurichten, dass

- Gefahrdungen der Umwelt nicht zu erwarten sind, was besonders fur die Entnahme,
den Abtransport und die Unterbringung von Schlamm aus Kleinklaranlagen gilt;

- die Kleinklaranlagen in ihrem Bestand und in ihrer bestimmungsgemafien Funktion
nicht beeintrachtigt oder geféhrdet werden;

8 DIN EN 1610: "Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —kanéalen”

9 DIN 1986-3: "Entwéasserungsanlagen fiir Gebdude und Grundsticke, Regeln fir Betrieb und
Wartung"”

35632.06
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4.2

4.3
431

432

4.3.3

4.4

- das fur die Einleitung vorgesehene Gewasser nicht iber das erlaubte Mal hinaus
belastet oder sonst nachteilig verandert wird;

- keine nachhaltig belastigende Gerliche auftreten;

Muss zu Reparatur- oder Wartungszwecken in die Kleinklaranlage eingestiegen werden,
ist besondere Vorsicht geboten. Die entsprechenden Unfallverhiitungsvorschriften sind
einzuhalten.

Nutzung

Die Zahl der Einwohner, deren Abwasser den Kleinklaraniagen jeweils héchstens zuge-
fihrt werden darf (max. EW) richtet sich nach den Angaben in der Anlagen 28 bis 30
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Betrieb
Allgemeines

Der Betreiber muss die Arbeiten durch eine von ihm beauftragte sachkundige!® Person
durchfiihren lassen, wenn er selbst nicht die erforderliche Sachkunde besitzt.

Der Betreiber ist bei der Inbetriebnahme der Anlage vom Hersteller oder von vom Her-
steller hierfir unterwiesenen Firmen einzuweisen. Diese Einweisung ist zu bescheinigen.

Der Betreiber hat in regelméRigen Zeitabstdnden alle Arbeiten durchzufiihren, die im
Wesentlichen die Funktionskontrolle der Anlage sowie ggf. die Messung der wichtigsten
Betriebsparameter zum Inhalt haben; dabei ist die Betriebsanleitung zu beachten.

Téagliche Kontrolle

Es ist zu kontrollieren, ob die Anlage in Betrieb ist.
Monatliche Kontrollen

Es sind folgende Kontrollen durchzuflihren:

- Sichtprufung des Ablaufes auf Schlammabtrieb ’
- Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtpriifung) \\\f// '

Feststellen von Schwimmschlammbildung und gegebenenfalls Entfé
Schwimmschlamms (in den Schlammspeicher)

- Ablesen des Betriebsstundenzdhlers von Geblase und Pumpen und Eintragen in das
Betriebsbuch.

Festgestellite Mangel oder Stérungen sind unverziglich vom Betreiber bzw. von einem
beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken.

Wartung

Die Wartung ist vom Antragsteller oder einem Fachbetrieb (Fachkundige)!! mindestens
dreimal im Jahr (im Abstand von ca. vier Monaten) durchzuftihren.

Der Inhalt der Wartung ist folgender:

~ Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelméRigen Betriebes (Soll-
Ist-Vergleich)

— Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elekirotechnischen und sonsti-
gen Anlageteile, insbesondere der Membran und des Gebldses, der Pumpen und
Luftheber. Wartung dieser Anlagenteile nach den Angaben der Hersteller.

— Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion

10

11
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Als "sachkundig" werden Personen des Betreibers oder beauftragter Dritter angesehen, die auf Grund ihrer
Ausbildung, ihrer Kenntnisse und ihrer durch praktische Tatigkeit gewonnenen Erfahrungen gewéhrleisten,
dass sie Eigenkontrollen an Kleinklaraniagen sachgerecht durchfihren.

Fachbetriebe sind betreiberunabhéngige Betriebe, deren Mitarbeiter (Fachkundige) aufgrund ihrer Berufsaus-
bildung und der Teilnahme an einschlagigen Qualifizierungsmaflinahmen Uber die notwendige Qualifikation fur
Betrieb und Wartung von Kleinkl&ranlagen verfligen.
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~ Einstellen optimaler Betriebswerte wie Sauerstoffversorgung und Schlammvolumen-
anteil

~ Prifung der Schlammhéhe in der Vorklarung mit Schlammspeicher. Gegebenenfalls
Veranlassung der Schlammabfuhr durch den Betreiber. Fir einen ordnungsgemalen
Betrieb der Kleinklaranlage ist eine bedarfsgerechte Schlammentsorgung geboten.
Die Schlammentsorgung ist spatestens bei folgender Flllung des Schlammspeichers
mit Schlamm zu veranlassen:

— Anlagen mit Vorkldrung (425 I/EW): bei 50 % Flllung

- Anlagen mit Schlammspeicher (250 I/EW): bei 70 % Fullung
- Die Membranen sind grundsatzlich nicht im eingebauten Zustand chemisch zu reinigen.
— Die Membranen sind einmal jahrlich auszutauschen.

~ Durchfihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von Ablagerun-
gen.

~  Uberprifung des baulichen Zustandes der Anlage.
— Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliftung.
— die durchgefiihrte Wartung ist im Betriebshandbuch zu vermerken.
Untersuchungen im Belebungsbecken:
- Sauerstoffkonzentration
— Schlammvolumenanteil

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind fol-
gende Werte zu Uberprifen:

- Temperatur

—  pH-Wert

— absetzbare Stoffe

zusatzlich sind bei jeder zweiten Wartung folgende Werte zu Uberprifen:

- CSB

— NH;-N

- Trubungsmessung bei 520 nm (falit die Wartung mit dem Austausch der Membran
zusammen, kann diese Uberprifung entfallen).

Die Feststellungen und durchgefuhrten Arbeiten sind in einem Wartungsbericht zu erfas-
sen. Der Wartungsbericht ist dem Betreiber zuzuleiten. Der Betreiber hat den Wartungs-
bericht dem Betriebshandbuch beizufigen und dieses der zusténdigen Bauaufsichtsbe-
hérde bzw. der zustdndigen Wasserbehérde auf Verlangen vorzulegen.

Herold
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Technische Daten
Bezeichnung der Anlage:

Kldranlagen Hersteller:

Vorkldrung/Schlammspeicher:

Belebung:

Verwendete Baustoffe:

Beliiftungssystem:

Klirtechnische Daten

Kleinkldranlagen BUSSEMF
TYP; MF-HKA 4 bis 8 und MF-G-HKA 4 bis 50

BUSSE GmbH BUSSE Innovative Systeme GmbH
04316 Leipzig 04316 Leipzig

bauaufsichtlich zugelassene Behilter aus Kunststoff und Beton
Behilterhersteller: Roth Werk Bischofswerda

Beton, Polyethylen (PE): Einwandige Behilter

PE/Blech (verzinkt): Doppelwandige Behélter

Kunststoffe (PE, PVC, PP): Rohrleitungen, Schlduche, Fittings
Edelstahl: Halterungen, Industriegummi: Dichtungen

Membranbeliiftungsteller und Schlauchbeliifter

EW Zulauf Membranfiltration Biologie
Qq Qqp | 2xQg| Bd | Module (r::i?r:zl) Flux | Filtrationsleistung Bd Ves Br Brs TS
{m¥d} | [mh) | (m¥d] | [kad] | (-1 m? | ¥m*h) [Wd} [kg/d] m? {kg/m>.d]] [kefkg-d] | [kgim?]
0,601 0,06 | 1,20 | 0,24 1 3.3 15 1.200 0,16 - 024108 - 1,2} 02 [<=005] 4-15
0,90 0,09 ] 1,80 0,36 1 5,0 15 1.800 024 - 03612 - 18] 02 |<=005] 4-15
1,201 0,12 240 048] 2 6,7 15 2.400 032 - 048] 16 - 24| 02 }<=005 4-15
12 1180|018 | 360|072 2 10,0 15 3.600 048 - 0,72] 2.4 36| 02 j<=005| 4-15
16 {240 024 | 480} 09| 3 13,3 15 4.800 064 - 09632 - 48| 02 |<=005]4-15
20 1 3,001 030|600} 1201 4 16,7 15 6.000 0,80 - 1,20140 - 6,0} 02 |<=0,05] 4-15
30 1450 045|900} 1,80 | 5 25,0 15 9.000 120 - 1,8016,0 - 90| 02 {<=005] 4-15
40 | 6,00 | 0,60 {12,00] 240 | 7 33,3 15 12.000 160 - 240|180 - 120f 02 [<=005] 4-15
50 1 7,50 | 0,75 | 15,00 3,00 9 41,7 15 15.000 2,00 - 3,00{10,0 - 15,0} 0,2 |<=0,05| 4-15

Kurzzeichen und Einheiten

Qq
Qqo
2xQy4
Bq
VBB

VGes

VVorklér

VBB
Typ
Typ
Typ

[m®d]
[m*h]
[m*/h]
[kg/d]

,_..,_..
3 3
woWw
[ g

Ow>r

Schmutzwasserzulauf/Tag

max. Schmutzwasserzulauf pro Stunde
max. Schmutzwasserzulauf pro Tag
BSB; Fracht/Tag (0,04 und 0,06 [kg BSBs/(EWxd)] nach Art der Vork!arung)
Volumen der Belebungsbehélter 2
BSB; - Raumbelastung

BSB; - Schlammbelastung

Trockensubstanz in den Belebungsbehaltern
Mindestdurchmesser Gruben
Mindestoberflache Gruben

Mindesthdhe Gruben

Belebungsbehéiter

V,.3 Volumen Gruben oder Behalter 1-3 mit mindestens X Kammern fur
Vorkldrung und Schiammspeicherung und V, Volumen Belebungsbehaiter
Gesamtes Nutzungsvolumen

Volumen Vorkldrung

Volumen Belebungsbehalter

Grube als Vorklarung Anlage ggg

Behélter (Erdeinbau) als Vorkldrung

Behalter (Gebaude) als Vorklarung zur allgemeinen bauaufsi chtlichen

Zulassung Nr. Z27S5. 37 6O

vom /G, 1. L0606
Seite 2



Mindestanforderung an Mehrkammergruben bzw. Mehrbehilteranlagen

- 250 Liter pro EW -
Vorklarung Belebung
) . X X
Behélter VK mit
EW]Typ| dmin | Amin | Hu v, Vs, Vi | Vvewa | Behditer | V, | Behaiter | Vs | Vas | Ve
X Kammern
BB BB
Il %] m] | B Bof Byl | ImY | (m%] imY B4 [m? Bs ™ m7 W
1 1,25 125 | 23
1,05 : . :
Al 08711201 1 1,0 1,0 3 50 550 150
1 1,25 125 | 23
4 1 1,0 1,0 : : -
c 2 1,00 2,00 | 3,0
1 1,25 125 | 25
1 1,25 5 : : :
' 1.2 2 1,00 200 |33
2 1.00 200 | 35
Al125)123)120] 1 1,5 1,5 > 175 555 40
6 2 1,00 200 | 35
1 1,5 1 : : :
c ' 5 1 2,00 200 |35
111 10 | 10 2.0 2 1,00 2,00 | 40
3 1,00 3,00 | 50
2 1,25 250 | 4,5
Al145})165] 120 1 2,0 2,0 5 75 5% 150
1 2,00 200 |40
3 1,00 300 |50
0 . ) ,
8 ! 2. 2.0 2 1,25 250 | 45
8 3 1,00 3,00 |50
1] 1 1,01 1,0 2,0 : : :
2 1,25 250 | 45
3 1,00 300 | 55
111 1,25 | 1,25 . : : -
c ' 25 2 1,25 250 150
3 1,00 300 |50
1 2,0 2,0 2 1,25 250 |45
2 2,00 400 | 60
4 1,00 400 |78
200§ 314§ 12 1)1 3,8 38 . : -
. 2 2,00 400 |78
4 1,00 400 |90
Al23] 42 1211 5,0 5.0 : : :
12 2 2,00 400 190
4 1,00 400 | 99
2501 49 1, 1 5,9 59 ) ; ;
2 2 2,00 400 | 99
4 1,00 400 |70
B 1 3,0 3,0 . . :
2 2,00 400 |70
200 311 131 1 4.1 4,1 1 2,00 2 1,5] 500 | 91
At23] a2 1211 5,0 5,0 1 2,00 2 15| 500 1100
16 2501 49 | 121 1 5,9 59 1 2,00 2 1,51 500 [109
B 1] 1 20 | 20 4.0 1 2,00 2 1,51 500 |90
1] 50 50 1 2,00 2 1,51 500 |100
2001 31 T 161 1 50 5,0 3 2,00 6,00 [11,0
At230] 421 1211 5,0 5,0 3 2,00 6,00 1110
20 250 49 [ 121 1 5,9 5.9 3 2,00 6,00 119
B 111 20 | 30 5.0 3 2,00 6,00 1110
111 5.0 5,0 3 2,00 6,00 1110
6 1,50 9,00 |165
2,001 3, , 1 7,5 7.5 : . .
1] 24 5 2,00 10,00 17,5
Al23o| a2 18] 7.5 75 & 1.50 900 116.5
30 5 2,00 10,00 |17,5
6 1,50 900 [17.8
2501 49 | 1, 1 8,8 . - - :
8 88 5 2,00 10,00 118,8
6 1,50 900 |17,5
B 1] 1 35 | 50 5 : : :
' 8 5 2,00 10,00 | 18,5
8 2,00 12,00 | 221
200 31 ] 18] 1]1 50 | 50 10,1 : : :
4 3,00 1200 }221
6 2,00 12,00 ]22,0
Al230]| 42| 2 1 10,0 10,0 : : '
40 4 4 3,00 12,00 | 22,0
2500 49 | 21 | 1 10,3 10,3 8 2,00 12,00 223
4 3,00 1200 1223
6 2,00 12,00 122,0
B 1] 50 | 50 10,0 : : .
5 3,00 1500 1250
1 63 | 63 12,6 5 3,00 1500 1276
1 62 | 62 12,5 5 3,00 1500 |27,5
12,8 12,8 5 3,00 15,00 | 27.8
1] 1] 50] 50] 35] 135 5 3,00 15,00 | 285
Anlage ZY)

Seite 3 » _ o
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Mindestanforderung an Mehrkammergruben bzw. Mehrbehilteranlagen

- 425 Liter pro EW -

Vorklérung Belebung
EW[Typ| dn | Ane | Hun [P o Ve | Vo | Vs | Vi [ X BEIAT v, (XBEREE v | v,
mi [ md | B BB my | )|y | B || B w3 1 | mY
A 1,35 1.4 1.2 2 17 1,7 1 1,00 1,00 2.7
4 B 1 2.0 2.0 1 1,00 1,00 3,0
C 1 1 1.0 1,0 2,0 1 1,00 1,00 3,0
2 1,00 2,00 4.6
A 1,85 2.1 1.2 2 28 2,6 1 1,25 1,25 3,8
6 1 1,50 1,50 4.1
B 1 2,0 2,0 1 1,50 1,50 35
C T 1 75 | 1.5 3,0 1 150 1,50 45
2 1,00 2,00 54
s A 1,80 2,8 1,2 2 3,4 3.4 F 300 300 )
B 1 3.5 3.5 1 2,00 2.00 5.4
3 1,00 3,00 8,3
2,00 3,1 1,7 2 53 53 5 150 3,00 83
3 1,00 3,00 8,4
121 A} 2,30 4.2 1.3 2 54 54 5 150 3.00 84
3 1,00 3,00 8,9
2,50 4.9 1,2 2 59 59 5 150 3.00 8.9
4 1,00 4,00 10,9
2,00 3,1 2,2 2 8,9 6,9 3 1,50 450 11,4
2 2,00 4,00 10,9
4 1,00 4,00 11,1
161 A 2,30 4,2 1.7 2 7.1 7.1 3 1,50 4,50 11,8
2 2,00 4,00 11,1
4 1,00 4,00 10,9
2,50 4.9 1,4 2 8.9 6,9 3 1,50 4,50 11,4
2 2,00 4,00 10,9
4 1,00 4,00 12,8
2,00 3,1 1.4 1 1 4.4 4.4 8,8 3 1,50 4,50 13,3
2 2,00 4,00 12,8
4 1,00 4,00 12,7
200 A | 2,30 4,2 2,1 2 8,7 8,7 3 1,50 4,50 13,2
2 2,00 4,00 12,7
4 1,00 4,00 12,8
2,50 4.9 1.8 2 8.8 8,8 3 1,50 4,50 13,3
2 2,00 4,00 12,8
4 1,50 6,00 18,2
2,00 3,1 2,1 1 1 6,6 6,6 13,2 3 300 5.00 T0.0
4 1,50 6,00 19,3
30§ A 2,30 4.2 1,6 1 1 6,6 6,6 13,3 3 300 5.00 o3
4 1,50 6,00 18,8
2,50 4.9 1,3 1 1 6.4 6,4 12,8 3 300 500 88
5] 1,50 9,00 26,0
2,00 3.1 1,8 1 1 1 57 57 57 17.0 4 2,00 8,00 25,0
3 3,00 9,00 26,0
6 1,50 9,00 26,4
401 A} 230 4,2 2.1 1 1 8,7 8,7 17.4 4 2,00 8,00 254
3 3,00 9,00 26,4
5] 1,60 9,00 267
2,50 4.9 1,8 1 1 8,8 8,8 17.7 4 2,00 8,00 257
3 3,00 9,00 26,7
2,00 3,1 25 1 1 1 7.9 7.9 56 21,3 5 2,00 10,00 31,3
501 A | 230 42 1,9 1 1 1 7.9 7.9 6,1 21,8 5 2,00 10,00 31,8
5 2,00 10,00 31,6

2501 49 2,2 1 1 108 | 108 216

Anlage 30
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Anlagenbeschreibung

Aufbau der Vorklidrung bzw. Schlammspeicherung

MF-HKA:

Die Vorkldrung (425 Liter/EW) bzw. Schlammspeicherung (250 Liter/EW) der Hauskldranlagen Typ BUSSE MF-
HKA erfolgt in frei aufgestellten Behéltern in frostfreien geschlossenen Riumen. Das Abwasser gelangt iiber die
Vorkldrung bzw. Schlammspeicherung mit einer im Grobstoffabscheider installierten Mammutpumpe in die
Belebung.

MF-G-HKA:

Die Vorklarung (425 Liter/EW) bzw. Schlammspeicherung (250 Liter/EW) der Hauskldranlagen Typ BUSSE MF-
G-HKA erfolgt in vorhandenen Erdbehiltern. Das Abwasser gelangt tiber die Vorklarung bzw. Schlammspeiche-
rung mit einer im Grobstoffabscheider installierten Abwassertauchmotorpumpe in die Belebung.

Aufbau der biologischen Stufe

Das Abwasser wird in der modular aufgebauten, geruchsdicht verschlossenen und aus mehreren Behiltern
aufgebauten Belebungsstufe mit dem Membranbelebungsverfahren biologisch gereinigt. Die einzelnen Behilter
werden nacheinander oder durch die Ausgleichsleitung mindende Mammutpumpe gleichzeitig gefiillt und
durchflossen. Der Aufstellraum der Belebungsbehilter bzw. der Membranbioreaktoren (MBR) und die Vorklarung
bzw. der Schlammspeicherung sind durch Steuer- und Versorgungsleitungen miteinander verbunden. Von der
Belebung fliet das gereinigte Abwasser durch Membranen im freien Gefille aus der Anlage in die Versickerung
oder eine Hebeanlage.

Verfahrensprinzip

Das Verfahrensprinzip beruht auf einer Kombination des Membranbelebungsverfahrens mit dem Riickhalt
partikulédrer biologisch nicht abbaubarer Grobstoffe in einer vorgeschalteten Verfahrensstufe, die gleichzeitig der
Abwasserzwischen- und Schlammspeicherung dient. Die Steuerung der Anlage erfolgt iiber ein programmierbares
Logikmodul und einen Schwimmerschalter. Die einzelnen Behilter iibernehmen folgende Funktionen:

Vorkldrung bzw. Schlammspeicherung

Das der Kleinkldranlage zuflieBende Abwasser wird tiber das Fallrohr in die Vorkldrung bzw. Schlammspeiche-
rung eingeleitet. In der Vorkldrung bzw. Schlammspeicherung werden die ungeldsten Grobstoffe vom Abwasser
getrennt und eventuell im Abwasser mitgefithrte biologisch nicht abbaubaren Grobstoffe zusammen mit dem
Uberschussschlamm gespeichert.

e  Abwasserpuffer

Der Abwasserpuffer ergibt sich aus dem oberen, fiir die Vorreinigung des Abwassers nicht benstigten Teil des
Abwassersammelbehilters. Er ist im Fillstand variabel und kann kurzzeitig anfallende grofere Abwassermengen
zwischenspeichern,

e Grobstoffabscheider

Der Grobstoffabscheider gewdhrleistet die sichere Zuriickhaltung von Schwimmschlamm und Grobstoffen & > 3
mm. Hierzu erfolgt der Flissigkeitsabzug mit einer Abwassertauchmotorpumpe bzw. einer Mammutpumpe aus der
mittleren Behilterzone durch ein Edelstahlrohr aus Lochblech. Das Lochblech wird mehrmals am Tag iiber ein
Membranbeliiftungsrohr von eventuell gebildeten Ablagerungen gesdubert. Die am Schutzrohr aufsteigende Luft
zerteilt auBerdem den Schwimmschlamm und verhindert die Faulung des Abwassers im Puffer. Die im Grobstoff-
abscheider installierte Abwassertauchmotorpumpe bzw. Mammutpumpe fordert das Abwasser in die Belebungs-
stufe bzw. den Membranbioreaktor.

4
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Biologische Stufe

Das von Grobstoffen und Schwimmschlamm befreite Abwasser wird in der biologischen Stufe mit dem Be-
lebtschlammverfahren biologisch gereinigt. Der fiir den biologischen Abbau notwendige Sauerstoff (aus der Luft)
wird mit sehr leise laufenden Verdichtern tiber Schlauchbeliiftungsrohre in die Behilter eingetragen. In einem Teil
der Belebungsbehilter (Membranbioreaktoren) sind Membranfilirationsmodule zur Trennung des gereinigten
Abwassers vom Belebtschlamm installiert. Die Luft aus den Schlauchbeliiftungssystemen wird in diesen Behiltern
zusétzlich durch die Membranfiltrationsmodule geleitet und begrenzt die sekundédre Deckschicht auf den in den
Membranfiltrationsmodulen installierten Mikrofiltrationsplattenmembranen. Durch die Mikrofiltrationsplatten-
membranen wird das gereinigte Abwasser durch statischen Uberdruck und Heberwirkung (gravity flow) abgezo-
gen.

Im Ferienbetrieb (kein Abwasserzufluss) steuert das Logikmodul die Beliiftung intermittierend und verhindert eine
Faulung oder eine weitgehende Schlammstabilisation. Die Schlammriickfihrung und Schlammrezirkulation erfolgt
zyklisch tiber Mammutpumpen aus den Membranbioreaktoren in den Schlammspeicher bzw. den ersten Bele-
bungsbehiilter.

Das aus den Mikrofiltrationsmembranen abflieBende Abwasser ist frei von Schwebstoffen. Eine Nachkldrung des
gereinigten Abwassers ist nicht erforderlich.

Grobstoff- und Schlammentsorgung

Die Entnahme von Grobstoffen und Schlamm aus der Abwassersammelgrube bzw. dem Schlammspeicher ist
jederzeit moglich.

Notiiberlauf und Uberwachung

Die Anlage hat einen Notiiberlauf flir den Fall einer Storung (unkontrollierter Wasserzulauf oder Stromausfall).
Dabei wird eine Ableitung von Abwasser tiber das Notiiberlaufsystem durch ein optisches und akustisches Signal
angezeigt. Die elektrischen Einrichtungen (230V) mit dem E-Schaltkasten, optischer Kontrollleuchte und
sechsstelligem Betriebsstundenzéhler entsprechen den VDE-Vorschriften.

Der Zustand der Membranen (Filtrationsleistung) kann iiber den Betriebsstundenzdhler ermittelt werden. Eine
Ausstattung der Kldranlage mit einer Ferniiberwachung ist moglich.

Inbetricbnahme

Nach dem vorschriftsméBigen Einbau und der Herstellung aller notwendigen Anschliisse beginnt das Auffullen der
Belebungstanks mit Frischwasser und eine Funktionskontrolle aller Aggregate. Die Inbetriebnahme der Anlage
erfolgt durch Einbringen von Belebtschlamm nach dem Funktionstest.

Wartung

Die Installation der Kldranlage und die Wartung der Membranbioreaktoren darf nur durch dem Anlagenhersteller
bzw. durch einem von ihm geschulten Fachbetrieb erfolgen.

Behilter

Die Behilter zur Vorkldrung bzw. Schlammspeicherung (nur MF-HKA), die Belebungsbehalter und die Behélter
der Membranbioreaktoren sind mit einer PE-Abdeckung (50 x 60 cm) verschlossen. Diese Abdeckung bildet einen
wirkungsvollen Unfallschutz, verringert die Lirmbeldstigung und erleichtert die Eigenkontrolle und Wartung der
Kldranlage. Die Belebungsbehilter konnen in frostfreien ebenerdigen Rdumen und Kellerrdume installiert werden.

Aniage SZ‘
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Einbauanweisung

MF-HKA

Bei dem Typ MF-HKA sind die Abwassersammelbehilter integraler Bestanteil der Gesamtan-
lage. Die MF-HKA und die Abwassersammeltanks werden nur in geschlossenen, frostfreien
Réaumen aufgestellt. Die Aufstellflache fiir die Behélter muss eben und tragféhig sein.

Die Aufstellung der Anlage erfolgt nur durch den Hersteller selbst bzw. durch einen von ithm

geschulten Fachbetrieb.

MF-G-HKA

Fiir die Vorkldarung bzw. die Schlammspeicherung werden bei dem Typ MF-G-HKA prinzipiell
im Erdreich eingebaute Behilter genutzt.

Die vorhandenen Behilter sind auf ihre Bausubstanz (Standsicherheit, Dichtigkeit) zu {iberprii-
fen. Die Nachriistung intakter Behélter mit einem Grobstoffabscheider erfolgt in der letzten
Kammer bzw. im letzten Behilter bei Mehrkammer- und Mehrbehiltersystemen nach Aus-
pumpen und mechanischer Vorreinigung aller Sektionen.

Der Aufstellraum fiir die Belebungsbehilter bzw. die Membranbioreaktoren wird mit den im
Erdreich installierten Behidltern tiber Steuer- und Versorgungsleitungen, die in bauseits
verlegten Leerrohren installiert werden, verbunden.

Die Belebungsbehélter und die Membranbioreaktoren werden nur in geschlossenen, frostfreien
Réumen aufgestellt. Die Aufstellflache fiir die Behdlter muss eben und tragfihig sein.

Die Aufstellung der Anlage erfolgt nur durch den Hersteller bzw. durch einen von ihm
geschulten Fachbetrieb.

4
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