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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kdnnen nachtraglich erganzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind Kellerwdnde im Wohnungsbau, deren lichte Héhe 3,00m
nicht Uberschreitet. Sie bestehen aus Stahlfaserbeton mit oder ohne zusétzlicher Beton-
stahlbewehrung. Die Mindestdicke der AulRenwande betrdgt 15 cm. Die Wande kbénnen
auch als Innenwénde eingesetzt werden.

Die Wande dirfen durch vorwiegend ruhende vertikale und horizontale, gleichmafig
verteilte Lasten beansprucht werden.

Die Wande werden in den hier beschriebenen Nachweisschritten nicht flir Zwang-
beanspruchungen bemessen und sind daher in der Regel nicht fir eine wasser-
undurchlassige Konstruktion geeignet.

Bei Einwirkung von horizontalen Lastkonzentrationen (z.B. Einzellasten) oder vertikalen
Einzellasten im Bereich von Offnungen oder wenn die Wénde frei auskragend oder als
wandartige Trager ausgebildet werden, sind sie stets nach 45-1:2001-07 zu
bemessen.

Bestimmungen fir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Betonstahl

Es darf jeder Betonstahl mit den Eigenschaften entsprechend 8-1:1984-09 oder
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung flir Bauteile aus Beton entsprechend
DIN 1045-1:2001-07 verwendet werden.

Fasern

Es durfen nur die von der Herstellerfirma TREFILARBED Bissen unter der Zulassungs-Nr.
Z-71.3-1763 am 10. Marz 2004 allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Fasern
verwendet werden, und zwar Fasern des Typs TABIX, TABIX FE, TWINCONE, HE, FE
oder HFE.

Stahlfaserbeton

Stahifaserbeton ist ein Normalbeton nach DIN EN 206-1:2001-07 in Verbindung mit
DIN 1045-2:2001-07, dem zum Erreichen einer aquivalenten Zugfestigkeit Stahlfasern
beigemischt werden. Der Beton muss mindestens der Festigkeitsklasse C20/25
entsprechen. Héhere Festigkeiten als C30/37 dirfen rechnerisch nicht angesetzt werden.

Die Konsistenzklasse ist auf < F4 zu beschranken.

Es darf nur werksgemischter Transportbeton verwendet werden. Die Zugabe der Stahl-
fasern erfolgt ausschlief3lich unter Werksbedingungen.

Die Stahlfasern, die einer Betoncharge zugegeben werden, missen gleich sein. Die
Mischung von Fasertypen ist nicht zul&ssig.

Es dirfen nur die unter 2.1.2 angegebenen Stahlfasern verwendet werden. Der
eingesetzte Fasergehalt muss den Werten gemaf: Tabelle 1 entsprechen.

Tabelle 1: Mindest- und Hochstfasergehalte

Stahlfasertyp TABIX | TABIXFE | HE FE HFE | Twincone
min. Fasergehalt [kg/m?] 20 20 20 20 15 30
max. Fasergehalt [kg/m?] 70 70 80 80 70 50
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Der Stahlfaserbeton muss in den Priifungen nach Anlage 7 die je nach vorgesehener
Anwendung erforderlichen aquivalenten Zugfestigkeiten erreichen, jedoch in jeder Probe-
serie mindestens eine mittlere dquivalente Zugfestigkeit von feq cma= 0,4 N/mm?.

Baustoffkennwerte

Druckfestigkeit und E-Modul des Stahlfaserbetons werden durch die Baustoffkennwerte
und deren Rechengroflen nach DIN 1045-1:2001-07 und DINEN 206-1:2001-07
einschliellich DIN 1045-2:2001-07 hinreichend genau beschrieben.

Die aquivalente Zugfestigkeit ist gemal Anlage7 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung definiert und wird in der Eignungsprufung fiir den in dieser Zulassung
geregelten Stahlfaserbeton nachgewiesen.

Wande

Die Wande bestehen aus Stahlfaserbeton mit oder ohne bereichsweise zuséatzlicher
Betonstahlbewehrung und werden als Ortbetonwénde ausgefiuhrt. Dabei=
werksgemischter Transportbeton verwendet werden. Die Zugabe der €
ausschliefilich unter Werksbedingungen.

Herstellung und Kennzeichnung
Stahlifaserbeton

Stahlfaserbeton gilt als Beton im Sinne won DINEN 206-1 i
DIN 1045-2:2001-07, dem Stahlifasern entsprechend Tabelle 1 im vorgeschriebener und
statisch erforderlichen Verhaltnis beigemengt sind. Fir die Anforderungen an das
Herstellwerk und den Umfang der Prifungen gilt DIN EN 206-1 in Verbindung mit
DIN 1045-2:2001-07 sowie zuséatzlich die Regelungen dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung.

Es darf nur werksgemischter Transportbeton mindestens der Festigkeitsklasse C20/25
nach DIN EN 206-1:2001-07 in Verbindung mit DIN 1045-2:2001-07 verwendet werden,
falls nicht im Abschnitt 3 héhere Festigkeitsklassen gefordert werden. Hohere Festigkeiten
als C30/37 dirfen rechnerisch nicht angesetzt werden. Die Ubergabe des Betons darf
grundsatzlich nur auf der Baustelle erfolgen.

Die Fasern diurfen nur im Werk zugegeben werden. Die Stahlfasern sind in fertig
abgewogenen Gebinden fiir die Betonherstellung bereitzuhalten oder sie sind Uber eine
geeignete geeichte automatische Wageeinrichtung zuzugeben; es ist zu Gberprifen, dass
die geforderten Eigenschaften durch Lieferschein (U-Zeichen) nachgewiesen sind.

Die Betonzusammensetzung ist stets aufgrund von Erstprifungen entsprechend
DIN EN 206-1:2001-07 in Verbindung mit DIN 1045-2:2001-07 und DIN 1045-3:2001-07
sowie dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung festzulegen. Hierbei sind fir eine
gleichmaRige Faserverteilung in der Mischung das Verfahren der Faservereinzelung (Art
und Zeitpunkt der Faserzugabe), das Mischverfahren, die Mischzeit, die Zusammen-
setzung des Betons (Zementsorte und Zementgehalt, Sieblinie, Grofitkorn, Fasergehalt,
Fasertyp, Zusatzmittel und der w/z-Wert), die Verdichtungsart und -dauer aufeinander
abzustimmen.

Die Eignung des zur Einbringung des Stahlfaserbetons vorgesehenen Pumpgerétes ist zu
prifen und das Ergebnis zusammen mit dem Ergebnis der Erstprifung schriftlich
festzuhalten. Aufgrund der Erstprifung ist eine schriftliche Mischanweisung zu erstellen.

Die Erstprifung ist bei jeder Abweichung von der urspringlichen Zusammensetzung
erneut durchzuflihren und die erzielte aquivalente Zugfestigkeit von der Fremdiber-
wachung zu bestédtigen. Dies gilt nicht, wenn die Abweichungen nicht tber den in
Abschnitt 9.5 von DIN EN 206-1:2001-07 in Verbindung mit DIN 1045-2:2001-07
definierten Umfang hinausgehen und der w/z-Wert der Erstpriifung nicht Uberschritten
wird. Die Einwaagegenauigkeit der Stahlfasern ist mit 3% einzuhalten. Ein Unterschreiten
des Mindestfasergehaltes ist durch die Wahl eines geeigneten Vorhaltemales
auszuschlielRen.

Bei Wechsel der Produktionsstatte ist stets eine neue Erstpriifung durchzufuhren.
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Wande

Die Wande sind in einem Zuge auf volle Hohe zu betonieren, auch bei vorgesehenen
Fenster- bzw. Turdffnungen. Die Kontaktfliche der erstellten Bodenplatte bzw.
Geschossdecke ist gemaR DIN 1045-1:2001-07, 10.3.6 rau auszubilden, zu reinigen und
vorzundssen. Die Ubertragung der Horizontalkrafte in die erstelite Bodenplatte bzw.
Geschossdecke ist nachzuweisen. Um Schwindrisse zu vermeiden, ist insbesondere eine
schwindarme Betonrezeptur zu wahlen.

Zur Anordnung von Fugen siehe Abschnitt 3.1.6.

Kennzeichnung

Der Lieferschein des Transportbetons einschlieRlich der Stahlfasern muss vom Hersteller
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeiche
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darfn
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukis mit den Bestimmu en die:
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem-Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmafigen Fremdiberwachung einschliellich einer Erstpriifung des Bauprodukts nach
MalRgabe der Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung,
insbesondere Abschnitt 2.2.1 erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung
einschlielllich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des
Bauprodukts eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.
Werkseigene Produktionskontrolle

Die werkseigene Produktionskontrolle muss nach Art und Umfang mindestens
entsprechend DIN 1045-3:2001-07 unter Beachtung von DIN EN 206-1:2001-07 in
Verbindung mit DIN 1045-2:2001-07 durchgefiihrt werden und darlber hinaus die nach
Anlage 8 aufgefiihrten Prufungen einschliellen.

Die werkseigene Produktionskontrolle schlielt alle UberwachungsmalRnahmen im Trans-
portbetonwerk gemafR Anlage 8 sowie die folgenden Priifungen am Einbauort ein:

(i) Konsistenzpriifung fiir jede Lieferung und Uberpriifung mit den Anforderungen der
statischen Berechnung

(i) Uberpriifung von Fasergehalt und -verteilung durch Augenschein

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen wund
auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prufung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Dabei ist sicherzustellen, dass von jeder Lieferung mindestens drei Proben genommen
werden.
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Die Zuordnung von Wanden oder Wandabschnitten zu einzelnen Betonlieferungen ist im
Rahmen der Aufzeichnung der werkseigenen Produktionskontrolle zu dokumentieren.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen.

Sie sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
Mafinahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Beton, der den Anforderungen nicht
entspricht, ist so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmendem
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich
zu wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelméafig zu Gberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstpriifung des Bauprodukts durchzufihren.

Die geforderten Festigkeitswerte sind gemaf Anlage 8 zu priifen. Diese Probenahme darf
auch am Einbauort erfoigen.

Probenahme und Priifungen obliegen der anerkannten Uberwachungsstelle. Zusatzlich zu
den Anforderungen nach DIN 1045-3:2001-07 sind die Arbeiten nach Abschnitt 4 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu Uberwachen.

Bei Beton der Festigkeitsklasse C20/25 darf die Fremdilberwachung auf die Uberpriifung
aller Aufzeichnungen sowie auf zwei Baustellenbesuche im Jahr begrenzt werden, wenn
die Prifungen im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle zu keinen Beanstan-
dungen geflhrt haben.

Die Methode der Zuordnung von Wanden und Wandabschnitten zu einzelnen Beton-
lieferungen, die im Rahmen der Aufzeichnung der werkseigenen Produktionskontrolle
dokumentiert wird, ist auf ihre Zuverlassigkeit und Eignung zu Gberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung sind mindestens finf Jahre aufzubewahren. Sie sind von
der Zertifizierungsstelle dem Deutschen Institut fiir Bautechnik vorzulegen.

Die Ergebnisse der Fremdiberwachung sind mindestens flinf Jahre aufzubewahren. Sie
sind von der Uberwachungsstelle dem Deutschen Institut fir Bautechnik Verlangen
vorzulegen.

Bestimmungen fur Entwurf und Bemessung

Entwurf

Allgemeines
Es gilt DIN 1045-1:2001-07, falls im Folgenden nichts anderes bestimmt wird.

Die Grofte der dquivalenten Zugfestigkeit des verwendeten Stahlfaserbetons, die geplante
Konsistenzklasse und die Zulassungsnummer sind in den Ausfihrungspldnen bzw.
Bewehrungsplanen anzugeben.

Die Wande bestehen aus Stahlfaserbeton ohne oder mit Betonstahlbewehrung. Sie
werden auf die vorab erstelite Bodenplatte bzw. Geschossdecke betoniert. Die Wande
werden unten durch die Bodenplatte und oben durch die Decke horizontal gehalten. Die
lichte H6he darf 3,00 m nicht Gberschreiten.

Die Kellerwande konnen einachsig vertikal gespannt oder bei Vorhandensein
entsprechender aussteifender Tragelemente (siehe 3.1.4) zweiachsig gespannt berechnet
werden. Bei zweiachsigem Lastabtrag ist sicherzustellen, dass eine Zwangbean-
spruchung in horizontaler Wandrichtung nicht zu vertikalen Rissen fiihrt.

Die Verwendung als eingespannte Wande, Abfangtrager, wandartige Trager, frei
auskragende Wande oder freitragende Wandscheiben ist nicht zulassig.



Seite 7 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-71.2-30 vom 30. Mai 2006

3.1.4

3.1.6

36435.04

Kellerwande , die aussteifende Funktion haben und bei denen Zugspannungen auftreten,
sollten vollstédndig aus Stahlbeton hergestelt werden. Bei vollstdndig Uberdrickten
Wanden ist die ganze Wand fiir die auftretende Rand-Druckspannung (mafllgebender
Wert, d. h. minimale oder maximale Druckspannung) auszulegen. Dabei wird der
Minimalwert in der Regel bei Uberlagerter Querbiegung mafigebend sein.

Mindestwanddicke
Die Mindestdicke der Wande betragt 15 cm.
Aussparungen und Schlitze

Werden bei den Kellerwdnden Aussparungen oder Schlitze vorgesehen, so ist die dort
verbleibende geringste Wanddicke der Bemessung zugrunde zu legen.

Ist die verbleibende Wanddicke in Bereichen von Aussparungen oder Schlitzen kleiner als
die Mindestdicke von 15 cm, so sind die Bereiche der Aussparungen und Schlitze wie
Offnungen in Wanden (siehe 3.1.5) zu behandeln.

Die sich aus Aussparungen oder Schlitzen gegebenenfalls ergebenden Exzentrizitaten
sind bei der SchnittgréRenermittiung zu bericksichtigen.

Horizontale Stlitzung - aussteifende Querwande

Die Kellerwdnde werden unten durch die Bodenplatte und oben durch die Decke
horizontal gehalten. Bei zweiachsigem Lastabtrag sind aussteifende Querwéande aus
Mauerwerk anzuordnen, deren Ausbildung entsprechend DIN 1053-1:1996-11 zu erfolgen
hat. Alternativ kann die Aussteifung durch andere Tragwerkselemente aus Beton, Stahl
oder Stahlbeton sichergestellt werden, wobei diese flr die auftretenden Beanspruchungen
zu bemessen sind.

Offnungen in Wanden
Grundsatzlich sind Stlirze Gber Wandbffnungen bewehrt auszuflihren.

Unter bestimmten Umstanden kann auf eine zusatzliche Biegezugbewehrung verzichtet
werden, wenn eine ausreichende Sturzhhe sowie eine seitlich unverschiebliche
Lagerung vorhanden ist, so dass sich ein Druckgewdibe ausbilden kann. Im Einfluss-
bereich des Sturzes dirfen nur gleichméRige Linienlasten wirken. Die maximale
Belastung Nq sowie der Anteil aus der unmittelbar dariber liegenden Decke Ny g €rgibt
sich in Abhangigkeit von der lichten Offnungsbreite nach Anlage 5.

Um die Rissneigung in den Ecken von Offnungen zu verringern, ist bei erhdhten Anforde-
rungen an die Gebrauchstauglichkeit eine zusatzliche konstruktive Randeinfassung
anzuordnen. Dies empfiehlt sich insbesondere bei Wandabschnitten mit > 12 m.

In jedem Fall sind - falls sich aus einer Bemessung nicht hohere Bewehrungsgrade
ergeben Uber jeder Offnung zwei Bewehrungsstabe ds = 12 mm anzuordnen.

Sofern Offnungen die Tragwirkung der Wand nennenswert beeinflussen, sind gesonderte
MafRnahmen hinsichtlich der konstruktiven Durchbildung zu ergreifen (z. B. lokale Verstar-
kungen) oder die Wand ist nach DIN 1045-1:2001-07 zu bemessen.

Fugen

Fugen sind nur zuldssig, wenn sie planmaRig im Tragwerksentwurf vorgesehen und
auflerhalb des Bereiches von Offnungen angeordnet sind.

Die Fugen sind vorzugsweise in Bereichen mit geringer Biegebeanspruchung
anzuordnen. Es wird empfohlen, die Fugen rau oder profiliert auszubilden.

Bei Wanden mit Vertikalfugen innerhalb eines Feldes darf in diesem Bereich fur die
Bemessung nur ein einachsiger Lastabtrag angesetzt werden (vertikale Spannrichtung).

Wird die Wand als zweiachsig gespannt berechnet, so ist jed
innerhalb der Felder auszuschliefben. Hierauf ist in der Berec
skizze).
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Wenn Zug- oder Querkrafte Uber Fugen Ubertragen werden sollen, so sind die Wande im
Bereich der Fugen bis zu einem Abstand von der 2,5fachen Wanddicke nach
DIN 1045-1:2001-07 zu bemessen und auszufiihren. Auf die nach DIN1045-1:2001-07
erforderliche Querbewehrung darf verzichtet werden, wenn fiir die Ubertragung der Krafte
nicht mehr als Ag = 8 cm?/m erforderlich sind und der Stabdurchmesser kieiner als 14 mm
ist.

Der Nachweis der Querkrafttragféhigkeit der Fuge am Kopf- und Fullpunkt der Wand
(Decken- bzw. Bodenplattenanschluss) ist nach Abschnitt 3.2.3.3 zu flihren.

Werden Druckfugen angeordnet, so sind die auftretenden Querzugspannungen zu
berlcksichtigen. Fir Lagerfugen darf nur Beton oder Mortel verwendet werden.

Wande dirfen als Ganzes oder abschnittsweise zwischen den Fertigungsfugen auch nach
DIN 1045-1:2001-07 bemessen und nach den Regeln des Stahlbetons ausgefihrt
werden. Die Stahlfasern werden dabei - sofern vorhanden - nicht berlicksichtigt.

Zusétzliche Betonstahlbewehrung

Bei Verwendung von Betonstahlbewehrung sind die betreffenden Berelc
DIN 1045-1:2001-07 zu bemessen und zu bewehren ohne Anrechnung der-Wir
Stahlfasern.

Abschnitt 13.7 von DIN 1045-1:2001-07 ist zu beachten.

nach

Bemessung

Allgemeines

Die Wande werden im Zustand Il fur den Grenzzustand der Tragfahlgkelt
Gebrauchszustand miissen sie im ungerissenen Zustand verbleiben.

Bereiche der Kellerwédnde dirfen als Stahlbetonbauteile gemafl DIN 1045-1:2001-07
ausgefihrt und bemessen werden. Bei der Bemessung eines kombiniert bewehrten Quer-
schnitts (Stahlfasern und Betonstahl) ist die Bemessung entweder nach
DIN 1045-1:2001-07 ohne Bertlicksichtigung der Stahifaserwirkung oder auf Basis dieser
Zulassung unter ausschliefllicher Berlcksichtigung der Wirkung der Stahlfasern zu
fGhren.

Eine rechnerische Berlcksichtigung von Betonfestigkeiten hoéher als C30/37 ist nicht
zulassig.

Fir die Wénde sind die folgenden Nachweise zu flihren:

a) Nachweise fir die Grenzzustande der Tragfahigkeit einschlieflich der Standsicherheit
bei ortlich verminderter Faserwirkung gemaf Abschnitt 3.2.3.

Beim Stabilitatsnachweis darf die Wirkung der Stahlfasern nicht berlicksichtigt
werden.

Der Nachweis einer ausreichenden Begrenzung der Rissbreite zur Sicherstellung der
Faserwirksamkeit ist bei Anwendung des Bemessungsdiagramms in Anlage 4
erbracht.

b) Nachweise fiir die Grenzzustande der Gebrauchstauglichkeit gemanf Abschnitt 3.2.3.
Bei Offnungen in Wanden ist Abschnitt 3.1.5 zu beachten.

Schnittgroflen

Die SchnittgrofRenermittiung erfolgt unter Ansatz des erhdhten aktiven Erddrucks E,' zu

Ean' = 0,5 (Ean + Eon).

Der Erddruck wird rechteckférmig angesetzt, mit einem dreieckférmigen Anteil ey, infolge
Eigengewicht und einem konstanten Anteil e, infolge Auflast (Verkehrslasten).
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Je Erddruck auf Wand
Qe = 0:5 egh' + eph'

b

ph'

05e, +e,

Der vertikale Erddruckanteil E,, = E4, tan(8) darf nicht beriicksichtigt werden.

Die Schnittgréfienermittiung erfolgt im Regelfall an der einachsig gespannten Wand. Bei
zweiachsig gespannten Wanden konnen die Biegemomente mit Hilfe der Beiwerte aus

Tabelle 2 ermittelt werden.
Tabelle 2:

Momentenbeiwerte der teilweise angeschutteten Wand

Ermittlung der Momentenbeiwerte o = Pl-—
1 1,1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,5 3 @«
| 1 Qe 0,50 0,59 0,67 0,79 0,87 0,91 0,94 0,08 0,9 1,00
B —a Ky 16,00 17,92 20,49 | 27,67 37,77 51,10 | 68,00 128,20 218,67
! y 16,00 13,46 11,86 | 10,08 9,22 8,76 8,50 8,20 8,10 8,00
0,9 Qe 0,51 0,60 0,68 0,80 0,87 0,91 0,94 0,98 0,99 1,00
Ky 16,20 18,18 20,83 | 28,20 38,57 52,24 | 69,56 131,25 223,94
ky 16,13 13,60 12,00 | 10,24 9,38 8,92 8,66 8,37 8,26 8,16
0,8 Pe 0,52 0,62 0,70 0,81 0,88 0,92 0,95 0,98 0,99 1,00
Ky 16,82 19,02 21,92 | 29,93 41,15 5591 74,60 141,08 240,93
ky 16,65 14,06 12,48 | 10,73 9,88 9,43 9,17 8,88 8,78 8,68
0,7 Pe 0,56 0,65 0,72 0,83 0,89 0,93 0,95 0,98 0,99 1,00
Ky 18,04 20,63 24,01 | 33,26 46,12 62,99 | 84,31 160,05 273,70
ky 17,36 14,92 13,37 | 11,66 10,84 10,39 | 10,14 9,86 9,76 9,66
0,6 Ps 0,60 0,69 0,76 0,85 0,91 0,94 0,96 0,98 0,99 1,00
Ky 20,18 23,48 27,71 | 39,13 54,88 75,46 | 101,42 193,47 331,45
Ky 18,79 16,43 14,93 | 13,28 12,47 12,05 | 11,80 11,53 1143 | 11,34
0,5 Qe 0,67 0,75 0,81 0,88 0,93 0,95 0,97 0,99 0,99 1,00
Ky 24,00 28,57 34,31 | 49,62 70,54 97,76 | 132,00 253,20 434,67
ky 21,33 19,08 17,65 | 16,07 1531 14,90 | 14,67 14,40 14,31 14,22

Bezeichnungen fir Beanspruchungen:

my

(Zugkrafte in vertikaler Richtung)

my

ky, kX
Qe

36435.04

ky

Kx

8

Biegemoment aus Beanspruchung vertikal

Biegemoment aus Beanspruchung horizontal
(Zugkrafte in horizontaler Richtung)

Beiwerte zur Berechnung der Biegemomente nach Tabelle 2
Anteil der Tragwirkung in vertikaler Richtung

T B22-B2 0e

8

(1'§°e)0°
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3.2.3
3.2.3.1

36435.04

K <l
S
VAN JAN
h: Wandstarke
L b L d: stat Hohe
A /]

| Wandhohe (Spannweite vertikal)
b Wandbreite (Spannweite horizontal
I Anschiitthdhe der Wand

Bild 1: Statisches System zur Berechnung der Biegebeanspruchung

Nachweis fir den Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis bei Biegung mit Langskraft

Die Kellerwande werden belastet durch Normalkraft aus der aufgehenden Konstruktion,
durch gleichméBig verteilte horizontale Kréfte aus dem Erddruck der Anschittung sowie
aus Ausmittigkeit der aufgelagerten Decken.

Die Bemessung erfolgt Uber die Ermittlung einer erforderlichen aquivalenten Zugfestigkeit
feq.cta,n Mit Hilfe des in Anlage 4 bereitgesteliten Bemessungsdiagramms. Der erforderliche
charakteristische Wert der aquivalenten Zugfestigkeit fqcun l8sst sich aus dem
Bemessungswert feq o1q1 Nach folgender Gleichung bestimmen

H

Y oet
erf feq,ctk,!l - feq,ctd,!! 'm
darin sind
v  Teilsicherheitsbeiwert fiir den Stahlfaserbeton im gerissenen Zustand ¥’y = 1,25
o',  Beiwert zur Berlicksichtigung des Dauerstandverhaltens af.=0,85

oss Beiwert zum Gestalteinfluss fir Wande mit h> 15 cm nach Bild 2

oLsys
1,0

\ 0,8

15 60  Bauteildicke incm

Bild 2: Beiwert zum Gestalteinfluss fiir Wande mit h> 15¢cm
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3.2.3.2

3.2.33

36435.04

Nachweis ortlich verminderter Faserwirkung

Beim Nachweis einer ortlich verminderten Faserwirkung sind die Teilsicherheitsbeiwerte
fur die Einwirkungen einheitlich zu y = 1,35 unter Bericksichtigung der Kombinations-
beiwerte y, nach DIN 1055-100:2001-03 fur alle unglnstig wirkenden Einwirkungen
anzusetzen. Alle Teilsicherheitsbeiwerte fir die verwendeten Baustoffe betragen in
diesem Fall yy =1,0.

Fur den Nachweis ist ein Beiwert x in Abhangigkeit von der gezogenen Querschnittsflache
nach Anlage 6 zu ermitteln, mit dem der Bemessungswert der dquivalenten Zugfestigkeit
des Stahlfaserbetons reduziert wird.

Die SchnittgrofRen diirfen hierbei unter Ansatz des aktiven Erddrucks E,, und der Beriick-
sichtigung einer Teileinspannung der Kellerwand am Wandkopf und Wandful} ermittelt
werden. Die Aufnahme der Schnittgrofien aus der Teileinspannung durch die benach-
barten Bauteile ist nachzuweisen.

Das Einspannmoment ist bei gegebener Normalkraft Ngy wie folgt zu ermittein:

- Fall 1: keine Bewehrung in der Kontaktfuge
- Einspannmoment Mg; nach MN-Interaktionsdiagramm fir w = 0 ermitteln

- Fall 2: Anschlussbewehrung in der Kontaktfuge
- Einspannmoment Mg i nach MN-Interaktion geman DIN 1045-1 ermitteln
- maximal aufnehmbares Einspannmoment Mg s der angrenzenden
Querschnitte nach MN-Interaktionsdiagramm fir Stahifaserbeton ermittein

- Das anzurechnende Einspannmoment ist das betragsmafige Minimum
von MEJ u. ME,st-

Es sind in der Regel folgende Lastkombinationen zu beriicksichtigen:

(1)max m / min n:
Im Falle von Biegung mit geringer Normalkraft wirkt die Langskraft traglaststeigernd.
Es ist darauf zu achien, dass die Normalkrafte geman DIN 1055-100 mit den
zutreffenden Kombinationsbeiwerten in die Bemessung eingehen.

(2)max m/ max n
Im Falle von Biegung mit hoher Langskraft begrenzt die Druckfestigkeit des Betons die
Tragfahigkeit. Die Normalkraft wird als maximal auftretende Bemessungskraft ermittelt.

Der Nachweis einer ortlich verminderten Faserwirkung wird nur mafgebend, wenn
k < 0,8 E;/Ea’. Fur Ubliche Gegebenheiten unter Ansatz eines Erddruckbeiwertes
Kagh =0,33 und eines Erdruhedruckbeiwertes von Kog, =0,5 ergibt sich damit eine erforder-
liche gezogene Flache von A’y >0,38 m Fir eine 20 cm dicke, einachsig gespannte
Wand folgt daraus beispielhaft eine erforderliche durchgehende Wandlénge von
| > 3,17 m damit der Nachweis einer ortlich verminderten Faserwirkung nicht ma3gebend
wird. Bei zweiachsig gespannten Wanden kann der Nachweis in der Regel vernachlassigt
werden.

Nachweis bei Querkraft

Die Querkrafttragfahigkeit der Wand ist bei Verwendung von Betonstahl nach
DIN 1045-1:2001-07 nachzuweisen.

Bei ausschliellicher Verwendung von Stahlfasern ist der Bemessungswert der Querkraft-
tragfahigkeit in Tabelle 3 angegeben. Die Nachweise sind fir die mafligebenden Schnitte
am oberen und unteren Wandende jeweils im Abstand 0,88 h vom Auflager zu flhren. Die
Werte in Tabelle 3 sind bei einachsig gespannten Wéanden nur glltig fir ein Verhéltnis von
Wandbreite b zu Wanddicke h von b/h > 5,
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3.2.34

36435.04

Tabelle 3: Bemessungswert der Querkrafttragféhigkeit Vgq flir b > 5h
VRra [KN/m]
feq,v:tk,ll [N/mmz]
h [m] 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
0,10 21,0 31,5 420 52,5 63,0
0,15 30,5 45,7 60,9 76,1 91,4
0,20 39,2 58,8 78,4 98,0 117,6
0,25 47,3 70,9 94,5 118,1 141,8
0,30 546 81,9 109,2 136,5 163,8

feqctn Siehe Abschnitt 3.2.3.1

Der Nachweis der Querkrafttragfahigkeit der Fuge am Wandkopf bzw. Wandful (Weiter-
leitung der Horizontallasten aus Erddruck in die Bodenplatte bzw. die Deckenplatte) ist
nach DIN 1045-1:2001-07, Abschnitt 10.3.6 zu fUhren. Die fir die Querkraftiibertragung
malfigebenden Flachen sind rau auszufiihren (vgl. Tabelle 13, DIN 1045-1:2001-07).

Begrenzung der Schlankheit / Nachweis unter Druckbeanspruchung

Der Nachweis der Langskraftbeanspruchung in Richtung der lichten Wandhohe ist nach
DIN 1045-1:2001-07, Abschnitt 8.6 sowie DAfStb - Heft 525 (zu Abschnitt 8.6.7) fir
unbewehrte und bewehrte Wande zu flihren.

Fur die zusatzliche Lastausmitte Aey nach Theorie 1. Ordnung ist anzunehmen:
Aey=-0,07h+0,14 e, +0,01,20

(Bezeichnungen entsprechend DIN 1045-1:2001-07, Abschnitt 8.6).

Der Nachweis kann entfallen, wenn eine der folgenden Bedingungen erfillt ist:

Meit £7,23

Ag 'fcd

Ngg
mit A'griy =g /d

)M'C"it < 4,62

zweiseitig gehalten dreiseitig gehalten vierseitig gehalten

L b Jg L b L L b L
Ki T A A
B= L 5 firl<b
1 1+(%
B=1 o s 1
1] B=——r—~ firl>b
3-b 2(1)
b
lo =P

Fir Ubliche Ausfiihrungen sind in Anlage 1 Grenznormalkrafte N angegeben, bei deren
Unterschreitung ein Nachweis nach Theorie Il. Ordnung entfalien kann.
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3.2.4
3.2.41

3.2.4.2

3.24.3

Dr.-Ing. Hartz

36435.04

Nachweis fir den Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis der Begrenzung der Spannungen

Die Nachweise der Begrenzung der Spannungen erfolgen nach DIN 1045-1:2001-07.
Nachweis der Begrenzung der Verformungen

Der Nachweis der Begrenzung der Verformung braucht nicht gefihrt zu werden.
Nachweis der Rissbreitenbeschrénkung

Es ist der Nachweis zu flhren, dass die Zugspannungen im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit den Bemessungswert der Betonzugfestigkeit fux.0041,5 nicht
Uberschreiten.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Es gilt DIN 1045-3:2001-07 falls im Folgenden nichts anderes bestimmt wird.
Die Wande sind fugenlos in einem Zuge zu betonieren.

Das mit der Herstellung beauftragte Personal muss Uber ausreichende Erfahrung bei der
Verarbeitung von Stahlfaserbeton verflgen.

Es durfen nur solche Fachkrafte (Bauleiter, Poliere usw.) eingesetzt werden, die bereits
an der Verarbeitung und Nachbehandlung von Stahlfaserbeton verantwortlich beteiligt
gewesen sind.

Das ausfiihrende Unternehmen hat dafiir zu sorgen, dass die Fihrungskrdfte und das
mallgebende Fachpersonal {iber die Verarbeitung von Stahlfaserbeton so unterrichtet und
geschult sind, dass sie alle MalRinahmen flir eine ordnungsgeméfle Durchfiihrung des
Bauvorhabens treffen kdnnen.

Die Schulung der Fachkrafte ist in Aufzeichnungen festzuhalten. Die Erfahrungen der
Baustellen sind flr weitere Arbeiten auszuwerten.

Die Ubergabe des Betons schiieRit die folgenden Priifungen am Verwendungsort ein:
(i) Konsistenzprifung fir jede Lieferung
(i) Uberpriifung von Fasergehalt und -verteilung durch Augenschein

Die bauausfilhrende Firma hat eine Erkldrung der Ubereinstimmung mit dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung gemaf} § 24 Abs. 1 bis 3 MBO abzugeben.

Die in der Rechnung verwendete planméRige &quivalente Zugfestigkeit und die
Konsistenz des Betons sind in den Bauakten zu vermerken. Der fir die Uberwachung auf
der Baustelle Verantwortliche ist namentlich zu benennen.

Der Transport des Stahlfaserbetons vom Herstellwerk zur Verwendungsstelle darf nur in
Fahrzeugen mit Rihrwerk erfolgen. Unmittelbar vor dem Entladen ist der Beton nochmals
so durchzumischen, dass er auf der Baustelle in gleichmafiger Zusammensetzung Uber-
geben wird.

Das Einbringen des Stahifaserbetons darf nur mit solchem Férdergerdat und das
Verdichten des Betons nur mit solchen Verfahren erfolgen, die im Rahmen der
Erstprufung des Betons als geeignet befunden worden sind. Die Nachbehandlung ist mit
besonderer Sorgfalt durchzufiihren.




Zulassungsgegenstand (Prinzipskizze)

Auflager zur Aufnahme der Horizontalkrafte
z.B. Deckenscheibe, Ringbalken

Statisches System der Wand:

- einachsig senkrecht oder
zweiachsig gespannt
- gelenkige L.agerung

3 SN K
£
/// ')
1 o
) S
NN ININ O ©
Vi
// ©
<
o o)
T
= )
L c
7 3

" B

>15¢cm
-
zu verwendende TREFILARBED Stahlfasern
Stahlfasertyp TABIX TABIX FE HE FE HFE Twincone
min. Fasergehalt [kg/m?) 20 20 20 20 15 30
max. Fasergehalt [kg/m?] 70 70 80 80 70 50

Grenznormalkréafte fiir Entfallen eines Knicksicherheitsnachweises

NealkN} lo [M]
C20/25
—_ 2,00 2,20 2,40 2,60
E o015 170 | 140 | 118 | 100
% 0,175 269 223 187 159
g 02 402 332 279 238
g 0,24 695 574 483 411
0,30 1357 1122 943 803
TREFILARBED Bissen S.A. Kellerwande aus Anlage 1

Route de Finsterthal
L.~ 7703 Bissen
Luxemburg

TREFILARBED-
Stahifaserbeton

Zulassungsgegenstand

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-71.2-30
vom 30. Mai 2006




Ausbildung des Wandfufes

Abdichtung gegen % Betonfuge gem. DIN 1045-1, 10.3.6
Erdfeuchte gemal / rauh ausbilden, vor Wandbetonage
DIN 18195 T.4 (08.2000) /? reinigen und vorndssen

7
//
_ 7
Abdichtung gegen % 7 Betonfuge gem. DIN 1045-1, 10.3.6
Erdfeuchte gemaB < rauh ausbilden, vor Wandbetonage
DIN 18195 T.4 (08.2000) o reinigen und vornassen
//2

nichtiragende Bodenplatte zur
Aufnahe der Horizontalkrafte

Abdichtung gegen ﬁ;/ﬁ} aus Wandauflager vor Verfiillen der
Erdfeuchte gemaf ol Baugrube herstellen
DIN 18195 T.4 (08.2000) ('~

Y

7 AN

/////, a,w

>215¢cm
Sk
TREFILARBED Bissen S.A. Kellerwédnde aus Anlage 2
Route de Finsterthal TREFILARBED- zur allgemeinen bauaufsichtlichen
L — 7703 Bissen Stahlfaserbeton Zulassung Nr. Z-71.2-30
Luxemburg FuRpunktdetails vom 30. Mai 2006




Ausbildung des Wandkopfes

Typ 1: Deckenauflager als Ortbetonplatte

vorhandene Querbewehrung
der Deckenplatte stabilisiert
Wandscheibe

—]
it i vorhandene Querbewehrung
\\\ in der Ortbetonschicht
\\\ der Deckenplatte stabilisiert
N Wandscheibe
>
Hn 15¢cm

Typ 3. Fertigteildecken ohne ausreichende Scheibenwirkung

2012
E + Fﬁﬂ;— HHH T
\ﬁm i Stabilisierung der Wandscheibe
\\ durch konstruktive Ringbalken-
N bewehrung in Deckenhéhe oder
in der Kellerwand bis max. 10 cm
Rl unterhalb des Deckenauflagers
z15¢cm
A
TREFILARBED Bissen S.A. Kellerwédnde aus Anlage 3
Route de Finsterthal TREFILARBED- zur allgemeinen bauaufsichtlichen
L — 7703 Bissen Stahlfaserbeton Zulassung Nr. Z-71.2-30
Luxemburg Details Wandkopf vom 30. Mai 2006




Bemessungsdiagramm

N
Ve ="
b-d-fg
-1 -
-0,8 4 ———
0.7 4 » eq,ctd, |l
-0,6 7 N
] de :
b )
0,4 ol
¥ B " - /
'033 ] 2 / /
oo e
-0,1 3 /;/,”;:{// —— :uEd—b,dz.f
] e od
TR ——— —— —— s Sl N N R
- 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07 008 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,14

Ausschnittsvergroferung

— NEd
Veg = b.d-f,
-0,15 /
] ¢ X
T eq,ctd,ll @
- a) : —‘—q-—-__—— 'l’ /
_ f | .- g /
-091 ] Lo /®// //
] R / N
- . @//
-0,05 /// //
} A / M,
i "¢ //// #Ed—b'dz'fcd
O '!lllllll‘ll‘lllllllb!ltl'llill!lllll TY ¥ T I VP P Y v T T TP Py v rsernyyT l|l||lll0:lllll|lll
- 0,01 002 003 004 005 006 007 0,08 0,09
TREFILARBED Bissen S.A. Kellerwidnde aus Anlage 4

Route de Finsterthal

L - 7703 Bissen
Luxemburg

TREFILARBED-
Stahlifaserbeton

Bemessungsdiagramm

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-71.2-30
vom 30. Mai 2006




Bedingungen fiir rein stahlfaserbewehrte Offnungen in Winden.

T s
a, a, ! 1h
I,
Mindestwandstarke = 15cm
maxl; = 1,50 m
mnid = 0,15m
0 > 0,2
ar > 1,5 fur2,10>2h>120m und<0,30m
> 1,0 - §; fur2,10>2h>120m und(1>0,30m
> 1,2 firh<1,20m und 6<0,30 m
> 0,7} firh<1,20m und 0 >0,30 m
min an = 04

Die verringerten Mindestrandabstande min an, far Mittelpfeiler sind nur zuléssig, wenn
die Uberdeckung U jeweils konstant ist und die grofte lichte Offnungsweite nicht mehr
als das 1,50-fache der kleinsten lichten Offnungsweite ist.

Zulédssige Stiitzweiten fiir ausschlieBlich faserbewehrte Stiirze

Lichte Weite Maximale Gesamtlast davon direkt
I [m] (Bemessungwert) (Bemessungwert)
Ny [kN/m] Na,girext [KN/m]
je 1cm Wandstarke je 1em Wandstérke
bis 0,50 keine Beschrankung 7
bis 0,80 10 7
bis 1,00 7 5
bis 1,25 5 3,5
bis 1,50 3,5 2,5
Ober 1,50 nicht zulassig nicht zulassig

TREFILARBED Bissen S.A.

Route de Finsterthal
L - 7703 Bissen
Luxemburg

Kellerwdnde aus

Anlage 5

TREFILARBED-
Stahlfaserbeton

Bedingungen fur ausschlieflich
faserbewehrte Stiirze

zur allgemeinen bauaufsichilichen
Zulassung Nr. Z-71.2-30
vom 30. Mai 2006




k=02

In(6)

k=08
AT [m?] K
< 0,1 0,2
0,1 0,2
0,15 0,336
0,2 0,432
0,25 0,507
0,3 0,568
0,35 0,620
0,4 0,664
0,45 0,704
0,5 0,739
0,55 0,771
0,6 0,8
>0,6 0,8

K:O%%xn{/-\fd/o,l m2)

fur Afq <01 m?

Abminderungsfaktor fiir den Nachweis der ortlich verminderten Faserwirkung

Fur ein mégliches statisches System ist der Grenzzustand der Tragfahigkeit mit reduzierter
Faserwirkung und Teilsicherheitsbeiwerten y,, =1 nachzuweisen: E, <x-R,.

Fir den Einsatz werkgemischten Faserbetons gelten in Abhéngigkeit der Zugzonenflache
folgende Abminderungsfaktoren:

fir 01m2>A'y >06m?

fur Al > 0,6 m?

kA

0,8
0,6 -
04 -

0,2

0,01 0,1

dann malgebend, wenn k < 0,8- Ei“—' ist.

ah

, —> A [M7]

0,6 1,0
(logarithmisch)

Der Nachweis wird gefiihrt mit einem Materialsicherheitsbeiwert }/fc = 1,0 fiir die Faserwirkung.

Es darf gegeniiber der Regelbemessung mit dem aktiven Erddruck E,, als Einwirkung
gerechnet werden (keine Begrenzung der Verformungen).

Gegentiber der Regelbemessung wird der Nachweis ortlich verminderter Faserwirkung nur

Route de Finsterthal
L - 7703 Bissen
Luxemburg

TREFILARBED Bissen S.A.

Kellerwadnde aus
TREFILARBED-
Stahifaserbeton

Nachweis ortlich verminderter
Faserwirkung

Anlage 6

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr, Z-71.2-30

vom 30. Mai 2006

38116.06




1. Ermittlung der Biegezugfestigkeit

In Anlehnung an DIN 1048 wird die Biegezugfestigkeit f', mit dem auf S. 5 dargestellten

Versuchsaufbau wie folgt ermittelt (vergleiche Bild 1).

Last Fin kN ~.

5o A 5@ 1,0

8" Durchbiegung & in mm —»
0,1 mm

Prafeinflisse (maBgebendes Intervall)

o = max o der Last-Durchbiegungskurve
F, = Maximalwert der Last im maBgebenden Intervall von 0,1 mm

Bild 1. Ermittlung der fiir die Biegezugfestigkeit f', ; mafgebenden Last F
ffctﬂ:“M‘w”zFuf (1)
’ W  b-h
mit  F, = Maximalwert der Last nach Bild 1
¢ = Auflagerabstand (600 mm)
b = Probenbreite (150 mm) h = Probenhdhe (150 mm)

Dabei wird fir die Bestimmung von F, der Grofdtwert der Last innerhalb des nach Bild 1 mal3-

gebenden Intervalls zugrundegelegt. Es gelten folgende Beziehungen:

- fir die mittlere Biegezugfestigkeit iy, 4 :

Se.n - ton-

f _¢f
f ctm,fi — fctms,ﬂ - \/F\_

D]

mit Ssﬂm\/Z(f ctms,fl fctﬂ

(n-1)

@)

3)

TREFILARBED Bissen S.A.

Route de Finsterthal
L — 7703 Bissen
Luxemburg

Kellerwédnde aus
TREFILARBED
Stahlfaserbeton

Materialkennwerte

Anlage 7

Seite 1/5 zur

allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-71.2-30

vom 30. Mai 2006

37839.06




ffumss = Mittlere Biegezugfestigkeit der Serie [N/mm?]

fs = Einzelwert der Biegezugfestigkeit [N/mm?]
ssns = Standardabweichung der Serie nach Gleichung (3) [N/mm?]
n = Anzahl der Proben

Wert der Student-Verteilung an der 10%-Fraktile

- fiir den charakteristischen Wert der Biegezugfestigkeit 'y, :

Fosn = Flimn ~1645 -5 (4)
. Ss - t1o,n-1)

Mit s, =S| 1+ 100D 5
m ! ( ffctms,ﬂ ‘/E J ( )

fams = mittlere Biegezugfestigkeit [N/mm?]

fomsn = mittlere Biegezugfestigkeit der Serie [N/mm?]

Smi = mittlere Standardabweichung der Grundgesamtheit [N/mm?]

Se = Standardabweichung der Serie nach Gleichung (3) [N/mm?]

2. Ermittlung der aquivalenten Biegezugfestigkeit

Aus der Last-Durchbiegungskurve in Bild 2 ist das mafigebende Arbeitsvermogen Dy des
Stahlfaserbetons zu ermittein.

Es ergibt sich als Flache unter der Last-Durchbiegungskurve bis zu den mafigebenden
Durchbiegungswerten d, bzw. §,, und setzt sich zusammen aus den Fldchenanteilen des

unbewehrten Betons D% und dem des Fasereinflusses D

Dq = D% + DYy (6)

Verformungsb Durchbiegung
ereich

I 8 =8, + 0,65 mm
I 8y = 8, + 3,15 mm

TREFILARBED Bissen S.A. Kellerwdnde aus Anilage 7

Route de Finsterthal TREFILARBED Seite 2/5 zur

L — 7703 Bissen Stahlfaserbeton allgemeinen bauaufsichtlichen
Luxemburg Zulassung Nr. Z-71.2-30

Materialkennwerte vom 30. Mai 2006

37839.06 -3-



Die Abgrenzung beider Teile kann vereinfachend durch eine Gerade zwischen dem

Kurvenpunkt F, und dem Abszissenpunkt (5, + 0,3 mm) vorgenommen werden. 6, ist der zu F,

gehdrige Durchbiegungswert.

F
. £
T _Vereinfachung Flache D'y, in Nmm T
4 |¥ =
= ‘ F>F,/3 £
2 7| &
o3 [’ 3
L Beton \ L
ohne
Fasem \

N

& Durchbiegung § in mm—»

0 é . 5 o
0 Durchbiegung dinmm —»  °% 8o
0.3, 2,85 03 ,035
' 315 0,65

Bild 2.

Ermittlung der dquivalenten Biegezugfestigkeiten f,,, bzw. f,

Die mallgebenden Durchbiegungsendwerte &, und §, ergeben sich nach Bild 2 zu:

O, =9y + 0,65 mm
Oy =0+ 3,15 mm

Zur Durchbiegung §, gehdrig werden ermittelt:

_ DYy
05
F

_Pegi’ ¢

eql

f

D,
feq‘} = 1 200 W

[N/mm?]

IN/mm?]

™

(8)

(9)

(10)

(1)
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Zur Durchbiegung 9, gehorig werden ermittelt:

f
F... _Du [N/mm?] (12)
' 30
Foou?
foun :-5-‘1_%-2— (13)

Dfﬂ It
foqu = 200
eqlt b h2

IN/mm?] (14)

mit DY, bzw. D,

1l

Beitrag der Stahlfasern zur Energieabsorptionsfahigkeit in Nmm
(s. Bild 2)

b bzw.h Breite bzw. Hohe des definierten Probekorpers in mm

Der Mindestwert der mittleren aquivalenten Biegezugfestigkeit in Abhangigkeit von der

Probenanzahl darf nach folgenden Verfahren ermittelt werden:

Ss;i * to,(n-1)

feqm,i = feqms,i - ”'T ('1 5)
2
mit \/z( eqms.| )eq') fur eine Probenanzahi n> 3 (16)
Ssi (n-1
mindestens jedoch s;;>0,5 fur eine Probenanzahl 3<n<5: (17)
foqmi = mittlere &quivalente Biegezugfestigkeit der Grundgesamtheit fir den

Verformungsbereich i

fogmsi = mittlere dquivalente Biegezugfestigkeit der Serie fir den
Verformungsbereich i

foqi = Einzelwert der &quivalenten Biegezugfestigkeit der Prifkorper
der Serie flir den Verformungsbereich i

Ssi = Standardabweichung der Serie fiir den Verformungsbereich i
nach Gleichung (16 bzw. 17)

n = Anzahl der Proben der Serie

tiomn = Wert der Student-Verteilung an der 10%-Fraktile (t,, ist abhéngig
von der Probenanzahl — einige Werte sind nachfolgend angegeben)

n | 3|4/ 5|6 |8 1012152025 30| «

tiomn | 1,8911,6411,53,1,4811,4211,3811,3611,34)1,33}1,32|1,311,28
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Aus den mittleren &quivalenten Biegezugfestigkeiten f,,,; mit i = | fir den Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit und i = Il fir den Nachweis der Tragfahigkeit ermitteln sich die

charakteristischen Werte wie folgt:

- Charakteristischer Wert der dquivalenten Biegezugfestigkeit der Grundgesamtheit f.y; :

feqk,i = feqm,i -1645. Shi (1 8)
. Ss,i * to(n-1)
mit  sp;=sg; | 1+ =" (19)
] S, [ fequ‘i . \/a
Sy, =  mittlere Standardabweichung der Grundgesamtheit
s,; = Standardabweichung der Serie

Aus den &aquivalenten Biegezugfestigkeiten ermitteln sich die entsprechenden zentrischen

Zugfestigkeiten (Nachrisszugfestigkeiten) zu:

feq,ctm,l = 0:45'feqm,6 (20)
feq,ctm,l! = 0137'feqm,ll (21)
sowie
fogq.eter = 0-45‘feqk,s (22)
feq,ctk,u = 0737'feqk,ll (23)
3. Messvorrichtung und Abmessungen des Probekorpers
Ansicht Querschnitt
| 200 | 200 | 00 |
T T T T mittels Kleber
: F/2 F/2 : an Probe
l Jl ! befestigt
sl || ! + !
le e I
75 | | beidseitig
; ; Weg-
aufnehmer
50 600 %o i 150 l
i 700 ¥
Bild 3 Messvorrichtung und Abmessungen des Probekorpers
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1 2 3 4
Gegenstand der Priifung Anforderungen Haufigkeit
Prifung
Frischbeton Konsistenz- Einhalten der auf Jede Mischung sowie jede
Sichtpriifung Grund der Erstprifung Anlieferung
festgelegten
Konsistenz
Festbeton Druckfestigkeit nach Nachweis der nach Uberwachungsklasse 2
DIN 1045-3, Druckfestigkeit
Abschnitt A2
Frischbeton Nachweis der Fasergehalt * jede Anlieferung
gleichbleibenden entsprechend der
Zusammensetzung Anforderung der
(Auswaschversuch). | Bemessung, jedoch
mindestens 20 kg/m?
Festbeton Nachrisszugfestigkeit | vgl. Anlage 7 1 Serie Biegezugbalken
und &quivalente dieser allgemeinen (3 Stiick) je 6
Biegezugfestigkeit bauaufsichtlichen Produktionstage bzw. je 500
Zulassung m? je Betonsorte
Betonsorten- Nach DIN 1045-3 entsprechend fur Uberwachungsklasse 2
verzeichnis, DIN 1045-3:
Mischanweisung,
Lieferschein,
Fahrzeugverzeichnis

*) Der Fasergehalt ist durch Probenahme und Auswaschen der Proben zu lberprifen.
Das Volumen jeder einzelnen Probe darf 15 Liter nicht unterschreiten. Die Abweichung
vom Sollwert des Stahlfasergehaltes darf bei den Einzelproben 15% und bei der Su
der Einzelproben 5% nicht {iberschreiten.
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