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Seite 2 der europaischen technischen Zulassung ETA-02/0006, erteilt am 08. November 2007

RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fur Bautechnik erteilt
in Ubereinstimmung mit:

der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der
Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten ber Bauprodukte!, geandert
durch die Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG)
Nr. 1882/2003 des Europaischen Parlaments und des Rates3;

dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen Gemein-
schaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 19984, zuletzt geandert durch
Gesetz vom 06.01.20045;

den Gemeinsamen Verfahrensregeln fur die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung
von europaischen technischen Zulassungen gemall dem Anhang zur Entscheidung
94/23/EG der Kommission®.
Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu prufen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erflllt werden. Diese Prufung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fir die
Konformitat der Produkte mit der europdischen technischen Zulassung und deren
Brauchbarkeit fur den vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europdische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1
aufgefuhrten Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1
dieser europaischen technischen Zulassung genannten Herstellwerke tbertragen werden.

Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europdische technische Zulassung
widerrufen, insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1
der Richtlinie 89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur
ungekurzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist
als solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschuren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache

erteilt. Diese Fassung entspricht der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen in
andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.
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Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11.02.1989, S. 12
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 220 vom 30.08.1993, S. 1
Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31.10.2003, S. 25
Bundesgesetzblatt I, S. 812

Bundesgesetzblatt I, S. 2, 15

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20.01.1994, S. 34
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BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN ZULASSUNG

Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Produkts

Der Peikko-Ankerbolzen HPM/L (im weiteren Ankerbolzen genannt) besteht aus geripptem
Betonstahl B 500 B in den Durchmessern 16, 20, 25, 32 und 40 mm, zwei Sechskant-
muttern und zwei Scheiben. An einem Ende des Bolzens ist ein Kopf aufgestaucht und am
anderen Ende ist ein Gewinde der Grofsen M16, M20, M24, M30 und M39 aufgerollt.

Der Ankerbolzen wird bis zur Markierung der Verankerungstiefe einbetoniert.
Auf dem Anhang 1 ist der Ankerbolzen im eingebauten Zustand dargestellt.

Verwendungszweck

Der Ankerbolzen ist fur Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die
mechanische Festigkeit und Standsicherheit sowie die Nutzungssicherheit im Sinne der
wesentlichen Anforderungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfullen sind und bei
denen ein Versagen der Verankerungen zu einer Gefahr fur Leben oder Gesundheit
und/oder erheblichen wirtschaftlichen Folgen fuhrt.

Der Ankerbolzen ist fur die Verankerung unter vorwiegend ruhender oder quasi-ruhender
Belastung im bewehrten Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C 20/25 und
hochstens C 50/60 nach EN 206-1:2000-07 zu verwenden. Der Ankerbolzen darf im
gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden. Die Verankerung ist nur mit Grup-
pen, die aus vier bis acht Ankerbolzen bestehen, zulassig.

Die Ankerbolzen dirfen nur zum Anschluss von Stahlbeton-Fertigteilstitzen in Verbindung
mit dem Peikko Stutzenschuh aus Stahl (Ankerplatte mit angeschweildter Anschluss-
bewehrung und Winkeln zur Aufnahme der Ankerbolzen) verwendet werden.

Zur Sicherung des Korrosionsschutzes der Ankerbolzen sind die Montagefugen zwischen
dem Betonbauteil und der Stahlbeton-Fertigteilstitze mit dem Stutzenschuh sowie die Aus-
sparungen fur die Aufnahme der Ankerbolzen nachtraglich mit hochfestem schwindarmen
FlieRmortel vollflachig zu vergielRen. Hierbei durfen die in den nationalen Regelungen in
Abhangigkeit von den Umweltbedingungen angegebenen Mindestwerte fir die Beton-
deckung nicht unterschritten werden.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer ange-
nommenen Nutzungsdauer der Ankerbolzen von 50 Jahren. Die Angaben uber die
Nutzungsdauer konnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts

Die Abmessungen der Ankerbolzen mussen den Werten der Tabelle 1, Anhang 2 ent-
sprechen.

Die in den Anhangen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Tole-
ranzen der Ankerbolzen miissen den in der technischen Dokumentation’ dieser euro-
paischen technischen Zulassung festgelegten Angaben entsprechen.

Die charakteristischen Kennwerte fir die Bemessung der Verankerung sind in den Anhan-
gen 3 bis 5 angegeben.

Z41301.07

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut flr
Bautechnik hinterlegt und, soweit diese flr die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung
eingeschalteten zugelassenen Stelle bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-172/07
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Der Ankerbolzen wird nach dem Typ, dem Gewindedurchmesser und der Gesamtlange des
Ankerbolzens bezeichnet, z.B. HPM 24/L.

Jeder Ankerbolzen ist mit dem Werkzeichen nach Anhang 2 zu kennzeichnen. Die Veranke-
rungstiefe ist zu markieren.

Der Ankerbolzen darf nur als Befestigungseinheit verpackt und geliefert werden.

In Erganzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulas-
sung, die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, konnen die Produkte im Geltungsbereich
dieser Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen
der Bauproduktenrichtlinie zu erfullen, missen ggf. diese Anforderungen ebenfalls
eingehalten werden.

Nachweisverfahren
Allgemeines

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Ankerbolzens flr den vorgesehenen Verwendungs-
zweck hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit
sowie der Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte in
Anlehnung an die Leitlinie fir europaische technische Zulassungen fur Metalldibel zur Ver-
ankerung in Beton, ETAG 001 und durch die im Abschnitt 2.2.2 beschriebenen Versuche
gemal des in EOTA abgestimmten CUAP-Verfahrens (Common Understanding of Assess-
ment Procedure) 06.01/14 "Einbetonierte Ankerbolzen aus geripptem Betonstahl".

Durchgefuhrte Versuche

Fiar die Ermittlung der charakteristischen Widerstande der Ankerbolzen wurden folgende
Versuche unter unterschiedlichen Bedingungen durchgefihrt:

1. Zentrischer Zug mit Einzelbefestigung ohne Einfluss von Achs- und Randabstand.
Zentrischer Zug mit 4-fach Befestigung ohne Einfluss vom Randabstand, s = 100 mm.
Zentrischer Zug mit Einzelbefestigung am Bauteilrand, c¢;=50 mm, ¢, =80 mm.
Zentrischer Zug mit Einzelbefestigung in der Bauteilecke, ¢ = ¢;= 50 mm, ¢; = ¢, = 80 mm.
Querbeanspruchung mit Einzelbefestigung am Bauteilrand, ¢, = 100 mm.

Versuche zur Ermittlung der Stahltragfahigkeit unter Zuglast (Gewinde).

. Versuche zur Ermittlung der Stahltragfahigkeit unter Querlast

Rechnerische Nachweise

Ausgangswerte fur den charakteristischen Widerstand unter Zuglast

(1) Stahlversagen

Der charakteristische Widerstand NRK,s fur den Gewindequerschnitt wird gemafy Anhang C
Abschnitt 5.2.2.2 der ETAG 001 ermittelt und durch die Versuchsserie 6 von Abschnitt 2.2.2
bestatigt. Der charakteristische Widerstand bei Stahlversagen ist in Tabelle 4 Anhang 4
angegeben.

(2) Herausziehen

Der charakteristische Widerstand Ng,, bei Herausziehen ist in Tabelle 4 Anhang 4 ange-
geben.

(3) Betonausbruch

Die Versuchswerte (Mittelwerte) aus den Versuchsserien 1 und 2 von Abschnitt 2.2.2
bestatigen die Rechenwerte in Anlehnung an die ETAG 001. Die charakteristische Zug-
tragfahigkeit bei Betonausbruch ist gemafly Anhang 6.5 Abschnitt 4.3 zu ermitteln.

(4) Lokaler Betonausbruch bei randnahen Verankerungen

Die Mittelwerte aus den Versuchsserien 3 und 4 von Abschnitt 2.2.2 bestatigen die Rechen-
werte in Anlehnung an die ETAG 001. Der charakteristische Widerstand bei lokalem Beton-
ausbruch ist gemafll Anhang 6.7 Abschnitt 4.4 zu ermitteln.

No ok oobd
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3.1

(6) Versagen durch Spalten unter Belastung

Der erforderliche Querschnitt der Mindestbewehrung ist gemaf Anhang 6.9 Abschnitt 4.5 zu
ermitteln.

(6) Charakteristischer Widerstand einer Ruckhangebewehrung unter Zuglast

Der charakteristische Widerstand Ngi, eines Stabes der Rickhangebewehrung ist in Abhan-
gigkeit von der Lange der Ankerbolzen (l) im Beton und der Verankerungslange (lyg) der
Rickhangebewehrung in Tabelle 5 Anhang 4 angegeben.

Ausgangswerte fur den ckarkteristischen Widerstand unter Querlast
(1) Stahlversagen ohne Hebelarm

Der charakteristische Widerstand Vgris wurde fur den Gewindequerschnitt in Anlehnung an
Anhang C der ETAG 001 ermittelt. Der a-Wert wurde aus dem Verhaltnis der Versuchs-
ergebnisse der Versuchsserien 7 und 6 von Abschnitt 2.2.2 festgelegt.

Der charakteristische Widerstand bei Stahlversagen ist in Tabelle 7 Anhang 5 angegeben.
(2) Stahlversagen mit Hebelarm

Der charakteristische Widerstand M%ks

hang C der ETAG 001 zu ermitteln und ist in Tabelle 7 Anhang 5 angegeben.
(3) Beton-Pryout-Versagen (Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite)

Der charakteristische Widerstand Vg cp ist in Anlehnung an Anhang C Abschnitt 5.2.3.3 der
ETAG 001 und nach Anhang 6.12 Abschnitt 5.3 zu ermitteln.

Die gemessenen mittleren Betonausbruchlasten (Zug) aus den Versuchsserien 1 und 2
(Abschnitt 2.2.2) wurden mit den Rechenwerten nach Abschnitt 2.2.3.1 (3) verglichen.

(4) Betonkantenbruch

Der charakteristische Widerstand Vgy. unter Querlast wird in Anlehnung an Anhang C
Abschnitt 5.2.3.4 der ETAG 001 und nach Anhang 6.13 Abschnitt 5.4 bestimmt. Die gemes-
sene mittlere Bruchlast aus der Versuchsserie 5 (Abschnitt 2.2.2) wurde mit dem Rechen-
wert verglichen.

(6) Charakteristischer Widerstand einer Riickhangebewehrung unter Querlast

Der charakteristische Widerstand Vgi eines Stabes der Ruckhangebewehrung mit der
zugehorigen Verankerungslange |y r ist in Tabelle 8 Anhang 5, angegeben.

bei Biegebeanspruchung ist entsprechend An-

Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

System der Konformitatsbescheinigung

Gemal Entscheidung 96/582/EG der der Europaischen Kommission® ist das System 2 (i)
(bezeichnet als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitat des Produkts durch eine zugelassene Zertifizie-
rungsstelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1) werkseigener Produktionskontrolle;

(2) zusatzlicher Priafung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller
nach festgelegtem Prufplan;

(b) Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3) Erstprifung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle.

8

Z41301.07

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 254 vom 8.10.1996
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3.2
3.2.1
3.2.1.1

3.2.1.2

3.2.2

3.3

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniberwachung der Produktion durchflihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschlielllich der
Aufzeichnungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat sicher-
zustellen, dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung Ubereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe/Rohstoffe/Bestandteile verwenden, die in der tech-
nischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefthrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prif- und Uberwachungsplan vom
September 2007, der Teil der technischen Dokumentation dieser europaischen technischen
Zulassung ist, Gbereinstimmen. Der Prif- und Uberwachungsplan ist im Zusammenhang mit
dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktionskontrollsystem festgelegt und
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.®

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Ubereinstim-
mung mit den Bestimmungen des Pruf- und Uberwachungsplans auszuwerten.

Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fur die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fir den Bereich der Dlbel zugelassen ist, zur Durchfuhrung der MalRhahmen
nach Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierflr ist der Prif- und Uberwachungsplan nach den
Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2 vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung mit der Aussage abzugeben, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europdischen technischen Zulassung uberein-
stimmt.

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit den Bestimmun-
gen des Prif- und Uberwachungsplans durchzufihren:

- Erstprifung des Produkts,

- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

- laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktionskon-
trolle

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefihrten Maf3nahmen
festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung ubereinstimmit.

Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehdrigen
Prif- und Uberwachungsplans nicht mehr erflllt sind, hat die Zertifizierungsstelle das
Konformitatszertifikat zuriickzuziehen und unverzuglich das Deutsche Institut fur Bautechnik
zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Ankerbolzen anzubringen. Hinter den
Buchstaben "CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle
anzugeben sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

Z41301.07

Der Prif- und Uberwachungsplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen
technischen Zulassung und wird nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten
zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe Abschnitt 3.2.2.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-172/07
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4.2
4.2.1
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- Name und Anschrift des Herstellers (fir die Herstellung verantwortliche juristische
Person),

- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,
- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fir das Produkt,

- Nummer der europaischen technischen Zulassung,

- Nummer der Leitlinie flr die europaische technische Zulassung

- Nutzungskategorie.

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Der Ankerbolzen wird entsprechend den Bestimmungen der europaischen technischen
Zulassung in einem Verfahren hergestellt, das bei der Inspektion des Herstellwerks durch
das Deutsche Institut fir Bautechnik und die zugelassene Uberwachungsstelle festgestellt
und in der technischen Dokumentation festgelegt ist.

Die europaische technische Zulassung wurde fiir das Produkt auf der Grundlage
abgestimmter Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt sind und der ldentifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen.
Anderungen am Produkt oder am Herstellungsverfahren, die dazu fihren kénnten, dass die
hinterlegten Daten und Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfuhrung dem
Deutschen Institut fur Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fur Bautechnik wird
dariiber entscheiden, ob sich solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die
Gultigkeit der CE-Kennzeichnung auf Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf.
feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung oder eine Anderung der Zulassung erforderlich
ist.

Einbau
Bemessung der Verankerungen
Die Brauchbarkeit des Ankerbolzens ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt in Anlehnung an Anhang C der "Leitlinie fur die
europaische technische Zulassung fur Metalldibel zur Verankerung im Beton" nach dem in
Anhang 6 angegebenen Bemessungsverfahren, unter der Verantwortung eines auf dem
Gebiet der Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Kon-
struktionszeichnungen angefertigt. Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil
ist nachzuweisen.

Es sind nur Gruppen, die aus vier, sechs oder acht Ankerbolzen gemaf} Anhang 3 bestehen,
zulassig. In einer Bolzengruppe durfen nur gleiche Durchmesser und Langen der Anker-
bolzen verwendet werden.

Die in Tabelle 3 Anhang 3 angegebenen minimalen Achs- und Randabstande durfen nicht
unterschritten werden.

Die minimale Bauteildicke hni, ergibt sich aus der Verankerungstiefe und der erforderlichen
Betondeckung.

hpin = he + Kk + erf ¢, [mm]

hge = Verankerungstiefe des Ankerbolzens

k = Hohe des Ankerbolzenkopfes

erf ¢, = erforderliche Betondeckung nach nationalen Regelungen

Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Ankerbolzens (z. B. Lage des Anker-
bolzens zur Bewehrung oder zu den Auflagern) angegeben.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-172/07
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i. V. Dipl.-Ing. Seyfert
Vizeprasident des Deutschen Instituts fir Bautechnik
Beriin, 8. November 2007
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Einbau der Ankerbolzen

Von der Brauchbarkeit des Ankerbolzens kann nur dann ausgegangen werden, wenn fol-
gende Einbaubedingungen eingehalten sind:

Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.
Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile.
Einbau nach den Angaben des Herstellers und den Konstruktionszeichnungen.

Die Ankerbolzen sind so auf der Schalung fixiert, dass sie sich beim Verlegen der Beweh-
rung sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht verschieben.

Der Beton unter dem Kopf der Ankerbolzen ist sorgfaltig zu verdichten.

Die Verankerung ist nur zuldssig, wenn die Montagefuge und die Aussparungen am
Statzenschuh fur die Aufnahme der Ankerbolzen vollflachig mit einem hochfesten
schwindarmen FlieRmortel vergossen wird und die einwirkenden Lasten (ber die Ver-
bundwirkung in die einzelnen Ankerbolzen der Gruppe Ubertragen werden.

Einhaltung der vorgegebenen Montagekennwerte.

Vorgaben fiir den Hersteller

Verpflichtungen fiir den Hersteller

Es ist Aufgabe des Herstellers, daflr zu sorgen, dass alle Beteiligten Uber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschliellich der Anhdnge, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitien 4.2.1, 4.2.2 und 5 unterrichtet werden. Diese Information kann
durch Wiedergabe der entsprechenden Teile der europaischen technischen Zulassung
erfolgen. Daruber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem
Beipackzettel, vorzugsweise bildlich, anzugeben.

Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:

Durchmesser der Ankerbolzen,

Lange der Ankerbolzen,

Mindestverankerungstiefe,

Angaben Uber den Einbauvorgang, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,
Herstelllos.

Alle Angaben missen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-172/07
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Draufsicht

ID}

Legende: h = Bauteildicke
hg = effektive Verankerungstiefe
¢ = Randabstand
s = Achsabstand
f =
dem Betonbauteil
Male in mm

Fullplatte des Peikko" -
Stliitzenschuhs zum Anschluss
der Ankerbolzen

L+ Ankerbolzen HPM/L

Stahlbeton-Fertigteilstitze mit
Peikko®-StUtzenschuhen

Betonfuge (schwindarmer

——— hochfester FlieRmortel)

{ Betonbauteil

Ankerbolzen HPM/L.

auskragende Lange des Ankerbolzens Uber

PEIKKO Ankerbolzen HPM/L

Anhang 1
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Tabelle 1: Abmessungen

(MaRe in mm)

Teile 1 2 3
Ankerbolzen Scheiben Mutter”
Groéle d1 dz d3 L [ 11 hef K d4 d5 n
HPM 16/ 16 | 38 16 | 280 | 175 | 140 | 165 | 10| 38 18 5 M16
HPM 20/L| 20 | 46 20 350 | 235 | 210 | 223 |12 | 46 22 6 M20
HPM24/L| 25 | 55 24 | 430 | 300 | 260 | 287 | 13| 55 25 6 M24
HPM30/L| 32 | 70 30 | 500 | 350 | 310 | 335 | 15| 65 31 8 M30
HPM 39/L| 40 | 90 39 | 700 | 515 | 500 | 497 18| 90 41 8 M39

1) Abmessungen nach EN 1SO 4032:2000

PEIKKO Ankerbolzen HPM/L

Ankerbolzenteile und
Abmessungen
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Tabelle 2: Werkstoffe

Teile Werkstoffe

1 Ankerbolzen @16-40 B 500B nach EN 10080:2005

2 Scheibe S 355 J2 nach EN 10025: 2004

3 Mutter Festigkeitsklasse 8 nach EN 20898-2: 1993

Tabelle 3: Montagekennwerte

g"ke.m'ze.'.‘ HPM /L M16 | M20 | M24 | M 30 | M 39
ewindegrofe

Verankerungstiefe het MMl | 455 | 223 | 287 | 335 | 497
minimaler Achsabstand Smin [MM] 80 100 | 100 | 130 | 150
minimaler Randabstand Cmn MMl | 59 | 70 | 70 | 100 | 130
auskragende Lénge des Anker- f [mm]

bolzens (iber dem Betonbauteil 105 115 130 150 185
Bauteildicke henin [mm] hes + k+ erf. Betondeckung "

1) erforderliche Betondeckung nach nationalen Regelungen

Folgende Anordnung der Ankerbolzen ist zuldssig:

C2 ZCmin

S22 Smin

CACon | Sy 28y, |
(G2 | 5125w, |

|

f‘l Z cm—_li 25125mln saisﬂn»j

PEIKKO Ankerbolzen HPMI/L
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Tabelle 4: Charakteristische Werte fiir die Tragfahigkeit bei Zugbeanspruchung fiir das
Bemessungsverfahren nach Anhang 6

Ankerbolzen HPM/L Gewindegréfie Mi6 | M20  M24 | M30 | M39
Stahlversagen
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nris [KN] | 86 [134 [194 308 [537
Teilsicherheitsbeiwert YMs 1.4
Herausziehen
Charakieristische Zugtragfahigkeit Nreo [KN] | 140 [200 [250 [450 |750
Teilsicherheitsbeiwert YMo 1,8

Yo 1:0
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe he[mm] | 165 | 223 [ 287 | 335 | 497
Achsabstand Sern [MmM] 3hes
Randabstand Cern [MmM] 1,5
Teilsicherheitsbeiwert Ve 1,8

Y2 1’0
Lokaler Betonausbruch bei randnahen Verankerungen
Teilsicherheitsbeiwert YMcb 1,8

Yo 1,0

Tabelle 5: Charakteristische Zugtragfdhigkeit eines Schenkels der Riickhdngebewehrung
und Verankerungslinge der Riickhdngbewehrung

Riickhdngebewehrung 12 14 16

Betonstahi B 5008

Charakteristische Tragfahigkeit I = 175 mm 27 36 45

eines Schenkels der Nrin [KNT[17 = 235 mm 31 40 50

Riickhangebewehrung IV = 300 mm 35 44 55
I” > 350 mm 37 47 59

Verankerungslange der

Ruckhangebewehrung lvg [mm] 660 770 880

Teilsicherheitsbeiwert YMh 1,8

1) Lénge des Ankerbolzens im Bauteil

Tabelle 6: Verschiebungen unter Zuglast

Ankerbolzen HPM/L. GewindegréRe M16 M20 m24 M30 M39

Verschiebungen' bei Zugbeanspruchung

bis zu 0,9 mm bei nebenstehenden 41 64 92 147 256

Lasten in [kN]

1) Die angegebenen Verschiebungen gelten fur Kurzzeitbelastung, bei Dauerbelastung kénnen

sich die Werte bis auf 1,8 mm erhéhen.

PEIKKO Ankerbolzen HPM/L
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Tabelle 7: Charakteristische Werte fiir die Tragfahigkeit bei Querbeanspruchung fiir das
Bemessungsverfahren nach Anhang 6

Ankerbolzen HPM/L GewindegroBe M16 | M20 | M24 | M30 | M39
Stahiversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit Vs [kN] 39 | 60 | 87 | 138 [ 241

Teilsicherheitsbeiwert Vs 1,5

Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment M°res [Nm] | 183 [ 357 | 618 | 1237 | 2778
Teilsicherheitsbeiwert YMs 1,5

Beton-Pryout-Versagen (Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite)

Faktor in Gleichung (5.6) Anhang C

Abschn. 5.2.3.3 der ETAG 001 k 2,0
Teilsicherheitsbeiwert YMep 1.8

Y2 1,0
Betonkantenbruch
Wirksame Bolzenldnge bei Querlast =hemm] 165 223 287 335 497
Wirksamer Aullendurchmesser Jnom=d{mm] 16 20 25 32 40
Teilsicherheitsbeiwert YiMe 1,8

Y2 1,0

Tabelle 8: Charakteristische Quertragfahigkeit eines Schenkels der Riickhdngebewehrung

und Verankerungslidnge der Riickhdngbewehrung

Riickhangebewehrung
Betonstah!l B 5008

08

10 12 14 16

Charakteristische Tragfahigkeit
eines Schenkels der
Rickhangebewehrung

Vrin [KN]

12

19 28 38 50

Verankerungslange der
Rickhangebewehrung

IVR [m m]

440

550 660 770 880

Teilsicherheitsbeiwert

YMh

1,15

Tabelle 9: Verschiebungen unter Querlast

Ankerbolzen HPM/L Gewindegrofe

M16

M20 M24 M30 39

bis zu 1,5 mm bei nebenstehenden
Lasten in [kN]

Verschiebungen” bei Querbeanspruchung

18

25 41 66 115

1) Die angegebenen Verschiebungen gelten flir Kurzzeitbelastung, bei Dauerbelastung kénnen
sich die Werte bis auf 2,0 mm erhéhen

PEIKKO Ankerbolzen HPM/L
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Bemessung der Verankerung von Ankerbolzen im Beton
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4.1 Stahlversagen
4.2 Herausziehen
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21

Allgemeines

Die Bemessung des Ankerbolzens aus geripptem Betonstah! erfolgt in Anlehnung an
Anhang C der ETAG 001.

Das Bemessungsverfahren dient der Bemessung der Verankerung von Ankerbolzen im
Beton. Es beruht auf der Annahme, dass ausreichende Versuchserfahrungen fur
Kopfbolzen und Metalldubel vorliegen, da das Bemessungsverfahren fur Metalldibel
(Anhang C der ETAG 001) ebenfalls aus diesen Versuchen abgeleitet wurde.

Die Verankerung ist nur mit Gruppen, die aus vier bis acht Ankerbolzen bestehen,
zulassig.

Die Bemessung der Verankerung als Gruppe darf nur dann erfolgen, wenn die
Montagefuge zwischen dem Betonbauteil, in dem die Ankerbolzen verankert sind, und der
anzuschlielenden Stahlbeton-Fertigteilstutze mit Stitzenschuh nachtraglich mit einem
Beton aus hochfestem schwindarmen FlieBmértel geschlossen wird und die einwirkenden
Lasten Uber die Verbundwirkung in die einzelnen Ankerbolzen der Gruppe (bertragen
werden. In einer Gruppe durfen nur gleiche Durchmesser und Langen verwendet werden.

Die Ankerbolzenschnittkrafte sind aus den an der Ankerplatte des Stitzenschuhs
angreifenden Kraften und Momenten nach der Elastizitdtstheorie zu berechnen. Dabei
sind folgende Annahmen zu treffen:

a) Die Ankerplatte bleibt unter den einwirkenden Schnittkrafien eben.

b) Die Steifigkeit aller Ankerbolzen ist gleich. Sie entspricht der Steifigkeit des
Stahlguerschnitts.

c) Das Elastizitatsmodul des Beton ist mit E¢ = 30.000 N/mm? anzunehmen.
Bei Verankerungen am Bauteilrand mit Querbeanspruchung zum Rand dirfen nur die

randnahen Ankerbolzen zur Lastaufnahme herangezogen werden.
Begriffe und Formelzeichen
Einwirkungen, Widerstande und Indizes

Die Begriffe und Formelzeichen fur die Einwirkungen, Widerstdnde und Indizes sind
entsprechend Abschnitt 2 des Anhangs C der ETAG 001 zu verwenden.

PEIKKO Ankerbolzen HPM/L Anhang 6.1

Bemessung der Verankerung von Ankerbolzen im Beton
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2.2 Charakteristische Kennwerie der Verankerung

a, = Abstand zwischen den dueren Ankerbolzen benachbarter Bolzengruppen
in Richtung 1
a;, = Abstand zwischen den dulleren Ankerbolzen benachbarter Bolzengruppen
in Richtung 2
b = Breite des Betonbauteils
o = Randabstand in Richtung 1; bei randnahen Verankerungen mit
Querbeanspruchung ist ¢, der Randabstand in Richtung der last
(siehe Bild 2.1)
C;, = Randabstand in Richtung 2 ; Richtung 2 ist senkrecht zu Richtung 1
Cmin = minimaler zulassiger Randabstand
8 = Achsabstand innerhalb einer Bolzengruppe in Richtung 1
S, = Achsabstand innerhalb einer Bolzengruppe in Richtung 2
Smin = minimaler zuldssiger Achsabstand
d, = Schaftdurchmesser des Ankerbolzens
d, = Kopfdurchmesser des Ankerbolzens
dy = Gewindedurchmesser des Ankerbolzens
dnom = d; = wirksamer Aullendurchmesser
hae = effektive Verankerungstiefe
e = hes = wirksame Lange bei Queriast
h = Dicke des Betonbauteils
Nmin = Mindestbauteildicke
[ = L.ange des Ankerbolzens im Bauteil, I= hg + K
,///\\\\\
e //S;,;\N ,/:x\;,; e
O N
e ® > -
S e e /‘TS’*/',*EﬁT ~,
. R Py S
. Za g /,1.\.} AT o Richtung 1 und 2 héngt von
_ : ~ 8o 2 Pagers. 7 < der Richtung der Querlast ab
Richtung 1 und 27 \\ T N P P g verlast a
a) zugbeanspruchte - \(s’,‘/(‘:\,}g‘f %

Bolzen Sl e Cr

b) querbeanspruchte Bolzen bék Iy
randnaher Verankerung o

Bild 2.1 : Betonbauteil, Ankerbolzenachs- und randabstinde
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3 Erforderliche Nachweise

Bei der Bemessung des Ankerbolzens aus geripptem Betonstahl ist das
Sicherheitskonzept mit Teilsicherheitsbeiwerten entsprechend Abschnitt 3 des Anhangs C
der ETAG 001 anzuwenden.

Die erforderlichen Nachweise der Tragfahigkeit sind in den Tabelle 3.1 und 3.2
zusammengestelit.

Tabelle 3.1: Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung
Versagensursachen Gruppen
Stahlversagen (Ankerbolzen) Nsq” < Nres / Tus
Herausziehen Nsa" < Nrp / Yume
Betonausbruch ohne Riickhangebewehrung Nsa® < Nrke / Ymc

lokaler Betonausbruch randnahe Verankerung Nse® < Nryen / Ynme

Betonausbruch mit Ruckhangebewehrung | Nsg" < Nrkn 7 Ymn
Ruckhangebewehrung | Betonausbruch Nsq® < Npke/ 1,3
Spalten Mindestbewehrung nach

Abschnitt 4.5, Anhang 6.9

Tabelle 3.2: Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung

Versagensursachen Gruppen

Stahlversagen (Ankerbolzen) "
Querlast ohne Hebelarm

VSdh < Vrks [ Yus

Querlast mit Hebelarm
VSdh < Vrks ! Yvs

Betonausbruch lastabgewandte Seite
g Vsd® < Vrkep | YMe

Betonkantenbruch bei randnahen Verankerungen 2
9 Vs < Vrke ! Yme

Tragfahigkeit der Rlickhdngebewehrung bei

h
randnahen Verankerungen Vsa' = Vein / Yun

Bei Querbeanspruchung der Ankerbolzen ist die gesamte Querkraft Uber Biegung
der Ankerbolzen in den Verankerungsgrund einzuleiten.

Dieser Nachweis ist nicht erforderlich, wenn eine Ruckhangebewehrung vorhanden
ist (siehe Anhange 6.13 und 6.14).

2)

PEIKKO Ankerbolzen HPM/L Anhang 6.3
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Liegt eine kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (Schragzugbeanspruchung) vor, ist
die folgende Interaktionsbedingung einzuhalten:

(Nsg/Nra)* + (Vsa/Vra)* < 1 (3.1

Fur die Verhaltniswerte Ngg/Ngrg und Vso/Vrq ist jeweils der groRte Wert aus den einzelnen
Versagensursachen einzusetzen.

Fur die Verankerungen ohne Rickhangebewehrung bzw. fur Verankerungen mit
Ruckhangebewehrung fir Zug- und Querlasten ist der a-Wert in der Gleichung (3.1) mit
1,5 anzunehmen. Wird eine Rlickhangebewehrung fir Zugbeanspruchung (Abschnitt 4.6)
bzw. eine Rilckhangebewehrung fir Querlasten am Rand (Abschnitt 5.5) bei der
Bemessung berlcksichtigt, so ist der a-Wert mit 2/3 anzunehmen.

PEIKKO Ankerbolzen HPM/L Anhang 6.4
der europaischen
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4.2

4.3

Charakteristischer Widerstand unter Zuglast
Stahlversagen

Der charakteristische Widerstand Ngys eines Ankerbolzens wird gemafl Anhang C
Abschnitt 5.2.2.2 der ETAG 001 ermittelt und ist in Tabelle 4 Anhang 4 angegeben.

Herausziehen
Der charakteristische Widerstand Ngq, eines Ankerbolzens ist in Tabelle 4 Anhang 4
angegeben.

Betonausbruch
In Anlehnung an Anhang C der ETAG 001 wird die charakteristische Zugtragfahigkeit
eines Ankerbolzens bzw. einer Ankerbolzengruppe bei Betonausbruch wie folgt
ermittelt:

Ac,N

NRk,c = N gk,c ° e Wine LPre,N °* Ween [N] (4-1)

o]

ACvN
Nachfolgend werden die einzeinen Faktoren der Gleichung (4.1) angegeben:

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Zugtragfahigkeit eines Ankerbolzens im
Beton betragt:

— 15
NRee = 80 Jfckcube * Ngs [N] (4.1a)
mit
- fex cube IN/Mm?]; fOr fox cuve darf maximal 60 N/mm? angesetzt werden.
- hes [Mmm] ist angegeben in Tabelle 4 Anhang 4

b) Der geometrische Einfluss von Achs- und Randabstanden auf die charakteristische
Tragfahigkeit wird durch den Verhaltniswert

Acn I Ay berlicksichtigt.

Dabei bedeuten:

Ay = Flache des Ausbruchkérpers eines einzelnen Ankerbolzens mit grofiem
Achs- und Randabstand auf der Betonoberflache. Dabei wird der
Ausbruchkérper als Pyramide mit der Hohe hg und der Lange der
Basisseiten 3he idealisiert. (siehe Bild 4.1).

Acn = vorhandene Flache des Ausbruchkérpers der Verankerung auf der

Betonoberflache. Sie wird begrenzt durch die Uberschneidungen der
einzelnen Ausbruchkoérper benachbarter Befestigungen (s<3hgs) sowie
durch Bauteilrénder (c<1,5hg).

Beispiel fur die Berechnung von Ay siehe Bild 4.2.

Die Einflussfaktoren (Wsn, Wren , Ween ) Sind gemafd der Unterabschnitte ¢), d) und e) von
Anhang C Abschnitt 5.2.2.4 der ETAG 001 zu ermitieln.

PEIKKO Ankerbolzen HPM/L Anhang 6.5
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T
4
=0
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@,

1,5h 2
ot Al = 9hy

Bild 4.1: Idealisierter Betonausbruchkérper und Fldche AS,N des
Betonausbruchkérpers eines Ankerbolzens

. R
1,5 het
Sz
T Acn = {Ci+s+1,5her)(Cotsot 1, Sher)
Cs wenn:/ ¢q; G < 1,5hgs
|
S1; S2 < 3her
¢ | s | sy
G i /
Bild 4.2: Beispiel fiir die vorhandene Flache Ay des idealisierten
Betonausbruchkdrpers unter Zugbeanspruchung der Ankerbolzen
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4.4 Lokaler Betonausbruch bei randnahen Verankerungen

Flr Ankerbolzen ist der charakteristische Widerstand Ng«o, bei lokalem Betonausbruch
am Rand in Anlehnung an Anhang C der ETAG 001 wie folgt zu ermitteln:

A
Bech o> WeNb WeoN  IN] (4.2)

c,Nb

Der Nachweis gegen lokalen Betonausbruch am Bauteilrand ist stets zu fihren, wenn der
vorhandene Randabstand ¢<0,5 hg in einer Richtung betragt.
Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (4.2) angegeben:

Nrkco =N

a)  Der Ausgangswert der charakteristischen Tragfahigkeit eines Ankerbolzens betrégt:

Ngk,cb =85-¢4-dy - /fok cube [N] (4.22a)
fck,cube [N/mmz],

fUr fo cube darf maximal 60 N/mm? angesetzt werden

¢, und dy [mm]

b)  Der Einfluss der Achs- und Randabstande auf die charakteristische Tragfahigkeit
wird durch den Verhaltniswert Acn, / AQy, berticksichtigt:

Ang = 36 ¢,*; projizierte Flache eines Ankerbolzens (auf der Seitenflache

des Betons). Dabei ist der Ausbruchkoérper als Pyramide mit der Spitze in
der Mitte des Bolzenkopfes, einer Héhe c¢; und einer Lénge der
Basisseiten 6 ¢, anzunehmen (siehe Bild 4.3).

Acno = vorhandene projizierte Flache (auf der Seitenfldche des Betons).
Bei der Berechnung ist der Ausbruchkérper der Ankerbolzen wie oben an-
gegeben zu idealisieren und es ist die Uberschneidung der projizierten
Flachen benachbarter Bolzen zu beachten. Ein Beispiel fur die Berechnung
der projizierten Flache zeigt Bild 4.4.

c) Der Einflussfaktor W,y berticksichtigt die Stérung des Spannungszustandes im
Beton an der Bauteilecke.

Co

Weno = 0,7+0,3
301

<1 (4.2b)

Zur Sicherung der Bauteilecke ist hier eine Eckbewehrung einzulegen.

d)  Der Einflussfaktor Wec Ny bertcksichtigt eine exzentrische Zugheanspruchung der
Reihenbefestigung.

1

Peorp® ——— <1
N7 14 2e/(6cq)

(4.2¢)

e = "innere" Exzentrizitat der zugbeanspruchten Ankerbolzen
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il

A°cnn = 36 ¢4

3Cy
;’ A'eNo /
6C c, & ir
1 6 C,
3Cy
6 C,
Schnitt Seitenansicht
Bild 4.3: ldealisierter lokaler Betonausbruch am Bauteilrand und Fldche A°; np
des Ausbruchskorpers am Bauteilrand
F
A
~ Ac,Nb = (3C1 + |)(3C1 +S9 + Cz)
’ ' / Cy -t
PN %
N7 | S
cC, | e |
N =K @ | 3 C1 | i / |
U) 5 : 6 C1 \‘ \\ =
+ 2 | | / A
O 6 [ 3Cy S :
x
© | N N / / l
3C. | § A
| |
N N 01 : T e e —’4
7 |
l
T ’ Schnitt
Draufsicht
Bild 4.4: Beispiel fiir vorhandene Flache Ay des idealisierten Ausbruchkdrpers

bei lokalem Betonausbruch am Bauteilrand
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4.5 Versagen durch Spaiten unter Belastung

4.6

Eine Mindestbewehrung mit folgendem Querschnitt As muss vorhanden sein, um ein
Spalten des Betonbauteils zu verhindern:

Aser = 05+ =Nsa [mm2] (4.3)
fyk /7m0
>Ngq = Summe der Zugkrafte der zugbeanspruchten Ankerbolzen unter dem
Bemessungswert der Einwirkungen [N]
fyk = Streckgrenze der Bewehrung [N/mm?)
Yvh = Teilsicherheitsbeiwert fur die Bewehrung nach nationalen Regelungen,

fehlen diese Werte, so kann der Teilsicherheitsbeiwert mit 1,15 aus dem
EC 2 angenommen werden.

Auf den obengenannten Nachweis kann verzichtet werden, wenn im Bereich der Bolzen-
verankerungen mindestens eine kreuzweise Bewehrung (B 500B) & 8/15 vorhanden ist.

Die Spaltbewehrung ist bei flachenartigen Tragwerken in beiden Richtungen erforderlich.
Sie ist bei Uiberwiegend auf Zug beanspruchten Bauteilen auf beiden Querschnitisseiten
und bei Uberwiegend auf Biegung beanspruchten Bauteilen auf der zugbeanspruchten
Seite anzuordnen. Sie soll aus mindestens drei Stdben mit einem Stababstand
s < 150 mm bestehen und ist aulerhalb der Bolzenverankerung mit der Verankerungs-
lange entsprechend den nationalen Regelungen zu verankern. Bei Linientragwerken
braucht die Spaltbewehrung nur in einer Richtung angeordnet zu werden. Bei
Verankerungen an Bauteilrdndern muss diese Bewehrung ebenfalls als Randbewehrung
mit entsprechender Riickhangebewehrung vorhanden sein.

Charakteristischer Widerstand einer Riickhdngebewehrung unter Zuglast

Eine zusatzliche Rickhangebewehrung zur Aufnahme der Zugkraft darf angesetzt
werden, wenn die Ankerbolzenlange im Beton mindestens 150 mm und der Randabstand
¢ = 1,5 he betragen.

Die Ruckhangebewehrung soll aus Betonstahl B 500 B mit einem Durchmesser von
<16 mm bestehen.

Der charakteristische Widerstand Ng«n eines Stabes der Ruckhé&ngebewehrung ist in
Abhangigkeit von der Lange der Ankerbolzen (I) im Beton und der Verankerungslange
(lvr) der Ruckhangebewehrung in Tabelle 4 Anhang 4 angegeben.

Wenn eine Ruckhangebewehrung entsprechend Bild 4.5 an den Ankerbolzen angeordnet
wird, braucht der Nachweis gegen Betonausbruch nur fir den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit mit yg = yq = 1,0 und yn. = 1,3 geflhrt zu werden.

Die Ruckhangebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite im Beton zu verankern.

Bei exzentrischer Zugbeanspruchung ist die fur den hdéchstbelasteten Ankerbolzen er-
mittelte Bewehrung bei allen Ankerbolzen anzuordnen.
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. o Mindestbiegerollen-
7 H% / durchmesser

S ] 7/ S
/ =
Ruckhangebewehrung =97 STt =
aus Betonstahl B500B i i

Cp = erforderliche Betondeckung
I = Linge des Ankerbolzens im Beton
lvr = Verankerungslidnge der Riickhdngebewehrung

Als Riickhangebewehrung sollen nur Bligel oder Schlaufen, die direkt neben den
Ankerbolzen angeordnet sind, angesetzt werden.

Bild 4.5: Konstruktive Ausbildung der Riickhdngebewehrung unter Zuglast
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5

5.1

5.2

Charakteristische Widerstand unter Querlast

Stahlversagen ohne Hebelarm

Der charakteristische Widerstand Vg ist in Anlehnung an Anhang C der ETAG 001 zu
ermitteln und ist in Tabelle 7 Anhang 5 angegeben.

Stahlversagen mit Hebelarm

Der charakteristische Widerstand bei Biegebeanspruchungen Mgy ist entsprechend
Anhang C Abschnitt 5.2.3.2b) der ETAG 001 zu ermitteln. Der charakteristische
Widerstand bei Biegebeanspruchung M gy s eines einzelnen Ankerbolzens ist in Tabelle 7
Anhang 5 angegeben.

In Anlehnung an Anhang C der ETAG 001 wird der charakteristische Widerstand Vg s wie
folgt errechnet:

M
Vris Rk.s [N] (5.1)
m
m = a+ 0,5 d; [mm] (5.1a)
= Hebelarm
a = Abstand zwischen Querlast und Betonoberflache [mm]
ds = Gewindedurchmesser [mm]

Bei Querbeanspruchung der Ankerbolzen ist die gesamte Querkraft Gber Biegung der
Ankerbolzen in den Verankerungsgrund einzuleiten.
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Bild 5.1: Festlegung des Hebelarms
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5.3 Beton-Pryout-Versagen (Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite)

Der charakteristische Widerstand Vg, ist in Anlehnung an Anhang C Abschnitt 5.2.3.3

der ETAG 001 zu ermitteln.
Die k-Werte sind in Tabelle 7 Anhang 5 angegeben.
Nrkc ist nach Gleichung (4.1) Anhang 6.5 fir die durch Querlasten beanspruchten

Ankerbolzen zu ermitteln.

ldealisierte
Ausbruchflache

Bild 5.2: Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
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5.4

5.5

Betonkantenbruch

Fur den Nachweis und die Ermittlung des charakteristischen Widerstandes Vgyo bei
Betonkantenbruch gelten die Ausfuhrungen von Anhang C Abschnitt 5.2.3.4 der
ETAG 001. Dabei wird in Formel (5.7a) der ETAG 001 fUr dyom =d; und fir = he
eingesetzt.

Charakteristischer Widerstand einer Riickhdngebewehrung unter Querlast

Der charakteristische Widerstand Vg« der Ruckhéngebewehrung zur Aufnahme der
Querlast und die erforderliche Verankerungsldnge g der Rickhd&ngebewehrung ist in
Tabelle 8 Anhang 5 angegeben.

Wenn bei Verankerungen am Bauteirand und Querlasten zum Rand eine
Ruckhangebewehrung entsprechend der Bilder 5.3 und 5.4 der Anhange 6.13 und 6.14
angeordnet wird, braucht der Nachweis gegen Betonkantenbruch nach Abschnitt 5.4 nicht
gefihrt zu werden.

Die Rickhangebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite mit der in Tabelle 8
Anhang 5 angegebenen Verankerungslange ly g zu verankern.

Bei exzentrischer Querbeanspruchung ist die fur den hdchstbelasteten Ankerbolzen er-
mittelte Bewehrung bei allen Ankerbolzen einzulegen.

Als Rickhangebewehrung durfen nur Blgel oder Schlaufen, die unmittelbar an den
Ankerbolzen anliegen, angesetzt werden.

2
,.___JI/______

Rickhangebewehrung
||

L

S|

%

erforderliche Betondeckung
Verankerungslénge der Rickhangebewehrung

Cp
lvr

o

Bild 5.3: Riickhdngebewehrung unter Querlast
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Mindestbiegerollen-
durchmesser

Ankerbolzen

Rickhangebewehrung

6 Baueiltragfiahigkeit
Der Nachweis der Quertragfahigkeit des Betonbauteils ist mit folgenden Abweichungen
nach Anhang C Abschnitt 7.2 der ETAG 001 zu fuhren:

Der in Abschnitt 7.2 ¢) angegebene Abstand der Aufhdngebewehrung von den

auleren Dubeln einer Gruppe von <hg soll fur Ankerbolzen 0,5 heg <50 mm

betragen.

Die in Tabelle 7.1 geforderten Nachweise zur Sicherung des Querwiderstandes des

Bild 5.4: Beispiel einer Riickhdngebewehrung

Bauteils wird fir Ankerbolzen wie folgt angepasst:

|
|
|
|

e

Rechnerische Querbe- Achsabstand Nek Nachweis der
anspruchung des Bauteils | zwischen einzelnen [kN] rechnerischen Querlast
unter Beriicksichtigung der { Ankerbolzen und aus Ankerbolzenlasten
Ankerbolzen Gruppen
Vsg < 0,8  Vgys a >3 hg <60 nicht erforderlich
a = 3 hegrund cht erforderlich
azZOO-m <30 nicht erforderlic
erforderlich:
Vsa 20,8 ¢ Viar <60 | Vsga<0,4 Vrg oder
a >3 he Aufhangebewehrung
> 60 nicht erf., jedoch
Aufhangebewehrung
PEIKKO Ankerbolzen HPM/L
Anhang 6.14

Bemessung der Verankerung von Ankerbolzen im Beton

der europdischen
technischen Zulassung
ETA-02/0006




