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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-
sondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfigung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volistandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtréglich erga d geandert wer-
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfgrder
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand
Die SIP W und SIP D -Bauteile sind Sandwichelemente und bestehen aus einem Stutz-
kern aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen Deckschichten aus Metall. Sie werden
in einer Baubreite von 1000 mm und mit einer durchgehenden Elementdicke von mindes-
tens 40 mm bis zu maximal 140 mm hergestellt. Als Deckschichten werden ebene, quasi-
ebene und trapezprofilierte Stahlbleche verwendet.

1.2 Anwendungsbereich
Die Sandwichelemente sind raumabschliefende und warmedammende Aullenwand- und
Dachbauteile. Das Brandverhalten der Sandwichelemente in Abhangigkeit der Beschich-
tung und dem Schaumsystem ist nach DIN EN 13501-1" klassifiziert in die Klassen
B -s3, d0 oder C -s3, d0. Dies entspricht der nationalen bauaufsichtlichen Benennung
"schwerentflammbar".
Als Dachbauteile dirfen nur Sandwichelemente mit trapezprofilierter Aulienseite verwen-
det werden. Sie sind widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme (harte Be-
dachung) nach DIN 4102-42,
Die Dachneigung muss mindestens 5 % (2 3°) betragen.

2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

21 Aligemeines
Die Sandwichelemente und ihre Teile missen den Besonderen Bestimmungen und den
Anlagen dieses Bescheids sowie den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
Angaben entsprechen.

2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung

2.2.1 Deckschichten
Fir die Deckschichten muss verzinkter Stahl S 320 GD+Z275 nach DIN EN 103263 ver-
wendet werden.
Die Deckblechdicken sowie deren Geometrie missen der Anlage B Blatt 1.01 bis 1.03
genigen, dabei sind folgende Maflangaben und Toleranzen zu berlcksichtigen:
e Deckblechdicken: DIN EN 101434, Tabelle 2, "Normale Grenzabmafie", wobei

fur die unteren Grenzabmale nur halbe Werte gelten.

e Deckblechgeometrie: (siehe Angaben in der Anlage B)
Der Korrosionsschutz der Stahldeckschichten ist nach DIN 55928-8, Tabelle 3, Kennzahl
3-0.15, vorzunehmen. Davon abweichend darf als Grundstoff verzinktes Stahlband nach
DIN EN 10326 verwendet werden, das nur auf der Sichtseite der Zlnkauﬂagegruppe 275
entsprlcht Auf der dem Schaumstoff zugewandten Seite genugt eine ka
50 g/m?.

1 DIN EN 13501-1:2002-06

2 DIN 4102-4:1994-03

3 DIN EN 10326:2004-09

4 DIN EN 10143:1993-03

5
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DIN 55928-8:1994-07
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Dem Korrosionsschutz durch Bandverzinkung gemdafll Zinkauflagegruppe 275 nach
DIN EN 10326 gilt der Korrosionsschutz durch Legierverzinkungen (ZA) und (AZ), in
gleicher Schichtdicke wie die oben genannte Zinkauflage - aufgrund der geringeren Dichte
gegeniber reinem Zink jedoch mit den entsprechend geringeren Mindestwerten 255 g/m?
bzw. 150 g/m?- aufgebracht, als gleichwertig.

Zur Verbesserung des Korrosionsschutzes dirfen auch Stahldeckschichten verwendet
werden, die auf der dem Sandwichkern abgewandten Seite Beschichtungen gemal
DIN 55928-8, Tabelle 3, aufweisen, wenn fur diese beschichteten Bleche mindestens der
Nachweis der Schwerentflammbarkeit durch ein allgemeines bauaufsichtliches Priifzeug-
nis oder durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt.

2.2.2  Kernschicht
Die Kernschicht aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum muss DIN EN 131655 in Verbindung
mit DIN V 4108-107, mindestens Anwendungstyp DAA oder WAA, entsprechen soweit die
Anforderungen nach Anlage B Blatt 6.01.1, 6.01.2 und 6.02 dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung nicht anders festgelegt sind.
Als Schaumsystem ist
e Bayer- SZBE 2 (Treibmittel: Pentan) oder
e Elastogran - SZBE 3 (Treibmittel: Pentan) oder
e Dow-S5SZBE 4 (Treibmittel: Pentan)
zu verwenden. Die Schaumrezepturen sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinter-
legt.
Die Kernschicht darf nicht der Klasse F nach DIN EN 13501-1 entsprechen.
im Rahmen der Produktion darf die Warmeleitfahigkeit A, (Werte der Warmeleitfahigkeit
nach Alierung) nach DIN EN 13165 den Grenzwert der Warmeleitfahigkeit
Agrenz.a = 0,0261 W/(m - K)
nicht Gberschreiten.
2.2.3 Fugenband
e "ISO-BLOCO Coilband AH 120" der Fa. ISO-Chemie GmbH, D-Aalen, gemal allge-
meinem bauaufsichtlichem Prifzeugnis Nr. P-MPA-E-01-563 der MPA NRW.
e "Bauseal i" der Fa. Tremco illbruck Produktion GmbH, D-Bodenwéhr, gemaf allgemei-
nem bauaufsichtlichem Prifzeugnis Nr. P-NDS04-353 der MPA BAU Hannover.
o "ISO-ZELL PE-Schaumstoff TA FR-B" der Fa. ISO-Chemie GmbH, D-Aalen, gemaf
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-23.14-1569.
2.2.4  Sandwichelemente
Die Sandwichelemente mussen aus einem Kern gemaf Abschnitt 2.2.2 und Deckschich-
ten gemal Abschnitt 2.2.1 bestehen sowie die Anforderungen in der Anlage B erfullen;
dabei sind alle Elementdicken (d bzw. D) Nennmalle, fur die folgende Toleranzen gelten:
+ 2 mm fur d bzw. D <100 mm
+ 3 mm fur d bzw. D > 100 mm.
Die Sandwichelemente missen ggf. einschliefilich eines zusatzlichen Korrosionsschutzes
sowie unter Verwendung eines Fugendichtbandes nach Abschnitt 2.2.3 die Anforderun-
gen an das Brandverhalten fur schwerentflammbare Baustoffe, Klasse C - 83, d0 nach
DIN EN 13501-1 erfullen. Elemente mit einer Beschichtung der Deckschichten mit PVDF
in einer maximalen Dicke von 20 pm und mit der Kernschicht SZBE 3 oder SZBE 4 mis-
sen unter Verwendung eines Fugendichtbandes nach Abschnitt 2.2.3 die Anforderungen
an das Brandverhalten fir schwerentflammbare Baustoffe, Klasse B -s3.d0..nach
DIN EN 13501-1 erfullen.
6 DIN EN 13165:2001-10
7
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DIN V 4108-10:2004-06
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Verbindungselemente

Fur die Befestigung der Dach- und Wandelemente (s. Anlage B, Blatt 5.01 bis 5.03) dir-
fen nur die Verbindungselemente nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
Nr. Z-14.4-407, soweit die Besonderen Bestimmungen jener Zulassung es gestatten, ver-
wendet werden. Fir die zuldssigen Zugkrafte F; der Befestigungselemente siehe Anlage
B Blatt 2.01.

Herstellung und Kennzeichnung
Herstellung
Die Elemente sind auf einer Anlage im kontinuierlichen Verfahren herzustellen.

Die microlinierte Deckschicht Typ M und die linierten Deckschichten Typ L2 und Typ S
(siehe Anlage B, Blatt 1.01 und 1.02) durfen nur auf der Unterseite liegend den Herstel-
lungsprozess der Sandwichbauteile durchlaufen.

Kennzeichnung

Die Sandwichelemente mussen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekenn-
zeichnet werden. Zuséatzlich sind folgende Angaben anzubringen:

e Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes
e Bemessungswert A der Warmeleitfahigkeit fOr die Kernschicht

e "Brandverhalten siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung, entspricht der nationa-
len bauaufsichtlichen Benennung 'schwerentflammbar"’.

e Bezeichnung des Schaums der Kernschicht (siehe Abschnitt 2.2.2)
e Aulenseite der Wandelemente gemaf? Anlage B, Blatt 1.01 bzw. 1.02.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4
Ubereinstimmungsnachweis erfilit sind.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Sandwichelemente mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer regelmaBligen Fremduberwachung einschliellich einer Erstprofung der Sand-
wichelemente nach Malgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlief3-
lich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Sandwichele-
mente eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uber-
wachungsstelle einzuschalten. Zum Nachweis des Brandverhaltens ist eine fir die euro-
paische Klassifizierungsnorm DIN EN 13501-1 und den mit ihr korrespondierenden Priif-
normen anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgememen
bauaufsnchtllchen Zulassung entsprechen
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stoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung"® in
der jeweils giiltigen Fassung sinngemaf anzuwenden.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

e Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
e Art der Kontrolle oder Prifung

e Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

o Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

e Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehodrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden
Prifungen durchzufihren:

Deckschichten

Vor der Kaltumformung sind von jedem Hauptcoil die Stahlkerndicke, die Streckgrenze,
die Zugfestigkeit, die Bruchdehnung Agy, die Zinkschichtdicke und ggf. die Dicke des
zusatzlichen Korrosionsschutzes nachzuweisen. Die Prifungen sind nach Anlage B
Blatt 6.01.1 und 6.01.2 bzw. in Anlehnung an die dort genannten Normen durchzufthren.

Der Nachweis der Werkstoffeigenschaften, mit Ausnahme der Stahlkerndicke, darf auch
durch Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 102049 erbracht werden.

Kernschicht

Die Prifungen der Kernschicht sind nach Anlage B Blatt 6.01.1 und 6.01.2 durchzuftthren

Sandwichbauteile

Art und Haufigkeit der Prifung siehe Anlage B Blatt 6.01.1 und 6.01.2.

Beurteilung

Bei der Kontrolle der Schaumkennwerte darf kein Einzelwert unter den Werten der
Anlage B, Blatt 6.01.1 bzw. 6.01.2, Zeile 3 bis 9 liegen, andernfalls muss eine Auswertung
der fortgeschriebenen Werte der Produktionsstreuung benutzt werden, um unter Bertck-
sichtigung des grof’en Stichprobenumfangs die 5 %-Fraktile zu bestimmen. Ist diese
5 %-Fraktile noch zu klein, missen zusatzliche Prufkérper entnommen, geprift und
erneut die 5 %-Fraktile bestimmt werden. Diese darf nicht kleiner als der jeweils gefor-
derte Wert sein, sonst muss das Bauteil als nicht brauchbar ausgesondert werden. Der
Wert zur Berechnung der 5 %-Fraktile darf in den genannten Fallen zu k = 1,65 ange-
nommen werden.

Fremdiberwachung

91875.05

Veréffentlicht in den Mitteilungen des Deutschen Instituts fir Bautechnik.
DIN EN 10204:2005-01
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Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Sandwichelemente durchzu-
fuhren, sind Proben fur den in Anlage B Blatt 6.02 festgelegten Prufplan zu entnehmen
und zu prifen und kénnen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden.
Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur die Durchfiihrung der Uberwachung und Priifung hinsichtlich des Brandverhaltens der
Sandwichelemente gelten auferdem die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis
schwerentflammbarer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung” sinngemaf anzuwenden, wobei Abschnitt 3.3 dieses Bescheids zu
beachten ist.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen flir Entwurf und Bemessung

Standsicherheit und Gebrauchsfahigkeit

Durch eine statische Berechnung sind die Standsicherheit und die Gebrauchsfdhigkeit
entsprechend der Anlage A nachzuweisen; dabei sind nur die Abschnitte der Anlage A zu
bertcksichtigen, in denen die Bauteile dieser allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung
geregelt werden.

Die Rechenwerte zur Ermittlung der Schnitigréflen und Spannungen sind Anlage B
Blatt 3.01 zu entnehmen.

Die Knitterspannungen der gedruckten ebenen, quasiebenen und trapezprofilierten Deck-
bleche sowie deren Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit vom Schaumsystem und der
Deckblechdicke sind in der Anlage B Blatt 3.02.1 und 3.02.2 zusammengestellt. Diese
deckblechabhangigen Knitterspannungen gelten als Grenzwerte fir den Gebrauchsfahig-
keitsnachweis nach Abschnitt 7.3 der Anlage A. Bei dem unter Abschnitt 7.5 der Anlage A
aufgefihrten Hinweis fir den Gebrauchsféahigkeitsnachweis fir langzeitig wirkende
Belastung bedeutet "in der Regel"”, dass der Einfluss des Kriechens vernachlassigt wer-
den kann, wenn das mafRgebende Versagen (Knittern) im unteren (inneren) Blech zu
erwarten ist, weil unter langzeitiger Belastung eine Spannungsumlagerung erfolgt, die das
untere Blech entlastet. Gleichlaufend wird das obere Trapezblech héher beansprucht, so
dass im Obergurt des Trapezbleches friher FlieBen des Stahls erreicht wird (siehe auch
Abschnitt 5, Anlage A). Bei dem Gebrauchsfahigkeitsnachweis ist der Nachweis gegen
FlieRen des Stahls zu fuhren.

Fur den Nachweis der Tragfahigkeit der Elemente nach Abschnitt 7.2 der Anlage A sind
die Knitterspannungen der ebenen, und quasiebenen Deckbleche mit dem Faktor 0,82
(Schaumsystem SZBE 2 und SZBE 4) bzw. 0,92 (Schaumsystem SZBE 3) zu reduzieren.
Fur die Nachweise unter erhdhter Temperatur sind diese Knitterspannungen zuséaizlich
mit dem Faktor 0,82 (Schaumsystem SZBE 2 und SZBE 4) bzw. 0,94 (Schaumsysiem
SZBE 3) abzumindern.

Beim Nachweis der Schubbeanspruchung nach Abschnitt 7.2.1.3 der Anlage A ist . = 1,2
und beim Nachweis der Auflagerdriicke nach Abschnitt 7.2.1.4 der Anlage A ist ng=1,4
anzusetzen.

Beim Nachweis des Langzeitverhaltens nach Abschnitt 5.2 und 7.4 der Anlage A sind die
Kriechbeiwerte @, 93 = 1,5 fir Schneelasten und ®4¢s = 7,0 fir standig wirkend ,L.,asten
2u berucksmhtlgen

sprechend Aniage A zu fihren.
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3.2

3.3

3.4

3.5

4.1

4.2

Wirmeschutzi0

Fur den rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes gilt DIN 4108-3'". Fur die Kern-
schicht aus Polyurethan (PUR) ist folgender Bemessungswert A der Warmeleitfahigkeit in
Ansatz zu bringen: A = 0,027 W/m - K)

Brandschutz

Die Sandwichelemente sind schwerentflammbare Baustoffe. Sie sind klassifiziert in
Klasse C -s3,d0 nach DIN EN 13501-1. Elemente mit einer Beschichtung der Deck-
schichten mit PVDF in einer maximalen Dicke von 20 ym und mit der Kernschicht SZBE 3
oder SZBE 4 sind klassifiziert in Klasse B - s3, d0 nach DIN EN 13501-1.

Die Klassifizierung des Brandverhaltens der Sandwichelemente nach DIN EN 13501-1 ist
nur nachgewiesen, wenn in die Langsfugen der Sandwichelemente Dichtungsbander
nach Abschnitt 2.2.3 eingelegt sind.

Die Dachelemente sind widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme (harte
Bedachung) nach DIN 4102-4

Schallschutz

Regelungen zum Schallschutz sind nicht Gegenstand dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung. Werden an die Sandwichelemente Anforderungen zum Schallschutz
gestellt, sind weitere Untersuchungen notwendig.

Korrosionsschutz

Entsprechend den Anwendungsbedingungen ist ausreichender Korrosionsschutz vorzu-
sehen. Hierzu sind gegebenenfalls zusatzliche MaRnahmen erforderlich, die in jedem Ein-
zelfall beurteilt werden missen, wobei der Brandschutz zu beachten ist.

Bestimmungen fir die Ausfiihrung

Bestimmungen fir die ausfiihrenden Firmen

Sandwichelemente durfen nur von Firmen eingebaut werden, die die dazu erforderliche
Erfahrung haben. Andere Firmen dirfen es nur, wenn fur eine Einweisung des Montage-
personals durch Fachkrafte von Firmen, die auf diesem Gebiet Erfahrungen besitzen,
gesorgt ist.

Benachbarte Sandwichelemente missen in der Langsfuge passgenau angeordnet wer-
den.

Die Bauteile durfen nur von Einzeipersonen zu Montagezwecken betreten werden.

Die Verbindungselemente sind entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung Z-14.4-407 einzubringen, um eine einwandfrei tragende und erforderlichenfalls
dichtende Verbindung sicherzustellen.

Der Witterung ausgesetzte Schrauben mit Unterlegscheibe und Elastomerdichtung sind
von Hand oder mit einem Elekiroschrauber mit jeweils entsprechend eingestelltem Tiefen-
anschlag einzuschrauben. Die Verwendung von Schlagschraubern ist grundséatzlich
unzulassig.

Befestigung an der Unterkonstruktion

Bei direkter Befestigung sind die Wand- und Dachelemente je Auflager mit mindestens
zwei Schrauben pro Element entsprechend Anlage B Blatt 5.01 bzw. 5.03 zu befestigen,
bei indirekter Befestigung mit mindestens einer Schraube gemall Anlage B Blatft@f}“@z An
den Auflagern aus Stahl und Nadelholz sind die Wand- und Dachelemente s’ﬁlt de
nach Abschnitt 2.2.5 angegebenen Verbindungselementen zu verwenden, auf

3!

10

11
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i
Fur Sonderanwendungen, z. B. Kiihirdume und Gefrierhauser, ist die Betrlebswarmeleltfahlg
sichtigung der jeweiligen Betriebstemperatur entsprechend der Richtlinie VDI 2055 festzule
DIN 4108-3:2001-07
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aus Stahibeton, Spannbeton oder Mauerwerk unter Zwischenschaitung von ausreichend
verankerten Stahlteilen unter Beachtung der einschlagigen Zulassungen und Normen.

Fir e (Abstédnde der Schrauben untereinander) und egr (Abstdnde der Schrauben zum
Bauteilrand) sind die Angaben der Anlage B Blatt 5.01 bis 5.03 zu beachten. Die Aufia-
gerbreite darf die Werte der Anlage B Blatt 4.01 und 4.02 nicht unterschreiten.

Anschluss an Nachbarbauteile

Die Wand- und Dachelemente sind so einzubauen und am Nachbarbauteil anzuschlieRen,
dass Feuchtigkeit nicht durchdringen kann und Warmebricken vermieden werden. Diese
Details sind im Einzelfall zu beurteilen.

Fugenausbildung
In den Fugen muss ein Fugenband gemafl Abschnitt 2.2.3 vorhanden sein.

StéRe und Schnittkanten der Elemente sind so auszubilden, dass keine Schaumflachen
freiliegen.
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“Lastannahmen und statische Berechnung fiir
Sandwichkonstruktionen

- Stiitzkern aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen Metalldeckschichten -"

3.1

3.2

3.3

3.4

Z224236.07.doc

Aligemeines

Der Nachweis der Standsicherheit ist im rechnerischen Versagenszustand zu fihren;
zusatzlich ist ein Nachweis im Gebrauchszustand notwendig.

Stiitzweiten und Lagerungsbedingungen

Als Stitzweiten fur die Berechnung gilt im allgemeinen der Mittenabstand der Auflager.

Es darf auch die lichte Weite zwischen den Auflagern zuziglich der Mindestauflagerbreite
angesetzt werden. Fir die End- und Zwischenauflager der Wand- und Dachelemente darf
beim Tragfahigkeitsnachweis gelenkige Lagerung angenommen werden. Auf die
Sandwichtafel einwirkende Zwangungskrafte aus behinderten Langsverformungen brauchen
in der Regel nicht berlcksichtigt zu werden. Wegen der Auswirkung der Langsverformung
der Elemente auf die Verbindungen siehe Anlage A Abschnitt 7.7.2.

Lastannahmen

Eigenlast

Die Eigenlast der Wandelemente darf beim Nachweis der Wandelemente unbertcksichtigt
bleiben. Bei den Verbindungen der Wandelemente und den Dachelementen ist die Eigenlast
zu berlcksichtigen.

Wind
Windbeanspruchungen sind gemaR DIN 1055-4:2005-03 anzunehmen. Bei Uberlagerungen
mit Temperatureinflissen im Sommer darf mit 60% der Windlast gerechnet werden.

Schnee
Die Schneelast ist gemaft DIN 1055-5:2005-07 anzusetzen.

Schneeanhaufungen (entsprechend Abschnitt 4.2.7 und 4.2.8 der DIN 1055-5:2005-07) in
den Schneelastzonen 1, 1a und 2 und bei Hohen unter 1000 m Gber NN dirfen als
kurzfristige Einwirkung betrachtet werden (bewirken keine Kriechverformung).

Personenlasten

Personenlasten fur Montage-, Wartungs- und Reinigungsarbeiten sind gemaf
DIN 1055-3:2006-03 anzusetzen, Der rechnerische Nachweis entsprechend
DIN 1055-3:2006-03, Abschnitt  6.2(3) ist nicht erforderlich, da.==~di€==grtliche
Mindesttragfahigkeit der Sandwichelemente im Rahmen der Zul§§éungsbéar Hung
nachgewiesen wurde.
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3.5

3.5.1

352

4.1

4.2

Z24236.07.doc

Temperaturdifferenz zwischen den Deckschichten

Als maximale Temperaturdifferenz der gleichzeitig in beiden Deckschichten wirkenden
Temperaturen ist

Ae = ea - 9|
mit 6; gemaf} Anlage A Abschnitt 3.5.1 und 6, gemal Anlage A Abschnitt 3.5.2 anzusetzen.

Deckschichttemperatur Innenseite

Im Regelfall ist von 6, = 20°C im Winter und von 6; = 25°C im Sommer auszugehen; dies gilt
fur den Standsicherheitsnachweis und fur den Gebrauchsfahigkeitsnachweis.

In besonderen Anwendungsfadllen (z.B. Hallen mit Klimatisierung - wie Reifehallen,
Kihlhauser) ist 6; entsprechend der Betriebstemperatur im Innenraum anzusetzen.

Deckschichttemperatur Aulenseite
Es ist von folgenden Werten fir 6, auszugehen:

Jahreszeit Sonnenein- | Standsicher- Gebrauchsfahigkeitsnachweis
strahlung | heitsnachweis
Farbgruppe Hellig.™
0a [ %] 0a

Winter -- -20°C alle 90-8 -20°C
bei gleichzeitiger - 0°C alle 90-8 0°C
Schneeauflast
Sommer direkt + 80 °C I 90-75 +55°C

I 74-40 + 65 °C

[ 39-8 +80°C

indirekt +40°C alle 90- 8 +40°C
) = sehr hell Il = hell [l = dunkel

**)  Reflexionsgrad bezogen auf Bariumsuifat = 100 %

Die angegebenen Helligkeitswerte beziehen sich auf das Messverfahren nach
Hunter-L-a-b.

Unter indirekter Sonneneinstrahlung auf die Wand wird der Fall einer vorgehangten,
hinterlifteten Fassade vor der Sandwichwand (wie z.B. oftmals bei Kuihihallen) verstanden.

Schnittgrofen- und Spannungsermittiung

Im Gebrauchszustand

Die Schnittgrolen sind nach der Elastizitdtstheorie zu ermitteln. Dabei ist der
schubelastische ~ Verbund  zwischen den  Deckschichten = zu-==berlcksichtigen
(Schubverformungen im Kern). Der Schubmodul Gg ist der Z;;ff’éissu ‘(Aﬁlqge B) zu
entnehmen.

Im rechnerischen Bruchzustand
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4.3

4.4

4.5

5.1

Die Schnittgréfien an Durchlaufplatten dirfen fir den rechnerischen Bruchzustand unter der
Annahme ermittelt werden, dass sich Uber Zwischenunterstitzungen Gelenke bilden. Ein
Resttragmoment Uber den Zwischenunterstitzungen darf nicht in Ansatz gebracht werden.

Berechnung der SchnittgréRen und Spannungen in einfachen Fallen

Die Berechnung der Schnittgroften und Spannungen kann in einfachen Féllen (Einfeldtrager,
aulere Lasten) in Anlehnung an DIN 1052, Abschnitt 5 (Ausg. 10/69) erfolgen. Weitere
Hinweise flr Mehrfeldtrager, Temperaturbeanspruchungen und Kriechen koénnen den
ECCS-Empfehlungen” entnommen werden.

Sandwich mit quasi-ebenen Deckschichten

Die Normalspannungen in den Deckschichten durfen unter Vernachlassigung der
Eigenbiegesteifigkeit der Deckschichten aus dem Biegemoment durch Ansatz eines
Kraftepaares in den Schwerlinien der Deckschichten ermittelt werden. Die
Schubspannungen aus der Querkraft dirfen als  gleichmaig Ober den
Schaumkernquerschnitt verteilt angenommen werden.

Sandwich mit profilierten Deckschichten

Die Spannungen in den Deckschichten sind aus den nach der linearen Sandwichtheorie fUr
"dicke" (d.h. biegesteife) Deckschichten bestimmten Teilbiegemomenten zu ermitteln. Die
Schubspannungen im Kern dirfen aus der entsprechenden Teilquerkraft als gleichmaRig
verteilt Uber die fiktive Querschnittsflache zwischen den Schwerlinien der Deckschichten
berechnet werden.

Spannungsermittiung fur Dachelemente

Bei Dachelementen sind neben den Spannungen aus Lasten auch die
Spannungsumlagerungen infolge Kriechverformungen der Kernschicht unter langzeitig
wirkenden Lasten (Eigengewicht, Schneelast) zu ermitteln.

Das Kriechen bewirkt bei Dachelementen mit profilierten Deckschichten, dass die
Normalspannungen in den Deckblechen und die Schubspannungen in der Kernschicht
abnehmen, wahrend die Biegespannungen im profilierten Deckblech sich erhéhen. Die
Spannungsumlagerungen sind fur die Nachweisfuhrung nach Anlage A, Abschnitt 5.2, zu
berlicksichtigen.

Spannungsermittiung zum Zeitpunkt t=0

Die Spannungen zum Zeitpunkt t = 0 (nach Anlage A Abschnitt 4) sind fur glie”
Belastungen (nach Anlage A Abschnitt 3) zu ermitteln.

")

Z24236.07.doc

ECCS - Empfehlungen (Prelimenary European Recommendations for Sandwich Panels)
Part 1: Design

Abschnitt 3 und Anhang A

European Convention for Constructional Steelwork (ECCS)-TC 7 -

WG 7.4 Fassung10/91
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5.2

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

224236.07 .doc

Beriicksichtigung der zeitabhdngigen Spannungsumliagerungen

Die  Spannungen unter Langzeitlasten sind  unter  Bericksichtigung  der
Spannungsumlagerung zu bestimmen. Die Spannungsumlagerung wird durch die
Verformungszunahme, bedingt durch Kriecherscheinungen im Schaumkern, bewirkt. Die
zeitabhéngige Schubverformung des Kernmaterials bei konstanter Schubspannung ist
beschrieben durch

Y= Yo (1 + D)
mit
T = Schubverformung zum Zeitpunkt t
Yo = Elastische Schubverformung zum Zeitpunkt t = 0
(Belastungsbeginn)
M Zeitabhangiges Kriechmaf} (s. Zulassung)

Die Spannungen sind mit den Werten des Kriechmafles zum Zeitpunkt t = 2000 h (fiktive
Dauer der Regelschneelast) und t = 100 000 h (fUr Eigengewicht) zu ermitteln.

Zur naherungsweisen Berechnung der zeitabhangigen Spannungsumlagerungen darf ein
zeitabhangiger, fiktiver Schubmodul G; eingesetzt werden

G,
1+ @,

G, = Schubmodul zum Zeitpunktt =0

G = Schubmodul zum Zeitpunkt t

t =

Bemessungsgrenzwerte

Knittertragspannung bei ebenen und leicht profilierten Deckschichten

Die Grenzwerte der Knitterspannungen fur die ebenen und leicht profilierten Deckschichten
(embossiert, liniert, gesickt, mikroprofiliert) sind fur die Beanspruchungen im Feld und Gber
dem Mittelauflager der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Flr die rechnerischen Nachweise ist bei Ansatz dieser Knitterspannungen von ebenen
Deckschichten in der Schwerlinie der realen Deckschichten auszugehen.

Knittertragspannung bei profilierten Deckschichten

Der Grenzwert der Knitterspannungen fur die gedrickten Obergurte der profilierten
Deckschichten ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Schubfestigkeit der Kernschicht

Die Werte der Schubfestigkeit der Kernschicht flr Kurzzeit- und Langzeitbeanspruchung
sind der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Druckfestigkeit der Kernschicht

Fur Kunststoffhartschaum gilt als Druckfestigkeit Ry die Druckspannung bei 10 %
Stauchung. Der Wert ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Zuléassige Kréfte der Verbindungen

Die zulassigen Krafte zul F; und Fq der Verbindungen sind far Unterkongfruktion
Stahl oder Holz dem Zulassungsbescheid Z-14.4-407 zu entnehmen |

Die Dicke der Stahlunterkonstruktion muss mindestens t>15 mm *f%
Mindesteinschraubtiefe im Nadelholz ist 50 mm. o
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7

71

7.2

7.2.1
7.21.1

7.2.1.2

7.21.3

7.2.1.4

£24236.07 doc

Nachweise

Lastkollektive
Die mafRgebenden Lastfalle sind in ungunstigster Kombination zu Uberlagern.

Tragfahigkeitsnachweise fiir den Zeitpunktt=0

Bei Mehrfeldsystemen tritt Versagen im Feld nach Ausbilden von Knittergelenken Uber den
Zwischenstitzen ein.

Wand- und Dachelement
Nachweis gegen Knittern

Die Grenztragfahigkeit wird erreicht, wenn im Feld die Knittertragspannung in der
gedrickten Deckschicht nach Abschnitt 6.1 bis 6.2 (Anlage A) auftritt. Beim Kragarm ist die
Grenztragfahigkeit erreicht, wenn an der Einspannstelle in der gedriickten Deckschicht die
Knittertragspannung auftritt.

Beim Nachweis der Tragsicherheit ist von Teilsicherheitsfaktoren auszugehen:

Das 1,85fache der Spannungen aus auflleren Lasten (o) wird zu den 1,3fachen
Spannungen aus Temperaturzwangungen (oy) addiert und der Knittertragspannung (o)
gegeniubergestellt:

1,85 0.+ 1,3 oy <ok

Bei den Elementen mit profilierten Deckschichten sind die Zwangungsschnittgréfien aus
Temperatur zu berlcksichtigen; der Einfluss der Temperatur auf den Grenzwert der
Tragfahigkeit (ok) ist zu berlcksichtigen.

Nachweis gegen Flielen

Bei Deckschichten unter Zugbeanspruchung ist der Nachweis ausreichender Sicherheit
gegen das Erreichen der FlieRspannung (3s) zu fuhren:

1,85 -0, +1,3 - o1< R

Nachweis der Schubbeanspruchung
Der Nachweis ausreichender Sicherheit gegenliber Schubversagen ist zu fuhren:

BT
185- 1. +1,3 11 —
N

Die Schubfestigkeit B, ist fur die malgebende Temperatur zu verwenden. Der Beiwert ), ist
der Zulassung zu entnehmen.

Nachweis der Auflagerdricke

Die Auflagerdriicke infolge auerer Lasten A_ sind den Traglasten Ay gegentberzustellen:
1,85 - AL <Ay

Die Traglasten Ay sind wie folgt zu bestimmen:

B,
AU:FA. _a
nd

der Zulassung zu entnehmen.
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7.3 Gebrauchsfiahigkeitsnachweis fiir den Zeitpunkt t =0

Der Gebrauchsfadhigkeitsnachweis wird dadurch gefiihrt, dass an keiner Stelle FlieRen im
Zug- oder Knittern im Druckbereich auftritt. Der Gebrauchsfahigkeitsnachweis ist nach
Abschnitt 4.1 (Anlage A) for Lasten nach Abschnitt 3 (Anlage A) und fur die
Temperaturdifferenzen gemdafR im Abschnitt 3.4 (Anlage A) folgendermafien zu fUhren:

Das 1,1fache der Addition aller gleichzeitig wirkenden Spannungen aus aulleren Lasten (o)
und Temperatur (o) ist der Knitter- bzw. Flieispannung gegeniberzustellen:

11 +Y or)<ok bzw. 11 (c .+ ¥ o7) <l

¥ = 1,0 (Kuhlhauser)
¥ = 0,9 (sonst. Geb&ude)

Fur Schubbeanspruchung ist nachzuweisen:
1,4 (’CL + ’L'T) <R,

Auflagerdriicke: 1,4 - (AL + A7) < Fp - By
Die Auflagerkrafte A, und At sind beim Nachweis der Unterkonstruktion zu beriicksichtigen.

7.4 Tragfahigkeitsnachweis bei langzeitig wirkender Belastung

Der  Tragfahigkeitsnachweis ist  unter  Berlicksichtigung der  zeitabhadngigen
Spannungsumlagerungen und des zeitabhangigen Schubfestigkeitsabfalls zu fUhren.

< Ok
1,85 (og + op + 05) + 1,3 (o7 +*Acg+ Acs)
- M8
und
(1857, +13 1;) L 185 (tq +7,) +13 (A1, +A1,) _
BT.O Bt,t
Hierin bedeuten
Gp, Tp = Spannungen aus kurzzeitig wirkenden auleren Lasten
oT,17 = Spannungen aus Temperaturzwangungen
Og,Tg = Spannungen aus sténdig wirkender Last
G Ts = Spannungen aus Schneelast

Aoy, Aos } { A-Anteile infolge der Spannungsumlagerung unter standig

Atg, At wirkenden Lasten und Schnee

7.5 Gebrauchsfihigkeitsnachweis fiir langzeitig wirkende Belastung

Ein Gebrauchsfahigkeitsnachweis fur langzeitig wirkende Belastung bra
nicht gefuhrt zu werden /

Z224236.07 doc
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7.6

7.7
7.7.1

1.7.2

224236.07 doc

Verformungen

Fur nichtprofilierte Dachelemente ist im Gebrauchszustand eine Verformungsbegrenzung
notwendig. Hierbei sind die standigen Lasten (z.B. Eigengewicht und Schnee) und
Kriecherscheinungen zu bertcksichtigen.

I
ft - fogB + fogQ (1 +®Dq05 ) + fosB + fosQ (1 + D, 103) <m
® = Kriechbeiwert

Index: t

zum Zeitpunkt "t"

= zum Zeitpunkt "0"

= unter Eigengewicht
= unter Schneelast
infolge Biegemoment
= infolge Querkraft

O W w e o
HH

Verbindungen
Krafte

Der Nachweis der Tragfahigkeit der Verbindungen ist flr die auftretenden Zugkrafte zu
fahren:

20 A +1,3 Ar<F, wobei

20 -AL<Fy

20 Ar<Fy

AL Zugkraft infolge aullerer Lasten

Ay Zugkraft infolge Temperaturbeanspruchung

F.= 2 -zulF

Fur die Befestigung durch Schrauben sind die zuldassigen Zugkrafte nach Abschnitt 6.5
(Anlage A) zu verwenden.

Schraubenkopfauslenkungen

Es ist nachzuweisen, dass die Schraubenkopfauslenkungen infolge der Temperaturaus-
dehnungen der aufleren Deckschicht die angegebenen Maximalwerte nicht Uberschreiten.
Die Verschiebungen der dufReren Deckschicht sind fur die auftretende Temperaturdifferenz
zu berechnen. Die Schraubenkopfauslenkung darf nach der linearep=8andwichtheorie
berechnet werden (Hinweise zur Berechnung s. ECCS-Empfehlungen :




Wandelemente mit quasi-ebenen Deckschichten

Baubreite +22

| ]

Baubreite +2

t

]
tn2

Deckschichten:

= ~ 3
L= liniert =L n- 60 = Eo #1402
(nur auf der Innenseite)
3 0,810,2
L,= liniert !=| n-40 = / \
nur auf der Aulenseite
( ) = - R g0sn | a0s2
M= mikroliniert r m- 16 o iJ{
(nur auf der AuRenseite) e L 164201642|1642 0.840.2
S= Softline . m-11,5 , >
(nur auf der Au3enseite) |— -
= - | fs .11
G= Glatt et
by A—
- o 11,5

tye= 0,60/0,75 mm:

tyo= 0,50,/0,60,/0,75 mm: Nennblechdicken der inneren Deckschichten; Toleranzen: Abschnitt 2.2.1

= - 0,04:

d: Elementdicke ( Aulenmald ); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4

Nennblechdicken der aulleren Deckschichten

Stahlkerndicke, mafRgebend fur die statische Berechnung

40 mm <d <140 mm
Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente

SIP W80 SB ML 1. Buchstabe:

Als innere Deckschicht kénnen L, linierte und ebene Ausfihrungen verwendet werden

4. Buchstabe:
5. Buchstabe:

Wandelement
Zaht: Gesamtdicke der Wand [ mm ]
2. und 3. Buchstabe: sichtbare Befestigung
aulere Deckschicht
innere Deckschicht

r SALZGITTER
g BAUELEMENTE

Eln Unternshmen der Salzgitter Gruppe

SIP W SB

Wand

sichtbare Befestigung
Deckschichten-Kombination
und Bezeichnung

Anlage B Blatt 1.01 -
zur allgemeinen
bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-10.4-398
vom & 7ol o '”ﬂ

2
ot %

.}




Wandelemente mit quasi-ebenen Deckschichten

Baubreite +2

t Nz T
4 Baubreite +22

R3 0,8+0,2

Ly= liniert L=l a0 J=k @_ﬂ;&

(nur auf der Innenseite)

= n-40 =
Lo= liniert P /)11

(nur auf der AuRenseite)
R 4082 | a0s2

tw

Deckschichten:

0,840,2

il

i_ m-16 i |
M= mikroliniert 7t
(nur auf der AuRenseite) =" < /1L
1642/1642|1622| (0.820,2
. m-115 | m
S= Softline i o
(nur auf der AuBenseite) __~ = | . '/r”l“L{S
G= Glatt 4l & 7"—-—-1‘\11 7
ge ’
tui= 0,60/0,75 mm: Nennblechdicken der d&ufleren Deckschichten i

tno= 0,50,/0,60,/0,75 mm: Nennblechdicken der inneren Deckschichten; Toleranzen: Abschnitt 2.2.1
tx= ty- 0,04: Stahlkerndicke, mafigebend fur die statische Berechnung
d: Elementdicke ( AuRenmalfd ); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4

60 mm <d <100 mm

Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Wandelemente

SIP W 80 VB ML 1. Buchstabe: Wandelement
Zahl: Gesamtdicke der Wand [ mm ]
2. und 3. Buchstabe: verdeckte Befestigung
4. Buchstabe: aulere Deckschicht
5. Buchstabe: innere Deckschicht

Als innere Deckschicht kénnen L, linierte und ebene Ausfiihrungen verwendet werden

SALZGITTER ' e
ﬁ BAUELEMENTE SIP W VB Anlage B Blatt1+:0
Eln Unternehmen der Salzghter Gruppe
Wand zur allgemeinen

verdeckte Befestigung bauaufsichtlichen
Deckschichten-Kombination Zulassung Nr. Z-10.4-398
und Bezeichnung vom [ = ™

=




Dachelemente

39+1

hq

Deckschichten:

P = trapezprofiliert
(nur auf der AulRenseite)

Ly = liniert \ |

(nur auf der Innenseite)

tn:

tni= 0,60/0,75 mm :

tno= 0,50,/0,60,/0,756 mm:

t= tn- 0,04:

hd:

Deckschichtkombinationen und Bezeichnungen der Dachelemente

Baubreite = 1000£2

33312 , 333+£2 , 33312

4011
0,8x0.2 ' 50x2

50£2 [ 50£2

&

N

t N2 1
Nennblechdicke der Deckschichten; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.1
(Dicke einschlielllich Zinkauflage)
Nennblechdicken der aulleren Deckschichten

Nennblechdicken der inneren Deckschichten; Toleranzen: Abschnitt 2.2.1
Stahlkerndicke, mafigebend fiir die statische Berechnung
durchgehende Schaumstoffdicke; Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4

40 mm <d <80 mm

Elementdicke ( AuRenmal} ); Toleranzen: s. Abschnitt 2.2.4

SIP D 80 PL 1. Buchstabe: Dachelement y
Zahl: Gesamtdicke des Daches [ mm |
2. Buchstabe: auRere Deckschicht (Trapezprofil)
3. Buchstabe: innere Deckschicht
SALZGITTER
ﬁ BAUELEMENTE SIP D Anlage B Blatt 1.03
Eln Unternshmen der Salzgliter Gruppe Dach

zur allgemeinen

. bauaufsichtlichen
Deckschichten-Kombination Zulassung Nr. Z-10.4-

und Bezeichnung vom

S




Verbindungen

Fur die Verbindungen der Dach- und Wandelemente mit der Unterkonstruktion durfen nur
Schrauben der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-14.4-407 verwendet werden.

Zulassige Zugkrafte F; [ kN ] der Befestigungselemente bei direkter Befestigung siehe Z-14.4-407
vom 18.12.2006

Zuldssige Zugkrafte F; [ kN ] der Befestigungselemente bei indirekter Befestigung der
SIP Wandelemente

Schaumsystem SZBE 2, SZBE 3 und SZBE 4:

. Mittelauflager Endauflager "’
Befestigungsart Ge(sja[rrr:]trcrl]l]cke tys 2 0,60 mm tw 20,50 mm | tyg 20,60 mm ty1 2 0,50 mm
SZBE 2+4| SZBE 3 |SZBE 2+4| SZBE 3 |SZBE 2+4| SZBE 3 |SZBE 2+4| SZBE 3
1 Schraube 60 140 | 148 | 115 | 121 | 086 | 080 | 071 | 066
6,3 mm,
(Unterlegscheibe 100 1,40 1,64 1,15 1,34 1,00 0,89 0,82 0,73
16 mm)
2 Schrauben 60 210 | 1,77 | 1,72 | 145 | 112 | 1,10 | 092 | 0,90
6,3 mm,
(Unterlegscheiben 100 2,23 1,96 1,83 1,61 1,39 1,23 1,14 1,01
16 mm)
2 Schrauben
6.3 mm mit 60 332 | 417 | 272 | 342 1,17 1,62 0,96 1,33
Lastverteilplatte
(Unterlegscheiben 100 400 | 463 328 | 3,80 1,88 1,80 1,54 1,48
16 mm)

1) Bei Befestigung ohne Lastverteilplatte: Abstand der Schrauben zum Paneelrand = 50 mm
Bei Befestigung mit Lastverteilplatte: Abstand der Schrauben zum Paneeirand = 80 mm

Diese Werte gelten fiur den Nachweis der Einleitung der Zugkrafte in die Schrauben (Uberknépfen).
Die Einleitung der Zugkrafte in die Unterkonstruktion ist gesondert nachzuweisen.
Ist der Randabstand der Befestigungselemente = 500 mm, gelten die Werte fur das Mittelauflager.

Fur die Verbindungen von Zubehor-und Formteilen siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
"Verbindungselemente zur Verwendung bei Konstruktionen mit "Kaltprofilen® aus Stahlblech
insbesondere mit Stahlprofilen -, Zulassungsbescheid Z- 14.1-4 vom 06.09.2005

Lastverteilplatte siehe Anlage B, Blatt 5.02

r SALZGITTER SIP W Anlage B Blatt 2.01
N BAUELEMENTE Wand
Ein Untarnshmen der Salzgitter Qruppa zur allgemeinen
' bauaufsichtlichen
Befestigungswerte Zulassung Nr. Z-10.4-398
indirekte Befestigung vom . |




Rechenwerte

zur Ermittlung der Spannungen und der SchnittgréBen nach Abschnitt 3.1

1. Stahldeckschichten

Elastizitatsmodul:  Ep=2,1- 10° N/mm?

Streckgrenze: Rs= 320 N/mm?

Bruchdehnung Ago=17 %

2. Schaumstoff
Schaumsystem SZBE 2 und SZBE 4 SZBE 3
Elementdicke bzw. durchgehende , ,
Schaumstoffdicke  d bzw. he[mm] | 40Pis 100 | 140 | 40bis 140
Elastizitatsmodul: Es[ N/mm? ]
bei $<20°C 3,0 3,0 3,8
bei erhéhter Temperatur 2,4 2,4 3.4
Schubmodul: Gs[ N/mm?]
bei §<20°C 3,6 3,6 3,5
bei erhdhter Temperatur 2,9 2,9 3,2
Schubfestigkeit: B[ N/'mm?]
bei < 20°C 0,12 0,10 0,12
bei erhéhter Temperatur 0,10 0,08 0,11
far Langzeitbelastung 0,06 - 0,06
Druckfestigkeit: Ba[ N/mm? ] 0,09 0,09

SALZGITTER Anlage B Blatt 3.01
ﬁ BAUELEMENTE SIP W und SIP D 8
Ein Unternehmen der Salzghter Qruppe DaCh und Wand ZUr allgemeinen
bauaufsichtlichen
Rechenwerte Zulassung Nr. Z-10.4-398




Bemessungsgrenzwerte fiir die Knitterspannungen
Schaumsystem SZBE 2 und SZBE 4

1. Quasi-ebene Deckschichien

Knitterspannungen ok [ N/mm? ] fur den Gebrauchsfahigkeitsnachweis

Deckblechtyp Bei Beanspruchung
" Durchgehend
Gemal u&zrg; cig © An Mittelstitzen
Anlage B [mm ] Im Feld : P
Blatt 1.01-1.03 Innen auften (n < 5)
40 139 125 97
Ly 80 119 107 83
140 101 91 71
L 40 182 i 127
2 80 bis 140 150 105
M 40 bis 140 189 - 132
G 40 bis 140 66 59 46
S 40 192 173 134
80 bis 140 169 1562 118
P 40-80 320 - 320

Abminderungsfaktoren fur ok bei Blechstarken ty [ mm ]

Deckblechtyp | 0,50 | 0,60 | 0,75

L 1,0 { 085|073

L,+M+S 1,0 1,0 | 0,84

1) Abminderungsfaktor fiir Deckbleche Typ Ly, L, M, G, S:

k:_13~n
8

mit n = Anzahl der Schrauben pro Meter bei n > 6 Stiick

o

Anlage B Blatt 3021

ﬁ SALZGITTER SIP W und SIP D
BAUELEMENTE
€ln Unternehmen der Saizgitter Qruppe DaCh und Wand zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Knitterspannungen

Schaumsystem SZBE 2

Zulassung Nr. Z-10.4-398
vom /  he il ey

S LV - a




Bemessungsgrenzwerte fir die Knitterspannungen

Schaumsystem SZBE 3

1. Quasi-ebene Deckschichten

Knitterspannungen ok [ N/'mm? ] fir den Gebrauchsfahigkeitsnachweis

Deckbleghtyp Durchgehende Bei Beanspruchung
Geman Kerndicke An Mittelstitzen
Anlage B [mm] Im Feld . 1)

Blatt 1.01-1.03 innen aulen (n < 3)

L 40 bis 80 149 134 119

! 140 159 143 127

L 40 bis 80 146 ) 117

2 140 139 111

M 40 bis 80 157 ) 126

140 177 142

G 40 bis 140 70 63 56

S 40 bis 80 145 ) 116

140 157 126

P 40-80 320 - 320

Abminderungsfaktoren fir ok bei Blechstarken ty [ mm ]

Deckblechtyp | 0,50 | 0,60 | 0,75
L 1,0 10851073
Lo+M+S 1,0 | 1,0 10,84

1) Abminderungsfaktor fir Deckbleche Typ L, L,, M, G, S:

k:11 n
8

mit n = Anzahl der Schrauben pro Meter bei n 2 4 Stiick

ﬁ

SALZGITTER
BAUELEMENTE

Eln Unter dar Salzgl Gruppe

SIP W und SIP D
Dach und Wand

Knitterspannungen
Schaumsystem SZBE 3

zur allgemeinen

bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-10.4-398
vom [ vl oo

L




Auflagerbedingungen

(Beispiele)

1. Zwischenauflager (Wandelement durchlaufend)

@
A~

Bild 1
Stahlauflager

Zwischenauflagerbreite: b > 60mm

@ Wandelement

@ Verbindungelement

®

2. Endauflager

3

7]
N
N——
]

<4

Bild 2
Holzauflager

>

%

R
N\

&

Bild 3
Betonaufiager

Im Beton verankertes Stahlauflager mit Hartschaumstreifen
z. B. Vierkantrohr, HTU-Schiene oder Flachstahl 60x8 mm

Beispiel: Stahlunterkonstruktion

A
o

=T

o T/@ . | -
}_—— ; 3 I 3 J \
Bild 4 Bild 5 Bild 6
FuRpunkt FuRpunkt Traufpunkt
Wandelement Wandelement
aufgesetzt vorgesetzt
Endauflagerbreite: a=40 mm
r SALZGITTER "
A BALUELEMENTE SIP W Anlage B Blatt 4.01
Eln Unternehmen der Salzgkter Qruppe )
Wand zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Unterkonstruktion Zulassung Nr. Z-10.4-398
vom /oy L




Auflagerbedingungen (Beispiele)

1. 2wischenauflager (Dachelement durchlaufend)

b b b
2 7 2
[ — ~— ] -
S 7
= od
\-—v
472,
\—-\-/
— "
Bild 1 Bild 2 Bild 3
Stahlauflager Holzauflager Betonauflager

Zwischenauflagerbreite: b > 60 mm

@ Dachelement

@ Verbindungelement

im Beton verankertes Stahlauflager mit Hartschaumstreifen
z. B. Vierkantrohr, HTU-Schiene oder Flachstahi 60x8 mm

2. Endauflager Beispiel: Stahlunterkonstruktion

f

Bild 4
Traufpunkt

Endauflagerbreite: b >40 mm

SALZGITTER
ﬁ BALEL EMENTE Anlage B Blatt 4.02
Ein Unternehmen der Salzghier Qruppe SIP D
h zur allgemeinen
Dac bauaufsichtlichen

Unterkonstruktion Zulassung Nr. Z-10.4-398
vom | i 5

L Ly




Elemente mit quasi-ebenen Deckschichten
e o]y R ool . CR ol e €
3
0,3 ‘ 3
! Auflenseite
|
* | ! B |
| I
| N |
N | N
i) ‘ Z
0,8 " Innenseite
!
L.
Baubreite l Baubreite
@ Wandelement
@ Auflager
@ Verbindungsmittel
@ Fugenband
Zeile Richtung der Abstande der
Verbindungslinie Verbindungen
1 eg> 50 mm
Quer zur R
Spannrichtung
2 ez 100 mm
3 Paralell zur Stutzweitenabstand
Spannrichtung Am Tafelende eg> 20 mm
SALZGITTER :
‘ R BALUELEMENTE SIP W SB Anlage B Blatt 5.01
Ein Unternshmen der Salzghter Qrupps Wand .
. . zur allgemeinen
sichtbare Befestigung bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-10.4-398
Schraubenabstéinde vom [V Lo
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Elemente mit quasi-ebenen Deckschichten

€ e
Wandelement R et R
Auflager Baubreite
Verbindungsmittel 4
— e 4
Fugenband 0.8
L olatt AulBlenseite
astvertetlpiatte i Y |
/;;
| ;,
S
YT > PTG IT I VI IIIIIIIIIIINIY Vi
0,8 f Innenseite
8 200
N -1
¢
I &) &
w0
Tl oes /)\

1,6

20 20

Lastverteilplatte S 320, verzinkt

Zeile Richtung der Abstande der
Verbindungslinie Verbindungen
1 Quer zur er> 50 mm
2 Spannrichtung e> 100 mm
3 Parallel zur Stutzweitenabstand
Spannrichtung Am Tafelende eg= 70 mm
SALZGITTER
ﬁ BAUELENMENTE SIP D VB Anlage B Blatt 5.02
Eln Unternehmen der Salzgltter Grupps Wand .
_ . zur allgemeinen
verdeckte Befestigung bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-10.4-398
Schraubenabsténde vom / . i - ;




Varianten fiir Verbindungen mit der Unterkonstruktion

Hochsicken-Befestigung, Endauflager und Zwischenauflager

v

T ¥

VA AR A 4 . S

Hochsicken-Befestigung, nur ZwischenauflagBer

3 4

2
Z Z n 4 L0
. 9 2
Tiefsicken-Befestigung, Maximum - 6 Schrauben/Element
3 3 3 4. 3 3 3
.—-_; : L L. /' - Z Z_L )L J——
] g U i B ‘\?\2

kombinigrte Befestigung
3

v

¥ %

1 Dachelement

2 Auflager

3 Verbindungselement am Auflager

0
)
o
i
U

4 Verbindungselement am Langsstof} (konstruktiv falls erforderlich)

Zeile Richtung der Verbindungslinie Abstande der Verbindungen
1 quer zur Spannrichtung nach Profiimalen
Stutzweitenabstand
2 parallel zur Spannrichtung am Auflager e 2 35 mm
am Tafelende eg = 20 mm
SALZGITTER
‘ ‘ BAUELEMENTE SIP D Anlage B Blatt 5.03
Ein Unternehmen der Salzghter Qruppe .
Dach zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Schraubenabstinde Zulassung Nr. Z-10.4-398
vom o~




Werkseigene Produktionskontrolle Schaumsystem SZBE 2 und SZBE 4

Prafungen bei Raumtemperatur von ca. 20 °C

Profkorper " e
, . 1 Haufigkeit der
Zeile | Art der Prifung Anforderung Abmessungen Anzahl Prifungen °
[mm]
Sandwichelement
1 Dicke, d<100 mm +2 mm 3 1 je Schicht
d>100 mm +3 mm
2 | Deckblechgeometrie s. Abschnitt 2.2.1 3 1 je Schicht
Schaumstoff
5 |Rohdichte 2 39", kg/m? 100*100*d 5 1 je Schicht
4 Druckspannung bei 10% > 0,09 N/mm? 100%100*d 3 1 je Woche
Stauchung
5 Zugfestigkeit mit > 0,08 N/mm? 100*100*d 5 1 je Schicht
Deckschichten
6 Scherfestigkeit d[mm] = 40-80 |2 0,12 N/mm?
2 140 20,10 N/mm? 1000*150%*d |3 1 je Woche
Schubmodul ® 226 N/mm?
g Zugmodul®  E; >1,9 N/mm? 100*100*d 3 1 je Woche
Druckmodul ®  Ep >1,8 N/mm? 100*100*d 3 1 je Woche
10 MaRanderung nach
3 h Warmlagerung < 5% 100*100*d 5 1 je Woche
bei 80 °C
" Brandverhalten siehe Abschnitt
12 2.4-2
Warmeschutz siehe Fufinote *
13 | Deckschichten s. Abschnitt 2.2.1
Streckgrenze
14 Anforderungen, Prufungen und
Zugfestigkeit Prufkérper nach
15 DIN EN 10326 .
Bruchdehnung DIN 50114 Je Hauptcoil
16 DIN 50988-1
Zinkschichtdicke DIN 50955
17 DIN 55928-8
Kunststoffbeschichtung

n Versuchsbeschreibungen und Auswertung der Ergebnisse, siehe Uberwachungsvertrag

2 Mittel tiber die Elementdicke, an mindestens 3 Stellen der Elementoreite
% Bei trapezprofilierter Deckschicht: GroRte ebene Breite zwischen den Sicken

“ im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle des PUR-Hartschaumstoffes sind folgende Prifungen durchzuf

- Eingangskontrolle der Rohstoffe faufend
- Kontrolle der Ausgangsstoffe faufend
- Mischungsverhéltnis laufend
- Warmeleitfahigkeit 1 je Woche’
- Geschlossenzelligkeit = 90 % 1 je Monat®

* Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle dirfen mit der Uberwachenden Stelle vereinbarte Verfahren angewendet werden.

% zusatzlich bei jeder wesentlichen Produktionsanderung

® Die Mittelwerte der Messungen miissen die Werte von Anlage B, Blatt 3.01 einhalten. Dabei ist E¢=0,5(Ez+Ep) zu setzen.

ﬁ SALZGITTER SIP W und SIP D
BAUELEMENTE Dach und Wand

Ein Unternehmen der Salzgltter Gruppe

Werkseigene Produktionskontrolle ZulassungmNr. ?"19'4‘398

Schaumsystem SZBE 2

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen

vom

Anlage B Blatt 6.01.1
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Werkseigene Produktionskontrolle Schaumsystem SZBE 3

Prafungen bei Raumtemperatur von ca. 20 °C

. Prufkorper " Haufigkeit d
. 1) gKeit ger
Zeile | Art der Prifung Anforderung Abmessungen [mm] Anzahl Prufungen 5)
Sandwichelement
1 Dicke, d<100 mm 2 mm 3 1 je Schicht
d>100 mm + 3 mm
2 Deckblechgeometrie s. Abschnitt 2.2.1 3 1 je Schicht
Schaumstoff
3 | Rohdichte ® 39", kg/m® 100*100*d 5 1 je Schicht
4 Druckspannung bei 10% |2 0,10 N/mm? 100*100*d 3 1 je Woche
Stauchung
5 | Zugfestigkeit mit > 0,09 N/mm? 100*100*d 5 1 je Schicht
Deckschichten
6 |Scherfestigkeit 20,12 N/mm? 1000*150%+d 3 1 je Woche
7 | Schubmodul @ 22,9 N/mm?
8 |Zugmodul® E, 22,2 N/mm? 100*100*d 3 1 je Woche
9 |Druckmodul® Ep >2,7 N/mm? 100*100*d 3 1 je Woche
10 | MaRé&nderung nach
3 h Warmlagerung <5% 100*100*d 5 1 je Woche
bei 80 °C
11 | Brandverhalten siehe Abschnitt
2.4.2
12 | Warmeschutz siehe Fulnote *
13 | Deckschichten s. Abschnitt 2.2.1
Streckgrenze
14 Anforderungen, Prifungen und
Zugfestigkeit Prifkérper nach
15 DIN EN 10326 .
Bruchdehnung DIN 50114 Je Hauptcol
16 DIN 50988-1
Zinkschichtdicke DIN 50955
17 DIN 55928-8
Kunststoffbeschichtung

Y Versuchsbeschreibungen und Auswertung der Ergebnisse, siehe Uberwachungsvertrag
2 Mitte! iiber die Elementdicke, an mindestens 3 Stellen der Elementbreite

¥ Bei trapezprofilierter Deckschicht: Gréfite ebene Breite zwischen den Sicken

4 Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle des PUR-Hartschaumstoffes sind folgende Prifungen durchzyf

- Eingangskontrolle der Rohstoffe laufend
- Kontrolle der Ausgangsstoffe laufend
- Mischungsverhéltnis laufend
- Wameleitfahigkeit 1 je Woche®
- Geschlossenzelligkeit > 90 % 1 je Monat®

" Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle durfen mit der Uberwachenden Stelle vereinbarte Verfahren angewendet werden.
% Zusdtzlich bei jeder wesentlichen Produktionsanderung
% Die Mittelwerte der Messungen miissen die Werte von Anlage B, Blatt 3.01 einhalten. Dabei ist Es=0,5(E-+Ep) zu setzen.

G SALZGITTER SIP W und SIP D Anlage B Blatt 6.01.2
BAUELEMENTE Dach und Wand zur allgemeinen
Ein Unternehmen der Salzgttter Qruppe . .
bauaufsichtlichen
Werkseigene Produktionskontrolle | Zulassung Nr. Z-10.4-398
Schaumsystem SZBE 3 vom £ Aot Doon




Fremduberwachung

Prafungen der Sandwichelemente durch eine bauaufsichtlich anerkannte Uberwachungsstelle
mindestens zweimal jahrlich.

Zeile Art der Prifungen Anforderungen und Probenform

Werkstoffprofungen als Kontrolle
1 der werkseigenen siehe Anlage B Blatt 6.01
Produktionskontrolle

Stitzweite: 1 =4,00 m beid <80 mm
}=5,00m beid=80mm

2 Einfeldtragerversuche Breite: Elementbreite

Ermittlung der Knitterspannung und des

Schubmoduls zu Vergleichszwecken

Nach DIN 52612 ~ 1 oder DIN EN 12667

3 Warmeleitfahigkeit oder DIN 12939

4 Brandverhalten Siehe Abschnitt 2.4.3

Formbestandigkeit bei

S Warmeeinwirkung siehe Fulinote 2)
6 Zellgaszusammensetzung Gaschromatische Untersuchung
7 Geschlossenzelligkeit 2 90 % nach DIN I1SO 4590

1) Die Uberwachungsprifungen sind an Proben mit planmaRiger Fugenausbildung durchzufiihren.

2) Die Formbestandigkeit wird an je drei Probekérpern nach DIN EN 1605, Prufbedingung 1 bestimmt. Die
Maf&nderungen dlrfen dabei 5 % nicht Uberschreiten.

Anlage B Blatt 6.02°
(e e | SIPWundSIPD .
Ein Unternehmen der Salzghter Gruppe DaCh und Wand Zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Fremdiiberwachung Zulassung Nr. Z-10.4-398
vom o ol o000




