DEUTSCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Anstalt des 6ffentlichen Rechts

10829 Betlin, 13. Dezember 2007
KolonnenstraBBe 30 L

Telefon: 030 78730-341
Telefax: 030 78730-320
GeschZ.: 116-1.12.3-5/07

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Zulassungsnummer: Z2-12.3-101

Antragsteller: voestalpine Austria Draht GmbH
Bahnhofstraf3e 2
8600 Bruck an der Mur
OSTERREICH

Zulassungsgegenstand: Spannstahllitze St 1660/1860
aus sieben kaltgezogenen, glatten Einzeldrahten
Nenndurchmesser: 9,3-12,5-15,3-15,7 mm

Geltungsdauer bis: 31. Dezember 2012

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bvadéufsi ch i:ijgelassen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst sieben Seiten und drej
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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtiiche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen', dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verflgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfagung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fdr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften ddrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flr Bautechnik
nicht geprufte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Di
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung konnen nachtraglich.
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforde

id geandert
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

(1) Zulassungsgegenstand  sind  Spannstahllitzen St 1660/1860 aus  sieben
kaltgezogenen, glatten Einzeldréhten mit kreisférmigem Querschnitt. Die Litzendurch-
messer betragen 9,3-12,5-15,3 und 15,7 mm (siehe Anlage 1).

Anwendungsbereich

(1) Spannstahllitzen St 1660/1860 eignen sich zum Vorspannen von Spannbeton nach
DIN 1045-1:2001-07 / DIN Fachbericht 102:2003-03 sowie zur Herstellung von Erd- und
Felsankern nach DIN 4125:1990-11. Es dirfen jedoch nur die Regeln ein und derselben
Norm angewendet werden.

(2) Das zum Vorspannen angewandte Spannverfahren bedarf zum Nachweis seiner
Verwendbarkeit einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung oder einer Zustimmung im
Einzelfall durch die zustandige oberste Bauaufsichtsbehoérde.

(3) Zum Vorspannen von Bauteilen im sofortigem Verbund (Spannen im Spannbett)
durfen nach DIN 1045-1:2001-07 Litzen mit den Durchmessern 9,3 und 12,5 mm
eingesetzt werden. Daflr ist keine Spannverfahrenzulassung notwendig.

Bestimmungen fur die Spannstahllitzen St 1660/1860

Eigenschaften und Zusammensetzung
Abmessungen und Metergewicht

(1) Die Nenndurchmesser, -querschnitte und -gewichte pro Ifd. M s
Toleranzen sind in Anlage 1 angegeben.

(2) Die sich aus den Toleranzen ergebenden Werte sind als 5%-Quantilen der Grund-
gesamtheit definiert. Die Produktion ist so einzustellen, dass bei durchmesserweiser

Betrachtung die mittlere Querschnittsflache ,7\—5 nicht kleiner als der Nennquerschnitt ist.

(3) Die Querschnittsflache Ag wird mittels Wagung ermittelt, wobei die Rohdichte des
Litzendrahtes mit 7,81 g/cm3 anzunehmen ist.

Mechanische Eigenschaften

(1) Die Anforderungen an die mechanischen Eigenschaften der Spannstahliitze

St 1660/1860 sind in Anlage 2, Tabelle 2 und die Spannungs-Dehnungslinie in Anlage 3,
Bild 2 angegeben.

(2) Die Werte der Tabelle 2 sind definiert als 5%-Quantilen der Grundgesamtheit; zudem
ddrfen diese bei den Merkmalen Dehngrenze Rpo 1 und Rpoo, Zugfestigkeit Ry, und
Gesamtdehnung bei Hochstkraft Ag um héchstens 5 % unterschritten werden.

(3) Die 95%-Quantile der Zugfestigkeit einer Fertigungsmenge (Schmelze oder Herstell-
los) darf die Nennzugfestigkeit Ry, = 1860 N/mm2 um hdchstens 7 % Uberschreiten.

(4) Fur Querschnitte Ap >93 mm?2 (Litzen & 12,5 mm) ist die Querdruckempfindlichkeit
durch den Umlenkzugversuch nach DIN EN ISO 15630-3:2002-08, Abschnitt 11 nachzu-
weisen. Der Abfall der Tragfahigkeit darf nicht mehr als 28 % betragen.

(5) Die Prifwerte der Relaxation durfen bei einer Priftemperatur von 20 °C die in
Anlage 2 Tabelle 3 angegebenen Werte um hochstens 10 % Uberschreiten.

(6) Die der Bestatigung der Wohlerlinie nach DIN 1045-1:2001-07 zu Grunde liegenden
Prifergebnisse sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.
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Zusammensetzung

(1) Spannstahllitzen nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung besitzen
folgende charakteristische chemische Zusammensetzung (die detaillierte Zusammen-
setzung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle
hinterlegt):

Massen % der Begleitelemente

C Si Mn Pund S

0,70 - 0,90 0,15-0,30 0,60 - 0,90 <0,025

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung

(1) Das Ausgangsmaterial der Spannstahllitzen wird als Sauerstoffblas- oder Elektrostahl
erschmolzen. Die durch Kaltziehen hergestellten Einzeldrahte werden zu Litzen verseilt.
Die fertige Litze erfahrt eine Warmebehandlung mit dem Ziel, eine niedrige Relaxation zu
erhalten. Die Herstellbedingungen sind so einzuhalten, wie sie beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremduberwachenden Stelle hinterlegt sind.

(2) Fertigungstechnisch bedingte Schweil3stellen mussen entfernt werden. Ist zur
Fertigung besonders langer Litzen das Schweif3en einzelner Drahte unumganglich, so hat
dies vor dem gesamten Ziehvorgang zu erfolgen. In der fertigen Litze missen Schweif3-
stellen mindestens das zehnfache der Schlaglénge voneinander entfernt sein.

(3) Nachtragliches Richten der Spannstahllitzen ist nicht zuldssig.

Verpackung, Transport, Lagerung

(1) Spannstahllitzen darfen in Ringen gewickelt geliefert werden, solange dabei die
0,9fache Streckgrenze Ry 1 des einzelnen Drahtes nicht liberschritten wird.

(2) In Ringen gewickelte Spannstahllitzen missen sich gerade abwickeln lassen.

(3) Spannstahllitzen durfen nur in geschlossenen Transportbehaltnissen (z.B. Container,
LKW mit Planen) oder durch geeignete Verpackung vor Feuchtigkeit geschiitzt beférdert
werden.

(4) Transportbehéltnisse und Lagerrdume fUr die Spannstahllitzen mussen trocken und
frei sein von korrosionstérdernden Stoffen (z.B. Chloriden, Nitraten, Sauren).

(5) Wahrend des Transports und der Lagerung ist sorgfaltig darauf zu achten, dass die
Spannstahllitzen weder mechanisch beschadigt noch verschmutzt werden.

Kennzeichnung

(1) Die in Ringform gewickelten oder bereits in Konfektionslangen geschnittenen und
geblndelten Spannstahllitzen missen mit einem mindestens 60 x 120 mm groBen,
witterungsbestandigen und gegen mechanische Beschadigungen unempfindlichen
Anhangeschild mit folgender Aufschrift versehen sein:

Herstellwerk: ... Vorsicht empfindlicher Spannstahl!
Spannstahllitzen nach Zul.-Nr. Z-12.3-101
Sorte: St 1660/1860 - glatte Einzeldrahte Trocken und vor Korrosion geschitzt

Litzendurchmesser: ... mm lagern!
Schmelze-Nr. ... Nicht beschadigen, nicht verschmutzen!
Auftrags-Nr. ... Bitte aufbewahren und bei

Datum der Lieferung: ... Beanstandung einschicker
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(2) Das Lieferzeugnis der Spannstahllitzen muss die gleichen Angaben enthalten wie das
Anhangeschild nach 2.2.3 (1) und muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander
gekennzeichnet werden. Das U-Zeichen ist auBerdem auf dem Anh&ngeschild auf-
zubringen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erflllt sind.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

(1) Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Spannstahlliitzen mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer regeimafigen Fremdlberwachung einschlief3lich einer Erstprifung der Spann-
stahllitzen nach MalBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

(2) Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdilberwachung
einschlieBlich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der
Spannstahllitzen eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur
anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

(8) Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des
von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

(1) In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass das von ihm hergestellte Bauprodukt den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entspricht.

(2) Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die MaBnahmen umfassen, wie
sie in der "Richtlinie fir Zulassungs- und Uberwachungsprifungen far Spannstéhle”,
Fassung 2004 des Deutschen Instituts flr Bautechnik festgelegt sind.

(3) Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
geman den in der Richtlinie genannten Kriterien auszuwerten. Die Aufzeichnungen
mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prufung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen

- Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

(4) Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremdulberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fGr Bautechnik auf Verlangen vorzulegen.

(5) Bei ungenliigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MafBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den A
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbe
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit techmsc
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prufung unverzughch
zu wiederholen.
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FremdUberwachung
(1) In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremd-
Uberwachung regelmanig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

(2) Im Rahmen der Fremduberwachung sind Prifungen nach den im Abschnitt 2.3.2 (2)
genannten Grundséatzen durchzufUhren. Es mussen auch Proben flr Stichproben-
prifungen entnommen werden. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der
anerkannten Uberwachungsstelle.

(3) Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fur Entwurf und Bemessung

Mechanische Eigenschaften

(1) Als Rechenwert fir den Elastizitatsmodul von Spannstahllitzen ist E = 195.000 N/mm?2
anzunehmen.

(2) Der charakteristische Wert der Streckgrenze ist mit f, ,, (entspricht R, ;) = 1600 N/mm?2
anzunehmen.

Zeitabhangige Spannungsverluste (Relaxation) der Spannstahllitzen
Temperatureinfluss

Die Rechenwerte flr die Relaxation der Spannstahllitzen sind Anlage 2 Tabelle 3 zu
entnehmen. Diese Spannungsverluste gelten flir Temperaturen, die in Bauteilen klima-
bedingt auftreten. FUr andere Temperaturen mit Ausnahme des in Abschnitt 3.1.2.2
geregelten Anwendungsfalles sind die Relaxationswerte besonders zu bestimmen.
Relaxationswerte bei Warmebehandlung

Werden Spannbetonfertigteile unter einer Spannbettvorspannung von 0,8 - Rpg 1 bzw.
0,65 - Ry, und bei Temperaturen bis zu +80 °C warmebehandelt (~ 8h), so kann der
Relaxationsverlust ARz mit 4 % angesetzt werden. In diesem Fall darf angenommen
werden, dass die gesamte Relaxation wahrend der Wéarmebehandlung auftritt und alle
spateren Spannungsverluste unter Normaltemperatur bereits vorweggenommen worden
sind.

Verbundverhalten

(1) FUr die Verankerung bei sofortigem Verbund gilt DIN 1045-1:2001-07, Abschnitt 8.7.6.
Far Litzen mit As > 100 mm?2 (Nenndurchmesser 15,3 und 15,7 mm) ist eine Anwendung
fir sofortigen Verbund nach dieser Zulassung nicht méglich.

(2) Zur Bestimmung der Ubertragungslange bei Vorspannung im sofortigen Verbund far
die Litzen mit Nenndurchmesser 9,3 und 12,5mm gelten die Werte nach
DIN 1045-1:2001-07, Tabelle 7, Spalte 1.

Nachweis der Ermiidung

Die Anwendbarkeit der in DIN 1045-1, Tabelle 17 angegebenen Wohlerlinien
vorliegende Spannstahllitze als nachgewiesen.
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Bestimmungen fur die Ausfiihrung

(1) Es gelten die Bestimmungen von DIN 1045-3:2001-07, DIN 1045-4:2001-07 bzw.
DIN 4125:1990-11.

(2) Hinsichtlich der Behandlung und des Schutzes der Spannstahilitzen an der
Anwendungsstelle sind die mafgebenden Bestimmungen (z.B. Normen, Richtlinien) zu
beachten. Die Spannstahllitzen missen auch wahrend der Verarbeitung bis zur
Herstellung des endgultigen Schutzes (z.B. Verpressen mit Zementmortel) gegen
Korrosion und mechanische Beschadigung geschitzt sein.

(3) Beschadigte Spannstahllitzen dlrfen nicht verwendet werden.
(4) Spannstahllitzen dirfen nicht geschwei3t werden.
(5) Nachtragliches Richten der Spannstahllitzen ist nicht zulassig.




Bild 1 : Litzenquerschnitt

Schlaglange: 12- bis 18-facher Litzendurchmesser

Litzen-

dur chresser

Tabelle 1: Abmessungen, Gewicht, Toleranzen

1 2 3 4 5 6 7
Litze Einzeldrahte
Festigkeits- |\ ndurchmesser | Nénn- Nenn- | Durchmesserverhaltnis
klasse ~3d quer- | Toleranz | gewicht .
=~ schnitt 1) Kerndraht/AuBendréhte
N/mm?2 mm Zoll mm32 % g/m
9,3 3/8" 52 406
12,5 1/2¢ 93 ) 726
St1660/1860 > 1,03
15,3 0,6* 140 +4 1093
15,7 0,62¢ 150 1172

Y Rohdichte = 7,81 [g/cm?]

voestalpine

AUSTRIA DRAHT GMBH

Toleranzen

Spannstahllitze St 1660/1860 | Anlage 1
aus 7 glatten Einzeldrahten | zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Abmessungen, Gewicht

Zulassung Nr. Z — 12.3 - 101
vom 13. Dezember 2007




Tabelle 2: Festigkeits- und Verformungseigenschaften

Stahlsorte St 1660/1860 | Quantil-

1 wertp”
Relaxationsklasse sehr niedrig %

2 |Elastizitatsgrenze Roo,or  N/mm?2 1400 5

Rpoj 1600
2

3 |Dehngrenze Reoz N/mm 1660 5

4 |Zugfestigkeit Rm  N/mm? 1860 5

5 |Gesamtdehnung bei Hchstlast Agt % 3,5 5

6 |Bruchdehnung am Kerndraht A1 % 6 5

7 |GleichmaBdehnung am Kerndraht Ag % 2 5
Biegezahlen am Einzeldraht

8 |Dorndurchmesser nach n 5 5
DIN 51211:1978-09

' Quantile fiir eine statistische Wahrscheinlichkeit von 1 -

o= 0,95 (einseitig)

Tabelle 3: Rechenwerte flr Spannungsverluste AR,;in %

der Anfangsspannung R;

fOr kaltgezogene Spannstahllitzen mit
sehr niedriger Relaxation
R/R. Zeitspanne nach dem Vorspannen in Stunden

1 10 200 1000 5000 5x10° 10°
0,45 unter 1 %
0,50
0,55 1,0 1,2
0,60 1,2 2,5 2,8
0,65 1,3 2,0 4,5 50
0,70 1,0 2,0 3,0 6,5 7,0
0,75 1,2 2,5 3,0 4,5 9,0 10,0
0,80 1,0 2,0 4,0 5,0 6,5 13,0 14,0

Spannstahllitze St 1660/1860
voestaimiﬁ@ aus 7 glatten Einzeldrahten

AUSTRIA DRAHT GMBH Mechanische Eigenschaften
Relaxationswerte

Anlage 2

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z - 12.3 - 101
vom 13. Dezember 2007




Bild 2 : Spannungs — Dehnungslinie
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Die gestrichelten Linien markieren den Bereich, innerhalb dessen
die tatsachlichen Spannungs — Dehnungslinien auftreten kdnnen.

Spannstahllitze St 1660/1860 | Anlage 3
VoeSt@lﬁlﬁ@ aus 7 glatten Einzeldrahten | zur aligemeinen bauaufsichtlichen

AUSTRIA DRART GMEH Spannungs-Dehnungslinie [ Zwassung Nr. Z—-12.3 - 101
vom 13. Dezember 2007




