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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchflihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verflgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behérden Kopien der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verflgung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften duarfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt gedndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies ¢l orde
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Das Halfen Injektionssystem HB-VMU (im weiteren Dibel genannt) besteht aus dem
Injektionsmértel HB-VMU, einer Siebhilse und einer Ankerstange mit Mutter und Scheibe
(Dubeltyp HB-VMU-A) in den Groéflen M8, M10 und M12 oder einer Ankerstange
HB-VMU-AH in der GroRe M12 oder einer Innengewindehulse (Dubeltyp HB-VMU-IG
bzw. HB-VMU-IGH) in der GréRe M6 und M8. Die Ankerstange (einschlieRlich Mutter und
Scheibe) sowie die Innengewindehiilse bestehen aus verzinktem Stahl oder aus
nichtrostendem Stahl.

Das Verankerungssystem beruht auf Ausnutzung von Verbund und Formschluss
zwischen Injektionsmértel, Siebhillse, Ankerstange bzw. Innengewindehililse und
Verankerungsgrund.

Auf der Anlage 1 ist der Dubel im eingebauten Zustand dargestellt.

Anwendungsbereich

Der Dubel darf fur Verankerungen unter vorwiegend ruhender Belastung verwendet
werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an die
Gesamtkonstruktion einschliellich des Dubels gestellt werden.

Die Temperatur darf im Bereich der Vermértelung 50 °C, kurzfristig 80 °C nicht
Uberschreiten.

Der Verankerungsgrund muss aus Mauerwerk nach DIN 1053 aus folgenden Baustoffen
und Mindeststeinfestigkeitsklassen bestehen:

Voliziegel 2 Mz 12 nach DIN 105, Kalksandvollsteine > KS 12 nach DIN 106, Hochloch-
ziegel > HLz 4 nach DIN 105, Kalksandlochsteine > KSL 4 nach DIN 106, Hohlblocksteine
aus Leichtbeton > Hbl2 nach DIN 18151, Hohlblocksteine aus Beton > Hbn 4 nach
DIN 18153 .

Der Mortel muss mindestens den Anforderungen an Normalmértel der Mértelgruppe |
sowie fir Dunnbett- oder Leichtmértel nach DIN 1053-1:1996-11, Anhang A.3
entsprechen.

Der Dubel darf auch in Fugen des Mauerwerks verankert werden.

Der Dlbel aus verzinktem Stahl darf nur fir Bauteile in geschlossenen Raumen, z. B.
Wohnungen, Blrordumen, Schulen, Krankenhdusern, Verkaufsstatten - mit Ausnahme
von Feuchtrdumen - verwendet werden.

Der Dibel aus nichtrostendem Stahl (Werkstoffe 1.4401. 1.4404 oder 1.4571) darf auch
far Konstruktionen der Korrosionswiderstandsklasse Il entsprechend der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nicht-
rostenden Stahlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden, d. h. er darf in Feuchtrdumen
und im Freien, auch in Industrieatmosphéare und in Meeresnahe (jedoch nicht im Einfluss-
bereich von Meerwasser) eingesetzt werden, sofern nicht noch weitere Korrosions-
belastungen auftreten.

Der Dubel aus dem nichtrostenden Werkstoff 1.4529 oder 1.4565 mit der zusétzlichen
Pragung "HCR" darf auch flir Konstruktionen der Korrosionswiderstandsklasse IV
entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungs-
mittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen" Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden, d. h.,
er darf auch in Bereichen mit hoher Chlorid- und Schwefeldioxydbelastung sowie in
Bereichen, in denen aufgrund der Aufkonzentration von Schadstoffen eine sehr starke
Korrosionsbelastung gegeben ist, eingesetzt werden.



Seite 4 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-21.3-1853 vom 11. Juli 2007

2

21

2.2
2.2.1

2.2.2

Z729613.07

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Dubel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffangaben den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
angaben, Abmessungen und Toleranzen des Dubels sowie die chemische Zusammen-
setzung des Injektionsmortels miissen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik, bei der
Zertifizierungsstelle und der fremdUberwachenden Stelle hinterlegten Angaben
entsprechen,

Der Injektionsmortel muss aus zwei Komponenten (Harz und Harter) bestehen, die
ungemischt in Mortelkartuschen gemal Anlage 5 angeboten werden.

Fur die Dubelteile aus nichtrostendem Stahl gilt zusatzlich die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung Nr. Z-30.3-6 "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden
Stahlen" vom 5. Dezember 2003. Entsprechend dieser Zulassung mussen fur das
Ausgangsmatenal und zugelieferte Teile aus nichtrostendem Stahl fur den Nachweis der
Ubereinstimmung vom Hersteller mit einem Ubereinstimmungszertifikat (UZ) und einem
Abnahmeprifzeugnis 3.1.B nach DIN EN 10204:1995-08 geliefert werden.

Fur das Ausgangsmaterial der Gewindeteile aus Stahl mussen die Stahlsorten und die
mechanischen Eigenschaften vom Hersteller durch ein Werksprifzeugnis 2.3 nach
DIN EN 10204 belegt sein.

Die Ankerstange bzw. Innengewindehllse in der Ausfuhrung Stahl gal Zn A2G nach
DIN EN I1SO 4042:1999-10 muss mindestens der Festigkeitsklasse 5.8 nach
DIN EN iSO 898-1:1999-11 entsprechen oder aus nichtrostendem Stahl der Werkstoff-
nummer 1.4401, 1.4404, 1.4571 oder 1.4529 der Festigkeitsklasse 70 nach
DIN EN ISO 3506:1998-03 bestehen.

Die Sechskantmutter mit den Abmessungen nach DIN 934 in der Ausfuhrung aus
verzinktem Stahl muss der Festigkeitsklasse 5 nach DIN EN 20898-2:1994-02 oder aus
nichtrostendem Stahl der Werkstoffnummer 1.4401, 1.4404, 1.4571 oder 1.4529 der
Festigkeitsklasse 70 nach DIN EN ISO 3506 entsprechen.

Die Scheibe mit den Abmessungen nach DIN 125-1:1990-03 in der AusfUhrung Stahl
gal Zn A2G nach DIN ENISO 4042 muss mindestens der Werkstoffnummer 1.0037
(St 37-2) nach DIN EN 10025:1994-03 oder aus nichtrostendem Stahl der Werkstoff-
nummer 1.4401, 1.4404, 1.4571 oder 1.4529 nach DIN EN 10088-2:1995-08 entsprechen.

Fur die Scheibe nach DIN 125 ist entsprechend der Bauregelliste A, Teil 1, ffd. Nr. 4.8.43
eine Ubereinstimmungserklarung des Herstellers (UH) erforderlich.

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
Verpackung und Lagerung

Die zwei Komponenten des Injektionsmortels werden ungemischt in Kartuschen zum
Mischen gemaR der Anlage 5 geliefert.

Der Injektionsmortel ist vor Sonneneinstrahlung und Hitzeeinwirkung zu seh
entsprechend der Montageanleitung trocken bei Temperaturen von +5 °C/
lagern. '

Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Diibels missen vom Herstelle
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uberemstlmmungszelehen Verord-,,f’f”
nungen der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die- Zulas-
sungsnummer und die vollstandige Bezeichnung der Dubel anzugeben. Die Kennzeich-
nung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt sind.

Die Injektionsmértel-Kartusche ist entsprechend der Verordnung Uber geféahrliche Arbeits-
stoffe zu kennzeichnen und mit der Aufschrift "Halfen Injektionsmortel HB-VMU" sowie
Angaben Uber die Haltbarkeit, Gefahrenbezeichnung und Verarbeitung zu versehen.
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Die mit dem Injektionsmértel mitgelieferte Montageanleitung muss Angaben Uber
SchutzmaBnahmen zum Umgang mit gefahriichen Arbeitsstoffen enthalten.

Der Dilbel wird mit dem Produktnamen und der GewindegrofRe bezeichnet, z. B. Halfen
Injektionssystem HB-VMU M10.

Jeder Ankerstange bzw. Innengewindehilse sind das Werkzeichen, die Diibelgrofe und
die Verankerungstiefe (Ankerstange) gemaR den Anlagen 2 und 3 einzupragen. Der
Dibel aus nichtrostendem Stahl aus dem Werkstoff 1.4401, 1.4404 oder 1.4571 erhalt
zusatzlich die Pragung "A4" und der Dlbel aus dem Werkstoff 1.4529 die zusatzliche
Pragung "HCR". Die erforderliche Verankerungstiefe muss aus der in den Anlagen 2
und 3 dargestellten Markierung der Ankerstange ersichtlich sein.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Dubels mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaRigen Fremdiberwachung einschlieflich einer Erstprifung des Duibels nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung
einschlieRlich der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller des
Dubels eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufohren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen. Die werkseigene Produktionskontrolle soll
mindestens die im Folgenden aufgefuhrten Malnahmen einschlielen.

Far Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte
Prifplan mafigebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der

Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
Art der Kontrolle oder Prifung

Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Verglelc«
Anforderungen > :

Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortluch

berwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind de
Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenugendem Prufergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prufung unverzuglich
zu wiederholen.
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Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu tberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung der Dubel durchzufiihren und es
mussen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der Fremduberwachung ist der beim Deutschen Institut fur
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prufplan mafigebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmaBig zu planen. Unter Berlcksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Bemessung
Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmaflig zu bemessen. Der Nachweis der unmittelbaren
értlichen Krafteinleitung in den Verankerungsgrund ist erbracht. Die Weiterleitung der zu
verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Eine Biegebeanspruchung des Dubels darf nur dann unberlicksichtigt bleiben, wenn alle
folgenden Bedingungen eingehalten werden:

- Das anzuschlieRende Bauteil muss aus Metall bestehen und ohne Zwischenlage im
Bereich der Verankerung ganzflachig gegen den Verankerungsgrund verspannt sein.

- Das Anbauteil muss mit seiner ganzen Dicke an der Ankerstange/Schraube anliegen.

- Das Durchgangsloch im anzuschlieRenden Bauteil darf die Werte der Anlagen 7 und 8
nicht Gberschreiten.

Zusatzbeanspruchungen, die im Dubel, im angeschlossenen Bauteil oder im Bauteil, in
dem der Dubel vermértelt ist, aus behinderter Forméanderung (z. B. bei Temperatur-
wechseln) entstehen kénnen, sind zu beriicksichtigen.

Putze, Bekiesungs-, Bekleidungs- oder Ausgleichschichten gelten als nichttragend und
durfen bei der Verankerungstiefe nicht berticksichtigt werden.

Die Befestigungsschraube mit Scheiben bzw. Gewindestange mit Scheibe und Mutter fur
den Dibel mit Innengewindehilse muss, sofern sie nicht vom Werk fir den jeweiligen
Anwendungsfall mitgeliefert wird, vom planenden Ingenieur hinsichtlich der Léange unter
Berticksichtigung der Dicke des anzuschlieRenden Bauteils, der erforderlichen Mindest-
einschraubtiefe und der mdoglichen Toleranzen festgelegt werden. Sie muss in Werkstoff
und Festigkeitsklasse mindestens der Innengewindehllse nach Anlage 4, Tabelle 1
entsprechen.

Zulassige Lasten

Die zulassigen Lasten gelten fur die Beanspruchungsrichtungen zentrischer Zug, Querlast
und Schragzug unter jedem Winkel.

Zulassige Lasten in Wanden aus Mauerwerk

Die zuldssigen Lasten des Dubels fur Verankerungen in verschiedenen Ma
sind in der Tabelle 4, Anlage 6 angegeben.
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Bei Verankerungen im Mauerwerk aus Lochsteinen (HLz, KSL, Hbl und Hbn) durfen die
zulassigen Lasten erhoht werden, wenn das Bohrloch im Drehgang hergestellt wird. In
Kalksandlochsteinen muss zuséatzlich nachgewiesen werden, dass die Aullenstege der
Steine mindestens 30 mm (alte Steine) betragen. Im Mauerwerk aus Hochlochziegeln darf
die zulassige Last in > HLz 4 auf 0,6 kN, in > HLz 6 auf 0,8 kN und in > HLz 12 auf 1,0 kN
erhéht werden. Im Mauerwerk aus Kalksandlochsteinen darf die zulassige Last in > KSL 4
auf 0,6 kN, in > KSL 6 auf 0,8 kN und in > KSL 12 auf 1,4 kN erhoht werden. Im Mauer-
werk aus Hohlblocksteinen aus Leichtbeton darf die zulassige Last in > Hbl 2 auf 0,5 kN
und in > Hbl 4 und Hohlblocksteinen aus Beton in > Hbn 4 auf 0,8 kN erhoht werden.

Die maximalen Lasten nach Tabelle 5, Anlage 6 die durch einen Einzeldlbel oder eine
Diibelgruppe in einen einzelnen Stein eingeleitet werden, dlrfen nicht Uberschritten
werden. Der kleinere Wert, der sich aus den Tabellen 4 und 5 sowie der moglichen Last-
erhéhung bei der Bohrlochherstellung im Drehgang ergibt, ist maltgebend.

Bei Dubelpaaren und Vierergruppen mit geringerem Achsabstand (min a < red a< a) als in
den Anlagen 7 und 8 angegeben, ist die zuléssige Last je Dubel fir die Verankerungen in
Vollziegeln (Mz), Kalksandvollsteinen (KS), Hochlochziegeln (HLz) und Kalksandloch-
steinen (KSL) nach Anlage 7 bzw. 8 auf den Wert red F abzumindern.

Die Anordnung der Dubel richtet sich nach Anlage 7.

Fur Verankerungen in Hohlblocksteinen aus Leichtbeton (Hbl) und Hohlblocksteinen aus
Beton (Hbn) ist eine Reduzierung des Achsabstandes nach Anlage 8 nicht zulassig.

Dubelabstande und Bauteilabmessungen

Die Montagekennwerte und die erforderlichen Achs- und Randabsténde sowie die
Mindestbauteildicke sind auf den Anlagen 7 und 8 angegeben. Hinsichtlich der Definition
der Mafie siehe Anlage 8.

Biegebeanspruchung
Die zulassigen Biegemomente sind auf Anlage 6 angegeben.

Die rechnerische Einspannstelle liegt um das Mall des Nenndurchmessers des
Anschlussgewindes hinter der Oberflache des Verankerungsgrundes. Putz, Fliesen o. a.
gelten als nichttragend.

Bei Biegung mit zusétzlichem Zug darf die vorhandene Zuglastkomponente folgenden
Wert nicht Uberschreiten:

F, < zulF (1-Mzul M)

zul F =  zulassige Last nach Anlage 6

zul M =  zulassiges Biegemoment nach Anlage 6
Fz =  vorhandene Zuglastkomponente

M =  vorhandenes Biegemoment

Bei Fassadenbekleidungen mit veranderlichen Biegebeanspruchungen (z. B. infolge
Temperaturwechseln) darf der Spannungsausschlag ca = + 50 N/mm? um den Mittelwert
owm bezogen auf den rechnerischen Spannungsquerschnitt des Gewindes der Anker-
stange bzw. Schraube, nicht Uberschritten werden.

Verschiebungsverhalten

Unter Belastung in Héhe der zulassigen Lasten nach Anlage 6 ist mit folgenden Verschie-
bungen bei Einzeldiibeln und Dubelgruppen in Richtung der Last zu rechnen:

zentrischer Zug: bis 0,3 mm

Querlast: bis 1,0 mm

Bei Dauerbelastung in Hohe der zulassigen Lasten kdnnen zusétzliche Verschlebungen
bis 0,2 mm auftreten. Bei Querlast ist zusétzlich das vorhandene Lochspiet
Dubel und Anbauteil zu berlicksichtigen.
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Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Der Dubel darf nur als seriengemaR gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile durfen nicht ausgetauscht werden.

Die Montage des zu verankernden Dubels ist nach den gemal Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanleitung des Antragstellers vorzunehmen.
Vor dem Setzen des Dubels ist der Verankerungsgrund festzustellen. Er muss bei
Mauerwerk den Festigkeitsklassen entsprechen, die den zulassigen Lasten nach Anlage 6
zugeordnet sind. Die Montage in Fugen ist zulassig.

Bei VVerankerungen mit der Innengewindehilse aus galvanisch verzinktem Stahl muss die
Befestigungsschraube mit Scheibe bzw. die Gewindestange mit Scheibe und Mutter
galvanisch verzinkt > 5 um nach DIN ENISO 4042 sein und der Festigkeitsklasse 5.8
nach DIN EN ISO 898-1 entsprechen.

Bei Verankerungen mit der Innengewindehtilse aus nichtrostendem Stahl (1.4401, 1.4404,
1.2571 bzw. 1.4529/1.4565) muss die Befestigungsschraube mit Scheibe bzw. die
Gewindestange mit Scheibe und Mutter aus dem gleichen Werkstoff (1.4401, 1.4404,
1.2571 bzw. 1.4529/1.4565) bestehen wie die Innengewindehilse und der Festigkeits-
klasse 70 nach DIN EN ISO 3506 entsprechen.

Herstellung und Reinigung des Bohrloches

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberflaiche des Verankerungsgrundes mit Hartmetall-
Schlag- bzw. Hammerbohrern zu bohren. Die Mauerbohrer aus Hartmetall mussen den
Angaben des Merkblattes (ber die "Kennwerte, Anforderungen und Prufungen von
Mauerbohren mit Schneidképfen aus Hartmetall, die zur Herstellung der Bohrldcher von
Duibelverankerungen verwendet werden", Fassung Januar 2002 entsprechen. Die
Einhaltung der Bohrerkennwerte ist entsprechend Abschnitt des Merkblattes zu
belegen. Bohrernenndurchmesser und die Bohrlochtiefe den Anlagen 7 und 8 sind
einzuhalten. Fehlbohrungen sind zu vermortein.

Das Bohrloch ist gemaR Montageanleitung des Herstellers durch mindestens 2x
Ausblasen, 2x Ausbirsten und 2x Ausblasen zu reinigen. Zum Ausblrsten ist die
zugehdrige auf der Anlage 5 dargestellte Reinigungsbirste zu verwenden. Vor Verwen-
dung der Burste ist mit der beigelegten Schablone zu kontrollieren, ob die Blrste einen
noch ausreichenden Burstendurchmesser aufweist, d. h. die BUrste muss mit Widerstand
durch das Loch der Schablone gefuhrt werden. Der Durchmesser der Reinigungsblrste
darf 18 mm nicht unterschreiten.

Setzen des Diibels

Die Verankerung in Vollsteinen kann mit oder ohne Siebhulse erfolgen. Bei Veranke-
rungen in Lochsteinen ist immer die zugehdorige Siebhllse zu verwenden.

Die Siebhilse muss so in das Bohrloch eingesetzt werden, dass sie bindig mit dem
Verankerungsgrund abschlieRt. Putz, Fliesen o. 4. missen so im Verankerungsbereich
entfernt werden, dass die Siebhilse bundig mit dem Verankerungsgrund gesetzt werden
kann.

Bei Verwendung der Innengewindehtlse mussen die Siebhulse und die Innengewinde-
hiilse immer bundig mit dem Verankerungsgrund abschliel3en.

Das Mischen der Mértelkomponenten erfolgt beim Einpressen im aufgesetzten Statik-
mischer der einzelnen Mértelkartuschen gemal Anlage 5. Die ersten vollen Hube jedes
Gebindes (ca. 10 cm) sind zu verwerfen und nicht fir die Verankerung zu verwenden. Die
zulassige Verarbeitungszeit einer Kartusche, einschlieRlich Eindriicken der Ankerstange
bzw. der Innengewindehuilse ist in Abhéngigkeit von der Temperatur in der Kar’t" he und:

im Verankerungsgrund der Montageanleitung zu entnehmen. : ‘
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Das Bohrloch ist mit der in der Montageanieitung angegebenen Mindestmenge des
Injektionsmértels der Mortelkartuschen gemaR Anlage 5 zu verflllen. Die Ankerstange
wird mit der Hand drehend bis zur Markierung der Verankerungstiefe in die vollvermdrtelte
Siebhilse bzw. in das vollvermértelte Bohrloch eingedrickt. Die Innengewindehilse wird
mit der Hand drehend, bis sie mit der Oberflache des Verankerungsgrundes abschliel3t, in
die vollvermortelte Siebhllse bzw. in das vollvermortelte Bohrloch gedriickt. Bei jeder
Arbeitsunterbrechung, die langer als die angegebene Verarbeitungszeit (siehe hierzu
Montageanleitung des Antragstellers) ist, missen die Statikmischer ersetzt werden.

Die Verarbeitungstemperatur des Mértels muss mindestens +5 °C betragen.

Die Temperatur im Verankerungsgrund darf wéhrend der Aushértung des Injektions-
mértels -5 °C nicht unterschreiten. Die Wartezeit bis zur Lastaufbringung geman Anlage 6
ist einzuhalten.

Wenn das anzuschlieRende Bauteil nicht an der Siebhllse/Verankerungsgrund anliegt, ist
unter Berlicksichtigung einer Biegebeanspruchung nach Abschnitt 3.2.1 zu unterfittern
oder eine Kontermutter zu verwenden.

Bei Verwendung der Innengewindehulse ist die Mindesteinschraubtiefe der Befestigungs-
schraube/Gewindestange den Anlage 7 und 8 einzuhalten.

Beim Befestigen des Anbauteils mit einem Drehmomentenschlissel darf das in Anlagen 7
und 8 angegebene Drehmoment nicht Uberschritten werden.

Kontrolle der Diibeltragfahigkeit

Die Tragfahigkeit der Dibel ist an jeweils 3 % der Anzahl der in ein Bauteil gesetzten
Dubel - mindestens jedoch an 2 Dubeln je GroRe- durch eine Probebelastung zu
kontrollieren. Die Kontrolle gilt als bestanden, wenn unter der Probebelastung bis zum
1,3fachen Wert der zuldssigen Zuglast der Anlage 6 keine sichtbare Verschiebung auftritt.

Kann ein Dubel die Kontrollbedingung nicht erfullen, so sind zusétzlich 25 % der Dubel
(mindestens 5) des Bauteils, in dem der nicht ordnungsgeman vermértelte Dubel gesetzt
ist, zu Uberprifen. Falls ein weiterer Dubel die Kontrollbedingung nicht erfullt, sind alle
Dubel dieses Bauteils zu tiberpriifen. Alle die Kontrollbedingungen nicht erflllenden Dibel
durfen nicht zur Kraftiibertragung herangezogen werden.

Uber die Kontrolle der Dibeltragfahigkeit ist ein Protokoll zu fuhren, in dem die Lage der
gepruften Dibel beziglich des Bauteils, die Héhe der aufgebrachten Belastung und das
Ergebnis anzugeben sind. Das Protokoll ist zu den Bauakten zu nehmen.

Kontrolle der Ausflihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Dibeln
betraute Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger
Vertreter des Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die ordnungsgemafe
Ausflhrung der Arbeiten zu sorgen.

Wahrend der Herstellung der Verankerung sind Aufzeichnungen Uber den Nachweis des
Verankerungsgrundes (Mauerwerksart, Festigkeitsklasse und Mortelgruppe), der
Temperatur im Verankerungsgrund und die ordnungsgemafe Montage der Dlbel vom
Bauleiter oder seinem Vertreter zu fuhren. Die Aufzeichnungen mussen wahrend der
Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind den mit der Bauliberwachung Beauf-
tragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss
der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmer aufzubewahren.

Beg!agf;iygt




Diibel im eingebauten Zustand im Mauerwerk aus Lochsteinen

a) Einbau der Ankerstange HB-VMU-A (fvz), HB-VMU-AH, nach Anlage 2 mit Siebhiilse
h, = Bohrlochtiefe

Ig = Einbautiefe der Siebhllse

T

I— S — I —
hef = Verankerungstiefe tfix=Dicke des

Anbauteils
h = Bauteildicke

Diibel im eingebauten Zustand im Mauerwerk aus Vollsteinen

b) Einbau der Ankerstange HB-VMU-A (fvz), nach Anlage 3 ohne Siebhiilse

hg = Bohrlochtiefe

hef = Verankerungstiefe tfix= Dicke des
: o ‘Anbauteils

h = Bauteildicke

Halfen Injektionssystem

Anlage 1
HB-VMU 9
HglfbieggtrSSTHH zur allgemeinen
D — 40 764 Langenfeld / Rhid. Einbauzustand bauaufsichtlichen Zulassung
Telefon + 49 — (0) 2173 - 970 (0) Nr. Z-21.3-1853

Fax + 49— (0) 2173 - 970 (420)
vom 11. Juli 2007




Systemkomponenten fiir den Einbau im Mauerwerk aus Lochsteinen mit Siebhulse

Kunststoff-Siebhiilse HB-VMU-SH 14x100 und 16x100

Ankerstangen HB-VMU-A (fvz) M8, M10

HB-VMU-A M8 mit HB-VMU-SH 14x100 HB-VMU-A M10 mit HB-VMU-SH 16x100
L
: ¢ 3 i 2
| i ‘ |
o) i
o - e e - A1)
o {
)
-1
e Pragung: @ M12
gj 1 ’ ____ - <> Werkzeichen,

i ‘5 zusatzliche Langenkennung
o fur DubelgréfRe M12
Q ;

h § H Langenkennung

&» , ef - (Tabelle Anlage 3)

- L ‘? M12 Gewindegroie

bei nichtrostendem Stahl 1.4401, 1.4404
oder 1.4571
Ankerstangen HB-VMU-AH M12 zuséatzlich A4

HB-VMU-AH M12 mit HB-VMU-SH 18x100 bei nichtrostender Stahl 1.4529 / 1.4565

1 zusatzlich HCR.

Pragung: <> M12
Innengewinde- Ankerstange HB-VMU-IGH M6 und HB-VMU-IGH M8
HB-VMU-IGH M6 und HB-VMU-IGH M8, mit HB-VMU-SH 16x100

Pragung:
4

BN S

Befestigungsschraube bzw. Gewindestange mit Scheibe und Mutter entsprechend Tabelle 1, Anlage 4

Halfen injektionssystem Anlage 2
HB-VMU
Hajfen GmbH Systemkomponente fiir zur allgemeinen
Liebigstrafte 14 Lochsteine mit Siebhiilse: bauaufsichtlichen Zulassung
D — 40 764 Langentfeld / Rhld. Siebhillse, Ankerstangen Nr. Z-21.3-1
Telefon + 49 — (0) 2173 ~ 970 (0) ' r. Z-21.3-1853
Fax + 49— (0) 2173 - 970 (420) | 1B-VMU-A, HE-VMU-AH,
Innengewinde- Ankerstange vom 11. Juli 2007
HB-VMU-IGH




Systemkomponenten fiir Vollsteine ohne Siebhiilse
Ankerstangen HB-VMU-A (fvz) M8, M10, M12
‘ L
- hef | ’ ’
ST — —
SEN -
-1
o Pragung: <> M12
1 ot e e Werkzeichen,
] < wer
zusatzliche Langenkennung
N fur Dibelgréfle M12
g < e @ A
I H Langenkennung
hef ‘ (Tabelle Anlage 3)
L | M12  Gewindegréhe
bei nichtrostendem Stahl 1.4401, 1.4404
oder 1.4571
zusétzlich A4
bei nichtrostender Stahl 1.4529 / 1.4565
zusatzlich HCR.
Langenkennung F G H | J K L M
Dibeliange min = |101,61] 114311270 139,7 | 152,4 | 165,1 | 177,8 | 190,5
Dibelldnge max < §114,31127,0|139,7 | 152,4 | 165,1 | 177,8 | 190,5 | 203,2
Langenkennung N 0 P Q R S T U \Y w X Y Z
Diibelldnge min > | 203,2 ] 215,9 | 228,6 | 241,3 | 254,0 | 279,4 { 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2
Dubelldnge max < | 215,9 | 228,6 | 241,31 254 0| 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 483,0
MaRe in mm
Innengewinde- Ankerstange HB-VMU-IG M6 und HB-VMU-IG M8
/}/ ; 7 e l
{—‘— e ) g e -1
20
4 ~ hef‘= L - Pragung: <> M6
<> M8
Befestigungsschraube bzw. Gewindestange mit Scheibe und Mutter entsprechend Tabelle 1, Anlage 4
Halfen Injektionssystem Anlage 3
HB-VMU
Halfen GmbH . zur aligemeinen
Liebigstrale 14 System_komponen_te fu; bauaufsichtiichen Zulassung
D — 40 764 Langenfeld / Rhid. Vollsteine ohne Siebhiilse:
Telefon + 49 — (0) 2173 - 970 (0) Ankerstange HB-VMU-A, Nr. Z-21.3-1853
Fax + 49 — (0) 2173 — 970 (420) Inne i - Ank
nnengewinde- Ankerstange vorm 11. Juli 2007
HB-VMU-IG




Tabelie 1: Werksto

ffe

. . Stah'I galvanisch Stahl . Nichtrostender Nichtrostender
Teil | Bezeichnung verzinkt, nach feuerverzinkt, nach Stahl Ad Stahl HCR
DIN I1SO 4042 25um | EN ISO 1461 240pum
1.4401, 1.4404, 1.4571 | 1.4529, 1.4565
Stahl, Stahl, ’ ) ,
1 Ankerstange Festigkeitsklasse 5.8 | Festigkeitsklasse 5.8 nach EN.1OO88’ nach EN‘ 10088,
DIN EN 1SO 898-1 DIN EN 1SO 898-1 Festigkeitsklasse 70 Festigkeitskiasse 70
nach EN ISO 3506 nach EN ISO 3506
1.4401, 1.4571 1.4529, 1.4565
5 Sechskantmutter | Festigkeitsklasse 8 Festigkeitsklasse 8 nach EN 10088, nach EN 10088,
nach DIN 934 DIN EN 20898-2 DIN EN 20898-2 Festigkeitskiasse 70 Festigkeitsklasse 70
nach EN ISO 3506 nach EN ISO 3506
Unterlegscheibe
3 nach iti?:iléstens 1.0037 i]tiigléstens 1.0037 1.4401, 1.4571 1.4529, 1.4565
EN ISO 7089, DIN EN 10025 DIN EN 10025 nach EN 10 088, nach EN 10 088,
EN ISO 7093-1
Innengewinde-
gz::g:gg;s_ Stan. 14401, 1.4404, 1.4571 | 1.4529, 1.4565
4 schraube bzw Festigkeitsklasse 5.8 - nach EN.10088’ nach EN,10088’

- ' Festigkeitskiasse 70 Festigkeitsklasse 70
Gewindestange, | DIN ENISO 898-1 nach EN ISO 3506 nach EN 1SO 3506
Scheibe und
Mutter

5 Siebhulse Polypropylen
6 Mértelkartusche Vinylesterharz, styrolfrei

Tabelle 2: Abmessungen der Ankerstangen HB-VMU-A (fvz), HB-VMU-AH

Typ GroBe | fiir Loch- und Vollsteine Ankerstange
mit Siebhiilse
VMU VMU-SH @do x I« 1) @ d2 [mm] hes [mm] Lmin [mm} Linax [mm}]
-A M8 VMU-SH 14x100 M8 80 289,56 500
-A M10 VMU-SH 16x100 M10 90 2101,5 500
-AH M12 VMU-SH 16x100 8 93 >107,5 500
-A M12 far Volisteine ohne M12 293 21075 500
Siebhilse
Tabelle 3: Abmessungen der Innengewindeankerstangen HB-VMU-IGH, HB-VMU-IG
.. fiir Loch- und Vollsteine Innengewinde- .
Typ Grofe G mit Siebhilse Ankerstange Aulien @ Lange
M VMU-SH @do x s @ d2 [mm] da hei = L [mm]
VMU- M6 VMU-SH 16x100 M12 93
IGH M8 VMU-SH 16x100 M12 93
VMU- M6 fur Vollsteine - M10 93
1G M8 ohne Siebhilse M12 93
Y Bohrernenndurchmesser do, Anlage 7, Tabelle 8
Halfen Injektionssystem Anlage 4
HB-VMU
H?Ift)ent G;3m12H Werkstoffe, zur allgemeinen
lebigstraise bauaufsichtlichen Zulassun
D — 40 764 Langenfeld / Rhid. | Abmessungen 9

Telefon + 49 — (0) 2173 — 970 (0)
Fax + 49 — (0) 2173 — 970 (420)

Nr. Z-21.3-1853

vom 11. Juli 2007




Mortel Kartuschen HB-VMU
(verschiedene Gebindegrofien)

Aufdruck:
~4ll Halfen Injektionsmértel HB-VMU,
Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
4| Haltbarkeitsdatum, Aushartezeit, Verarbeitungszeit
(temperaturabhangig)

Aufdruck:

Halfen Injektionsmortel HB-VMU,

Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise, Haltbarkeitsdatum,
Aushartezeit, Verarbeitungszeit (temperaturabhéngig)

VerschluBkappe

INNNEERNEREE __ \[

Statikmischer -
Einwegteil, bei Arbeitsunterbrechung auswechseln.

Reinigungsbiirste
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Bohrlochreinigung

i

1

2x Bursten, 2x Ausblasen.

Halfen Injektionssystem

Anlage: 5
HB-VMU 9
HSL{%';&TEH Mértelkartuschen, zur allgemeinen
s " bauaufsichtlichen Zulassun
D — 40 764 Langenfeld / Rhid. Reinigungsbiirste u g
Telefon + 49 — (0) 2173 — 970 (0) Nr. Z-21.3-1853

Fax + 49— (0) 2173 — 970 (420) 11. Juli 200
vom S Juli 7




Tabelle 4: Zulassige Lasten fiir Zug, Querlast und Schriagzug unter jedem Winkel
bei Lastangriff unmittelbar am Verankerungsgrund; hierbei diirfen die maximalen
Lasten der Tabelle 5, die in einen einzelnen Stein eingeleitet werden, nicht
tiberschritten werden.

Ankerstange Vollsteine Lochsteine "

M8, M8, > > > > > > > > > > >
M10,M12 | Mz 12 | KS12 | HLz4 | HLz6 |HLz 12| KSL 4 | KSL6 | KSL12 | HBI2 | HBI4 | Hbn 4
zul. F [kN] 1,7 1.7 0,3 0.4 0,8 0,4 0,6 0,8 0,3 0,6 0,6

Y Erhohung der Lasten in Lochsteinen unter besonderen Bedingungen siehe Abschnitt 3.2.2.1
Tabelle 5: Maximale Lasten die durch einen Einzeldiibel oder eine Diibelgruppe

in einen einzelnen Stein eingeleitet werden diirfen.
Steinformat <3 DF 4 bis 10 DF >10 DF
ohne Auflast max. F [kN] 1 2
mit Auflast max. F [KN] 1,4 2,5
T Gilt fur alle Voll- und Lochsteinarten gemaR Tabelle 4.
Tabelle 6: Wartezeiten bis zum Aufbringen der Last.

(Die Temperatur im Verankerungsgrund darf wéhrend der Aushértung -5°C

nicht unterschreiten).
Temperatur im 5°C 0°C +5°C | +10°C | +20°C | +30°C | +35°C | +40°C
Verankerungsgrund
Aushartezeit in Minuten

2 4
(Richtzeit 330 180 120 80 5 25 20 15
Tabelle 7: Zuldssige Biegemomente der HB-Ankerstangen in [Nm].
Ankerstange HB-
VMU-A (fvz)
DiibelgréRe VVMMUlJ'_?GH VMU-IGH | VMU-A (fvz) Vl:n)kj,,ﬁ\_;(\f}:z)
VMU-IG
M6 m8 M10 M12
Stahl verzinkt
Festigkeitsklasse 5.8 4.4 M 21 37
Nichtrostender Stahl 1.4401, 1.4404, 1.4571 49 12 24 42
Nichtrostender Stahl 1.4529 4,9 9,4 19
Halfen Injektionssystem Anlage 6
Halfen GmbH no
geb%rs‘trafsr:m Zulassige Lasten im zur aligemeinen ™,
bauaufsichtlichen Zulassung..

D — 40 764 Langenfeld /Rhig. | Mauerwerk, 9

Telefon + 49 — (0) 2173 - 970 (0) | Wartezeiten, Nr. Z-21.3-1853
Fax + 49 — (0) 2173 - 970 (420) Zuldssige Biegemomente
vom 11. Juli 2007




Tabelle 8: Montagekennwerte und Bauteilabmessungen im Loch- und Volistein
mit Siebhilse

Ankerstangentyp HB- VMU-A (fvz) VX':' VMU-IGH
Ankerstangengroie M8 M10 | M12 M6 M8
Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 16 16 16 16
Bohrlochtiefe ho2 [mm] 105
Einbau der Siebhtilse 2o x I e SN
Verankerungstiefe der Ankerstange hes  [mm] 80 90 | 93 93 93
Einschraubtiefe mins [mm] - 8 8
der Befestigungsschraube/ Gewindestange maxs [mm] - 20 20
Achsabstand (Dubelgruppe) a> [mm] 100 (200) ?

mina [mm] 50
Mindestzwischenabstand (Einzeldibetl) a; = [mm] 250
Randabstand a-> [mm] 200 (250)
Randabstand bei besonderen Bedingungen * a2 [mm] 50 (60) *
Bauteildicke hz [mm] 110
Durchmesser der Reinigungsburste dg = [mm] 18
Durchgangsioch im anzuschlieRenden Bauteil dr < [mm] 9 ] 12 [ 14 l 7 [ 9
max. Drehmoment beim Befestigen Tinst [NmM] R

" Die Achsabstande a durfen bei Dubelpaaren und Vierergruppen bis zum Mindestwert unterschritten
werden, wenn die zulassigen Lasten abgemindert werden (siehe unten). Dies gilt nicht fur Hbl- und Hbn-
Mauerwerk. Die maximalen Lasten nach Tabelle § durfen nicht Uberschritten werden.

2 Klammerwert gilt far Hbl- und Hbn- Mauerwerk.

* min a gilt nicht far Hbl- und Hbn- Mauerwerk.

4 Gilt fur Mauerwerk mit Auflast oder Kippnachweis. Gilt nicht fur zum freien Rand gerichtete Abscherlast.

% Klammerwert gilt fir Verwendung im Vollstein.

® 2 Nm bei nicht anliegender Ankerplatte am Verankerungsgrund.

Bauteilabmessungen

!
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Halfen Injektionssystem

Anlage 7
HB-VMU
Hslf:nt GFSmSH Verankerung im Lochstein zur allgemeinen
iebigstrai>e und Vollstein: bauaufsichtlichen Zulassung

D — 40 764 Langenfeld / Rhid.
Telefon + 49 — (0) 2173 — 970 (0) Montagekennwerte und Nr. Z-21.3-1853

Fax + 49 — (0) 2173 — 970 (420) | Bauteilabmessungen
vom 11. Juli 2007




Tabelle 9: Montagekennwerte und Bauteilabmessungen im Volistein
ohne Siebhiilse

Ankerstangentyp HB- VMU-A (fvz) VMU-IG
Ankerstangengréfie M8 | M10 | M12 M6 M8
Bohrernenndurchmesser do [mm] 10 12 14 12 14
Bohrlochtiefe ho2 [mm] | 85 95 98
Verankerungstiefe der Ankerstange he [mm] | 80 920 293 93 93
Einschraubtiefe mins [mm] - 8 8
der Befestigungsschraube max s [mm] - 20 20
Achsabstand a> [mm] 100

(Dubelgruppe) min a 50
Mindestzwischenabstand (Einzeldubel) a, = [mm] 250

Randabstand ar= [mm] 250

Randabstand bei besonderen Bedingungen ©  a,> [mm] 60

Bauteildicke hz [mm] 110

Durchmesser der Reinigungsburste dg 2 [mm] 18
Durchgangsloch im anzuschliefenden Bauteil di < [mm] 9 12 14 7 9
max. Drehmoment beim Befestigen Tinst [NM] g7

Y Die Achsabstande a durfen bei Dibelpaaren und Vierergruppen bis zum Mindestwert unterschritten
werden, wenn die zulassigen Lasten abgemindert werden (siehe unten). Die maximalen Lasten nach

Tabelle 5 durfen nicht Uberschritten werden.

2 Gilt fur Mauerwerk mit Auflast oder Kippnachweis. Gilt nicht fur zum freien Rand gerichtete Abscherlast.

¥ 2 Nm bei nicht anliegender Ankerplatte am Verankerungsgrund

Reduzierte zulidssige Lasten fiir Verankerungen in Vollsteinen und Lochsteinen

ar

red a2

& o
6 o

az

ar red aq

(siehe Abschnitt 3.2.2.1).

Dibelpaar: red F =zul F e ka

red a
ka=§ 1+ ———
a

Vierergruppe: red F =zulF e xay e xa;

redaq,
Ka 12 = 1+ - o2 <1
a

zul F = zulassige Last je DUbel nach Tabelle 4

red F = reduzierte Last je Dibel

a = Achsabstand nach Tabelle 8 und 9

red a = reduzierter Achsabstand

Reduzierte zulassige Lasten bei reduzierten Achsabsténden
je Dubel, bei Dubelgruppen mitmina<reda<a

)o‘/z <1

Halfen GmbH
LiebigstralRe 14
D — 40 764 Langenfeld / Rhid.
Telefon + 49 — (0) 2173 — 970 (0)
Fax + 49 — (0) 2173 ~ 970 (420)

Halfen Injektionssystem
HB-VMU

Verankerung im Vollstein:
Montagekennwerte und
Bauteilabmessungen,
Reduzierte zuldssige Lasten

Anlage 8

zur aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Nr. Z-21.3-1853
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