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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfohrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Diritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfigung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstindig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichilichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestqmmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und” geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern :
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Gegenstand dieser Zulassung ist der nachtraglich hergestellte Anschluss von Betonstab-
stahl BSt 500 S mit dem fischer-Verbundmértel FIS-V durch Verankerung oder Ubergrei-
fungsstold in Normalbeton auf der Grundlage der technischen Regeln fir den Stahlbeton-
bau.

Fur den Bewehrungsanschluss wird Betonstabstahl BSt 500 S, d; = 8 mm bis ds = 28 mm
oder der fischer Stabanker FRA in den GréRen M12, M16 und M20 und der fischer-
Verbundmortel FIS-V verwendet. Bei dem Mortel handelt es sich um ein
2-Komponentensystem, das aus einem organischen und einem anorganischen Binde-
mittel besteht. Der Mortel wird in Kartuschen mit 360 ml oder 950 ml inhalt geliefert.

Anwendungsbereich

Der Bewehrungsanschiuss darf in Normalbeton der Festigkeitsklassen von mindestens
C12/15 und hochstens C50/60 nach DIN EN 206-1:2001-7 in Verbindung mit DIN 1045-2;
2001-07 "Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton, Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat" verwendet werden; er darf auch in Beton der
Festigkeitsklasse von mindestens B 15 und hochstens B 55 nach DIN 1045:1988-07
verwendet werden.

Bewehrungsanschliisse mit Betonstabstahl BSt 500 S durfen fur vorwiegend ruhende und
nicht vorwiegend ruhende Belastung eingesetzt werden. Bewehrungsanschliisse mit
Stabanker FRA dirfen nur fUr vorwiegend ruhende Belastung eingesetzt werden.

Die Temperatur darf im Bereich der Vermértelung +50 °C, kurzfristig +80 °C nicht tber-
schreiten.

Es darfen nur Bewehrungsanschlisse ausgefihrt werden, die auch mit einbetonierten
geraden Betonstdhlen mdglich sind, z. B. in den folgenden Anwendungsfallen (siehe
Anlagen 2 und 3):

— Ubergreifungssto® mit einer im Bauteil vorhandenen Bewehrung (Bilder 1 und 2),

- Verankerung der Bewehrung am Auflager von Platten oder Balken (z. B. nach Bild 3:
Endauflager einer Platte, die gelenkig gelagert berechnet wurde, sowie deren
konstruktive Einspannbewehrung)

— Verankerung der Bewehrung von Uberwiegend auf Druck beanspruchten Bauteilen
(Bild 4)

— Verankerung von Bewehrung zur Deckung der Zugkraftlinie (Bild 5).

Bewehrungsanschliisse mit dem fischer Stabanker FRA dirfen nur fur die Ubertragung

von Zugkrédften in Richtung der Stabachse verwendet werden. Der Querlastabtrag ist

durch geeignete Mallnahmen sicher zu stellen. Beispiele fir die Anwendun' g
Anlage 4, Bilder 6 bis 8 angegeben.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Der Bewehrungsanschluss muss den Angaben in den Anlagen entsprechen

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Elgenschaften
des fischer-Verbundmaortel FIS-V missen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik, bei
der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Angaben
entsprechen.
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Der einzumdrteinde Betonstabstahl BSt 500 S muss DIN 488-1:1984-09 entsprechen. Es
darf auch allgemein bauaufsichtlich zugelassener Betonstahl BSt 500 verwendet werden.

Es durfen auch fischer Stabanker FRA in den GrofRen M12, M16 und M20 entsprechend
Anlage 7 verwendet werden.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

Der fischer-Verbundmaértel FIS-V darf nur in Kartuschen mit 360 ml oder 950 ml Inhait fur
die dafur von der Fa. fischer vorgesehenen Auspressgerate verwendet werden. Mortel-
kartuschen mit abgelaufenem Verfallsdatum dirfen nicht fur Bewehrungsanschliisse
verwendet werden. Die Mortelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung und Hitzeein-
wirkung zu schitzen und entsprechend der Montageanweisung trocken bei Temperaturen
von mindestens +5 °C bis hochstens +25 °C zu lagern.

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein muss vom Hersteller mit dem Uberein-
stimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-Verordnungen der Lander
gekennzeichnet werden. Zuséatzlich sind das Werkszeichen, die Zulassungsnummer und
die vollstandige Bezeichnung "fischer-Verbundmértel FIS-V" anzugeben. Die Kennzeich-
nung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.

Die Moértelkartuschen sind mit dauerhaftem Aufdruck "fischer FIS-V" und dem Verfalls-
datum zu kennzeichnen.

2.3 Uberwachung
2.3.1  Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Verbundmértels mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaligen Fremdiberwachung einschlielllich einer Erstprifung nach Malfigabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremduberwachung
einschliellich der dabei durchzufiihrenden Produktpriffungen hat der Hersteller des
Mortels eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine Uberwachungsstelle ein-
zuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2  Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produkfionskontrolle wird die von Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle sind die beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdiUberwachenden Stelle hinterlegten Anfor-
derungen mafigebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen muissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

~ Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

—~ Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergielch,ml [
Anforderungen ;

— Unterschrift des fOr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwor’tllchen

7986.05
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Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
Maflnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prufung unverziglich
zu wiederholen.

Fremdiuberwachung
In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmafig zu Oberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprofung der Mérielkartuschen durchzu-
fuhren und es sind Stichproben zu entnehmen. Die Probennahme und Prifungen oblie-
gen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Fremduberwachung ist mindestens an jeweils drei Proben je hergesteliter Grolle
durchzufthren:

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung sind die beim Deutschen Institut
fur Bautechnik und der fremduberwachenden Stelle hinterlegten Anforderungen mafge-
bend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Bewehrungsanschlisse sind ingenieurmalig zu planen. Unter Bertcksichtigung der
zu verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen. Auf den Konstruktionszeichnungen ist mindestens folgendes anzugeben:

— Betonfestigkeitsklassen,

— Durchmesser, Betondeckung, Achsabstand und Setztiefe der eingemdrtelten Beweh-
rungsstéabe,

— Mat £, der Fulimarkierung auf der Mischerverlangerung gemal} Anlage 10, Tabelle 7,

- ggf. Verwendung der Fuhrungseinrichtung (Bohrhilfe) bei randnahen Bohrungen,

— Art der Vorbereitung der Fuge zum anzuschlieBenden Bauteil einschlieRlich Durch-
messer und Dicke der Betonschicht, die entfernt werden muss (Abschnitt 3.2.6),

— Art, Anordnung und Befestigung von eventuell erforderlichen Brandschutzbekleidungen
nach Abschnitt 3.2.7.

Die tatsachliche Lage der Bewehrung im vorhandenen Bauteil ist auf der Grundlage der
Baudokumentation festzustellen und beim Entwurf zu berticksichtigen.

Die Bemessung des Bewehrungsanschlusses mit Betonstabstahl BSt 500 S oder Staban-
ker FRA erfolgt auf der Grundlage von DIN 1045-1.2001-07 nach Abschnitt 3.2 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung. Beim Stabanker FRA darf die Betondeckung
der Schweil3stelle ¢, (siehe Anlagen 6 und 7) nicht for die Verankerungsidnge im Beton
angesetzt werden.

Beim Anschluss des neuen Bauteils ist die Ubenragung ,qer Schnittkraﬁe in der Fuge

aufzurauen, dass die Zuschlagstoffe herausragen
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Beim Anschluss einer Ankerplatte mit dem Stabanker FRA nach Anlage 4 missen mog-
liche Querkréfte durch geeignete Mallnahmen GObertragen werden.

Die brandschutztechnischen Anforderungen sind bei der Planung gemafl Abschnitt 3.2.7
zu bertcksichtigen.

3.2 Bemessung nach DIN 1045-1:2001-07
3.2.1  Allgemeines

Die Bemessung der Bewehrungsanschlisse und die Ermittlung der in der Kontaktfuge zu
Ubertragenden Schnittkrafte richtet sich nach DIN 1045-1:2001-07. Bei der Ermittlung der
Zugkraft im Bewehrungsstab ist die statische Nutzhdhe der eingemdrtelten Bewehrung zu
berucksichtigen.

Fischer Stabanker FRA nach Anlage 6 und 7 sind fur den angeschweif3ten Betonstahl aus
BSt 500 S zu bemessen. Die Lange des eingemortelten glatten Schaftes aus nichtrosten-
dem Stahi darf nicht fur die Verankerung angesetzt werden (siehe Anlage 6).

Bei Bauteilen, an die brandschutztechnische Anforderungen bestehen, ist Abschnitt 3.2.7
zu beachten.

Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung von Bewehrungsanschlissen mit Betonstab-
stahl BSt 500 S ist ein Nachweis gegen Ermidung entsprechend DIN 1045-1:2001-07,
Abschnitt 10.8 zu fihren. Fir eingemdérielte Bewehrungsstdbe nach Anlage 5 gilt
Tabelle 16, Zeile 1 sowie Abschnitt 10.8 4.

Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.
3.2.2  Ermittlung der Setztiefe
3.2.2.1 Allgemeines

Die erforderlichen Verankerungs- bzw. Ubergreifungslangen sind nach DIN 1045-1:
2001-07, zu ermitteln. Hierbei ist fur Verankerungen Abschnitt 3.2.2.2 und fur Ubergrei-
fungsstolle Abschnitt 3.2.2.3 zu beachten. Fur Beton der Festigkeitsklasse > C30/37 sind
die Bemessungswerte der Verbundspannung fur C30/37 anzusetzen.

Die Mindestsetztiefen bzw. Mindestlibergreifungsidngen nach Anlage 8 dirfen nicht
unterschritten werden.

Wenn brandschuiztechnische Anforderungen bestehen, ist bei der Ermittlung der Setz-
tiefe zusatzlich Abschnitt 3.2.7 zu beachten.

Die maximal zuldssige Setztiefe ist in Abhangigkeit vom zu verwendenden Auspressgerat
in Anlage 9, Tabelle 5 angegeben.

3.2.2.2 Verankerungen

FOr Verankerungen gelien die Verbundbereiche gemall DIN 1045-1:2001-07. Die Setz-
tiefe &y ist mindestens mit dem Wert der erforderlichen Verankerungslange { . nach
DIN 1045-1:2001-07 festzulegen.

3.2.2.3 Ubergreifungsstofe fur Bewehrungsstéabe

Bei Ubergreifungsstéfen ist der Verbundbereich des einbetonierten Bewehrungsstabes
gemaf DIN 1045-1:2001-07 mafigebend. Die Setztiefe {y ist wie folgt zu ermitteln:

by = s + ¢y
Ls: Ubergreifungslange,
Cq: Betondeckung an der Stirnseite des vorhandenen Stabes zur Fuge (vgl.

Anlage 5; Bild 9)
Ist der lichte Abstand der gestoBenen Stabe groRer als 4 ds, so muss die Ubergreifungs-
lange um die Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand und 4 ds vergro-
Rert werden.

3.2.2.4 Ubergreifungsstole fiir fischer Stabanker FRA

Bei Ubergreifungsstéfen ist der Verbundbereich des einbetonierten Bewehrungsstab
gemafl DIN 1045-1:2001-07 maBgebend. Die Seiztiefe £y ist wie folgt zu ermltteln

(g >£ + Cy

7986.05
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Ls: Ubergreifungslange,
C, > ¢q:Betonlberdeckung der Schweillnaht (vgl. Anlage 6, Bild 11)

Ist der lichte Abstand der gestoenen Stabe groler als 4 ds, so muss die Ubergreifungs-
lange um die Differenz zwischen dem vorhandenen lichten Stababstand und 4 ds
vergroRert werden.

Mindestabstéande

Zwischen eingemortelten Bewehrungsstdben ist ein Mindestachsabstand von
min s > 5 dg, mindestens jedoch 50 mm, einzuhalten (vgl. Anlage 5, Bild 9 und Anlage 6,
Bild 11).

Betondeckung

Die erforderliche Betondeckung fir die eingemortelten Bewehrungsstabe ist in Abhéngig-
keit vom Bohrverfahren und von der Bohrtoleranz in Anlage 8, Tabelle 3 angegeben.
Aufderdem ist die Mindestbetondeckung nach DIN 1045-1:2001-07, Tabelle 4 einzuhalten.

Bestehen brandschutztechnische Anforderungen, ist zusatzlich Abschnitt 3.2.7 zu beach-
ten.

Querbewehrung

Die erforderliche Querbewehrung im Bereich der eingemortelten Bewehrungsstabe richtet
sich nach DIN 1045-1:2001-07.

Anschlussfuge

In der Anschlussfuge ist der karbonatisierte Beton um die Anschlussbewehrung mindes-
tens in einer Kreisfldche mit dem Durchmesser von ds + 6 cm zu entfernen. Die Tiefe des
zu entfernenden Betons muss mindestens der Mindestbetondeckung flr die entsprechen-
den Umweltbedingungen nach DIN 1045-1:2001-Q7, Tabelle 4 entsprechen.

Dies entfallt bei neuen, nicht karbonatisierten Bauteilen und bei Bauteilen in trockener
Umgebung.

Brandschutz

Bestehen brandschuiztechnische Anforderungen, sind Bewehrungsanschlusse in flachi-
gen Bauteilen (Decken und Wande) zusatzlich nach den Anlagen 11 bis 15 nachzu-
weisen.

Stabkrafte von Bewehrungsanschlissen, die senkrecht zur brandbeanspruchten Bauteil-
oberflache liegen, durfen unter Brandbeanspruchung die in den Anlagen 11 bis 13 ange-
gebenen Werte nicht Gberschreiten.

in den Anlagen 14 und 15 sind die Verbundspannungen in Abhangigkeit von der Beton-
deckung zur Einordnung in Feuerwiderstandsklassen fur Bewehrungsanschliisse ange-
geben, die parallel zur brandbeanspruchten Bauteiloberflache liegen. Die erforderliche
Setztiefe muss gemal den Angaben in den Anlagen 14 und 15 ermittelt werden. Die
rechnerische Verankerungs- bzw. Ubergreifungslénge darf hdchstens mit 80 ds angesetzt
werden. Die maximale Setztiefe gemall Anlage 9, Tabelle 5 ist zu beachten. Bei Beton-
deckungen Gber 50 mm ist ggf. eine Schuizbewehrung nach DIN 4102-4:1994-03,
Abschnitt 3.1.5.2 anzuordnen.

Die brandschutztechnischen Anforderungen dirfen auch durch Putzbekleidungen oder
durch andere Bekleidungen erfillt werden, wenn deren Eignung durch ein aligemeines
bauaufsichtliches Prifzeugnis oder eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung bestatigt
ist (z. B. Mineralfaserdammplatten der Baustoffklasse A mit einem Schmelzpunkt
>1000 °C und einer Rohdichte > 150 kg/m® sowie Calciumsilikat- oder Vermiculite-
Platten). FUr die oben aufgefuhrien Bekleidungen dirfen 2 cm Betondeckung durch 1
Bekleidungsdicke ersetzt werden. Die Befestigung der Bekleidung muss ebenfalls d
brandschutztechnischen Anforderungen erfillen und gesondert nachgewiesen werd
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines
Der mit der Herstellung des Bewehrungsanschlusses betraute Betrieb muss Uber
- eine qualifizierte Fuhrungskraft,
— einen veraniwortlichen Bauleiter,

— Baustellenfachpersonal, das fir die Ausfihrung des Bewehrungsanschlusses beson-
ders ausgebildet ist und

— die notwendige Ausristung

nach Anlage 18 "Anforderungen an den Betrieb zur Herstellung von nachtraglich einge-
mortelten Bewehrungsstaben und fischer Stabankern FRA" verfigen und hierliber einen
gultigen Eignungsnachweis besitzen.

Die Ausbildung des Baustellenfachpersonals erfolgt durch den Antragsteller unter Aufsicht
einer vom Deutschen institut fir Bautechnik bestimmten Stelle.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die Schulung mit Erfolg durchgefthrt wurde, so stellt sie
dem Baustellenfachpersonal einen Schein tiber die Eignung zum Herstellen des fischer-
Bewehrungsanschlusses aus.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die in der Anlage 18 festgelegten Anforderungen an den
Betrieb zur Herstellung von nachtraglich eingemértelten Bewehrungsstaben erflllt sind, so
stellt sie hierlber einen Eignungsnachweis aus. Der Eignungsnachweis wird fir drei Jahre
widerruflich erteilt. Auf Antrag kann die Geltungsdauer des Eignungsnachweises um
jeweils drei Jahre verlangert werden. Vor jeder Verlangerung ist der Prifstelle darzulegen,
dass die Anforderungen an den Betrieb zur Herstellung von nachtraglich eingemortelten
Bewehrungsstében eingehalten werden. Der verantwortliche Leiter des Betriebes muss
der Prifstelle jeden Wechsel der verantwortlichen Fachkréfte anzeigen.

Der Bewehrungsanschluss muss entsprechend den Konstruktionszeichnungen sowie der
Setzanweisung des Antragstellers hergestelit werden. Fir die Bohrlochherstellung,
-reinigung und die Injektion des Mortels durfen nur die dafir vorgesehenen Geréte
verwendet werden.

Fur jeden Bewehrungsanschluss ist ein Montageprotokoll entsprechend den Anforde-
rungen der Anlage 17 anzufertigen.

4.2 Kontrolle des Verankerungsgrundes

Vor dem Herstellen des Bohrloches ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungs-
grundes festzustellen. Die Betonfestigkeitsklasse darf die in den Konstruktionszeich-
nungen nach 3.1 angegebene Festigkeitsklasse nicht unterschreiten und C50/60 bzw.
B55 nicht Uberschreiten.

Wenn die lLage der vorhandenen Bewehrungsstébe nicht ersichtlich ist, missen diese
mittels dafur geeigneter Bewehrungssuchgerate auf Grundlage der Baudokumentation
festgestellt und fur die Ubergreifungsstolle am Bauteil markiert werden.

Bei der Herstellung eingemortielter Bewehrungsstabe darf die Bauteiltemperatur +0 °C
nicht unterschreiten und +40 °C nicht Oberschreiten.

4.3 Bohrlochhersteliung

Die Lage des Bohrlochs ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschadigen
der Bewehrung vermieden wird.

Als Bohrverfahren dorfen Hammerbohren oder Pressiuftbohren angewendet werden.
Beim Hammerbohren missen mit Hartmetall-Mauerbohrern miussen Hartmetall-Mauer-
bohrer verwendet werden, die den Angaben des Merkblattes des Deutschen Instituts
Bautechnik und des Fachverbandes Werkzeugindustrie e.V. Uber "Kennwerte;”Anfo
rungen und Prifungen von Mauerbohrern mit Schneidkérpern aus Hartmetall, die’

7986.056
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Herstellung der Bohriécher von Duibelverankerungen verwendet werden” (Fassung
Januar 2002) entsprechen.

Die folgenden Abweichungen von der Solllage dirfen nicht Uberschritten werden:
a) bei Verwendung der Flhrungseinrichtung (Bohrhilfe) maximal 2 cm/m
b) Bohren ohne Fuhrungseinrichtung (Bohrhilfe):

- Hammerbohren maximal 6 cm/m bzw.

- Pressluftbohren maximal 8 cm/m.

Es sind die Mindest- bzw. Grétabstande zur vorhandenen Bewehrung gemall den unter
3.1 aufgefuhrten Konstruktionszeichnungen zu beachten. Das Bohrloch ist bis zur Injek-
tion des Mortels gegen den Zutritt von Wasser zu schitzen.

Wird beim Bohren auf vorhandene Bewehrung getroffen, so ist die Bohrung abzubrechen.
Die Fehlbohrung (Durchmesser dg) ist mit Injektionsmoértel FIS-V zu vermérteln und im
lichten Abstand von mindestens 2 d, ein neues Bohrloch zu erstellen.

Bohrlochreinigung

Fur die Bohrlochreinigung diurfen nur die in der Setzanweisung des Antragstellers aufge-
fuhrten und benannten Gerate entsprechend der Grofle des Stabdurchmessers verwen-
det werden.

Das Bohrloch ist mit 6lfreier Druckiuft von mindestens 6 bar vom Bohrlochgrund durch
dreimaliges Ein- und Ausfahren der Disenlanze auszublasen. Anschlielend ist das
Bohrloch durch dreimaliges Ein- und Ausfahren der passenden Rundbilrste unter
Verwendung einer Bohrmaschine oder eines Schraubers mit geringer Drehzahl auszu-
bursten. Danach ist nochmals mit Druckluft durch dreimaliges Ein- und Ausfahren der
Dusenlanze die Bohrlochwandung bis zum Bohrlochgrund zu reinigen.

Vorbereiten der Bewehrungsstabe

Auf den Bewehrungsstdben muss die Verankerungsladnge gut sichtbar markiert sein. Beim
fischer Stabanker FRA stelit der Ubergang vom glatten Schaft zum Gewinde die Setztie-
fenmarkierung dar (vgl. Anlage 6). Durch Einfiihren des Bewehrungsstabes in das noch
ungefillte Bohrloch wird die Gangigkeit und die Bohrlochtiefe kontrolliert, ggf. sind die
Schnittkanten des Stabes zu entgraten.

Injektion des Verbundmdortels

Vor Beginn der Injektionsarbeiten ist zu Uberprifen, ob der Verbundmértel der Zulassung
entspricht, das Verfallsdatum nicht abgelaufen ist und die Verpressgerate funktionstiichtig
sind. Im Bohrloch darf sich kein Wasser befinden.

Fir die Injektion des Mortels missen die in der Setzanweisung des Antragstellers aufge-
fuhrten Gerate, einschlieflich der Mischerverlangerung und Injektionshilfe in der dem
Bohrloch entsprechenden Gréfie, verwendet werden.

Die Verwendung der Auspressgerate in Abhéngigkeit von der Bohrlochtiefe muss gemaf
Anlage 9, Tabelle 5 erfolgen.

Die Verfullung des Bohrlochs ist mit den vom Hersteller gelieferten Verfullwerkzeugen und
Mischer-Verldngerungen durchzufuhren. Am Ende der Mischer-Verlangerung ist die Injek-
tionshilfe entsprechend dem Stabdurchmesser zu montieren. Die erforderliche Fulltiefe
wird auf dem Verlangerungsrohr markiert. Auf Anlage 10 ist die Lange £, in Abhangigkeit
von Stabdurchmesser und Bohrlochtiefe angegeben. Vereinfacht darf £, = 1/3 {, angesetzt
werden. Dabei bedeuten {,, die Lange vom Ende der Injektionshilfe bis zur Markierung auf
der Mischerverldngerung und £, die geplante Setztiefe (vgl. Skizze auf Anlage 9).

Bei jeder neuen Kartusche sind die ersten zwei Hibe bzw. ca. 10 cm Strang zu verwer-
fen.

Die Injektion muss n
beginnend ohne Luft
rung sichtbar wird.

ontageanweisung des Herstellers vom Bohrlochgrund her
chlu se erfolgen, bis die Markierung auf der Mischerverldnge-
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Die Injektionsarbeiten sind ziigig auszufihren. Die maximale Verarbeitungszeit nach
Anlage 9, Tabelle 4 darf vom Beginn des Injizierens bis zum Ende des Setzens des
Bewehrungsstabes nicht Uberschritten werden.

Die Temperatur der Mortelkartuschen darf beim Verpressen +5 °C nicht unterschreiten
und +25 °C nicht Uberschreiten. Bei Bauteiltemperaturen Ober +30 °C sind die Mortel-
kartuschen auf eine Temperatur zwischen +15 °C und +20 °C zu kihlen.

Die Temperatur im Verankerungsgrund darf wahrend der Aushartung 0 °C nicht unter-
schreiten.

Setzen des Bewehrungsstabes

Der Bewehrungsstab bzw. fischer Stabanker FRA darf vor dem Setzen weder Frostein-
wirkung noch unmittelbarer Sonneneinstrahlung oder Hitzeeinwirkung ausgesetzt sein.

Der nach Abschnitt 4.5 vorbereitete Bewehrungsstab bzw. Stabanker FRA wird mit leich-
ten Drehbewegungen in das gefllite Bohrloch eingebracht. Das Erreichen der erforder-
lichen Verankerungstiefe wird anhand der angebrachten Markierung Uberprift. Bei
ordnungsgemaler Montage muss Mortel aus dem Bohrlochmund austreten.

Vor Ablauf der Aushartezeit nach Anlage 9, Tabelle 4 darf der Bewehrungsstab bzw.
Stabanker FRA nicht bewegt oder belastet werden. Das maximale Drehmoment nach
Anlage 9, Tabelle 6 darf erst nach vollstandiger Aushéartung des Mortels fir den Staban-
ker FRA aufgebracht werden.

Kontrolle der Ausfiihrung

Die Kontrolle der Ausfiihrung richtet sich nach Anlage 17, Tabelle 14. Bei der Herstellung
der Bewehrungsanschlisse muss ein Bauleiter des betrauten Unternehmens oder dessen
fachkundiger Vertreter auf der Baustelle anwesend sein. Er hat flr die ordnungsgemafle
Ausfuhrung der Arbeiten zu sorgen und die Kontrolle zu dokumentieren (Montageproto-
koll). Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und
sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie
die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.

Be,gjlaubiéts



» Normalbeton C12/15 - C50/60 nach DIN EN 206-1: 2001-07

o Betonstabstahl BSt 500 S, dg = 8 mm - 28 mm nach DIN 488 oder
BSt 500 nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

e FRA Stabanker M12, M16, M20

o Verbundmortel FIS-V

» Verfahren zur Herstellung und Reinigung der Bohrlécher und Injektion des
Méortels (vergleiche spezielle Montageanleitung des Herstellers)

FIS-V, Mortelkartusche 360 mli

Aufdruck:
FIS-V, Verarbeitungshinweis, Haltbarkeits—
Versch|usskappe datum, Gefahrenbez., Kolbenwegskala 1 bis 180,

N Aushartezeit, Verarbeitungszeit (temperaturabhangig)
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Harterkomponente Mortelkomponente
; ] E
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Statikmischer
FIS-V, Mortelkartusche 950 ml
Aufdruck:

FIS~V, Verarbeitungshinweis,
Haltbarkeitsdatum, Gefahrenbez., Aushértezeit,
Verarbeitungszeit (temperaturabhangig) ,

ﬁ f
N / '

A /

“Harterkartusche  Mértelkartusche

ﬁ]/
my

Statikmiséﬁher B ¢

Bewehrungsanschluss mit
fischer Verbundmortel FIS-V

Anlage 1

Doc: FIS-V21 8 1783

fischerwerke
Artur Fischer GmbH & Co. KG
72178 Waldachtal
Telefon (0180) 5 20 29 00
Telefax (0 74 43) 12-45 68

e—mall: anwendungstechnik @fischer.de

Bestandteile des nachtraglich
eingemortelten
Bewehrungsanschlusses

zur aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
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vom: 11. April 2007
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Bezeichnung der Verankerungen und UbergreifungsstéBe siehe Anlage 5.
Die erforderliche Querbewehrung nach Abschnitt 3.2.5 ist in den Bildern

nicht dargestellt.

Ubergreifungsstof3 fiir Bewehrungs-
anschlisse von Platten und Balken

Ubergreifungsstof einer
biegebeanspruchten Stltze
oder Wand an ein Fundament:

o FIS-V21 8 1783

Bewehrungsanschluss mit
fischer Verbundmortel FIS-V

fischerwerke
Artur Fischer GmbH & Co. KG
72178 Waldachtal
Telefon (0180) 5 20 29 00
Telefax (0 74 43) 12-45 68

e—mail: anwendungstechnik @fischer.de

Anwendungsbeispiele
Ubergreifungsstdie

Anlage 2
zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Z-21.8-1783

vom: 11, April 2007




Bild 3

Ag geman DIN 1045-1:2001-07, Abschnitt 13.2.1

/ ) o net r
AR bR
2B AsF
Fuge aufrauen
__________________ gemaf Abschnitt 3.1
Bild 4 {, N
Bild 5
=>|
| i A Zugkratftlinie
l, |

Zlomin |

Endverankerung von Platten
oder Balken, die gelenkig gelagert
berechnet wurden

Bewehrungsanschlisse uberwiegend
auf Druck beanspruchter Bauteile

Verankerung von Bewehrung
zur Deckung der Zugkraftlinie

Bezeichnung der Verankerungen und UbergreifungsstoBe siehe Anlé’gé’, 5.
Die erforderliche Querbewehrung nach Abschnitt 3.2.5 ist in den Bildern ...

nicht dargestelit.

oo FIS-V21 8 1783

Bewehrungsanschluss mit
fischer Verbundmortel FIS-V Amage 3

fischerwerke Anwendungsbeispiele zur allgemeinen
Artur F ‘7320{‘% gvr;ggcr%t;o' KG Verankerungen bauaufsichtlichen Zulassung
Telefon (0180) 5 20 29 00 Z —-21.8 - 1783

Telefax (O 74 43) 12-45 68

e-mail. anwendungstechnik @fischer.de
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Bild 6 S, Bild 7 . les
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v
Schubknagge o
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T Diibel N\

Ubergreifungsstof3 einer
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an ein Fundament

Bild 8
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Ubergreifungsstof fiir die
Verankerung von Geldnderpfosten

Ubergreifungsstof fir die
Verankerung von
auskragenden Bauteilen

Bezeichnung der Verankerungen und UbergreifungsstéBe siehe Anlage 6.
Die erforderliche Querbewehrung nach Abschnitt 3.2.5 ist in den Bildern

nicht dargestelit.

Mit dem Stabanker FRA diirfen nur Zugkréfte in Richtung der Stabachse

tibertragen werden.

Die Zugkraft muss tber einen Ubergreifungssto mit der im Bauteil vorhandenen
Bewehrung weitergeleitet werden.
Der Querlastabtrag ist durch geeignete zusétzliche MaBnahmen sicher zu stellen,

z.B. durch Schubknaggen oder durch Dibel mit einer allgemeinen bauaufsmhthchen

Zulassung oder einer Européisch Technischen Zulassung (ETA)

fischerwerke

Artur Fischer GmbH & Co. KG

72178 Waldachtal

Bewehrungsanschluss mit
fischer Verbundmortel FIS-V

Bestandteile des Anschlusses

Anlage 4
zur allgermeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Doc FIS-V21_8_1783

Telefon (0180) 5 20 29 00
Telefax (0 74 43) 12-45 68

e-mail: anwendungstechnik @fischer.de

Anwendungsbeispiele

UbergreifungsstoBe

Z-218-1783

vom: 11, April 2007




Bild 9 Aligemeine Konstruktionsregeln fir eingemoértelte Bewehrungsstabe

T L R R D R Y I

e I I I T D R LD Y
> 5ds 0
= 50 mm do, \ ©

******** AURHARARHAANQQQRQ QY \\\\\A\\\\\\\M
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eingemdrtelter Stab

15 . C1

Bild 10 Anforderungen fur groBe lichte Absténde s, > 4 ds

B/
M R D R R L R R Y ; lc= minc

}Sn>4ds
1 v

I T T T A R R R R

| \ e

10 ‘"—“Léhz_, eingemortelter Stab

IS Cq
- ly |

Bei s, > 4 d; ist die Ubergreifungslange Is um den Wert s,, — 4dg zu vergréBem.

Far die Bilder 9 und 10 gilt:

o ly bzw. g entsprechen dem Abschnitt 3.2.2 der Zulassung
° Eine ausreichende Querbewehrung nach Abschnitt 3.2.5 dieser Zulassung
ist nachzuweisen. Sie ist in Bild 6 nicht dargestellt.
Sn lichter Abstand der zu stof3enden Stabe
c Betondeckung des eingemdrtelten Bewehrungsstabes
C1 Betondeckung der Stirnseite des einbetonierten Bewehrungsstabes o
min ¢ Mindestbetondeckung geméf dem Abschnitt 3.2.4 dieser Zulassung
s Achsabstand zwischen eingemdértelten Bewehrungsstaben S
ds Durchmesser des eingemdrtelten Bewehrungsstabes 8 mm < dg s
I Lange des UbergreifungsstoBes e
ly Setztiefe

do Bohrernenndurchmesser siehe Anlage 9, Tabelle 5

Doc FIS-V21 8 1783

Bewehrungsanschluss mit
fischer Verbundmortel FIS-V Anlage 5

fischerwerke Abstiande und zur allgemeinen
Artur Fischer GmbH & Co. KG
72178 Waldachtal

Telefax (O 74 43) 12-45 68
e-mail: anwendungstechnik @fischer.de vom: 11. April 2007
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Bild 11 Aligemeine Konstruktionsregeln fiir die Stabanker FRA

Bauteilrand

s Cy

) 4 B 0 4 F

TETTETIETIRTOY T ANEATTR NG ANy

i ,
[czmmc

<4d

G\\\\\\\\\\\\\\\\I \ I:ED —= N

= 5dg ; do
= 50 mm- o
*- \\\\M x\m\ﬂﬁ\\» _ ' E ‘,,_,L —= N
I T T E R TR AT AR R IR 47 < d, <
Lf\\\u/u‘ﬂ\i \12mm_ds_ 20 mm
lg =1 Co eingemortelter
lges Stabanker

) Ist der lichte Abstand der gestoRenen Stabe groBer als 4 dg (siehe Bild 11),
so ist DIN 1045-1:2001-07, Abschnitt 12.8.2, Absatz 2 anzuwenden.

Fur Bild 11 gilt:

Mit dem Stabanker FRA dirfen nur Zugkrafte in Richtung der Stabachse
ibertragen werden

l, bzw. lg entsprechen den Abschnitten 3.2.2 der Zulassung

Eine ausreichende Querbewehrung nach Abschnitt 3.2.5 dieser

Zulassung ist nachzuweisen.

Betondeckung des eingemdrtelten Stabankers
Betondeckung der Stirnseite des einbetonierten Bewehrungsstabes
Betondeckung Uber der Schweil3stelle, ¢, = 50 mm
Mindestbetondeckung gemal den Abschnitten 3.2.4 dieser Zulassung
Durchmesser des eingemodrtelten Stabankers
Lange des UbergreifungsstoBRes

wirksame Setztiefe des Stabankers

Setztiefe des Stabankers
Bohrernenndurchmesser siehe Anlage 9, TabeHe 5

oo FIS-V21 8 1783

Bewehrungsanschluss mit
fischer Verbundmortel FIS-V Anlage 6

A glsgh%méggkg KG Allgemeine zur allgemeinen
rur '732‘31 % Wr:ldachtal © Konstru ktionsregeln bauaufsichtlichen Zulassung
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Stirnseitige Pragung: z.B. <<>< FRA
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Tabelle 1: Werkstoffe der Stabanker FRA
Teil Benennung Werkstoft
1 |BSt500S Unverzinkter Betonstabstahl nach DIN 488

2 | Rundstahl mit Gewinde

Nichtrostender Stahl 1.4401 oder 1.4404 oder
1.4571 EN 10088 oder 1.4529 EN 10088

3 | Unterlegscheibe

Nichtrostender Stah! 1.4401 oder 1.4571 oder
1.4529 EN 10088

4 | Sechskantmutter

Nichtrostender Stahl 1.4401 oder 1.4571 EN 10088
Festigkeitsklasse A4 — 80 EN ISO 3506 oder
1.4529 EN 10088

Tabelle 2: Abmessungen der Stabanker FRA

oc: FIS=V21 8 1783

GroRe FRA 12/lgesM12-t3x | FRA 16/lgesM16-t5x | FRA 20/l 56sM20-tfy
Gewindedurchmesser[{mm] 12 16 20
Schlisselweite SW  [mm] 19 24 30
Wirksame
Setztiefe |, =1 [mm] 800 1000 1300
Betondeckung ¢» [mm] = 50 = 50 = 50
Minimale 5 5 5
Befestigungsdicke g, [mm]
Maximale
Befestigungsdicke tsx[mm] 400 400
) kann entsprechend statischer Berechnung gekirzt weréen.
Bewehrungsansohlusé mit |
fischer Verbundmértel FIS-V Anlage 7
f_ischerwerke Werkstoffe zur allgemeinen

Artur FI78201h7e£ \?Vr;ggclfta(l) 0. KG bauaufsichtlichen Zulassung

Telefon (0180) 5 20 29 00 Abmessungen 7 - 218 - 1783
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e-mail: anwendungstechnik @fischer.de
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Tabelle 3: Mindestbetondeckung min ¢ 1) des eingemortelten
Bewehrungsstabes bzw. Stabankers FRA in Abhangigkeit vom
Bohrverfahren und der Bohrtoleranz

Bohrverfahren Stabdurch- Mindestbetondeckung min ¢ [mm]
messer
de [mm] ohne Bohrhilfe mit Bohrhilfe
< 20 mm 30 mm + 0,06 |, 30 mm + 0,021, = 2dg
Hammerbohren
> 25 mm 40 mm + 0,06 |, 40 mm + 0,02 1, = 2 dg
<16 mm 50 mm + 0,08 |, 50 mm + 0,02 |,
Pressluftbohren
= 20 mm 60 mm + 0,08 I, 60 mm + 0,02 |,

) siehe Anlage 5, Bilder 9 und 10 und Anlage 6, Bild 11

Bemerkungen:

o Die Mindestbetondeckung nach DIN 1045—1: 2001-07 ist einzuhalten.

¢ Bei brandschutztechnischen Anforderungen sind zusatzlich die Abschnitte 3.2.7
zu beachten.

Arbeiten mit Bohrhilfe

Mindestsetztiefen bzw. -Uibergreifungslangen
Die Mindestsetztiefen bzw. Mindestubergreifungslangen sind nach
DIN 1045-1: 2001-07 zu bestimmen und es sind folgende
durchmesserbezogene Mindestwerte einzuhalten:

=15 ds

min |y

Doc FIS-V21_8_1783

» Verankerungen allgemein
o Verankerungen am Endauflager bei direkter Auflagerung
und am Zwischenauflager minl, =10dg
o Verankerungen am Endauflager bei indirekter Auflagerung minl, =15dg
+ UbergreifungsstéBe von zugbeanspruchten Bewehrungsstaben minlg =225 dg
Bewehrungsanschluss mit
fischer Verbundmortel FIS-V Anlage 8

fischerwerke
Artur Fischer GmbH & Co. KG
72178 Waldachtal

Mindestbetondeckung min ¢
des eingemortelten

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Telefon (0180) 5 20 29 00 Bewehrungsstabes _ _
Telefax (0 74 43) 12-45 68 Z 21 8 1 783
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Tabelle 4: Maximale zuldssige Verarbeitungszeit und minimale Aushértezei

Untergrundtemperatur maximale Verarbeitungszeit minimale Aushartezeit
°C Minuten Minuten
+ 0°Cbis+5°C 12 180
+5 °C bis + 10 °C 9 90
+10°C bis + 15°C 6 80
+15°C bis + 20 °C 4 60
+ 20 °C bis + 25 °C 3 50
+ 25 °C bis + 30 °C 2,5 40
+ 30 °C bis + 40 °C 2l 35

1)

Kartuschen sind auf ca. +15 °C bis +20 °C zu kihlen.

Tabelle 5: Maximal zuldssige Setztiefen
Stabdurch- | Bohrernenn- Bohrer-— . . .
messer durchmesser diizrr:rilg:gér maximal zulassige Setztiefe |, [cm]
360 ml Kartusche Kgi%:;:}e
dg do deut Hand-

[mm] [mm] [mm] aus- Pneumatik— Pneumatik—
press— pistole pistole
pistole

8 12 <12,50 100
10 14 <14,50 50 100
12/FRA 12 16 <16,50 115 180
14 18 =18,50 130
16/FRA 16 20 <20,55
20/FRA 20 25 <25,55
o5 30 =30,50 35 60 o0
28 35 <35,70
Tabelle 6: Maximales Montagedrehmoment fir Stabanker FRA
Stabanker Montagedrehmoment Tipgt < [Nm]
FRA 12/lgesM12-t5iy 50
FRA 16/l3esM 16—ty 100
FRA 20/lgesM20~tsiy 150

Markierungslange I, in Abhangigkeit von der Setztiefe I,
Statikmischer

Verlangerungsrohr

..

— 1]

I

)

’V |

ly geplante Setztlefe = Bohrlochtiefe = Verlangerungsrohrlange

ol

c FIS-V21 8 178

Im Lange vom Ende der Injektionshilfe bis zur Markierung auf dem Verlangerungsrohrw

Bewehrungsanschluss mit
fischer Verbundmértel FIS-V

Anlage 9

fischerwerke
Artur Fischer GmbH & Co. KG
72178 Waldachtal
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Tabelle 7: Markierungslange |, in Abhéngigkeit von derSetztlefe

bzw. lges

o FIS2V21 8 1783

Markierungslange Iy [em] ‘
Bohriochtiaf Stabdurchmesser dg [mm]
onriochuele = 12 16 20
Setztiefe 8 10 (FRA12) 14 (FRA16) | (FRA20) 25 28
v fom] Bohrernenndurchmesser dg [mm]
12 mm 14 mm 16 mm 18 mm 20 mm 25 mm 30 mm 35 mm
8 2,5
10 3,0 4,0
12 4,0 5,0 55
14 4.5 6,0 6,5 7.5
16 5,0 6,5 7,5 8,5 9,0
18 6,0 7,5 8,5 9,5 10,0
20 6,5 8,0 9,5 10,5 11,5 12,0
24 8,0 10,0 11,5 12,5 13,5 14,0
25 8,0 10,0 12,0 13,0 14,0 14,5 15,5
26 8,5 10,5 12,5 13,5 15,0 15,0 16,5
28 9,0 11,5 13,0 14,5 16,0 16,0 17,5 16,0
30 10,0 12,5 14,0 16,0 17,0 17,0 19,0 17,0
32 10,5 13,0 15,0 17,0 18,0 18,5 20,0 18,5
34 11,0 14,0 16,0 18,0 19,0 20,0 21,5 19,5
35 11,5 14,5 16,5 18,5 20,0 20,5 22,0 20,0
36 12,0 15,0 17,0 19,0 20,5 21,0 22,5 20,5
38 12,5 15,5 18,0 20,0 21,5 22,0 24,0 22,0
40 13,0 16,5 19,0 21,0 22,5 23,0 25,0 23,0
42 14,0 17,0 20,0 22,0 24,0 24,0 26,5 24,0
45 15,0 18,5 21,5 23,5 25,5 26,0 28,5 26,0
50 16,5 20,5 24,0 26,0 28,5 29,0 31,5 28,5
55 18,0 22,5 26,0 29,0 31,0 32,0 34,5 31,5
60 20,0 24,5 28,5 31,5 34,0 35,0 37,5 34,5
65 21,56 27,0 31,0 34,0 37,0 38,0 41,0 37,4
70 23,0 29,0 33,0 37,0 40,0 41,0 44,0 40,0
75 25,0 31,0 35,5 39,5 42,5 43,0 47,0 43,0
80 26,5 33,0 38,0 42,0 45,5 46,0 50,0 46,0
85 28,0 35,0 40,5 44,5 48,0 49,0 53,5 49,0
90 30,0 37,0 43,0 47,0 51,0 52,0 56,5 51,5
95 31,5 39,0 45,0 50,0 54,0 55,0 59,5 54,5
100 33,0 41,0 47,5 52,5 57,0 58,0 63,0 57,5
110 36,0 45,0 52,0 58,0 62,5 63,5 69,0 63,0
120 39,0 49,0 57,0 63,0 68,0 69,0 75,5 69,0
130 42.0 53,0 62,0 68,0 74,0 75,0 81,5 74,5
140 45,0 57,0 67,0 73,0 79,0 81,0 88,0 80,5
150 48,0 61,0 72,0 78,0 85,0 87,0 94,0 86,0
160 51,0 65,0 77,0 83,0 91,0 92,0 100,5 92,0
170 54,0 69,0 82,0 88,0 97,0 98,0 106,5 98,0
180 57,0 73,0 87,0 93,0 103,0 103,0 113,0 103,56
190 120,0 109,0
200 125,5 115,5
Bewehrungsanschluss mit
fischer Verbundmortel FIS-V An|age 10
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Tabelle 8: Maximale Stabkraft Fg 1 fur Stabanker beim
Nachweis entsprechend Abschnitt 3.2.7 zur

Einordnung in Feuerwiderstandsklassen;

senkrecht zur brandbeanspruchten Oberflache

in Platten und Wéanden %
A
Maximale zulassige Setz— Feuerwiderstandsklasse
Stabkraft 2) tiefe
Zuganker F30 F60 Foo F120 F180
Iv Fs.T
mm kN cm kN kN kN kN kN
12,0 10 9,3 50 3,0 2,1
13,0 10,8 10,1
FRA 12/ 14,0 11,6 10,9
M2t 36 4 15,0 12,4 11,8
[ges —Tiix y 16,0 13,2 12,0
dg=12mm 17,0 147
19,0 15,8
21,0 17,4
15,0 16,5 15 7,5 6,0 4,7
FRA 16/ 17,0 18,7
64 8 19,0 21
lgesM16-tx ; 51,0 23,1
ds=16 mm 220 2472
23,0 25,3
20,0 27,7 26,6 15 10 7,3
FRA 20/ 21,0 29 28
lgesM20—tx 101,2 22,0 304 29,4
dg=20 mm 23,0 37,8 30,8
24,0 33,2 32,2

Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation ist nicht zulassi
Zusatzlich ist die Bemessung der Setztiefe nach Abschnitt 3.2.2 durchzuflhren.~

1) Bemessung nach DIN 1045-1: 2001-07

2) Maximal zulassige Stabkraft im Gebrauchszustand unter Normalbedingﬁngen
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Tabelle 9: Maximale Stabkraft Fg 1 fiir Stabdurchmesser 8-142)

beim Nachweis entsprechend Abschnitt 3.2.7 zur =
DIN 1045-1 1)} . , A
Einordnung in Feuerwiderstandsklassen; Bewehrungs— 24l v
A o
anschluss senkrecht zur brandbeanspruchten
Oberflache in Platten und Wéanden
Maximale zulassige Setz— Feuerwiderstandsklasse
Stabdurch- Stabkraft f tiefe
e vk F30 F60 F90 F120 F180
messerds | maxF, ;= = dy° - ——
' 4 Ys " Yo
fk = 500 N/mm?; v = 1,15; yg = 1,35 v Fo
mm kN cm kN kN kN kN kN
8 35 75 0,6 0,3 0,0
2 10,6 5,0 2,8 1.9 0,7
76 16,2 1.9 7.9 52 27
8 16,2 19 16,2 13,2 10,4 47
21 16,2 13,9 6,4
23 16,2 8,5
28 16,2
70 8.8 3,6 79 T 0,2
15 19,8 12,7 7.7 5,1 2,6
18 25,3 9.3 14,3 10,7 49
10 25,3 27 25,3 20,6 17,3 7,6
24 25,3 23,9 25
25 25,3 4.2
3 25,3
12 15,9 75 41 2,9 7.0
18 31,7 231 771 2.9 5,9
20 36,4 28,4 22,4 18,1 8,0
12 36,4 24 36,4 32,9 28,7 14,4
26 36,4 34,0 19,7
27 36,4 22,3
33 36,4
14 24,7 14,6 7,9 5,8 2,7
21 440 36,2 29,2 24,2 10,6
23 496 42,4 35,4 30,4 13,9
14 49.6 26 49,6 44,0 39,6 23,0
28 49,6 44,0 29,1
30 49,6 32,2
35 49,6

Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden. Eine Extrapolation.dst.ni
Abschnitt 3.2.2 durchzuftihren.

1) Bemessung nach DIN 1045-1: 2001-07 - :
2) Fur Stabdurchmesser 16-28 siehe Anlajgjye 13.

zulassig. Zusatzlich ist die Bemessung der Setztiefe nach

Qoo FIS-V21_8 1783
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Tabelle 10: Maximale Stabkraft Fq 7 fiir Stabdurchmesser 16-28 2)

beim Nachweis entsprechend Abschnitt 3.2.7 zur

1
DIN 1045-1 Einordnung in Feuerwiderstandsklassen; Bewehrungs—

anschluss senkrecht zur brandbeanspruchten
Oberflache in Platten und Wénden

Maximale zulassige Setz— Feuerwiderstandsklasse
Stabdurch- Stapkraﬂ k liefe F30 F60 F90 F120 F180
messerds | maxF,, = Lg2- kA
' 4 Ys * Ya | F
fi = 500 N/mm2; ys = 1,15, 76 = 1,35 " s T

i 35,2 23,8 15,8 10,4 53

24 57,5 519 43,9 38,3 19,2

25 64,8 55,5 47,5 41,8 22,7

16 64,8 28 64,8 57,5 52,3 33,2
30 64,8 57,5 40,3

32 64,8 47,3

37 64,8

20 61,3 47,3 37,1 29,8 13,2

24 78,8 64,4 55,0 48,0 24,2

28 107,2 82,6 73,2 66,0 434

20 101,2 37 101,2 85,1 78,5 55,0
35 1071,2 95,8 72,3

36 107,2 77,0
42 07,2

25 104,5 86,6 74, 65,3 35,4

30 132,0 1141 101,6 92,8 62,9

35 1581 1416 129,71 120,2 90,4
25 158,1 38 1581 1456 136,7 106,9
47 158,1 153,2 1234
42 158,1 128,9

48 58,1

28 35,6 1155 01,5 91,6 58,1

34 i72,5 1524 1385 1285 951
39 198,3 183,2 169,2 159,3 1259
28 198,3 42 198,3 187,7 177,8 1443
44 1983 190,1 56,7
46 798,3 69,0
51 1983

Zwischenwerle dlrfen linear interpoliert werden. Eine Ext
Abschnitt 3.2.2 durchzufihren.

1) Bemessung nach DIN 1045-1: 2001-0;
2) Fur Stabdurchmesser 8-14 siehe Anlanej?..

lation |‘sf mch ulassig. Zusatzlich ist die Bemessung der Setztiefe nach
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Tabelle 11: Maximale Verbundspannung tr
des Stabanker FRA12, 16, 20 in
Abhangigkeit von der vorhandenen
Betondeckung zur Einordnung in

] ) =35 cm|
Feuerwiderstandsklassen; bei |
dreiseitiger Beflammung in ;
Platten und Wanden
Feuerwiderstandsklasse (lj?)etondeckung ?
es eingemortel-
F30 F60 F90 F120 o Ste?bankers
maximale Verbundspannung tr FRA
N/mm?# mm
0 0 0 0 <20
0,4 0 0 0 20
0,75 0 0 0 25
1,1 0 0 0 30
1,35 0 0 0 35
1,6 0,7 0 0 40
2,0 0,85 0,1 0 45
2,2 1 0,2 0 50
1,2 0,45 0,1 55
1,4 0,7 0,2 60
1,6 0,85 0,35 65
1,8 1 0,7 70
2 1,15 0,9 75
2,2 1,4 1,1 80
1,6 1,3 85
1,8 1,5 90
2 1,7 95
2,2 1,9 100
2,05 105
Es ist nachzuweisen, dass die unter Brand- 5D 170

beanspruchung vorhandene Stabkraft Fg 1 im

Bewehrungsanschluss mit der gewéhlten Lange |,

Ubertragen werden kann:

FS,T < IV.

Die Daten in Anlage 14, Tabelle 11, gelten fir Beton mit einer Bautelldmke
35 cm. Sollte diese Mindestdicke um das Maf3 35 cm — hyom ; e fesrifu
unterschritten sein, kann dies durch Brandschutzplatten mit einer Gesamtdlcke SRR
(35 cm — hygrn) kompensiert werden. ~

hvorh

von mindestens 0,5 -

© 11 =Fg cewinde (Tabelle 12, Anlage 15) mit I <

l, = 80 ds

o FIS-Y21 8 1783
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Es bedeuten (vgl. Anlage 14)

Fst Stabkraft unter Brandbeanspruchung
dg Nenndurchmesser des Stabankers FRA £
wirksame Setztiefe. Diese muss mindestens Ig entspreohen o
darf jedoch hdchstens zu 80 dg angesetzt werden dontechion |

by

Co Betondeckung uUber der Schweil3stelle, ¢, = 50 mm
lges  Setztiefe des Stabankers
c Betondeckung des eingemortelten Stabankers

TT Verbundspannung unter Brandbeanspruchung
hyor vorhandene Bauteildicke

Tabelle 12: Maximale Stabkraft Fs gewinde i Abhéngigkeit von der
Feuerwiderstandsklasse

o F1S=V21 8 1783

Feuerwiderstandsklasse
Zuganker F30 F60 F90 F120
kN kN kN kN
FRAM 12 30 12 5 3
FRAM 16 40 15 7.5 6
FRA M 20 60 35 15 10
Bewehrungsanschluss mit
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Tabelle 13: Maximale Verbundspannung 17 in Abhéngigkeit ]
von der vorhandenen Betondeckung zur Einordnung | \ﬁ

in Feuerwiderstandsklassen; a
Bewehrungsanschluss parallel zur brand- ' I
beanspruchten Oberflache in Platten und Wanden c e O
Tk
Feuerwiderstandsklasse Beton(élieckung c
er
F30 F60 F90 F120 F180 eingemortelten
maximale Verbundspannung tr Bewehrung
N/mm? mm
1,4 0,2 0 0 0 30
1,7 0,4 0 0 0 35
1,9 0,7 0 0 0 40
2,2 1,0 0 0 0 45
1,2 0,4 0 0 50
1,4 0,5 0 0 55
1,7 0,7 0,3 0 60
1,9 0,9 0,5 0 65
2,2 1,2 0,7 0 70
1,4 0,8 0 75
1,7 1,0 0,2 80
1,8 1,3 0,3 85
2,0 1,5 0,5 90
2,2 1,7 0,6 95
1,9 0,7 100
2,2 0,9 105
: . , 1,2 110
Es ist nachzuweisen, dass die unter Brand- W 5
beanspruchung vorhandgne Stabkraft Fg im 1’6 55
Bewehrungsanschiuss mit der gewéahlten Lange |, !
{ibertragen werden kann: 1,7 125
1,9 130
Fst =< (y—-cCqy)-dg- - 71 mit (y-c¢q) =g 2,1 135
< 80 dg 2,2 140

Es bedeuten:
Stabkraft unter Brandbeanspruchung
Ubergreifungslange des StoBes geméan Abschnitt 3.2.2
Nenndurchmesser des Bewehrungsstabes

Fs,T
ls

ds
(v —cq)

T

gewahlte Ubergreifungslange. Diese muss mindestens Ig entsprechen

darf jedoch

héchstens zu 80 dg angesetzt werden

Verbundspannung unter Brandbeanspruchung

=M21.8.1783

oc Fl
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Tabelle 14: Kontrolle der Ausflihrung

Nr. | Gegenstand Art der Prifung Anforderungen Haufigkeit, Zeitpunkt
der Prifung
Betonuntergrund
1 |Beton Sichtprifung Eignung fUr die vor Beginn der Arbeiten
vorgesehenen Arbeiten
Betonfestigkeit | aus Baudokumentation | geméafn Spezifikation des jedes Bauteil,
Tragwerkplaners vor Beginn der Arbeiten
2 |vorhandene Uberpriifung der Lage | Keine Bewehrungstreffer jedes Bauteil,
Bewehrung und Abstande bei den Bohrarbeiten vor Beginn der Arbeiten
vorhandene Bewehrung
auf der Bauteiloberflache
markieren
Ausgangsstoffe
3 | Mortel- Verpackungsaufdruck | Verfallsdatum nicht jede Lieferung
kartuschen abgelaufen
FIS-V Sichtprifung keine auffalligen laufend
Veranderungen
Lagerungsbedingungen | Montageanweisungen des | bei Ein—/Auslagerung
Herstellers
4 | Verarbeitungs- | Funktionskontrolle Einwandfreie Funktion bei Inbetriebnahme und

gerate

taglich

Arbeitsplan

Anweisung fir Herstel-
len und Verarbeiten

Einhaltung der Arbeitsan-
weisung

vor Beginn der Arbeiten

Verarbeitung

6 | Witterung Temperatur Einhaltung der 3 mal arbeitstéglich
Arbeitsanweisung
Schutz des Bohrlochs | Kein Wasser im Bohrloch vor dem Verflllen des
vor Wasserzutritt Bohrloches
7 | Bohrloch- Uberdeckung, Einhaltung der jedes Bohrloch
herstellung Randabstande Arbeitsanweisung
8 | Bohrloch~ Sichtkontrolle und Staubfreie, saubere, raue | jedes Bohrloch vor dem
reinigung Ausblaskontrolle Flache, nicht nass Verfllien
gldnzend
9 | Bewehrungs— Zustand nur Flugrost jeden Stab vor dem
ftabe und Markierung Setztiefe markiert VerfUllen des Bohrloches
fischer Staban-
ker FRA” Gangigkeit im Bohrloch | gangig
10 | Verfdllung Flllmarkierung auf der | kein Rickfedern des jeden Stab beim Setzen |
Mischerverlangerung Stabes

hohlraumfrei

kein Mortelspritzen

jeden Stab nach d’ém

11 | Vermortelte Setztiefe Setzmarkierung am !
Bewehrungs- Bohrlochmund Setzen
anschitisse Verflllung Mortel tritt am Bohrloch-

mund sichtbar aus
Bewehrungsanschluss mit
fischer Verbundmértel FIS-V Anlage 17
fischerwerke
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Anforderungen an den Betrieb zur Herstellung von Bewehrungs-
anschliissen mit nachtraglich eingemortelten Bewehrungsstaben und
“fischer Stabanker FRA”

1 Allgemeines

Die Herstellung von Bewehrungsanschlissen mit nachtraglich eingemértelten Bewehrungs—
staben bzw. “fischer Stabanker FRA” sowie deren Uberwachung und Priffung muss von Betrie-
ben ausgefihrt werden, die Uber eine qualifizierte Fihrungskraft, einen Bauleiter und Baustel-
lenfachpersonal verfigen, das flr die Ausfuhrung des Bewehrungsanschlusses besonders
ausgebildet ist und hierflr eine gultige Bescheinigung nachweist.

Die Ausbildung des Baustellenfachpersonals erfolgt durch den Antragsteller unter Aufsicht
einer vom Deutschen Institut fir Bautechnik bestimmten bzw. anerkannten Stelle.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die in Abschnitt 2 aufgefuhrten Anforderungen an den Betrieb
erfiillt sind, stellt sie hiertiber einen Eignungsnachweis aus. Der Eignungsnachweis wird fir
drei Jahre widerruflich erteilt. Auf Antrag kann die Geltungsdauer des Eignungsnachweises um
jeweils drei Jahre verlangert werden. Vor jeder Verldngerung ist der Stelle darzulegen, dass die
Anforderungen an den Betrieb eingehalten werden. Der verantwortliche Leiter des Betriebes
muss der Stelle jeden Wechsel des verantwortlichen Personals anzeigen.

Hat diese Stelle festgestellt, dass die Schulung nach Abschnitt 3 mit Erfolg durchgefihrt wurde,
stellt sie dem Baustellenfachpersonal einen Schein Uber die Eignung zur Herstellung von
Bewehrungsanschlissen mit nachtraglich eingemoértelten Bewehrungsstaben bzw.

“fischer Stabanker FRA” aus.

2 Anforderungen an das Personal und die Gerateausstattung des Betriebes

2.1 Qualifizierte Flihrungskraft

Der Betrieb muss Uber eine qualifizierte Fihrungskraft verfiigen, die ausreichende Kenntnisse
im Stahlbetonbau und Erfahrungen bei der Herstellung von Bewehrungsanschlissen mit
nachtraglich eingemortelten Bewehrungsstaben bzw. “fischer Stabanker FRA” hat. Sie muss
mindestens die Qualifikation aufweisen, welche zur selbstandigen Ausflihrung von Stahl-
betonarbeiten und zur Leitung eines Betriebes in diesem Bereich notwendig ist.

Die qualifizierte Flhrungskraft ist zustdndig und verantwortlich fur die Herstellung der
Bewehrungsanschlilisse auf der Baustelle.

Zu den Aufgaben der qualifizierten FOhrungskraft gehoren u.a.:

— Beurteilen von Konstruktionszeichnungen im Hinblick auf die Vollstandigkeit der Angaben
fir nachtraglich eingemértelte Bewehrungsstabe bzw. “fischer Stabanker FRA”.

- Erstellen und ggf. Prifen von Leistungsbeschreibungen und Beurteilen der DurchfUhrbarkeit
der Bewehrungsanschlisse.

— Erstellen von Arbeitsplanen.

— Beurteilen der fachlichen Qualifikation des eingesetzten Baustellenfachpersonals.

—~ Abzeichnen des Montageprotokolls und Auswertung der Ergebnisse.

2.2 Bauleiter

Bei Arbeiten nach dieser Zulassung muss der Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des™ |
Bauleiters auf der Baustelle darliber wachen, dass die Bewehrungsanschliisse mit nachtraglich” |
eingemértelten Bewehrungsstaben bzw. “fischer Stabanker FRA” entsprechend den Bestim-"
mungen dieser aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung hergestellt werden. |
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Bewehrungsanschluss mit e
fischer Verbundmortel FIS-V Anlage 18/1

\ g_'sgheG""gﬁg kg - Anforderungen an den Betrieb | zur aligemeinen
e sl zur Herstellung Qalchtréglioh bauaufsichtichen Zulassung
Telefon (0180) 5 20 29 00 eingemortelter _ _
Telefax (0 74 43) 12-45 68 Bewehrungsstabe Z—-21.8-1783
e-mail: anwendungstechnik @fischer.de “ﬁsoher Stabanker FRA” vom: 11. April 2007




2.3 Baustellenfachpersonal

Die Arbeiten miissen von einer geschulien und insbesondere handwerklich ausgebildeten
Person auf der Baustelle ausgeflihrt werden, die betontechnische und andere werkstoff-
technische Kenntnisse, Fertigkeiten und praktische Erfahrung besitzt. Die Befahigung fir die
Arbeiten muss durch eine entsprechende Bescheinigung nach Abschnitt 3 nachgewiesen
werden.

Zu den Aufgaben des Baustellenfachpersonals gehoren u. a.:

~ praktisches Durchfihren der Bohr—, Reinigungs—, Verfill- und Versetzarbeiten nach
gepruften Ausfiihrungsunterlagen. Bei Abweichungen ist der Bauleiter zu informieren.

— Festlegen, Anleiten und Uberwachen der dem (ibrigen Baustellenpersonal Ubertragenen
und in seiner Anwesenheit ausgefthrten Hilfsarbeiten.

— Fihren des Montageprotokolls.

2.4 Gerateausstattung

Fur die Hersteliung von Bewehrungsanschliissen mit nachtraglich eingemértelten Bewehrungs-
stdben bzw. “fischer Stabanker FRA” missen auf der Baustelle unter Beachtung der
Montageanweisungen des Herstellers Einrichtungen und Gerate vorhanden sein und gewartet
werden, welche eine fachgerechte Ausfiihrung dieser Arbeiten ermdglichen. Alle Gerate und
Einrichtungen sind auf der Baustelle vor Beginn der ersten Anwendung und danach in ange-
messenen Zeitabstdnden auf ihre einwandfreie Funktion zu Oberprifen.

Zu den Geraten und Einrichtungen gehdren:

~ Gerate far die lagegetreue Durchflihrung der Bohrung (Bohrhilfe),

~ Gerate fur die Reinigung der Bohrlocher,

- Einrichtungen fur die saubere und temperaturgerechte Lagerung des Injektionsmortels,
- Funktionstlichtige Auspressgeréte und Mischerverldngerungen,

~ Kompressor fur 6lfreie Druckluft von mindestens 6 bar.

3 Schulung des Baustellenfachpersonals

Der Betrieb hat daflir zu sorgen, dass das eingesetzte Baustellenfachpersonal Uber die
Herstellung von nachtraglich eingemoértelten Bewehrungsstében geschult wird und UGber eine
gultige Bescheinigung verfugt.

3.1 Umfang des Eignungsnachweises fur das Baustellenfachpersonal
Der Eignungsnachweis flir das Baustellenfachpersonal umfasst folgende Arbeiten:

1. Ausfihrung eines kompletten randnahen UbergreifungsstoBes dg = 12 mm, |, = 1,15 m in
bewehrtem Beton nach Konstruktionszeichnungen mit Montageprotokoll:
— Verankerungsgrund und vorhandene Bewehrung feststellen und markieren
— Loch bohren mit Bohrhilfe
— Reinigen des Bohrloches entsprechend dieser Zulassung
— Injektion mit akku— oder pneumatisch betriebenen Auspressgeraten
~ Einsetzen des Stabes
— Schlusskontrolle und Selbstbewertung.

2. Einmorteln eines Bewehrungsstabes “fischer Stabanker FRA” dg = 12 mm im verdeckten,
transparenten Schaurchr o
mit |, = 70 cm.

Die bendtigte Zeit fur die Injektion des Mértels und das Einsetzen des Stabes ist Jewells Zu«
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3.2 Beurteilung der Arbeiten

Die Beurteilung der Arbeiten durch die Prifstelie erfolgt anhand der folgenden Fragen:

— Liegt vor Beginn der Arbeiten ein ausreichnendes Versténdnis fur die auszufihrende
Arbeit vor?

—~ Entsprechen die verwendeten Geréte den Anforderungen der Zulassung und werden
diese Gerate sicher beherrscht?

~ Erfolgt die Kontrolle des Verankerungsgrundes?

—~ Wird das Bohrloch an der richtigen Stelle gesetz{?

~  Wird bei randnahen Bohrungen die Flhrungseinrichtung sicher gehandhabt?

—~ Entspricht die Winkelabweichung beim Bohren den zulassigen Toleranzen?

— Erfolgt die Bohrlochreinigung entsprechend den Montageanweisungen?

- Wird die Verankerungsléange des Bewehrungsstabes bzw. “fischer Stabanker FRA” richtig
markiert und die Gangigkeit im Bohrloch kontrolliert?

- Werden die Mértelkariuschen hinsichilich Temperatur und Verfallsdatum Gberprift?

-  Werden die Mortelkartuschen korrekt aufgebrochen und fir den Kartuschenwechsel
vorbereitet?

~ Werden die Injektionsgerate entsprechend den Montageanweisungen gehandhabt?

- Wird die Fullmarke auf der Mischerverldngerung richtig angebracht?

— Liegt der markierte Bewehrungsstab bzw. “fischer Stabanker FRA” vor Beginn der Injektion
griffbereit?

— Werden die ersten zwei Hibe (bzw. 10 cm Strang) einer neuen Kartusche verworfen?

~ Entspricht die Injektion des Mértels den Vorgaben der Montageanweisung fir ein
vollstandiges und hohlraumfreies Vertillen ?

- Wurde der Bewehrungsstab bzw. “fischer Stabanker FRA” ordnungsgemal bis zur
Markierung der Verankerungstiefe gesetzt?

~  Tritt Mértel am Bohrlochmund aus?

- Wourde vom Beginn des [njizierens bis zum Setzen des Bewehrungsstabes bzw.
“fischer Stabanker FRA” die zuldssige Verarbeitungszeit eingehalten?

- Wurden Méngel wahrend oder nach Herstellung des Bewehrungsanschlusses erkannt
und fachgerecht korrigiert? - ~

—  Wourde das Montageprotokoll vollstandig und richtig ge "hn’?
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