DEUTSCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Anstalt des 6ffentlichen Rechts

10829 Berlin, 25. Oktober 2007
Kolonnenstralte 30 L

Telefon: 030 78730-357
Telefax; 030 78730-320
GeschZ.: 11 20-1.34.24-11/07

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Zulassungsnummer: Z-34.4-10
Antragsteller: Furch Grundbau GmbH Berlin
Wittestralle 26F
13509 Berlin
Zulassungsgegenstand: "Dusenstrahlverfahren Furch Grundbau GmbH"
Geltungsdauer bis: 30. September 2012

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein ichtlich zugelassen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst elf Seite

*

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-34.4-10

vom 28. August 2002.
Der Gegenstand ist erstmals am 8. September 1992 aligemein bauaufsichtlich zugelassen worden.

745530.07



Seite 2 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-34.4-10 vom 25. Oktober 2007

|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfuhrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-

sondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. An-
wender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den be-
teiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verflgung zu
stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprufte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestlmmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Z45530.07



Seite 3 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-34.4-10 vom 25. Oktober 2007

IIl. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

Gegenstand der folgenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist das "Disen-
strahlverfahren Furch Grundbau GmbH" der Firma Furch Grundbau GmbH Berlin; hierun-
ter wird eine Bodenvermortelung verstanden. Mit Hilfe eines Schneidstrahls aus Wasser
oder Bindemittelsuspension, dem auch Druckluft hinzugefiigt werden kann, wird der im
Bereich des Bohrlochs anstehende Boden aufgeschnitten bzw. ausgefrast. Der ausge-
fraste Boden wird umgelagert und mit Bindemittelsuspension vermischt sowie teilweise
auch durch den Bohrlochringraum zum Bohrlochmund gespilt. Es kénnen Bauelemente
verschiedener geometrischer Formen hergestellt werden. Das Bauelement ist verfahrens-
bedingt nicht durchgehend homogen.

Die fachgerechte Ausfliihrung des Dusenstrahlverfahrens wurde vom Antragsteller nach
dem "Priufprogramm fur die Grundsatzprifungen: Dusenstrahlverfahren far Bohrneigun-
gen < 60° zur Vertikalen" durch Grundsatzprifungen nachgewiesen.

Das "Dusenstrahlverfahren Furch Grundbau GmbH" wird in vier Varianten

1. Hochdruck-Schneiden mit Zementsuspension (Verfahren 1

2. Hochdruck-Schneiden mit Wasser (Verfahren 2
+ Niederdruck-Verfilllen mit Zementsuspension

3. Hochdruck-Schneiden mit Zementsuspension (Verfahren 3
+ Luftummantelung des Schneidstrahls

4. Hochdruck-Schneiden mit Wasser (Verfahren 4)
+ Luftummantelung des Schneidstrahls
+ Niederdruck-Verfillen mit Zementsuspension

Beim Verfahren 1" besteht der Schneidstrahl aus der Bindemittelsuspension. Er schneidet
die Bodenstruktur auf und vermérteit sie.

Beim Verfahren 2! wird der Boden mit einem Hochdruck-Wasserstrahl gel6st. Die fur die
Vermortelung erforderliche Bindemittelsuspension wird Uber tieferliegende separate Du-
sen im Niederdruckverfahren eingepresst. Dieses Verfahren bedingt ein Zweikanal-Bohr-
gestange, welches fur Wasser und Suspension zwei getrennte Zulaufkanale besitzt.

Beim Verfahren 3! besteht der Schneidstrahl aus der Bindemittelsuspension und zusatz-
lich einem koaxialen Druckluftstrahl. Diese Variante bedingt ein Zweikanal-Bohrgestange,
welches fur Luft und Suspension zwei getrennte Zulaufkanale besitzt.

Beim Verfahren 4! wird der Boden mit einem koaxial druckluftummantelten Wasserstrahi
gelost. Die fur die Vermortelung erforderiiche Bindemittelsuspension wird Uber separate
Dusen im Niederdruckverfahren eingepresst. Dieses Verfahren bedingt ein Dreikanal-
Bohrgesténge, welches fur Luft, Wasser und Suspension drei getrennte Zulaufkanale be-
sitzt.

1.2 Anwendungsbereich

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fur Manahmen, bei denen das "Disen-
strahlverfahren Furch Grundbau GmbH" zur Herstellung von Unterfangungen, Grindun-
gen und Baugrubenverbau eingesetzt wird. Dabei sind Bohrungen zwischen 0° und
ca. 60° zur Senkrechten zuldssig. Die Einschrankung in der Neigung gilt nicht fur die obe-
ren "Zwickel", wie sie bei der Unterfangung von Fundamenten auftreten.

Gemal Prifprogramm fur die Grundsatzpriifungen: Disenstrahlverfahren fur Bohrneigungen < 60° zur Verti-
kalen, Deutsches Institut fiir Bautechnik, Fassung vom 20. Mai 2003
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Es durfen nur zusammenhangende Grindungselemente erstellt werden, d. h., mindestens
in einer Richtung Uberschnittene Disenstrahl (DS)-Kérper mit ungeféhr gleicher Quer-
schnittsflache; es ist z. B. nicht zuldssig, aufgeldste Strukturen, bestehend aus einzelnen
auf Lucke stehenden Saulen, anzuordnen?. Der Mindestquerschnitt einer DS-Saule muss
0,3 m? betragen. Werden Uiberschnittene Saulen hergestellt, die mindestens aus zwei Rei-
hen bestehen, gentigt ein Mindestquerschnitt von 0,1 m? fiir eine DS-Saule.

Soweit nachstehend nichts anderes festgelegt ist, darf das "Dusenstrahlverfahren Furch
Grundbau GmbH" nur in nichtbindigen® oder bindigen* Béden und solchen mit schwach
humosen bzw. organischen Beimengungen nach DIN 4022-1:1987-095, Abschnitt 8.4, Ta-
belle 4, sowie in Auffillungen aus diesen Béden angewendet werden, ohne Einschrén-
kung hinsichtlich der Kohasion.

Bei geschichteten Béden gelten nachfolgende Einschrankungen:

— Schichten aus bindigen Béden zwischen solchen aus nichtbindigen Béden sind fur das
Verfahren nur geeignet, wenn die Kohasion des undranierten (nicht entwasserten) Bo-
dens ¢, < 15 kN/m? ist; oder wenn Probeséulen in diesen Béden ausgefihrt werden
und bei der Festlegung der Herstellparameter (Abschnitt 2.1.3) die Schichten bertick-
sichtigt werden.

— Schichten aus Béden mit mehr als schwach humosen bzw. organischen Beimengun-
gen nach DIN 4022-1:1987-095 Abschnitt 8.4, Tabelle 4, durfen nicht machtiger als
1,5 m sein.

Die zuvor genannten Einschrankungen des Anwendungsbereiches brauchen nicht einge-
halten zu werden, wenn das Disenstrahlverfahren nur zur Verbesserung der Gebrauchs-
fahigkeit eingesetzt wird (dies kann z. B. der Fall sein bei Bodenverbesserungen oder
Nachgrindungen zur Verminderung von Setzungen).

Wenn beim Einsatz des "Disenstrahlverfahrens Furch Grundbau GmbH" ein starker oder
sehr starker chemischer Angriff nach DIN 4030-1:1991-068 vorliegt oder organische Bo-
den oder Boden mit mehr als schwach humosen bzw. organischen Beimengungen nach
DIN 4022-1:1987-095, Abschnitt 8.4, Tabelle 4, vorhanden sind, muss vor Baubeginn ein
Sachverstandiger eingeschaltet werden. Mit dessen Hilfe ist zu kléren, ob das Erstarren
oder das Erharten der DS-Kérper gestért und damit die Festigkeit oder die Dichtigkeit
herabgesetzt werden oder es zu Absprengungen kommen kann.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
2.1.1 Bindemittelsuspension

Der Bindemittelanteil der Suspension ist vom Verfahren wie auch von den gewlnschten
Eigenschaften des Endproduktes abhangig. Der Wasser/Bindemittel-Wert beweg
bei in einem Bereich zwischen 0,5 und 1,5.

Es soll sichergestellt werden, dass Schwachstellen mit geringer Ausdehnung durch umgeb
Uberbriickt werden.

3 Definition und Bezeichnung nach DIN 1054:2005-01 - Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grund-
bau; Abschnitt 5.2.2
Definition und Bezeichnung nach DIN 1054:2005-01, Abschnitt 5.2.3

5 DIN 4022-1:1987-09 Baugrund und Grundwasser; Benennen und Beschreiben von Boden und Fels;

Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekern-
ten Proben im Boden und im Fels

6 DIN 4030-1:1991-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Bdden und Gase; Grundlagen und
Grenzwerte
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Als Bindemittel sind die in Tabelle 1 aufgefuhrten Zemente nach DIN EN 197-17 und Ze-
mente mit besonderen Eigenschaften nach DIN 1164-108 oder fur das Dusenstrahlverfah-
ren aligemein bauaufsichtlich zugelassene Bindemittel zu verwenden.

Zusatzmittel nach DIN EN 934-2° in Verbindung mit DIN V 1899810 unter Berucksichti-
gung von DIN V 20000-100"" oder entsprechender allgemeiner bauaufsichtlicher Zulas-
sung sowie Zusatzstoffe mit entsprechender allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung,
durfen der Suspension zugegeben werden. Der Suspension dirfen Flugaschen nach
DIN EN 4502 und BRL A'3, Teil 1, Anlage 1.6 in der jeweils gliltigen Fassung oder nach

DIN EN 450-1' und BRL B3, Teil 1, Anlage 1/1.5 oder allgemein bauaufsichtlich .
sene Flugaschen bis zu einem Gewichtsverhaltnis von

flz<1,0

zugegeben werden.

10

11

12
13

14
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DIN EN 197-1:2004-08

DIN 1164-10:2004-08

DIN 1164-10 Ber1:2005-01
DIN EN 934-2:2002-02

DIN EN 934-2/A1:2005-06

DIN EN 934-2/A2:2006-03

DIN V 18998:2002-11

DIN V 18998/A1:2003-05

DIN V 20000-100:2002-11

DIN EN 450:1995-01

f = Flugasche,
z = Zement

Zement - Teil 1. Zusammensetzung, Anforderungen, und Konformitatskriterien
von Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000 + A1:2004

Zement mit besonderen Eigenschaften - Teil 10: Zusammensetzung, Anforderun-
gen und Ubereinstimmungsnachweis von Normalzement mit besonderen Eigen-
schaften

Berichtigungen zu DIN 1164-10:2004-08
Zusatzmittel fiir Beton, Mortel und Einpressmoértel - Teil 2. Betonzusatzmittel —-
Definitionen, Anforderungen, Konformitét, Kennzeichnung und Beschriftung

Zusatzmittel fur Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel —
Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2001/A1:2004

Zusatzmittel fur Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel -
Definitionen, Anforderungen, Konformitdt, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2001/A2:2005

Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmitteln nach Normen der Reihe
DIN EN 934

Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmitteln nach Normen der Reihe
DIN EN 934; Anderung At

Anwendung von Bauprodukien in Bauwerken - Teil 100: Betonzusatzmittel nach
DIN EN 934-2:2002-02

Flugasche fiir Beton; Definitionen, Anforderungen und Giiteliberwachung

zuletzt: Bauregeliste A, Bauregeliste B und Liste C — Ausgabe 2007/1 — "Mitteilungen”, Deutsches Institut fir
Bautechnik 38 (2007), Sonderheft Nr. 34

DIN EN 450-1:2005-05

Flugasche fiir Beton — Teil 1: Definition, Anforderungen und Konformitétskriterien;
Deutsche Fassung EN 450-1:2005
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Tabelle 1:  Zemente nach DIN EN 197-1:2004-087

Hauptzementart Bezeichnung der Zementart

CEM | Portlandzement CEM |
. CEM II/A-S
Portlandhittenzement
CEM II/B-S
CEM II/A-P
Portlandpuzzolanzement
CEM 1I/B-P
CEMII Portlandflugaschezement CEM Il/A-V
) CEM W/A-T
Portlandschieferzement
CEM W/B-T
Portlandkalksteinzement CEM H/A-LL
Portlandkompositzement CEM II/B-M (S-V)
CEM III/A
CEM Il Hochofenzement
CEM 1/
2.1.2 Boden

Siehe Abschnitt 1.2.
2.1.3 Probesaulen

Auf jeder Baustelle sind, falls keine vergleichbaren Eignungsprifungen vo @em
destens

- zwei Probesaulen bei nichtbindigen Bdden3
— drei Probesaulen bei bindigen Béden?
als Eignungsprifung herzustellen.

Bei Boden mit schwach humosen bzw. organischen Beimengungen nach DIN 4022-1:
1987-095, Abschnitt 8.4, Tabelle 4, sind immer mindestens drei Probesadulen je Baustelle
als Eignungspriifung herzustellen.

Bei Béden mit zwischengelagerten organischen Schichten sowie Schichten aus bindigen
B&den (siehe Abschnitt 1.2) sind immer mindestens drei Probesaulen je Baustelle als Eig-
nungsprifung herzustellen.

Sofern das "Dusenstrahlverfahren Furch Grundbau GmbH" nur zur Verbesserung der Ge-
brauchsfahigkeit eingesetzt wird, gentigt in der Regel eine Probeséule.

Im Rahmen dieser Arbeiten sind folgende Herstellparameter festzulegen:
— Bindemittelart,

— Aufbereitungsart der Bindemittelsuspension,

— Wasser/Bindemittel-Wert der Suspension,

— Ziehzeit des Bohrgestanges (min/m),

— Drehgeschwindigkeit (Umdrehungen/min),

— Pumpendruck des Schneidmediums (bar),

— Durchmesser und Anzahl der Schneiddiisen (mm),

— Schneidwassermenge (I/min),

— Suspensionsverfilimenge (I/min),

-~ Suspensionsverfllldruck (bar),

— Durchmesser und Anzahl der Verfilldisen,

~ Abstand der Schneiddusen zu den Verfulldisen.
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Die Herstellparameter sind zu protokollieren und dem Deutschen Institut fir Bautechnik
und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdérde auf Verlangen vorzulegen.

AuBRerdem ist von jeder Probesdule der mittlere Durchmesser zu bestimmen (z. B. durch
Freilegen der Probeséule) und mit den im Entwurf vorgesehenen Durchmessern zu ver-
gleichen. Die Herstellparameter sind aufgrund dieses Vergleiches ggf. zu verandern. Hier-
von darf in besonderen Fallen abgewichen werden, wenn die Vergleichbarkeit beziglich
Boden, Suspension und Herstellparametern gegeben ist.

Von jeder Probesaule ist mindestens eine Serie von Probekdrpern (4 Einzelproben) zu
entnehmen und nach Abschnitt 3 auszuwerten. Der "Bemessungswert c4"15 der Druckfes-
tigkeit muss mindestens den im Entwurf vorgegebenen Wert erreichen.

2.2 Herstellung

Bei Herstellung des DS-Kérpers nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
sind die Parameter der Eignungsprifung bzw. der Probesdulen entsprechend Abschnitt
2.1.3 einzuhalten.

Das Bohrloch ist bis in die vorgesehene Tiefe abzuteufen. Die Versenktiefe ist festzustel-
len. Bei nicht standfestem Bohrloch und fir den Fall, dass der DS-Kérper nicht sofort her-
gestellt wird, ist das Bohrloch nach Erreichen der Endtiefe zu sichern.

Der DS-Kérper ist — beginnend vom Bohrlochtiefsten — von unten nach oben herzustellen.

Wahrend der Herstellung der DS-Korper ist darauf zu achten, dass eine ausreichende
Druckentlastung gegeben ist. Dies wird dadurch sichergestellt, dass ein ungehinderter
Rucklauf der tiberschissigen Suspension, vermischt mit Boden, zur Erdoberflache ge-
wahrleistet wird. Der Ricklauf erfolgt entweder tber den Ringraum zwischen Bohrgestan-
ge und Bohrloch oder Uber gesonderte Entlastungsbohrungen.

In oberflachennahen Bereichen mit geringer Auflast und in der Ndhe von Bauwerken sind
die Herstellparameter (s. Abschnitt 2.1.3) so festzulegen, dass keine schadlichen Bau-
werksbewegungen auftreten kdnnen.

Eine Unterbrechung der Herstellung eines DS-Korpers ist zuldssig, wenn der restliche Teil
des Elementes vor Beginn des Abbindevorganges fertiggestellt wird und der Dusentrager
mindestens 0,5 m in den bereits hergestellten Teil wieder eintaucht.

Bei Anwendung des "Dusenstrahiverfahrens Furch Grundbau GmbH" im Grundwasser
muss sichergestelit sein, dass die Dichtigkeit im Sinne der Standsicherheit (Erosions-
sicherheit, keine Tagbrliche) gegeben ist. Das kann z. B. dadurch erreicht werden, dass
die Bohrabstdnde so gewahlt werden, dass die einzelnen DS-Korper sich ausreichend
Uberlappen.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart "Diisenstrahiverfahren Furch Grundbau
GmbH" mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur
jede Baustelle mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage
einer baustelleneigenen Produktionskontrolle erfolgen. Der DS-K&rper nach dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung wird ausschlief3lich vor Ort im anstehenden Bau-
grund hergestellt.

2.3.2  Baustelleneigene Produktionskontrolle

Auf jeder Baustelle ist eine baustelleneigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufGhren. Unter baustelleneigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser SICher—
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser all
bauaufsmhthchen Zulassung entsprechen.

15 Entspricht der bisherigen Bezeichnung "zulassige Druckfestigkeit op 24"
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Die baustelleneigene Produktionskontrolle soll mindestens die in Tabelle 2 aufgefihrten
Mafinahmen einschliel3en.

Tabelle 2. Malnahmen der baustelleneigenen Produktionskontrolle
Gegenstand der Prufung Art der Anforderungen Haufigkeit
Gerate Abschnitt 4.2 jede Baustelle
Zementsorte, Bei Sackware Kontrolle des jede Lieferung
Zusatzmittel, Lieferscheines und der Auf-

Zusatzstoffe drucke auf den Sacken.

Bei Siloware Konirolle des
Lieferscheines.

Ausgangssuspension

Dichtemessung

jeweils mindestens 3mal
taglich

Herstellparameter

Abschnitt 2.1.3

jeder DS-Kérper

Bohrtiefe Abschnitt 2.2 jeder DS-Koérper
DS-Festigkeit Druckfestigkeit (Abschnitt 3) | Abschnitt 3
Kriechverhalten Abschnitt 3.4 Abschnitt 3

Die Ergebnisse der baustelleneigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und aus-
zuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:
- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,

— Art der Kontrolle oder Prifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

- Ergebnisse der Kontrollen und Prufungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den An-
forderungen,

— Unterschrift des fur die baustelleneigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu kennzeichnen, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmen-
den ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist — soweit technisch mdéglich
und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich — die betreffende Prifung unver-
zglich zu wiederholen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Nachweis der Standsicherheit
Soweit nachstehend nichts anderes festgelegt ist, gilt DIN 4093:1987-0916, Absehnitt 9

3.2 Ermittlung des Bemessungswertes der Druckfestigkeit
(in Anlehnung an DIN 4093:1987-0916, Abschnitt 8.3.3.1.1)

16 DIN 4093:1987-09 Baugrund; Einpressen in den Untergrund; Planung, Ausfihrung, Prifung
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3.2.1

322

Die Ermittlung der Zylinderdruckfestigkeit erfolgt nach DIN 1048-2:1991-0617,
Abschnitt 5.1.1, in Verbindung mit DIN 1048-5:1991-06'8, Abschnitt 7.2.

Prufkorper, die nach 28 Tagen eine Zylinderdruckfestigkeit von 5 N/mm? nicht erreichen,
missen nach DIN 18136:2003-111° gepruft werden.

Die Zylinderdruckfestigkeit richtet sich nach dem Zeitpunkt der statischen Inanspruchnah-
me des DS-Kérpers; dementsprechend ist auch die Entnahme und Prifung der Probekor-
per zu wahlen. Das Alter der Probekdérper ist anzugeben.

"Bemessungswert c4"15 fur eine Bemessung nach DIN 1054:1976-1120

Die Einzelwerte B; der Zylinderdruckfestigkeiten der Serie bzw. Serien sind je Verfahren
und Bodenart getrennt anzugeben und hieraus jeweils

1. der Mittelwert By, = (1/n) 2 B

2. der kleinste Einzelwert min 3

zu ermitteln.

Als "Bemessungswert o4" ist der kleinste der folgenden Werte maf3gebend:

a) 6g=Pm/5

b) g =minB3;/3

¢) 64 <5,0 N/mm?

Bemessungswert der Festigkeit fur eine Bemessung nach DIN 1054:2005-012"

Die Einzelwerte f,; der Zylinderdruckfestigkeiten der Serie bzw. Serien sind je Verfahren
und Bodenart getrennt anzugeben; hieraus ist die charakteristische Zylinderdruckfestigkeit
fmk zu berechnen.

f -05

f . =mins ™
' fn - 0.8

fn = Mittelwert einer Serie, f, = (1/n) 2 fn;
fmin = Kleinstwert einer Serie

Aus der charakteristischen Zylinderdruckfestigkeit f,, ist der Bemessungswert f,q wie
folgt abzuleiten.

077 fy g N

f
Yo mm’

m,d

vm: Teilsicherheitsbeiwert des Verfestigungsmaterials

Yfm =15 for Lastfall 1 und Lastfall 2 gemal DIN 1054:2005-01

Ym =1,3  fur Lastfall 3 gemaR DIN 1054:2005-01
Fur die Nachweisfilhrung bei Grindungen oder Stutzbauwerken ist DIN 1054:2005-0127,
Abschnitte 7 bis 10, zu beachten. Fir die nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zu-
lassung hergestellten Griindungselemente gelten die Regeln der Geotechnischen Katego-
rie 3 nach DIN 1054:2005-0121, Abschnitt 4.2. Werden alle nachfolgenden Vorraussetzun-
gen gleichzeitig erfullt, darf die Geotechnische Kategorie 2 nach DIN 1054:2005-0121, Ab-
schnitt 4.2, angesetzt werden:

- die Bodenverfestigung wird nicht allseitig freigelegt;
— die freistehende Diskorperhdhe bei Unterfangskdrpern oder Wénden ist < 2. pr
— die aliseitig im Boden eingebettete Duskdrperhdhe ist <4 m;

17
18
19
20
21
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DIN 1048-2:1991-06 Prufverfahren fur Beton; Festbeton in Bauwerken und Bauteile
DIN 1048-5:1991-06 Prufverfahren fur Beton; Festbeton, gesondert hergestellte Pro
DIN 18136:2003-11 Baugrund - Untersuchung von Bodenproben - Einaxialer Druckver
DIN 1054:1976-11 Baugrund; Zuléssige Belastung des Baugrunds

DIN 1054:2005-01 Baugrund; Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
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— es stehen gleichmé&Rige Bodenverhaltnisse an (s. Abschnitt 1.2);
~ es treten keine Beanspruchungen aus dynamischen Einwirkungen auf;
— Kriechverformungen kénnen ausgeschiossen werden (s. Abschnitt 3.4).

Die charakteristischen Werte der Beanspruchungen sind sinngemaf nach dem Verfahren
der DIN 4093:1987-0916, Abschnitt 9, zu ermitteln. Die malRgebenden Bemessungswerte
der Beanspruchungen E4 sind aus den charakteristischen Beanspruchungen mit den Teil-
sicherheitsbeiwerten nach Tabelle 2 der DIN 1054:2005-012! fiur den Grenzzustand
GZ 1B zu ermitteln.

Es sind die Nachweise der Tragfahigkeit zu erbringen, dass die Bemessungswerte der
Einwirkungen kleiner gleich den zugehorigen Bemessungswerten der Widerstande sind.
Die Nachweise fiur Normal- und Schubspannungen sind getrennt zu flhren. Als Bemes-
sungswert des Widerstands gegen Normalspannungen f, , 4 ist der Wert f; , 4 = 0,7-fn g und
als Bemessungswert des Widerstands gegen Schubspannungen f, 4 der Wert f, 4 = 0,2, 4
anzusetzen. Zugspannungen dirfen nicht angesetzt werden. Fir die Begrenzung der
Schlankheit gelten die Regelungen nach DIN 4093:1987-09'6, Abschnitt 9.

3.3 Anzahl der Probekorper

Zur Bestimmung der Druckfestigkeit ist je 1000 m* DS-Kérper eine Serie von Probekér-
pern (4 Einzelproben) aus den DS-Saulen zu entnehmen. Je Baustelle sind aber mindes-
tens zwei Serien von Probekérpern zu entnehmen und auszuwerten.

Bei Baustellen bis 500 m® DS-Kérper geniigt zur Bestimmung der Druckfestigkeit eine
Serie von Probekdrpern.

Die Proben sind dort zu entnehmen, wo eine Aussage Uber die Festigkeit der DS-Saule
an ihrer schwéachsten Stelle gewonnen wird. Diese ist i. a. in der Héhe von Schichtwech-
seln des Bodens zu erwarten bzw. im Bereich bindiger sowie organischer Béden bzw. Bo-
denschichten (s. Abschnitt 1.2). Fehlstellen im statisch erforderlichen Querschnitt sind
fachgerecht zu plombieren.

Wird das "Dusenstrahlverfahren Furch Grundbau GmbH" in bindigen Bdden mit
¢, > 20 kN/m? oder in Béden mit schwach humosen bzw. organischen Beimengungen
nach DIN 4022-1:1987-09°, Abschnitt 8.4, Tabelle 4, angewendet, ist die Anzahl der zu
untersuchenden Probekdrper zu verdoppeln.

Sofern das "Disenstrahlverfahren Furch Grundbau GmbH" lediglich zur Verbesserung der
Gebrauchsfahigkeit eingesetzt wird, genugt zur Bestimmung der Druckfestigkeit in der
Regel eine Serie von Probekérpern (4 Einzelproben) je 1000 m® DS-Kérper.

3.4 Ermittlung des Kriechverhaltens

Das Kriechverhalten muss bei der Eignungsprifung ermittelt werden, wenn im Einzelfall
nachhaltige Verformungen infolge Kriechen nicht ausgeschlossen werden kénnen.

Ob das Kriechverhalten untersucht werden muss, ist von einem Sachverstandigen flr
Geotechnik festzulegen. (Anmerkung: In nichtbindigen Béden mit nur schwach humosen
bzw. organischen Beimengungen — s. Abschnitt 1.2 — kénnen Kriechverformungen ausge-
schlossen werden. In bindigen Béden nach Abschnitt 5.2.3 der DIN 1054:2005-0121 kén-
nen Kriechverformungen ausgeschlossen werden, wenn die nach Abschnitt 3.2.2 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ermittelte mittlere Druckfestigkeit f,, nach 28
Tagen f,, > 5 N'mm?ist.)

Die Kriechversuche sind, falls notwendig, in Anlehnung an DIN 4093:1987-09'8, Abschnit-
te 8.3.3.2.1, 8.3.3.2.3 und 8.3.3.2.5 durchzufilhren. Der Kriechversuch ist bei einem Pro-
bealter zu beginnen, welches maximal der Zeit zwischen Herstellung und Belastung des
DS-Kérpers entspricht. Der Kriechversuch gilt als bestanden, wenn bis zu einer Krlechzeit
von 30 Stunden das Kriechkriterium A g, < 0,02 % innerhalb von 6 Stunden oder b i
erforderlichen Kriechzeit > 30 Stunden dieses Kriterium innerhalb von 24 Stu g
Bilder 4 und 3 der DIN 4093:1987-0916) eingehalten wird.

Z745530.07
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Ausfihrende Firma

Die Herstellung des DS-Kdrpers nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
darf nur unter verantwortlicher technischer Leitung der Firma Furch Grundbau GmbH Ber-

lin erfolgen.

4.2 Gerite
Fur die Ausfuhrung gelten folgende Geratekonfigurationen:
4.2.1 Bohrgerat

Zum Herstellen der DS-Kérper ist ein Bohr- und Disgestdnge mit mindestens 60 mm
Durchmesser zu verwenden. Das Gestange ist an der Bohrlafette mindestens an zwei
Stellen wahrend des Bohrvorgangs zu filhren. Die Rotations- und Ziehgeschwindigkeit

muss einstellbar sein und konstant gehalten werden kénnen.
4.2.2 Disentrager

Die Dusentrager kénnen eine oder mehrere Schneiddisen sowie eine oder mehrere Ver-
fulldusen besitzen. Der Durchmesser der Dusen ist auf die Leistung der Pumpen abzu-

stimmen. Wird zusatzlich Druckluft eingesetzt, so sind spezielle Diisen erforderlich.
4.2.3 Pumpen

Zur Beschickung der Schneiddisen sind Pumpen zu verwenden, mit denen Mindestdri-
cke von 300 bar erreicht werden kénnen. Der Schneiddruck und der Verfllldruck sowie
die Durchflussmenge beim Schneiden und Verflllen missen gemessen und protokolliert

werden.
424 Mischer

Zur Aufbereitung der Suspension sind Mischer zu verwenden, die eine gleichméaflige Zu-
sammensetzung und einen homogenen Aufschluss der Suspension gewahrleisten, so

dass keine Stopfer in den Diisen auftreten kénnen.

Dabei sind sowohl Durchlaufmischer als auch Chargenmischer zugelassen. In Dosierein-
richtungen mussen Feststoffe durch Wagung und Flussigkeiten durch Wégung oder Vo-
lumenbestimmung der jeweiligen Charge gemessen werden. Die Toleranz der Messein-

richtung darf héchstens 3 % betragen.

4.3 Bohrabweichungen

Die Bohrabweichungen sind bei der Wahl der Bohransatzpunkte zu berucksichtigen.
Wenn es auf Dichtigkeit der DS-Wande (und -Saulen) im Sinne der Standsicherheit (Ero-
sionssicherheit, keine Tagbriiche) ankommt (s. Abschnitt 2.2), ist der Nachweis zu erbrin-
gen, dass die erreichbare Bohrgenauigkeit ausreicht. Hierzu kénnen zuséatzlich zu Ver-

messungszwecken Prifbohrungen eingesetzt werden.

Henning
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