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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-
sondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen"”, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behdérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung
zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der aligemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der aligemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fur Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und geandert wer-
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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2.1
211
2.1.11

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "Berolina Liner" unter Verwendung von glasfaserverstarkten Kunststoff
(GFK)-Schlauchen in den Nennweiten DN 150 bis DN 800 zur Sanierung schadhafter
Abwasserleitungen sowie fur die Wiederherstellung von Hausanschlissen mittels
"Hutprofiltechnik". Diese Zulassung gilt fur die Sanierung von Abwasserleitungen, die
dazu bestimmt sind vorwiegend h&usliches Abwasser gemaf DIN 1986-3'abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen eingesetzt
werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrens-
bedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen genigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender
UVA-Aushartung eines harzgetrankten nahtlosen Glasfaserschlauches saniert. Dazu wird
in die schadhafte Leitung ein mit "Preliner”" bezeichneter PVC- oder PE-Streifen, der ggf.
gewebeverstarkt ist, als Einbauhilfe eingezogen. Uber diesen wird der beidseitig mit
Mehrschichtverbundfolien versehene harzgetrankte Glasfaserschlauch eingezogen und
mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt.

Im Schachtanschlussbereich werden zwischen dem vorhanden Rohr und harzgetrankten
Glasfaserschlauch entweder quellende Bander (Hilfsstoffe) oder Butylkautschukklebe-
bander eingesetzt.

Hausanschliisse werden mittels Robotertechnik wiederhergestellt. Dabei wird der
jeweilige Hausanschluss vom Inneren des ausgeharteten GFK-Schlauches aus
aufgefrast. Mittels einer auf den jeweiligen Hausanschluss abgestimmten Inversionsblase
wird ein harzgetranktes Synthesefaser- oder Glasfaserelement mit der Bezeichnung
"Hutprofil" in die Hausanschlussleitung méglichst bis Uber die erste Muffenverbindung
hinaus eingestiipt.

Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe der Schlduche

Die Werkstoffe fur die dullere PE/PA/PE-Verbundfolie mit einer PA-Mindestdicke von
40 ym (=5 pum + 10 £ ym) und die fur die innere Mehrschichtverbundfolie missen den
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

Fur die Trankung der Glasfaserschlauche dirfen nur Harze und Harterkomponenten ver-
wendet werden, die den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben entsprechen.

1
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DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln fiir Betrieb und
Wartung; Ausgabe:2004-11
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Es durfen nur ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-12, Tabelle 1,
Gruppe 3 Iso-Npg und Ortho-Npg) des Typs 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze
(VE-Harze) des Typs 1310 nach Tabelle 4 von DIN 16946-23 eingesetzt werden.

Die Polyester- und Vinylharze entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle
zu hinterlegen.

Als Glasfasern durfen nur E oder Kkorrosionsbestandige Glasfasern, z. B. E-CR-
Glasfasern in Form von mehrlagigen Glasfasergewebebahnen und Glasfasermatten
verwendet werden, die den Festlegungen von DIN EN 14020-14, DIN EN 14020-25 und
DIN EN 14020-38 entsprechen.

Fur die Verstarkung der dem Abwasser zugewandten harzreichen Innenschicht diirfen nur
Polyestervliesstoffe (PES-Vliese) eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut for
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

2.1.1.2 Werkstoffe fur Schachtanschlisse
a) Quellendes Band (Hilfsstoff)
Fior das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe
Anlage 16) des Schlauchinliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem
Chloropene- (CR/SBR) Gummi und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden.

Die quellenden Bénder mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72h eine
VolumenvergrolRerung von mindestens 100 % aufweisen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -mafe) an die quel-
lenden Bander sind im Rahmen der Eingangskontrolie visuell und durch stichprobenar-
tiges Nachmessen zu lUberprifen.

b) Butylkautschukklebeband
Zum wasserdichten Anschluss im Bereich der Schachtanbindung des Schiauchliners
durfen nur Kiebebander auf Basis von Butylkautschuk verwendet werden, deren Eigen-
schaften mit denen in der beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur
genannten Ubereinstimmen.

2.1.1.3 Werkstoffe fur Hutprofile
Fur Hutprofile darfen Textilglas-Schnittmatten verwendet werden, die den beim Deutschen

Institut fur Bautechnik hinterlegten Werkstoffangaben entsprechen. Folgende wesentliche
Eigenschaften sind einzuhalten:

Eigenschaften der Textilglas-Schnittmatten:
—  Flachengewicht: 450 g/om?
—  Fadenfeinheit 30 tex / 1 Elementarfaden = 30g/1000m

Fir die Hutprofile dirfen nur ungesattigte Polyesterharze des Typs 1140 und Epoxidharze
des Typs 1021-0 nach DIN 16946-23 verwendet werden, die den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.

2 DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungesattigten Polyester- und Phenacryl
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften; Aus-
gabe:1991-03

3 DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieRharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03

4 DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation fir Textilglasrovings — Teil 1: Bezeichnung; Deutsche
Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe:2003-03

5 DiN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings — Teil 2: Priifverfahren und allge-
meine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe:2003-03
6 DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation fiir Textilglasrovings — Teil 3: Besondere Anforder-

ungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe:2003-03
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2.1.2  Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des "Schlauchliningverfahrens", entsprechend
den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben, bestehen
hinsichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen keine Bedenken. Diese Aussage zur
Umweltvertraglichkeit gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung. Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Was-
serschutzzonen, der zustandigen Wasserbehotrde bzw. Bauaufsichtsbehérde bleibt unbe-
ruhrt.

2.1.3  Wanddicken und Wandaufbau

Nach dem Einziehen und der Aushartung missen die GFK-Schlauchinliner einen min-
destens vierschichtigen Wandaufbau aufweisen (siehe Anlage 1), bestehend aus der
aulleren Mehrschichtverbundfolie, zwei Glasfaserschichten (Komplexen), die jeweils aus
Textilglasmatte und Textilglasgewebe bestehen missen, der inneren Glasfaserschicht
(Komplex), die zusatzlich zur Textilglasmatte und dem Textilglasgewebe eine abschlie-
Rende Lage Polyestervliesstoff aufweisen muss und der inneren Mehrschichtverbundfolie
(Montagefolie), die nach der Aushartung aus dem Liner entfernt wird. Die nennweiten-
und steifigkeitsbezogenen Wanddicken werden durch mehrere Komplexe der zweilagigen
Glasfaserschichten bestimmt.

Die Wanddicke des jeweiligen ausgeharteten GFK-Inliners ist durch eine statische
Betrachtung entsprechend dem ATV-DVWK-Merkblatt M 127-27 zu Uberprifen (siehe
hierzu auch Abschnitt 9).

Fir die statische Berechnung sind die in Anlage 2 (Wanddicken in Abhangigkeit von der
Kurzzeitringsteifigkeit SR) genannten Kurzzeitringsteifigkeiten (2-Minutenwerte) des aus-
geharteten GFK-Inliners und die dazugehdérenden zu beachten.

GFK-Inliner mit den in Anlage 2 angegebenen Nennsteifigkeiten und Wanddicken dirfen
fur die Sanierung von Abwasserleitungen eingesetzt werden, wenn das Altrohr-Boden-
system allein tragfahig ist (ohne Unterstitzung des umgebenden Bodens). Befinden sich
ein oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B.
durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer
Nachweis zu flihren. Bei Infiltrationen ist der GFK-Inliner hinsichtlich des Verformungs-
und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, durfen solche Abwasser-
leitungen nur mit GFK-Inlinern nach Anlage 2 saniert werden, wenn diese eine Nennstei-
figkeit von SN > 5.000 N/m? aufweisen.

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine Sanierungsmalnahme einge-
setzt, welche nach dem Einbau und Aushartung eine Mindestwanddicke von 3 mm auf-
weisen.

Die konstruktive Mindestwanddicke von 3,5 mm darf nicht unterschritten werden.

Schlauchliner mit einer Nennsteifigkeit von SN > 500 N/m? bis SN > 630 N/m? mit entspre-
chenden Wanddicken sind ebenfalls zulédssig.

Fir die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

For SN gilt: Fur SR gilt:
3 3
- E-s
SN==S SR=-—>_
12 dm 12 - [
(SN = Nennsteifigkeit in Aniehnung an DIN 16869-28) (rm= Schwerpunk
7 ATV-M 127-2 Merkblatt der DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall

e.V.) — Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen und -leitungen
mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

8 DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefilllt — Teil 2:
Allgemeine Guteanforderungen; Prifung; Ausgabe:1995-12
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2.1.4

2.2
2.2.1
2211

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

Ausgehartete GFK-Liner mussen (ohne Mehrschichtverbundfolie) folgende Eigenschaften
aufweisen:

- Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-29: 1,5 g/om® + 0,5 glcm®

—  Glasflachengewicht (tragende Wanddicke): 650 g/m? + 150 g/m? - 100 g/m?

- Glasfasergehalt in Anlehnung an DIN EN I1ISO 117210:  Mittelwert 46 % + 8 % -5 %
(massenbezogen)

—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122811: 8.000 N/mm?

—  Biegezugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 178'2: 150 N/mm?

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Hersteliung
FabrikmaBige Herstellung der GFK-Liner

Die Mischung des Reaktionsharzes mit den Zuschlagstoffen erfolgt durch statische
Mischer in den Zuleitungen. Die Dosierung entsprechend den Rezepturangaben ist mittels
prozessgesteuerten Férderpumpen durchzufihren. Die Einhaltung der Rezeptur ist mittels
Durchflussmessung und kontinuierlicher Gewichtsabnahme der an die Dosieranlage
angeschlossenen Gebinde zu Gberwachen und chargenweise zu protokollieren.

Die vom Vorlieferanten als Rollenware bezogenen Glasfaserbahnen und Folien mit
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.1, sind Uber Schwingarme und niveauregulierende
Walzen kontinuierlich abzuwickeln und einem durchmesserspezifischen Dorn zuzufihren.
Dabei sorgen dem Durchmesser angepasste Umlenkbligel fir die Positionierung und Aus-
richtung der Bahnen. Die Glasfaserbahnen sind auf dem Dorn unter Beachtung des
mehrlagigen Wandaufbaus nach Abschnitt 2.1.3 so zusammenzufihren, dass mindestens
die in Anlage 2 genannten Wanddicken erzeugt werden. Bei der Zusammenfihrung ist
darauf zu achten, dass eine Uberlappung der einzelnen Komplexe von ca. 10 % einge-
halten wird. Der Glasfaserschlauch ist anschlieBend in eine AuRenfolie nach
Abschnitt 2.1.1.1 so einzuschweil’en, dass ein geschlossener Schlauch entsteht. Die
Innenfolie ist in einem weiteren Arbeitsschritt mittels eines Schleppfadens durch den Dorn
zu ziehen. Im senkrechten Vorzug ist der geschlossene Schlauch mit dem angemischten
Harz zu imprégnieren.

Zur Vermeidung von Harzaustritt sind die Linerenden vor dem Verpacken durch Folien
und Klebebander zu verschlielen.

Unmittelbar nach dem Impréagnieren der Glasfaserliner sind diese in lichtdichte Transport-
behaiter lagenweise abzulegen. Dabei ist darauf zu achten, dass durch die Verwendung
von Zwischenbdden das Linergewicht verteilt wird.

10

11

12
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DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht versc
— Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientenséule (1ISO 1183 2:2004); D
EN [SO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

DINENISO 1172  Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate - Bestimmung
des Textilglas- und Mineralflllstoffgehalts; Kalzinierungsverfahren (ISO 1172:1996);
Deutsche Fassung EN 1SO 1172:1998; Ausgabe:1998-12

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen Kunst-
stoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche Fassung
EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DINEN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (1ISO 178:2001); Deutsche Fassung
EN ISO 178:2003; Ausgabe:2003-06 in Verbindung mit (Norm-Entwurf)
DIN EN ISO 178/A1, Ausgabe:2004-10 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaf-
ten — Anderung 1: Angaben zur Prézision (1ISO 178:2001/ Amd 1:2004); Deutsche Fas-
sung EN ISO 178:2001/prA1:2004
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Bei der werksmaRigen Herstellung der Glasfaserschiauche und bei der Harzimpragnie-
rung sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und Arbeitsschutzvorschriften
einzuhalten. Insbesondere sind die in der technischen Regel fur Gefahrstoffe TRGS 90013
"Grenzwerte in der Luft" hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist dafir zu sorgen, dass
durch geeignete Malnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht
Uberschritten werden.

Bei der Handhabung der getrankten Schlduche sind die einschlagigen Unfallverhttungs-
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz Uber geféhrliche Stoffe (Gefahrstoff-
VO) zu beachten.

2.2.1.2 Herstellung der Hutprofile

Die Hutprofile sind im Werk des Antragstellers herzustellen. Dazu sind die Glasfaser-
matten mit Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.3 entsprechend den mdéglichen Anschluss-
winkeln Uber dazu passende Formen von Hand aufzulegen und mit Harz nach
Abschnitt 2.1.1.3 zu tranken. Anschlieend ist das Hutprofil in lichtdichter UVA-Schutzfolie
zu verpacken.

Bei der Herstellung der Hutprofile ist darauf zu achten, dass diese mindestens so lang
sein miussen, dass mdglichst die erste Muffe der Hausanschlussleitung Uberdeckt wird.
Die auf die jeweiligen oértlichen Gegebenheiten abgestimmten vorbereiteten Hutprofil sind
unmittelbar vor dem Einbau mit Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 auf der Seite, die der
zu sanierenden Rohrinnenseite zugewandt ist zu bestreichen. Dabei sind Lufteinschlisse
maoglichst zu minimieren.

Das Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 ist zuvor im Fahrzeug des AusfUhrenden entspre-
chend den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben mit
Harter anzumischen. Dabei ist durch die entsprechende Harterzugabe die Topfzeit ein-
stellbar, diese kann z. B. von der Umgebungstemperatur und von der zu erwartenden
Einbaudauer abhangen.

Auch bei der Herstellung der Hutprofile auf der Baustelle sind bei der Mischung des dazu
notwendigen Harzes und bei der Trankung der Schlauchteile, sowie bei deren Handha-
bung auf der Baustelle, die einschlagigen Unfallverhitungsvorschriften und die Festlegun-
gen der Arbeitschutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der technischen
Rege! Gefahrstoffe TRGS 90013 "Grenzwerte in der Luft" getroffenen Aussagen zu
beachten. Es ist dafiir zu sorgen, dass durch geeignete Maflinahmen (z. B. Absaugein-
richtungen) die zutreffenden Grenzwerte nicht Gberschritten werden.

2.2.2  Verpackung, Transport, Lagerung
Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fur die fabrikmafige Linerher-
stellung, kann in geeigneten Lagerbehéltern, in temperierten Lagerraumen mit einem
Gberwachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +30 °C gelagert werden.
In den lichtdichten Transportbehéltern sind die hergestelliten GFK-Liner bei einer Tempe-
ratur von +5 °C bis +30 °C fur ca. 6 Monate lagerféhig. Die Transportbehalter sind vor
direkter Sonnenbestrahlung bzw. Warmequellen zu schitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen UnfallverhUtungsvorschriften zu
beachten.

2.2.3 Kennzeichnung
Die Transportbehalter (Container) der GFK-Liner sind mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander zu kenn-

zeichnen (einschlieBlich der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-.336). Die Kenn-
zeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfilit si

13 TRGS 900 Technische Regeln fiir Gefahrstoffe - Grenzwerte in der Luft am Arbeitsp;
werte"; Ausgabe:2000-10; zuletzt geadndert BArbBI. Heft 5/2004; ber
Heft 7/8-2004
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Zusétzlich ist anzugeben:

~  Nennweite

- Wanddicke

- Schlauchlange

—  Datum der Harztrénkung

— Fertigungsstatte (Ort der Harztrankung)

- Chargennummer

—  lLagertemperaturbereich

—  R-und S-Satze gemal Gefahrstoffverordnung
—  Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1  Allgemeines

Die Bestéatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmaRigen Fremduberwachung einschlieflich einer Erstprifung der
Verfahrenskomponenten nach Mafigabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremduberwachung einschlie-
lich der dabei durchzufllhrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die Harzmi-
schung und Schlauchtrankung durchfilhrt, eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle
sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2  Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
Maflinahmen einschlielen:

— Beschreibung und Uberprifung des Ausgangsmaterials
a) Werkstoffe der Inliner

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien, Glas-
faser, Polyesterviiesstoff und Harze davon zu Uberzeugen, dass die nach
Abschnitt 2.1.1 geforderten Eigenschaften eingehalten werden. Dazu hat sich der
Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 in
Anlehnung an DIN EN 102044 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind stichprobenartig folgende Eigen-
schaften zu Uberprifen:

Eigenschaften des Harzes:
~ Viskositat
— Reaktivitat

14 DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen; Deutsthe*“Fassung

EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01

47480.06
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Eigenschaften der Glasfasern:
— Flachengewicht
— UV-Durchiassigkeit

AuRlerdem ist die UV-Durchldssigkeit der Mehrschichtverbundfolien bei jeder Liefe-
rung zu prafen.

b) Werkstoffe der Hutprofile

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung von Glasfasermatien fur die
Herstellung von Hutprofilen davon zu Gberzeugen, dass die Anforderungen nach
Abschnitt 2.1.1.3 eingehalten werden. Dazu hat sich der Aniragsteller vom jeweili-
gen Vorlieferanten entsprechende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an
DIN EN 102044 vorlegen zu lassen.

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Harzkomponenten zur Herstellung
von Hutprofilen davon zu (berzeugen, dass die Anforderungen nach
Abschnitt 2.1.1.3 eingehalten werden. Dazu hat sich der Antragsteller vom
jeweiligen Vorlieferanten des Polyesterharzes und des Epoxidharzes sowie des
dazugehérenden Harters entsprechende Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung
an DIN EN 102044 vorlegen zu lassen. Im Rahmen der Wareneingangskontrolle
sind folgende Eigenschaften stichprobenartig zu Uberprifen:

Eigenschaften des Harzes:

— Dichte

— Viskositéat

~ Reinheit

— Reaktivitat

Kontrollen und Prifungen, die wahrend der Herstellung durchzuflinren sind:

Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches und der Harzimpragnierung sind folgende
Parameter zu (berwachen und zu protokollieren:

Vorschubgeschwindigkeit

Einhaltung der Rezepturangaben (Durchflussmessung des Harzes und Gewichtsab-
nahme der Zuschlagstoffe)

Gleichmanigkeit der Harztrénkung
Walzenabstand

Schweillparameter (u.a. Schweilltemperatur und Gleichmaligkeit der Schweiliver-
bindungen der Schutzfolien)

Schiauchbreite und —dicke
Schlauchlange
Chargennummer

Nachweise und Prifungen, die an den getrankten Glasfaserschlduchen und an ausge-

harteten Prifsticken durchzuflihren sind:

a) Prufungen an den harzgetrankien Glasfaserschlduchen:

Die in der nachfolgenden Tabelle 1 angegeben Breiten der harzgetrankten und noch
nicht aufgestellten Liner sind zu Uberprifen:
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Tabelle 1 "Linerbreiten (harzgetrankt, nicht aufgestellt)"

Nennweite Linerbreite Nennweite Linerbreite
DN in mm DN inmm
(+25 mm -15 mm) (+25 mm -15 mm)

150 210 450 652
200 271 500 726
225 303 550 808
250 347 600 884
300 410 700 1025
350 498 750 1050
380 541 800 1200
400 586 - -

b) Prifungen an ausgehérteten Prifstiicken zur Produktionskontrolle:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist von jedem gefertigten
Tageslos ein Prifmuster von ca. 3 m bis 4 m Lange zu entnehmen. Dabei ist darauf
zu achten, dass diese nicht unkontrollierter UVA-Bestrahlung ausgesetzt ist. Das
Profmuster ist im Labor des Antragstellers unter den gleichen Kriterien wie in den
Abschnitten 4.3.8 bis 4.3.11 (Vorschubgeschwindigkeit nach Anlage 13) beschrie-
ben, durch Beaufschlagung mit einem Innendruck von mindestens 0,5 bar auf die
jeweilige Nennweite aufzustellen und mittels der in Abschnitt 4.2.1 genannten
UVA-Lampen auszuharten. An diesem Muster bzw. daraus entnommenen Proben
sind mindestens folgende Prifungen durchzufUhren:

e Dichtheit des Laminats:
Die Dichtheit des ausgehdarteten GFK-Liners ist ohne Folienbeschichtung nach
den Kriterien von DIN EN 161015 (Verfahren LC) durchzuflihren.

e Dichte

Die Dichte ist an der aus dem ausgehérteten GFK-Liner entnommenen Proben
ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung z. B. nach DIN EN ISO 1183-2° zu
prufen. Es ist festzustellen, ob die in Abschnitt 2.1.4 angegebene Dichte des
ausgeharteten GFK-Liners eingehalten wird.

e Glasfasergehalt/Harzgehalt

Der Glasfasergehalt und der Harzanteil sind entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.1.4 nach DIN EN ISO 117210 zu Gberprifen.

¢ Wanddicke und Wandaufbau:

Die mittlere und vollstdndige Wanddicke sowie der Wandaufbau nach den
Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 sind an Schnittfldchen z. B. unter Verwendung
eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher Vergréflerung zu Uberprifen. Dabei ist
auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberprifen. Aullerdem ist der durch-
schnittliche Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 782216 zy

15 DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleifungen und -kandlen; Deutsc
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10

16 DINENISO 7822 Textilglasverstérkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker
Glahverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(1SO 7822:1990); Deutsche Fassung EN 1SO 7822:1999; Ausgabe:2000-01

47480.08
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e Festigkeitseigenschaften:

Am ausgehdrteten Prafmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach
DIN EN 1228 bzw. DIN 53769-3'7 zu bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der 2-Minutenwert und der 1-h-Wert des Biege-

E-Moduls festzuhalten. Bei der Prufung ist auch festzustellen, ob die Kriechnei-

gung in Anlehnung an DIN EN 76118 von Ky < 16 % entsprechend nachfolgender

Beziehung eingehalten wird:

K. = E2min _E1h %100
NOE

Auflerdem ist am ausgeharteten GFK-Liner der Biege-E-Modul und die Biege-
zugspannung nach DIN EN ISO 17812 (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu bestimmen.
Die Biegezugfestigkeit darf < 170 N/mm? (2-Minutenwert) nicht unterschreiten.

Die festgestellten Kurzzeitwerte fir den E-Module mussen im Vergleich mit dem
in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréRer sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls mindestens ein vollstandiger
Kreisring (Rohrabschnitt) aus dem ausgeharteten Schlauch zu entnehmen.
Daran ist die Ringsteifigkeit zu prifen. Bei der Prifung ist der 2-Minutenwert, der
1-Stundenwert und der 24-Stundenwert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die
Ringsteifigkeitsprifung ist entsprechend dem in DIN 53769-317 dargestellten
Verfahren zu prifen, einschliefllich der Kriechneigung.

Aullerdem ist auf der Aullenseite des Prifmusters die Barcolharte zu prifen.
Diese muss einen Wert von mindestens 40 aufweisen.

e Visuelle Prufung:

Die Oberflachen des ausgehdrieten Prifmusters sind  hinsichtlich
Beschadigungen und Fehlstellen zu Uberprifen. Dazu ist der Flachenanteil
etwaiger Lunkerstellen in der Aufllenoberflaiche des Liners nach
DIN EN [SO 782216 zu bestimmen.

Die noch nicht in Anlage 13 genannten Vorschubgeschwindigkeiten fir die Herstel-
lung der Prifmuster zur taglichen Produktionskontrolle sind auftragsbezogen
gemeinsam mit den Vorschubgeschwindigkeiten flir die Verlegung, wie in Punkt c)
beschrieben, zu bestimmen. Die notwendigen Messungen sind zu protokollieren.

¢) Prifungen zur Ermittlung der Vorschubgeschwindigkeiten fur die Verlegung:

Fur die noch nicht in Anlage 14 genannten Vorschubgeschwindigkeiten der
UVA-Lampenziige hat der Antragsteller auftragsbezogen die einzuhaltenden Vor-
schubgeschwindigkeiten in Abhangigkeit von den in Anlage 14 genannten Nenn-
weiten, Wanddicken und Harzarten an Prifstrecken mit einer Lange von ca. 20 m
unter Einhaltung der gleichen Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.8 bis 4.3.11 fur
die Ausfahrung genannt, empirisch zu ermitteln.

Dazu hat der Antragsteller an Proben, die aus dieser Prifstrecke zu entnehmenden
sind, die gleichen Prifungen durchzufihren, wie an den Proben, die aus dem unter
Punkt b) genannten 3 m bis 4 m langen Prifmuster aus gleicher Fertigung entnom-
men wurden.

Die notwendigen Messungen sind zu protokollieren.

2min

17 DIN 53769-3 Priifung von Rohrieitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kurzzeit- und L
zeit-Scheiteldruckversuch an Rohren, Ausgabe:1988-11
18 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen Kunst-

stoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche Fassung
EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

47480.06
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Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist die Einhaltung der Angaben
an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu Gberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Auf-
zeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die
Fremduberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichts-
behoérde auf Verlangen vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforde-
rungen nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Uber-
einstimmenden ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit
technisch moglich und zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich -die
betreffende Prifung unverziglich zu wiederholen.

2.3.3  Fremdiberwachung

in jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig zu Uberprifen, mindestens jedoch 2 mal jahrlich.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Prufungen durchzufihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu Gberprifen.

Die Prifungen, die im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle an ausgeharteten
Prufstiicken durchgefihrt werden, sind im Rahmen der Fremdiberwachung stichproben-
artig zu Uberprifen. Dazu gehort auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der
L.agerstabilitdt und des Flachengewichts nach Aushartung, sowie der IR-Spektroskopien.
Die Bestimmung der Vorschubgeschwindigkeiten ist auf Plausibilitét zu Uberprifen.

Die Probenahme und Priffungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdiberwachung sind auch die Werksprifzeugnisse 2.2 in Anlehnung an
DIN EN 10204'4zu Gberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zeriifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B.
Linienfuhrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohr-
verbindungen, hydraulische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vor-
handene Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die.Rie
tigkeit der Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bes
Abwasserleitung der Grundsticksentwasserung hinsichtlich der Anwend
Sanierungsverfahrens ist vorzunehmen.

47480.06
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4.1

4.2
4.21

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuh-
ren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

For die Ausfihrung des “Schiauchliningverfahrens" sind jeweils ein Start- und ein Ziel-
schacht erforderlich.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des méglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt

b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

¢) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanalhaltung mit einer definierten Lange, ohne
dass eine weitere Schachtoffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschlisse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung

oder ein getffnetes Rohrstiick darstellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte
durchquert werden, einschlief3lich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlen-
kungen von bis zu 15 Grad. Sofern eine Faltenbildung auf geraden Rohrstrecken auftritt,
darf diese nach DIN EN 13566-419 Punkt 7.2 nicht gréfier als 2 % des nominalen Durch-
messers bzw. 6 mm sein. In der Sohle sind keine Faltenbildungen zuldssig. Sofern Fal-
tenbildungen in Bogen auftreten, dirfen diese nach DIN EN 13566-41° nur 5 % des nomi-
nalen Durchmessers betragen.

Die Wiederherstellung von Hausanschlissen erfolgt aus der Sammelleitung heraus mit-
tels Robotertechnik, unter Verwendung von Einstllpblasen.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungs-
art bezogenen, Handlungsschritte dem AusfUhrenden zur Verflgung zu stellen (siehe
auch Abschnitt 4.3) und ihn in der Ausfihrung des Sanierungsverfahrens zu unterweisen.
Der Antragsteller hat auBerdem dafir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausflihren-
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Gutezeichen des Giteschutz Kanalbau
e.V.20 dokumentiert werden.

Geriate und Einrichtungen

Mindestens fur die Ausfuhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate und Ein-
richtungen sind:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-221)

19

20
21

47480.06

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schiauchlining;
Deutsche Fassung EN 13566-4.2002; Ausgabe: 2003-04

Guteschutz Kanalbau e.V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

ATV-M 143-2 Merkblatt der DWA (Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V.) — Teil 2. Optische Inspektion Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von Ab-
wasserkanalen und -leitungen; Ausgabe:1999-04
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— Fahrzeugausstattung:

®

GFK-Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
nennweitenbezogene PVC-Schutzschlauche und/oder PE-Preliner

UVA-Lichtketten entsprechend den Prinzipdarstellungen in den Anlagen 3 bis 5
(nennweitenbezogen)

elektrische Leitungen fir die Ubertragung der Temperaturmessdaten
Temperaturmessgesonden

UVA-Ersatzlampen

Leistungsmessgerat fur die UV-Strahlungsmessungen

ggf. Drallfanger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des Linereinzuges)

Verschlussstopfen (als Packer bezeichnet) mit Druckluftanschilssen (nennweiten-
bezogen) DN 150 bis DN 800

Drucklufterzeuger
Druckluftschlauche

ggf. Druckluftschleuse
Seilwinde

Werkstatt- und Gerateraum
Stromgenerator
Hebevorrichtung

Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera inklusive computergesteuerter
Erfassung der Ausharteparameter

Kantenschutz am Mannloch und zwischen Schacht und Abwasserleitung
ggf. Sozial- und Sanitarrdume

Werden elekirische Gerate, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernauge) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann mussen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Mindestens fur die Sanierung mittels "Hutprofiltechnik" erforderliche Gerate und Einrich-
tungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
- Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-221)
— Robotereinheit mit Inversionsblase und Kameratiberwachung (siehe Anlage 17)

Die Fahrzeuge fur die Anwendung der Hutprofiltechnik missen zur Herstellung der
Hutprofile mindestens ausgestattet sein mit:

[

Hutprofile in den jeweiligen Nennweiten
Rohrsanierungsgerat (Packer) und Zubehor
temperierbarer Harzvorratsbehalter

Behaiter fur die Harter-, Fullstoff- und Zusatzstofflagerung
ggf. Dosier- und Befulleinrichtung (einschliellich statischem Mischrohr)
Walzen

ggf. Absaugeinrichtung
ggf. Férderpumpen
Werkstatt- und Gerateraum
Stromgenerator
Druckluftkompressor
Druckluftschlduche
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e Druckluftschneidwerkzeugen
e Hebevorrichtung

e Inversionsblasen zur Bestlickung der Robotereinheit in den vor Ort erforderlichen
Nennweiten

e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera

4.3 Durchfiihrung der Sanierungsmaflnahme
4.3.1  Vorbereitende Mallnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen (siehe
Anlage 6), dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf.
sind Hindernisse fur die Inversion des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlichse,
hineinragende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen soicher Hinder-
nisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die
vorhandene Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

Vor dem Einziehen des Liners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich nicht
in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen (siehe Anlage 6) zu setzen
und Umleitungen des Abwassers vorzunehmen (siehe Anlagen 7 und 8).

Personen dlrfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen,
wenn, zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Lei
abschnitt vorhanden sind. Gleiches gilt fur Gerate des Sanierungsverfahrens
zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu be
— GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)22

- ATV-Merkblatt M 143221

— ATV-Arbeitsblatt A 14023

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdruckspilgerdten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-221 einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schéchte der zu sanierenden Abwasserleitungen und
bei allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aullerdem die einschlagigen
Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfihrung des Verfahrens erforderiichen Schritte sind unter Verwendung
von Protokollformularen fur jede Sanierung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten lichtdicht verpackten GFK-Schlauchliner sind auf der Baustelle dahinge-
hend zu Uberprifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden
sind, sowie die Unversehrtheit der lichtdichten Transportbehalter nach Abschnitt 2.2.2. Die
Einhaltung der Lager- bzw. Transporttemperaturen nach Abschnitt 2.2.2 sind zu Uberpri-
fen.

4.3.3  Uberprifung der UVA-Lampen

Fabrikneue UVA-Lampen sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig
unter Verwendung eines geeichten Messgerates zu Uberprufen (siehe Anlage 18), ob in
einem Messabstand von 200 mm die Bestrahlungsstarke noch mindestens 24 W/mm?
bzw. 2,4 mW/cm? betragt. Danach ist jede Lampe in einem Rhythmus von 150 Betriebs-
stunden zu Uberprufen.

22 GUV-R 126 Sicherheitsregeln fir Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen, Bundesverbandes der Unfallkassen (GUV), Ausgabe:1996-03
23 ATV-A 140 Arbeitsblatt der DWA (Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall

e.V.) - Regeln fur den Kanalbetrieb, Teil 1: Kanalnetz, - Abschnitie 2 und 4.2 ~ Ausgabe:
1990-03

47480.06
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4.3.4 Einzug des Preliners

Bevor der in lichtdichten Containern auf die Baustelle angelieferte GFK-Schlauchliner in
die schadhafte Abwasserleitung eingezogen werden kann, ist z. B. ein gewebeverstarkter
Polyester-Streifen als Einbauhilfe einzuziehen (siehe Anlage 9), der lediglich den halben
Umfang des zu sanierenden Rohres abdeckt.

435 Setzen von Manschetien

Bevor der GFK-Schlauchliner vom Startschacht bis zum Zielschacht eingezogen wird, ist
entweder in einem zu durchfahrenden Schacht oder im Zielschacht eine Manschette zu
setzen. Dabei muss es sich um eine Manschette handein, die in ihrem AuRendurchmes-
ser dem Innendurchmesser der zu sanierenden Leitung entspricht. Diese soll somit die
stltzende Wirkung der vorhandenen Leitung simulieren. Nach erfolgtem Einzug des
GFK Schlauchliners und erfolgter Aushartung sind in diesen Bereichen Proben (siehe
hierzu Abschnitt 8) zu nehmen.

4.3.6 Einzug des GFK-Schlauchliners

Der GFK-Schlauchliner ist dem Transportcontainer so zu entnehmen (siehe Anlage 10),
dass dabei die lichtschutzende Folie den Schlauchliner méglichst wéhrend der gesamten
Einzugsphase abdeckt; ggf. ist ein entsprechend lichtdichtes Zelt (ber dem Startschacht
anzuordnen.

Am Schlauchende ist ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen, d.h. der Schlauchliner
ist in Langsrichtung so zu falien, dass ein Einzugsseil befestigt werden kann (z. B. mittels
Spannbéandern).

Uber eine Seilwinde ist der GFK-Schlauchliner ggf. iber Umlenkrollen am Rand des Start-
schachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entsprechenden Um-
lenkbogens in die zu sanierende Leitung einzuziehen. Dabei ist darauf zu achten, dass
der Liner nicht beschadigt wird. Zur Verringerung der Einzugskrafte kann ein biologisch
abbaubares Ol auf den Preliner aufgetragen werden.

Beim Einziehen ist ggf. durch die Verwendung von so genannten "Drallféngern” darauf zu
achten, dass sich der GFK-Liner nicht in der Langsachse verdreht.

4.3.7  Positionieren von Dichtbandern (Hilfsstoffe)

Nach dem Einzug des Liners und vor dem Aufstellen und Kalibrieren des GFK-Schiau-
ches sind in ca. 5 cm bis 15 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung entwe-
der ein bzw. zwei quellende profilierte Bander oder Butylkautschukklebebander zu setzen.
Diese sind von Hand zu positionieren (siehe Anlagen 16 und 19).

Werden Butylkautschukklebebander gesetzt, dann ist darauf zu achten, dass die Klebe-
flachen staubfrei und trocken sind. Das Setzen der Bander ist aullerdem bei jedem
durchfahrenen Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.

438 Aufstellen des GFK-Schlauchliners

Nachdem der GFK-Schlauchliner eingezogen ist, sind die Linerenden mit so genannten
"Packern” (siehe Anlage 11) zu verschlieRen. Es kénnen auch Packer verwendet werden,
die als Druckluftschleuse ausgebildet sind. Mittels Druckluftbeaufschlagung ist der
GFK-Liner aufzustellen. Der Druck ist méglichst langsam bis auf 0,05 bar aufzubauen.

4.3.9. Einsetzen der UVA-Lichtquellen

Nachdem der GFK-Schlauchliner aufgestellt wurde, ist der Druck abzulassen und die
nennweitenbezogene UVA-Lichtquelle (siehe Anlage 12) ist in den GFK-Schlauchliner
einzufuhren. Wird eine Druckluftschleuse eingesetzt ist der Druck nicht abzulassen. In
diesem Fall ist die Lichtquelle Gber die Schleuse in den GFK-Liner einzufihren. Das Zug-
seil der UVA-Lichtquelle und die Stromversorgungsleitung sind durch die en‘tsprechenden
Offnungen im Packer zu ziehen. Beim Einsetzen der UVA-Lichtquelle
GFK-Schiauchliner ist darauf zu achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt w.
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4.3.10 Kalibrierung des GFK-Schlauchliners

Nach dem Aufstellen des Liners und Einsetzen der UVA-Lichtquelle ist nach einer Warte-
zeit von ca. 5 Minuten der Innendruck in Druckstufen von 0,05 bar bis ca. 0,5 bar zu erhé-
hen. Nach jeder Druckstufe soll eine Wartezeit von ca. 5 Minuten bis 10 Minuten eingelegt
werden. Wahrend der Kalibrierung verschieben sich die ca. 10 % Uberlappenden, harzge-
trankten Glasfaserkomplexe, so dass ein formschlissiges Anlegen des Inliners an das Ali-
rohr erreicht wird.

4.3.11 Lichthartung des GFK-Schlauchliners

Das Einschalten der Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im
Startschacht aufhalten und die UVA-Lichtquelle vollstandig in den GFK-Schlauchliner ein-
gefihrt wurde.

Sobald die Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabhéngigen Vor-
schubgeschwindigkeit entsprechend den Angaben in Anlage 14 bzw. mit der auftragsbe-
zogenen, zuvor entsprechend den Festlegungen in Abschnitt 2.3.2 im Rahmen der werks-
eigenen Produktionskontrolle bestimmten Vorschubgeschwindigkeit, zum Zielschacht zu
ziehen.

Bei eingeschalteten UVA-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass fur alle Nennweiten ein
Mindestabstand von 55 mm zwischen den einzelnen Lampen und der Innenoberflache
des Inliners nicht unterschritten wird.

Wahrend der Lichthartung wird durch die Reaktion des Harzes Warme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des GFK-Inliners durfen dabei ein Tem-
peraturniveau von ca. 140 °C nicht Uberschreiten. Die Einhaltung des Temperaturniveaus
ist mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wahrend des Durchziehens der Licht-
quelle zu Oberprifen und zu protokollieren. Ubersteigt die Oberflachentemperatur dieses
Niveau, ist der Luftdurchsatz mittels 6ffnen eines Ventils im Packer am Zielschacht und
gleichzeitiger Aufrechterhaltung des Innendrucks zu erhéhen.

Der Druckverlauf wadhrend der Lichthartung, die Position der UVA-Lichtquelle, die
Geschwindigkeit der UVA-Lichtquelie, der Funktionszustand der UVA-Lampen und die
Lufttemperatur im Oberflachenbereich sind jeweils zu protokollieren.

4.3.12 Entfernen der Innenfolie
Nach einer wenige Minuten dauernden Abkihlphase ist die UVA-Lichtquelle aus dem

ausgeharteten GFK-Schlauchliner nach dem Druckablassen zu entfernen. Im Anschluss
daran sind die Packer herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.

4.3.13 Dichtheitsprifung des GFK-Inliners
Als Zwischenprifung kann die Dichtheit des ausgehdarteten GFK-Liners vor dem Auffrasen

der Zuldufe und der Herstellung der Schachtanschlisse (siehe Anlage 15) nach den Krite-
rien von DIN EN 161015 (siehe auch Abschnitt 6) Gberprift werden.

4.3.14 Abschliellende Arbeiten
Nach Aushartung und Abkihlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im
Start- und Zielschacht das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten
Uberstand an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den
Zwischenschéachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auf-
tritt im Schachtboden zu entfernen.
Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fur die nachfolgenden Pri-
fungen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvor-
schriften zu beachten.
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4.3.15 Schachtanbindung (siehe Aniage 16)

Sowoh! im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschéchten sind die
entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.11 — AbschlieRende Arbeiten) des
ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter "Spiegel") und die
Ubergange zum Flie3gerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfuhrungen erfolgen:
— Angleichen der Ubergénge mittels abwasserbestandigem Mortel

— Angleichen der Ubergdnge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm)
GFK-Handlaminat aus korrosionsbesténdigem Glas und EP-Harz

— Angleichen der Ubergédnge zu vorgefertigten GFK-Schachtausleidungen mit mindes-
tens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UP-Harz

Die sachgerechte Ausfuhrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu
stellen.

4.3.16 Wiederherstellung von Hausanschlissen

Nach Abschluss der Aushartung mittels UVA-Lichtquelle sind die Hausanschlisse
(Zulaufe) unter Verwendung von kameratberwachten druckluft- bzw. hydraulisch betrie-
benen Frasrobotern zu 6ffnen.

Die Sanierung schadhafter Hausanschlisse kann mittels "Hutprofiltechnik” unter Verwen-
dung der In Abschnitt4.2.2 genannten Gerdte und Einrichtungen erfolgen (siehe
Anlage 17).

Die Steuerung und Kontrolle des Frasvorganges und das Inversieren des Hutprofils ist
vom Steuer- und Uberwachungsraum des Fahrzeuges auszufiihren bzw. mittels Video-
/Monitoreinrichtungen zu GUberwachen. Der Anwender hat dafiir zu sorgen, dass beim Fra-
sen anfallende gréfiere Ricksténde des ausgeharteten Inliners aus der Abwasserleitung
entfernt werden; geringfligige Reste, die in das Abwasser gelangen sind jedoch unbe-
denklich.

Die vorgefertigten Hutprofile sind auf der Aufienseite mit Epoxidharz zu versehen und auf
sind den jeweiligen Packer der Robotereinheit zu setzen. Der Packer ist mit einer Inver-
sionsblase entsprechend der zu sanierenden Nennweite der Hausanschlussleitung und
einer UVA-Lampeneinheit versehen. Das Hutprofil ist so auf dem Packer zu befestigen,
dass die Inversionsblase nach innen gestiipt bis zur Einbringéffnung transportiert werden
kann.

Mittels Druckiuftbeaufschlagung der Blase stulpt sich die Inversionsblase in die Hausan-
schlussieitung hinein. Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung
einzubringende Teil des Hutprofils die erste Muffe der Hausanschlussleitung Uberdeckt
und der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgeharteten Innenrohr ohne hyd-
raulisch nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Die Blase mit eingebrachtem
Appendix wird unter Druck so lange belassen, bis das Polyesterharz mittels
UVA-Betsrahlung und das Epoxidharz durch die auftretende Warmeentwicklung und aus-
gehartet ist.

Die Aushartzeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen. Nach der Aushartung ist
die Druckluft abzulassen und die Inversionsblase mit der Robotereinheit aus dem Kanal
zu entfernen.

Sollten bei Einbringung und Aushartung grofiere Harzreste anfallen, sind diese ebenfalls
vom Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringfigige Reste sind jedoch unbedenk-
lich.

Alternativ konnen fur den Wideranschluss von Zuldufen auch andere Verfahren ange-

wendet werden, fur die in gultigen allgemeinen bauaufsichtlichen Zul ngen die
Anwendung fur harzgetrankte Inliner oder GFK-Rohre geregelt ist.
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5 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

Bezeichnung des Leitungsabschnitts
Nennweite

Wanddicke des Inliners

Jahr der Sanierung

i

6 AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind. Es durfen keine Glasfasern frei liegen.

Nach Aushartung des Inliners, einschliefllich der Herstellung der Schachtanschiisse und
der Wiederherstellung der Hausanschlisse, ist die Dichtheit zu prifen. Dies kann auch
abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Ver-
fahren "L") nach DIN EN 16105 zu prifen. Bei der Prufung mittels Luft sind die Festle-
gungen in Tabelle 3 von DIN EN 161015, Prufverfahren LB fur trockene Betonrohre zu
beachten.

Mittels Hutprofiltechnik sanierte Hausanschlisse kdnnen auch separat unter Verwendung
geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit geprift werden.

7 Priifungen an entnommenen Proben

7.1 Allgemeines

An den auf der jeweiligen Baustelle zu entnehmenden Proben sind die im Rahmen der
werkseigenen Produktionskontrolle in Abschnitt 2.3.2 genannten Prifungen zur Wasser-
dichtheit des GFK-Liners ohne Folienbeschichtung, zur Dichte, zum Glasgehalt, zum
Wandaufbau und zu den Festigkeitseigenschaften durchzufihren.

Die Prufung an Kreissegmenten ist im Dreipunkt-Verfahren nach DIN EN ISO 17872
durchzufihren. Wobei gewdlbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu ver-
wenden sind, die in radialer Richtung mit einer Mindestbreite von 50 mm aus den Seg-
menten entnommen wurden. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die
zwischen den Auflagepunkien des Probestabes gemessene Stitzweite zu berlcksichti-
gen.

7.2 Wasserdichheit

Die Wasserdichtheit des ausgeharteten GFK-Liners ist an Prifsticken, die aus dem aus-
geharteten Liner ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden in
Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 161015 durchzufUhren. Die Prifung an Prifsti-
cken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschiagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prufung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe
kein Wasseraustritt sichtbar sein.
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8 Ubereinstimmungserkldrung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefuhrten Sanierungsmafnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfiihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserklarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabel-
len 2 und 3 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen tber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Pri-

fungen nach Tabelle 2 und Tabelle 3 beizuflgen.

Der Leiter der Sanierungsmalinahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausflihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die
ordnungsgemafie Ausfihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 2 und 3 vorzunehmen oder

sie zu veranlassen.
Tabelle 2: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung | Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der nach Abschnitt 4.3.1 vor jeder Sanierung
Leitung und ATV-M 143-221

optische Inspektion der nach Abschnitt 6 nach jeder Sanierung
Leitung und ATV-M 143-221

Gerateausstattung nach Abschnift 4.2

Kennzeichnung der Behalter | nach Abschnitt 2.2.3
der Sanierungskomponenten

Innendricke beim Aufstellen | nach Abschnitt 4.3.7

jede Baustelle

Temperaturniveau und nach Abschnitt 4.3.8
Geschwindigkeit der UVA-
Lichtquelle

Zustand der UVA-Lampen nach Abschnitt 4.3.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Die in Tabelle 3 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmafinahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 3 genannten Prufungen sind
Proben aus den ausgeharteten GFK-Schlauchlinern zu entnehmen. Die Prufungsergeb-
nisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem Deutschen Insti-
tut fur Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der ausgefihrten Festlegungen sind

Mindestanforderungen.
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Tabelle 3: "Prifungen an Probestiicken"

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegezugspannung
und Kriechneigung an

nach Abschnitten 2.3.2
und 7

Rohrausschnitten oder
an Kreisringen

Dichte und Glasgehalt der
Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und
ohne Beschichtungsfolie

Wandaufbau

jede Baustelle,

nach Abschnitten 2.3.2 min. jeder zweite Inliner

und 2.1.4

nach Abschnitt 7.2

nach Abschnitten 2.3.2
und 2.1.3

Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung

an Rohrabschnitten
Harzidentitat mittels

IR-Spektroskopie

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

bei Unterschreitung des in

nach Abschnitt 2.3.2

nach Abschnitt 2.1.1.

Kriechneigung

an Rohrabschnitten nach Abschnitt 7.2 Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr
9 Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner
fur jede SanierungsmaRnahme entsprechend dem ATV-DVWK-Merkblatt M 127-27 der
"Deutschen Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)" vor der
Ausfihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung fir Inlinersteifigkeiten von SN > 5.000 N/m? ist ein Verfor-
mungsmodul des Bodens anzusetzen, der dem der seitlichen Leitungszone des Altrohres
entspricht. Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y=2,0 zu
beriicksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemafl 10.000h-Prufung
(in Anlehnung an DIN EN 76118) betragt A = 1,45.

Bei der statischen Berechnung ist ein
Kurzzeit-E-Modul (in Anlehnung an DIN EN 1228'1) von  8.000 N/mm? und ein
Langzeit-E-Modul (in Anlehnung an DIN EN 761%8) von  5.500 N/mm?

zu berlicksichtigen.

Fur die

Kurzzeit-Biegezugspannung (2-Minutenwert in Anlehnung an DIN EN ISO 178'2) ist ein
Wert von 150 N/mm? und fir die
Langzeit-Biegezugspannung ein

Wert von 95 N/mm? zu beriicksichtigen.
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10

Kersten

47480.06

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und mindestens sechs mittels Hutprofiltechnik wiederherge-
stellte Hausanschlisse, optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehorender
Beschreibung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik unauf-
gefordert wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgeflhrten Sanierungen sind unter FederfUhrung eines Sachverstandigen,
zuséatzlich zur Dichtheitsprifung unmittelbar nach Beendigung der Sanierung, vor Ablauf
der Geltungsdauer dieser Zulassung auf Dichtheit zu prifen.




B2

Innenfolie

AuRenfolie

Textilglasmatte 1.Komplex
Textilglasgewebe 1.Komplex
Textilglasmatte 2.Komplex
Textilglasgewebe 2.Komplex
Textilglasmatte 3.Komplex

Textilglasgewebe 3.Komplex

Vliesschicht 1. Komplex (Chemieschutzschicht)

Berolina Polyester
BKP GmbH & Co. KG

Nennhauser Damm 158
13351 Berlin

tel.: (030) 364 71 - 400
Fax: (030) 364 71 - 410
www.bkp-berolina.de

Berolina Liner

prinzipielle Darstellung des
Wandaufbaus fiir einen
Berolina-Liner mit einer

Nennwanddicke von 5 mm

Anlage 1

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen

Zulassung <.~ 4?2 3”%%%
vom: 75, 04.200%




Nenn- Nenn- Kurz- |Nenn-§f Nenn- Nenn- | Kurz-|Nenn-{ Nenn- Nenn- Kurz- |Nenn-
groBe | steifigkeit | zeit |dicke}l grofe | steifigkeit | zeit |dicke| gr6Re | steifigkeit | zeit | dicke

Ring- Ring- Ring-
steifig steifig steifig

keit keit keit
N/mm?2 | mm N/mm?] mm N/mm* | mm

DN 150 SN 630 |0,005| 3,5 §DN380{ SN630 [0,005| 3,56 |DN600| SN 630 |0,005| 5,0
DN 150 SN 1250 | 0,01 | 3,5 {DN380| SN 1250 | 0,01 | 50 jDN600| SN 1250 | 0,01 | 7,0
DN 150| SN 2500 | 0,02 | 3,5 | DN 380} SN 2500 | 0,02 | .50 JDN600O| SN 2500 | 0,02 | 9,0
DN 150 SN 5000 | 0,04 | 5,0 | DN 380} SN 5000 | 0,04 | 7,0 §DN600| SN 5000 | 0,04 | 11,0
DN 150 | SN 10000| 0,08 | -5,0 | DN 380{ SN 10000 | 0,08 | 9,0

DN 200 SN630 |0,005| 3,5 |DN400| SN630 |0,005( 50 |DN700; SN630 [0,005| 7,0
DN 200| SN 1250 | 0,01 | 3,5 | DN400| SN 1250 | 0,01 | 50 |DN700| SN 1250 | 0,01 | 9,0
DN 200| SN 2500 | 0,02 | 3,5 | DN400| SN 2500 | 0,02 | 7,0 | DN700| SN 2500 | 0,02 11,0
DN 200 | SN 5000 | 0,04 | 50 |DN400| SN5000 | 0,04 | 7,0
DN 200| SN 10000 | 0,08 | 5,0 { DN 400{ SN 10000( 0,08 | 9,0

DN 225| SN630 0,005/ 3,5 | DN450| SN630 (0,005f 50 |DN800| SN630 |0,005| 9,0
DN225| SN1250 | 0,01 | 3,5 | DN450| SN 1250 | 0,01 50 |DN800| SN 1250 | 0,01 | 10,0
DN 225| SN 2500 | 0,02 | 3,5 { DN450| SN 2500 | 0,02 | 7,0 | DN800| SN 2500 | 0,02 | 12,0
DN 225| SN 5000 | 0,04 | 5,0 | DN450| SN 5000 | 0,04 | 9,0
DN 225} SN 10000 0,08 | 7,0 | DN 450| SN 10000} 0,08 | 11,0

DN 250; SN 630 |0,005{ 3,5 |DN480| SN630 |0,005| 5,0
DN 250 SN 1250 | 0,01 | 3,5 DN 480} SN 1250 | 0,01 7,0
DN 250 | SN 2500 | 0,02 | 3,5 DN 480 SN 2500 { 0,02 | 7,0
DN 250| SN 5000 | 0,04 | 50 | DN480| SN 5000 | 0,04 | 9,0
DN 250 | SN 10000 | 0,08 | 7,0 | DN 480 | SN 10000 | 0,08 { 12,0

DN 300 SN630 |0,005| 3,5 {DN500] SN630 |0,005| 50
DN 300| SN 1250 | 0,01 | ,3,5 | DN500} SN 1250 | 0,01 ] 7,0
DN 300| SN 2500 | 0,02 | 5,0 | DN500| SN 2500 | 0,02 | 7,0
DN 300| SN 5000 | 0,04 | 7,0 | DN 500| SN 5000 | 0,04 | 9,0
DN 300 | SN 10000| 0,08 | 7,0 | DN 500| SN 10000 0,08 { 12,0

‘DN 350 SN630 |0,005| 3,5 | DN550) SN630 |0,005| 5,0
DN 350| SN 1250 | 0,01 | 50 }DN550| SN1250 | 0,01 | 7,0
DN 350| SN 2500 | 0,02 | 7,0 § DN550| SN 2500 0,02 | 7.0
DN 350f SN 5000 | 0,04 | 7,0 | DN550| SN 5000 | 0,04 | 90
DN 350 | SN 100001 0,08 | 9,0 ‘

Berolina Polyester Berolina Line
BKP Grrlllr)]H 3 Co KO r Aniage 2
Nennhauser Damm 158 Wanddicken Berolina-Liner .zur allgemeinen
13351 Berlin in Abhangigkeit von der bauaufsichtlichen
tel.: (030) 364 71 - 400 Kurzzeitringsteifigkeit Zulassung Z.~472. 3~ 334
Fax: (030) 364 71 - 410 vom: 75 04 200%
www.bkp-berolina.de
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Daten- und Energiekabel

Berolina Polyester

BKP GmbH & Co. KG

Nennhauser Damm 158
13351 Berlin

tel.: (030) 364 71 - 400
Fax: (030) 364 71 - 410
www.bKp-berolina.de

Berolina Liner

prinzipielle Darstellung der
Kamerauntersuchung
mit Aufbau einer einfachen
Wasserhaltung
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Berolina Polyester
BKP GmbH & Co. KG

Nennhauser Damm 158
13351 Berlin

tel.: (030) 364 71 - 400
Fax: (030) 364 71 - 410
www.bkp-berolina.de

Berolina Liner

prinzipielle Darstellung
Einzug eines
Pre - Liners

Anlage 9

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung £.~472,2-336
vom: 95.04.200%
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Berolina Polyester

BKP GmbH & Co. KG

Nennhauser Damm 158
13351 Berlin

tel.. (030) 364 71 - 400
Fax: (030) 364 71 - 410
www.bkp-berolina.de

Berolina Liner

Prinzipielle Darstellung des
Einziehens des
Berolina-Liners
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Strahlerzug mit UVA-Lichtquellen

\ zu sanierende Haltung
Packer mit Kabeldurchfithrung, Drucklufteinspeisung, lnnendruckﬂberwachung

\

Berolina Polyester

BKP GmbH & Co. KG

Nennhauser Damm 158
13351 Berlin

tel.: (030) 364 71 - 400
Fax: (030) 364 71 - 410
www.bkp-berolina.de

Berolina Liner

prinzipielle Darstellung
der Aushéartung
mit eingesetztem
UVA - Strahlerzug

Anlage 11

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung C-472. 3 ~236
vom: 25 04. 2007




. &
?;. g
[45]
= 3
[ (S st
] T Q
£ 9
nd anN
S5
>
o 5o
— WO E g
.f-J-J-J.“‘: !E'?‘ i b
[ :;‘: v £ 3
ko he -:i O = ——
Ln .‘.': e T O
o " ] —
he l\:’ .:.‘ = _a_’
ba .\:. ':i E Py
> 5 #O5 9
k3 by o o
'y 1 [ LSS
Luna%ahuta o's ~ =
Sne e 2 < 3
5 D
i 23
Pl -7 7 ':‘.\ © -5
VAR S 3
| R+ o =
[ SRS R 4 (R 30
1 Vi (3]
! gy G €
~ R o N c
! -
.f.. .‘_l-'.!.:-: Li-a f} a‘; ,8
i kY 23 =
[ i1y -"4 8 o
] ! Y
0 bkt % £ 9
R %N
[+ iy L ]
o " ] c o=
ha ha L] —
L'y "W ol O ©
o o i c =
b ihsan, [ %] = N
3]
|/ g5
e T
—_—— 3
© = <
o E5 I <
VD=cwn O @
n LT 3 =
S0 g E %
L >z o 0=
S c o £
é,—; (TR =) N ©
[l W o))
) c O ®v < 0
= QY I
T X O © |

Liner

Gurtbander

Strahlerzug

Schleuse

Berolina Polyester

BKP GmbH & Co. KG

Nennhauser Damm 158
13351 Berlin
tel.: (030) 364 71 - 400

Fax: (030) 364 71 - 410
www.bkp-berolina.de

Berolina Liner

Prinzipielle Darstellung
von Schleusen zum Einzug
von Strahlerziigen
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vom: 7%, 04,200%




U J Wwo UJUL f WO U/ wo Ui / Wwio uius / wio Uiw f wo
z‘0 €0 g'0 8'0 b 5y 008
U W0 U f WD Ui / wio Uit / wo g/ wo ugW ; wo
0] G'0 l Sy gL 4 004
Ut J wio ‘Ul [ W U / wo ujw f wo uIw j wo uiw f ws
8'0 L ' ¢ ¢ ¥ 009
T ) U ] W uiw / wo U J wo ujwi / wio ujul f Wwo
Ly gt 8L s‘e ST S'y 055
Ul f Wo U f wo ulut f wo up 7 wio uju § Wwio ujwi f wo
S'L z 14 14 € g 00
U/ Wo up f wo ujw J wo Ui J ws uiw J wo uiw J wo
L A ¢ S'v v 9 oSy
U f Wwio upue [ Wwo’ ujw / wio Ul / wio U / wo U J wio
z £ 14 S g L oov
U/ WO ujw J wo W f wo ujd / Wwo Ui ; wo
14 4 9 9 ] 08¢
U WD ujul f wio ujwl f Wwo ujwl / wo ujw ; wo
g ] g L 1] 05€
U f W Uil j wio vl J wo uiuk j wo uru f wo
9 9 6 '8 z1 00e
[T it J wio ujw J wo Ui/ Wo
8 L oL £l 0s¢
ujw f wo urul J wo uju J wio Ui j wo
6 43 L 14} sce
Ui / wo U wio i f wio ugua f wo
1] 2 £l 43 9} 00¢
Ui/ wo Uil f wo uiw f wo Ui [ wo
; 14 8} 05t
zieH A - zleH dn zie A zieH dn zieH JA zieH dn ZieH 9A zieH dn
Wizl wuwygl wg wuwig wuw/ W/ wuwg / Wwg's wwg / wuwig'g NG
9y ‘09 ¥ HqWD

uonesylien Joj spsads-asualisjal

VAN-L-dMg edAlojold yim siaui-eugjolag Bupno

131sahjod euljoiag

dMd

“
o)
o0
§
o 4
e
T8
sp) I~
T SAJCY
T= = .
£ 0% o
o TE 5 E
=
o 552"
L OB =
T T 3 3
L = SN
5 2 ..
N S =
o)
>
nr
£5¢2,
T = g @
X ® =
> & =8
b - T N =
@ T 2 eFO
£ £ 90 ¢ 355
3 £89¢9%
E $3868¢
S 8S¢E5E
e gUf..llne
Q 2 .Inmgb
1] uphuanu
@@ N5
= = 5 N
o 2w
Vf
e
c O
=
yo
MC
<
EE~- S0
=g E e g
o =™~ — ©
er
@ @ ~ >~
0 O S &°
- = =
5 S0 o0
[l ©
S 3590 %
PaB33k
h100b
((-
Kn5 L.
m 535§
NAI..@F




pXg P xe Fxg rxe ¥xe P Xe 008
P Xxe PXe PXe rxeg P Xe rXe P Xg yXe 00/
EXY EX{ EXY EXYp EX{ eXy eEXy EXY 009
EXp EXYy eXy EXY eEXy EXP EX{ EX{ 0SS
EXy EXYy EX{ eEXy EXp .:_—M\”:NQN EX{ EX{y 005
eEXy EXY EXy EX{ eXy EXp exXy EXY oSt
eEXy EXV EXY EXY EXy :_Em\“hwmv 00%
L Xg L X9 Lx9 LX9 LX9 EEWM_MmN 08¢
1xg 1 X9 1Xg IX9 1x9 :_Ewhmom 0sE
1 X9 L X9 1 X9 :_EW_H_MQV 00¢
L X9 I X9 1 xg EEWH_M os 0sz
L X8 L X9 LXg EEWM_M . Gzz

zieH 3A M dn ZieH 3A ZieH dN ZieH 3N ZieH dn ZieH 3N zZleH dn
wwizL wuwizt wilg wus wi /. wui/ wulg / wuwg'e wwig f wwig's NQ

Hqwso yoe] adid oH jo suun Bupno Buisn
jeioads spoaads-Bupino

sisulj-euijoieg 1o}

9% '0D ® Hawo
193s9fjod euljoliag

dMd

et
b
o
st
£
%
g
=
<t SaN©
eh ﬂiﬁw
= £S5 o
$ £E525
T 28 8
T S 25
L 8 N O
AU% ..
N = =
)
>
=
@
=
® Q@
=< B
. D 3 -
@ T NGO
£ cE 992
3 T EF
Wae
© = &
E g = 2
5 82¢a
— o <L ¢
g £5¢
g5 7
g8
(=}
=
1
s O
7 x
>0
|0|C
b
m.um1 < ¢ o
=t £ ror
[*) m ™ v @O
ﬂGa ~ ~ £
o Qo ¥ % 5
rnnOnOr
5 E 0 ®ae
Sr\l\/b
S oo o4
0 zo0 o8
= -2 223
Kn5
m 8553
Z — 8




julajiua aojusuu] ‘saury Jeyoueyabsne

asejquiedsqy

Bunjyougslid BunijeH spualisiues nz

R R L A S R L A R TR LA SRR

R,

&

AN

3
%
o

SRR
R,
43454'5{
{}{gf)!
fgﬁfgf
LN

S
8

A
Ry B y

ATECURU IR ISR TR IR TN b AERIRITARIR L YL TR Y

3 3 5 : 3

] : 2 : 2

Ea A A R AR L, T Ty T L T Ty T U TL L Th h A P fasmassinnianind

uese|quieds 1eigeyonig pun ® \__jonipnid

yonupinid Bunssaiy ‘ialapuiubjonig

INZ 191oWouB ‘Jossaidwoyy

2
e
¢t
o b
B
O c opy &
T E S ot
© g = 3%
o o 8 g e
8 228 ;4
nmna—/hmu,&w
<< 35 32 s
Z.D m
o
>
o
[ ol
§ 3
5 2
p o
£ =
s 2
Py ]
@ =
m L2
(]
Som
o ©
.wK
yo
.NC
P&mm o o
sT ©° o=
nb 44e
=g E P2
o
50 5§ S 2
(07] Qa e}
o =
5 E® oo
[ ]
Y09
0 caon e
S o =
S ..
m sz
Nal..nlv.F




Schachtwand

Altrohr

Dichtband

Berolina-Liner

Schachtanbindung

L.iner

Berolina

Dichtband

Altrohr

Schachtwand
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Anschlu

Berolina -
Liner

Sammler

R R R RN T
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3 2

Gummihutze

Rohranschlu3liner

(Hutprofil)
L
RO P AT Rl m N R S TS T A R AT U E g e .
O Beralina -
Liner
Druckluft
Energie Sammiler
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Anschiufd

Berolina -
v Liner

Sammler

fertiger RohranschluBliner (Hutprofil)

1 Rohranschiu auffrédsen
Rohranschiu3liner auf-Gummihutze aufsetzen und mit Montagefahrzeug in Position bringen
2 Gummihutze mit Druckluft beaufschlagen und Linerlaminat an AnschluBstelle aufbringen
Aushéartung durch UVA-Strahlung
3 herausziehen der Gummihutze, herausfahren der Robotereinheit

BKP Berolina Polyester Berolina Liner

GmbH & Co. KG Anlage 17
Nennhauser Damm 158 AnschluB von Seitenzuldufen zur allgemeinen
13351 Berlin mittels RohranschluBliner bauaufsichtlichen
tel.: (030) 364 71 - 400 (Hutprofile) Zulassung Z-47 3336
Fax: (030) 364 71 - 410 L9 A TaT
www.(bkp-)beroﬁna.de Yom25.00 Qﬁ}gﬁ”




UVA - Strahler

UVA-Strahler
UVA TGS 400

UVA -
MeRsonde

zum
MeBgerat

200 mm

MeBgeréte z.B.
AMR FLAG13-UV;
UVA-Meter 0037,
UVM - CP

nach ca. 400 Betriebsstunden erfolgt die erste Uberpriifung der
UV-A Abgabe der Strahler. Im MeRBabstand von 200 mm soll die
gemessene Bestrahlungsstarke noch.mindestens 24 W/m?, bzw.

2,4 mVW/cm? betragen.

Weitere Uberpriifungen der Strahlers sollen in Zykien von

ca. 150 Betriebsstunden erfolgen.

BKP GmbH & Co.

Nennhauser Damm 158
13351 Berlin

tel.: (030) 364 71 - 400
Fax: (030) 364 71 - 410
www.bkp-berolina.de

Berolina Polyester

Berolina Liner
KG

Prinzipielle Darstellung der
Uberpriifung der
UVA - Strahler

Anlage 18

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen

Zulassung-2-42,2~-336
vom: 2% 04 200




Altrohr

eingekiebtes Dichtband

ungedehnter,aufgerichteter Liner

Vor Kalibrierungsbeginn wird das Spendeband entfernt. Durch die
Kalibrierung des Liners wird das Dichtband zwischen Altrohr und Liner
fest angepreBt. Es entsteht eine eleastische und dichtende Verbindung.

Berolina Polyester

BKP GmbH & Co. KG

Nennhauser Damm 158
13351 Berlin

tel.: (030) 364 71 - 400
Fax: (030) 364 71 - 410
www.bkp-berolina.de

Berolina Liner

prinzipielie Darstellung
der Anbringung des
Dichtbandes

Anlage 19

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung ¢-1#2.3-233 6
vom: 25,04, 200%




