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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,

insbesondere privater Schutzrechie, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung zur Verfigung
zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichiliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verotffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung muissen den Hinweis "Vom Deutschen institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestxmmugg@;;g@gr
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt undzﬂ o] éggéjert“\
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern. 7 :
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2.1
211
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "EasyLiner" (Anlage 1) und den Zwei-Komponenten-Epoxid-Harzsystemen
mit den Bezeichnungen "EasyPox 3008" (kalthartendes Harzsystem) und "EasyPox T0530"
(warmhartendes Harzsystem) zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreis-
querschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 300. Diese Zulassung gilt fir die Sanie-
rung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind Abwasser gemaft DIN 1986-31
abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserieitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, den Kunststoffen GFK, PVC-U, PE-HD und Guss-
eisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den
verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen geniigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung
eines epoxidharzgetrankten, polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauches mit den
Bezeichnungen "ThermoLiner" und "ThermoLiner™*" saniert.

Dazu wird vor Ort der Polyesterfaserschlauch, der auf der Innenseite mit Polyurethan
(PU) beschichtet ist, mit Epoxidharz getrankt. Der Schlauchliner wird mittels Druckiuft
oder Wasser in die zu sanierende Leitung eingestulpt (inversiert). Durch die Inversion des
Schlauchliners gelangt die polyurethanbeschichtete Seite des Polyesterfaserschlauches
auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Durch den anstehenden Druck erfolgt ein form-
schlussiges Anpressen an die Rohrinnenwand. Die Aushéartung des Schlauchliners erfolgt
mittels Warmwasserzirkulation oder unter Umgebungstemperaturen.

Vor dem Inversieren des harzgetrankten, polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlau-
ches ist in grundwassergesattigten Zonen ein Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner)
einzuziehen.

Seitenzuldufe werden entweder in offener Bauweise oder mittels Robotertechnik (Hutpro-
filtechnik) wiederhergestelli. Dabei wird der jeweilige Hausanschluss vom Inneren des
ausgeharteten Polyesterfaserschlauches aus aufgefrast. Es wird mittels einer auf den
jeweiligen Hausanschluss abgestimmten Inversionsblase ein Polyesterfaserschlauch
(Hutprofil) mit der Bezeichnung "Easy-Top-Hat System" mit dem Drei-Komponenten-
Silikat-lIsocyanat-Harzsystem der Bezeichnung "EasyPur” der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung Nr. Z-42.3-338 getrankt, und in die Hausanschlussleitung bis Ober die
erste Muffenverbindung hinaus eingestiipt.

Schachtanschlisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfshandern, die
vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) im Bereich der Schachtanschlisse
positioniert sind, oder mittels abwasserbestandigem Mériel wasserdicht hergestellt.

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe fur die Inversionsschlduche

Die Werkstoffe der polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschliduche, des Polyethylen-
Schutzschlauches (PE-Preliner), der Kalibrierschlauche und die Werkstoff
harzes, der zwei Harter und der sonstigen Werkstoffe, entsprechen den peim,De
Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben. '
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Pluss

1a. Der Polyesterfaserschiauch "Thermoliner " weist u.a. folgende Eigenschafien auf:

—  Wanddicke: 3,5 mm
—  Flachengewicht: 660 g/m?
- PU-Beschichtungsstarke: ca. 190. mm

—  Hochstzugkraft-Dehnung langs nach DIN EN 29073-32: ca. 95 %
-~ Hoéchstzugkrafi-Dehnung quer nach DIN EN 29073-32.  ca. 150 %
—  Porenvolumen: ca. 95 %

1b. Der Polyesterfaserschlauch "Thermoliner" mit 3,5 mm Wanddicke weist u. a.
folgende Eigenschaften auf:

—  Wanddicke: 3,5mm

~  Flachengewicht bei 3,5 mm Wanddicke: 850 g/m?

-~ PU-Beschichtungsstarke: ca. 350. mm
—~  Hoéchstzugkraft-Dehnung 1dngs DIN EN 29073-32: ca. 125 %
- Hoéchstzugkraft-Dehnung quer DIN EN 29073-32: ca. 120 %
- Porenvolumen bei 3,5 mm Wanddicke: ca. 95 %

1c. Der Polyesterfaserschlauch "Thermoliner" mit 5 mm Wanddicke weist u. a. folgende
Eigenschafien auf:

- Wanddicke: 5 mm

—  Flachengewicht bei 5 mm Wanddicke: 1.150 g/m?
—  PU-Beschichtungsstarke: ca. 350. mm
—  Héchstzugkraft-Dehnung langs DIN EN 29073-32; ca. 110 %
—  Hoéchstzugkraft-Dehnung quer DIN EN 29073-32: ca. 20 %

—  Porenvolumen bei 5 mm Wanddicke: ca. 90 %

Weitere Eigenschaften sind der Anlage 2 zu entnehmen.
2a. Das Epoxidharz weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
e Komponente A (Harz) "EasyPox Harz":

—  Dichte bei 20 °C: > 1,13 glem®
—  Viskositat bei 25 °C: =2 000 mPaxs
—  Farbe: grau

2b. Die Harter weisen vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
e Komponente B (Harter) "EasyPox 3008":

—  Dichte bei 20 °C: = 1,00 g/lcm®

—  Viskositét bei 23 °C: (30 bis 40) mPa x s
- pH-Wert: 12

—  Farbe: gelblich-braunlich

o Komponente B (Harter) "EasyPox T0530"

~  Dichte bei 20 °C: = (0,94 g/cm®

—  Viskositét bei 25 °C: =200 mPa x s

- pH-Wert: 11

—  Farbe: gelb-bray

2 DIN EN 29073-3 Textilien; Priifverfahren fur Vliesstoffe; - Teil 3: Bestimmung der Hochstzugkraft
Hochstzugkraftdehnung  (1ISO 9073-3:1989); Deutsche Fassung EN 2907
Ausgabe:1992-08
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3. Die Epoxid-Harzsysteme weisen ohne den PU-Liner im ausgehérteten Zustand fol-
gende Eigenschaften auf:

e Harzsystem "EasyPox 3008" (kalthartendes Harzsystem);
—  Dichte bei 23 °C in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-13: = 1,20 g/cm®

—~  Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1784 = 3.990 N/mm?
—  Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 1784 = 149 N/mm?
—  ReilRdehnung in Anlehnung an DIN EN ISO 1784 =4 %

~  Zug-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 527-45: ~ 3.440 N/mm?
- Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 527-45: = 87 N/mm?®

-~ ReiRRdehnung in Anlehnung an DIN EN SO 527-45: =4 %

~ Aushartung bei ca. 20 °C: = 30 Minuten

e Harzsystem "EasyPox T0530" (warmhdrtendes Harzsystem):
~  Dichte bei 23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-13: = 1,22 g/cm®

—~  Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN {SO 1784 =~ 3.940 N/mm”
—  Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 1784 =~ 155 N/mm?
~  Zug-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 527-45: = 3.580 N/mm?”
—  Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 527-45: = 69 N/mm?

~  ReiRdehnung in Anlehnung an DIN EN I1SO 527-45: =2 %

—  Aushartung bei ca. 60 °C: = 120 Minuten

Es dirfen nur Epoxidharze eingesetzt werden, die den beim Deutschen Institut fur
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben und IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren
sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

2.1.1.2 Werkstoffe fur die Hutprofile
For die Hutprofile "Easy-Top-Hat System" durfen nur Schlduche aus Polyesterfasern ver-
wendet werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Werkstoffan-
gaben enisprechen,

Folgende wesentliche Eigenschaften sind einzuhalten:

—  Wanddicken: 3,5 mm und 5 mm
—  Flachengewicht bei 3,5 mm Wanddicke: 660 g/m” und 850 g/m?
~  Flachengewicht bei 5 mm Wanddicke: 1.150 g/m?

Fior die Hutprofile dirfen nur die Drei-Komponenten-Silikat-lsocyanat-Harzsysteme
(Komponente A (Harz), B (Harter) und C (Katalysator)) mit der Bezeichnung "EasyPur"
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-388 verwendet werden. Das
Drei-Komponenten-Silikat-lsocyanat-Harzsystem entspricht den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben und der IR-Spektren. Die IR-S Tiek,
auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen. ;

e

3 DIN EN IS0 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten Kuns offgﬂ’f
—Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Flissigkeitspyknometer und Titf:
fahren (ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN 1SO 1183-1:2004; Ausgabe:2004-05

4 DIN ENISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001); Deutsche Fassung
ENISO 178:2003;  Ausgabe:2003-06 in  Verbindung mit  (Norm-Entwurf)
DIN EN [SO 178/A1, Ausgabe:2004-10 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigen-
schaften — Anderung 1: Angaben zur Prazision (ISO 178:2001/ Amd 1:2004); Deutsche
Fassung EN 1SO 178:2001/prA1:2004

5 DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 4: Priifbedingungen fir isotrop
und anisotrop faserverstarkte Kunsistoffverbundwerkstoffe (ISO 527-4:1997); Deutsche
Fassung EN [SO 527-4:1997; Ausgabe:1997-07
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2.1.1.3 Werkstoff des quellenden Bandes

212

2.1.3

FOr das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 16)
des Schlauchliners durfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren-
(CR/SBR) Kautschuk und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellen-
den Bander missen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergréfierung von
mindestens 100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des Schlauchliningverfahrens, entsprechend
den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben, bestehen hin-
sichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen keine Bedenken. Bei der Verwendung des
Sanierungsverfahrens in grundwassergesattigten Zonen ist ein Schutzschlauch (PE-Preli-
ner) zwischen dem harzgetrankten Schlauchliner und der zu sanierenden Leitung einzu-
setzen. Die Aussage zur Umweltvertraglichkeit gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung. Der Erlaubnisvorbehalt,
insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustandigen Wasserbehdrde bzw. Bauauf-
sichtsbehdrde bleibt unberihrt.

Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrankte Schlauchliner fir eine Sanierungsmafnahme einge-
setzt, welche nach der Inversion und Aushartung eine Mindestwanddicke von 3 mm
(siehe Tabelle in der Anlage 3 und 4) aufweisen.

Abwasserleitungen, deren Tragfahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d.h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, dirfen mit Schlauch-
linern nach Anlage 3 und 4 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm
nicht unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN > 500 N/m? eingehalten wird. Befinden
sich ein oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen,
z. B. durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer
Nachweis zu fihren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs-
und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragféahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der aufgefihrten Wanddicken in der Anlage 3 und 4 nur
saniert werden, wenn diese eine Nennsteifigkeit von SN > 5.000 N/m? aufweisen. Zur
Berechnung der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten Schlauchliners sind die
Wanddicken in der Anlage 3 und 4 zu beachten.

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fir SR gilt:
3 3
SN= =8 SR=E'S
12-d;, 121,
(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-26) (rm= Schwerpunktradius)

Fir den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen entsprechend dem
ATV-DVWK-Merkblatt M 127-27 zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Die Schlauchliner weisen bei einer einzuziehenden Schutzfolie einen dreischichtigen
Wandaufbau auf. Dieser besteht aus dem Polyethylen-Schutzschlauch (PE-Preliner), dem
Polyesterfaserschlauch und der Polyurethanbeschichtung (PU) (siehe Anlage 1 '
Polyesterfaserschlauch besteht aus einer Filzlage mit einer Wanddicke von 3,5 mf

11338.04

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarkiem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, ge
Aligemeine Gliteanforderungen; Prifung; Ausgabe:1995-12

ATV-M 127-2 Merkblatt der DWA (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser
e.V.) — Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen und -leitung
mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01
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5 mm, nach der Impragnierung und Aushartung mit einer Wanddicke von 3 mm oder
4,5 mm (siehe Anlage 3 und 4).

2.1.4  Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

Nach Aushartung der mit Harz und Harter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne den
PE-Preliner und der PU-Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte aufwei-

sen:
e Mit dem Harzsystem "EasyPox 3008" (kalthértendes Harzsystem):
—  Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-13: = 1,12 glem®
—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12288: > 2.820 N/mm?
—  Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1SO 1784 = 2.670 N/mm?
—  Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 1784 = 75 N/mm?
- Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1393°: = 28 N/imm?
—  Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 60410 = 73 N/mm?
o Mit dem Harzsystem "EasyPox T0530" (warmhdirtendes Harzsystem):
—  Dichte in Anlehnung an DIN EN 1SO 1183-13: ~ 1,16 g/cm®
- Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12288: 2 3.190 N/mm?
—  Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1784 = 3.350 N/mm?
—  Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 1784 = 40 N/mm?
~  Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1393°: = 27 N/mm?
—  Druckspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 60419: = 92 N/mm?
2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

2.2.1 Herstellung
2.2.11 FabrikmaRige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyesterfaserschlduche mit den in Abschnitt 2.1.1.1
genannten Mindestwanddicken mit einer auleren flexiblen Polyurethan-Folie herzustellen.
Der Antragsteller hat sich von der Einhaltung der vorgegebenen Langenmafie und Wand-
dicken durch den Vorlieferanten zu Gberzeugen.

Der Antragsteller hat sich zur Uberprifung der Eigenschaften des Epoxidharzes und der
zwel Harter nach Abschnitt 2.1.1.1 entsprechend den Rezepturangaben bei jeder
Lieferung vom Vorlieferanten Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN
vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu Oberg
Eigenschaften der Harzkomponenten:
— Dichte

- Viskositét

— Reaktivitat

8 DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen Kunst-
stoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche Fassung
EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

o DIN EN 1393 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkien duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung der Anfangs-Zugeigenschaften in Langsrichtung;
Deutsche Fassung EN 1393:1996; Ausgabe:1996-12

10 DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche Fassung
EN I1SO 604:2003; Ausgabe:2003-12
11 DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung

EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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2.2.1.2 Herstellung der Hutprofile

2.2.2

2.2.3

11338.04

Die Hutprofile "Easy-Top-Hat System" sind im Werk des Vorlieferanten mit den Eigen-
schaften nach Abschnitt 2.1.1.2 herzustellen. Dabei ist darauf zu achten, dass Naht-
bereiche hinreichend Uberdeckt werden. Bei der Herstellung der Hutprofile ist darauf zu
achten, dass diese mindestens so lang sein missen, dass die erste Muffe der Hausan-
schlussleitung Uberdeckt wird. Die auf die jeweiligen oértlichen Gegebenheiten abge-
stimmten vorbereiteten Hutprofile sind unmittelbar vor dem Einbau mit dem Drei-
Komponenten-Silikat-Isocyanat-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.2 zu trdnken. Wobei
dies unter Verwendung geeigneter Walzlaufwerke erfolgen sollte, um Lufteinschlisse
maglichst zu minimieren.

Das Drei-Komponenten-Silikat-lsocyanat-Harzsystem nach Abschnitt 2.1.1.2 ist zuvor im
Fahrzeug des Auszufuhrenden ensprechend den beim Deutschen Institut fur Bautechnik
hinterlegen Rezepturangaben zu mischen. Es sind die Mischungsverhaitnisse, Topfzeiten
und Aushartezeiten der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-388 zu
beachten.

Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyesterfaserschlauche sind
in Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass
diese nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fir die Harzimpragnierung auf der
jeweiligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luft-
dichten Behdltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich
fur das Epoxidharz (Komponente A) und der zwei Harter (Komponenten B) von ca. +5 °C
bis ca. +40 °C ist dabei einzuhalten. Die Lagerzeit fur die Zwei-Komponenten-Epoxid-
Harzsysteme "EasyPox 3008" und "EasyPox T0530" betragt ca. ein Jahr nach der Lieferung
und ist nicht zu Oberschreiten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schitzen. Die Gebinde sind so zu gestalten, dass die Harze und Harter in getrennten
Einzelbehaltern aufbewahrt werden.

Die fur die Sanierungsmalinahmen erforderlichen Mengen der Komponenten sind den
L.agergebinden zu entnehmen und in geeigneten, getrennten und luftdicht verschlossenen
Behaltern zum jeweiligen Verwendungsort zu transportieren. Am Verwendungsort sind die
Behalter vor Witterungseinfiissen zu schiutzen. Die Polyesterfaserschlduche sind in
geeigneten Transportverpackungen so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt wer-
den.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhiitungsvorschriften und die
Ausfuhrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung
Die Polyesterfaserschlduche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten

sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Lander, einschlielllich der Zulassungsnummer Z-42.3-414 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportverpackungen der Polyesterfaserschliduche anzg
— "Thermoliner" oder "ThermoLiner™" )
— Nennweite

—~ Breite bzw. Nennweite

— Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehalter der Harze und der Harter mindestens wie folgt.zu
kennzeichnen mit:

— Komponentenbezeichnung A (Harz: "EasyPox Harz") und Komponentenbezeichnungen
B (Harter: "EasyPox 3008" und "EasyPox T0530")

- Temperaturbereich
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— Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

— Ggf. Kennzeichnung gemal der Verordnung Uber gefdhrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1  Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmaBigen Fremdiberwachung einschlielich einer Erstprufung der
Verfahrenskomponenten nach Mallgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieR-
lich der dabei durchzufUhrenden Produkipriifungen hat der Hersteller eine hierfir aner-
kannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstprufberichis zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolie
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukie den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflhrien
Mafnahmen einschlief3en.

~ Beschreibung und Uberprifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenien PE-
PU- und PVC-Folien, Polyesterfasern, Hutprofil (Filzhut), Harze und Harter und der
sonstigen Werkstoffe davon zu Uberzeugen, dass die geforderten Eigenschaften nach
Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden.

Dazu hat sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanien der Zwei-
Komponenten-Epoxid-Harzsysteme die Komponenten A und B sowie von dem Drei-
Komponenten-Silikat-lsocyanat-Harzsystem die Komponenten A, B und C ent-
sprechende Werkszeugnisse 2.2 und vom Herstellwerk des jeweiligen Vorlieferanten
der Polyesterfaserschiduche, Filzhite, Folien sowie des quellenden Bandes und des
wasserdichten Mortels Werksbescheinigungen 2.1 in Anlehnung an DIN EN 1020411
vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2
Abschnitt 2.1.1.2 genannten Eigenschaften stichprobenartig zu Uberprifen. #

— Kontroflen und Prifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sin
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Oberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Absch ti\ 2.3 1
Oberpriifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen massen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukis und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung
— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

11338.04
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2.3.3

4.1

11338.04

— Ergebnis der Kontrolien und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der FremdUberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Priufungen durchzuftihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprufen.

Auerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig
zu UOberprifen. Dazu gehoren auch die Uberpriifung des Hartungsverhaltens, der Dichte,
der Lagerstabilitat und des Flachengewichts, sowie die IR-Spekiroskopien.

Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremduberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werkszeug-
nisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 1020411 zu Gberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehodrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienflhrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhaltnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen missen anwendungsbezogen ausgeweriet werden. Die Richtigkeit der Anga-
ben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasser-
leitung der Grundsticksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungs-
verfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen_ eines

Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf.
ren.

Bestimmungen fiir die Ausfilihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfihrung des "Easyliner
liningverfahrens maéglich:

a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht
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c) Beginnend vom Startpunkt in einer Kanathaltung mit einer definierten Lange, ohne
dass eine weitere Schachtoffnung vorhanden sein muss

d) Seitenanschliusse, beginnend vom Startpunkt zum Anschlusspunkt im Hauptkanal

Der Startpunkt bzw. Zielpunkt kann ein Schacht, eine Revisions- bzw. Reinigungséffnung
oder ein gedffnetes Rohrstick darstellen. Voraussetzung ist, dass die Grésse
ausreichend ist, um ein Druckluft-Inversionsgerat oder ein Inversionsgerist aufzustellen.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkien konnen auch mehrere Schéchte
durchquert werden, einschlielllich der Durchquerung von Schéchten mit Gerinneumlen-
kungen. Durchquerungen von Gerinneumlenkungen und bis zu zwei Bodgen bis 90°
kdénnen saniert werden. Sofern eine Faltenbildung auf geraden Rohrstrecken auftritt, darf
diese nach DIN EN 13566412 Punkt 7.2 nicht groer als 2 % des nominalen Durchmes-
sers sein. In der Sohle sind keine Faltenbildungen zulassig. Sofern Faltenbildungen in
Bogen auftreten, durfen diese nach DIN EN 13566-412 nur 5 % des nominalen Durch-
messers betragen.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mittels Hutprofiltechnik "Easy-Top-Hat System" durchzufthren.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungs-
art des Sanierungsverfahrens bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auflerdem daflir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfihren-
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Gitezeichen des Guteschutz Kanal-
bau e.V.13 dokumentiert werden.

Mindestens fur die AusfUhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate und

— Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-214)
- Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattungen:
e polyurethanbeschichtete Polyesterfaserschlduche in den passenden Nennweiten

e nennweitenbezogene Polyvinylchlorid-Schutzschlduche (PE-Preliner)

e Behdalter mit dem Epoxidharz "EasyPox" und den Hartern "EasyPox 3008" (kalt-
hartendes Harzsystem) und/oder "EasyPox T0530" (warmhartendes Harzsystem)

e Anlage zum Dosieren und Mischen der Harzsysteme

o Wefitergeschitzte Impragnierstelle (Tisch mit Férderband oder Rollentisch oder
Walzlaufwerk ggf. mit Absaugvorrichtung

e Vakuumanlage mit Unterdruckiiberwachungseinrichtung, Vakuumpump
schlauch und Saugnapfen

e Kuhlanlage / Klimagerat im Sanierungsfahrzeug
e Inversionsschlauch, Inversionsstuizen und ~bdgen passend fiir die jeweilige Ne

it"Saug-

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fiir die Renovierung von erdverlegten drucklgsén
Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hértendes Sc chlining;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04

Guteschuiz Kanalbau e.V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

4.2 Gerate und Einrichtungen
421
Einrichtungen:
— Gerate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Wasserhaltung
(Anlage 1)
o Waage, Beflllstutzen
weite
12
13
14
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ATV-M 143-2 Merkblatt der DWA (Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall
e.V.) ~Teil 2: Optische Inspektion Instandsetzung, Sanierung und Erneuerung von
Abwasserkanalen und -leitungen; Ausgabe:1999-04
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e Druckluft-Inversionsgerat (Inversionstrommel siehe Anlage 7) mit Druckuber-
wachungseinrichtung und Zubehér und/oder Inversionsgerist (siehe Anlage 8)

e Druckschlduche zum Anschluss an die Inversionstrommel und/oder Befullschlduche
e Heizsystem/-aggregat und Zubehor (Anlage 13 und 14)
o Absperrblasen oder Absperrscheiben passend fur die jeweilige Nennweite

e StUtzrohre bzw. Stutzschlauche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend
fur die jeweilige Nennweite)

e temperatur- und druckbesténdiger Kalibrierschlauch passend fur die jeweilige Nenn-
weite

s Sicherungs- und Einzugseile

e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm

e Stromgenerator

e Kompressor

e \Wasserversorgung

e Stromversorgung

o Fdrderpumpen

o Behalter fur Reststoffe

e Temperaturmessfihler

e Temperaturiberwachungs- und -aufzeichnungsgerat

o Kleingerate

o Druckluftwerkzeuge wie Druckluftbohrmaschine, Druckluftwinkelschneider
e Handwerkszeug, Fixierstangen, Seile, Seiltrommel, Schlduche
e gaf. Sozial- und Sanitarraume

Werden elekirische Gerate, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernauge) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

4.2.2  Zusatzlich zu den genannten Einrichtungen in Abschnitt 4.2.1 erforderliche Gerate und
Einrichtungen fur die Hutprofiltechnik "Easy-Top-Hat System™:

e  Filzhut in der passenden Nennweite (Anlage 17)

e Drei-Komponenten-Silikat-lsocyanat-Harzsysteme: Behalter mit den Kompo-
nenten A (Harz), B (Harter) und C (Katalysator)) mit der Bezeichnungen "EasyPur”
und der allgemeinen bauafsichtlichen Zulassungs Nr. Z-42.3-388

e Rohrsanierungsgerat ("TOP HAT-Packer")

e Inversionsblasen zur Bestuckung der Robotereinheit in den vor Ort erforderlichen
Nennweiten

e arretierende Luftschiebstangen

e Fahrwagen

e Kamera, Steuereinheit mit Bildschirm
e  Hebevorrichtungen

4.3 Durchfiihrung der Sanierungsmafinahme
4.3.1  Vorbereitende Mallnahmen

Vor der Sanierungsmassnahme ist sicherzustellen, dass sich die betreffende
in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitunge
des Abwassers vorzunehmen. Die zu sanierende Abwasserleitung ist soweit zu reinigen
dass die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hinder-
nisse zu entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausanschlussleitungen usw.).
Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten

tung nicht

11338.04
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

435
4.3.5.1

Werkzeugen erfoigt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht zusaizlich beschéadigt
wird.

Die fUr die Anwendung des Sanierungsverfahrens zuireffenden Unfallverhitungsvor-
schriften sind einzuhalten.

Gerdte des Sanierungsverfahrens, die in den zu sanierenden Leitungsabschnitt einge-
bracht werden sollen, durfen nur verwendet werden, wenn zuvor durch Prifung sicher-
gestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungsabschnitt vorhanden sind. Hierzu
sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:

— GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)15
~ ATV-Merkblatt M 143214
— ATV-Arbeitsblatt A 14016

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prufen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdruckspuiilgeraten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-214 einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und
bei allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auflerdem die einschlagigen
Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
von Protokollblatiern (z. B. Anlagen 21 und 22) fir jede Impragnierung und Sanierung
festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehélter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob
die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige
Sanierungsobjekt bezogene Umfang des Polyesterfaserschlauches ist vor der Trankung
mit Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden
Lager- bzw. Transporttemperatur nach Abschnitt 2.2.2 ist zu Gberprufen.

Anordnung von Stutzrohren und Stitzschlauchen

Vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) sind ggf. Stutzrohre oder Stutz-
schlduche zur Verldngerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von
Zwischenschachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanie-
rungsmafinahme Proben entnommen werden kénnen.

Einzug oder Inversion des Schutzschlauches (PE-Preliner)

Die Einbringung des PE-Preliners in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vorzuneh-
men, dass Beschadigungen vermieden werden. Der PE-Preliner ist eniweder einzuziehen
oder mit Druckluft zu beaufschiagen und in die zu sanierende Abwasserleitung zu inver-
sieren. Die fur die wasserdichte Anbindung des Schlauchliners einzusetzenden quell
den Bander, sind im Bereich der Schachtanschlisse bei der Einbringung des
zu positionieren.

Impragnierung des Polyesterfaserschlauches
Harzmischung
a) Harzmischung fur den Schlauchliner

Die fur die Harztrankung des jeweiligen polyurethanbeschichteten Polye \

schlauches "Thermoliner™" oder "TermoLiner" erforderliche Harzmenge ist~vér
Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit des Schlauchliner-Durchmessers, der
Wanddicke und Lange zu bestimmen (siehe Anlage 5). Die Wahl zwischen den Epoxid-

16
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GUV-R 126 Sicherheitsregein fur Arbeiten in umschlossenen Raumen von abwassertechnischen
Anlagen, Bundesverbandes der Unfallkassen (GUV), Ausgabe:1996-03
ATV-A 140 Arbeitsblatt der DWA (Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall

e.V.) — Regeln fir den Kanalbetrieb, Teil 1. Kanalnetz, - Abschnitte 2 und 4.2 — Ausgabe:
1990-03
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Harzsystemen "EasyPox 3008" (kalthdrtendes Harzsystem) und “EasyPox T0530"
(warmhértendes Harzsystem) ist von den Verarbeitungszeiten sowie den Ausharte-
und Heizzeiten abhangig (siehe Anlage 15).

Das Gewichts-Mischungsverhaltnis des Epoxidharzes "EasyPox" und des Harters
"EasyPox 3008" betragt 100:25 kg (4:1) und des Harters "EasyPox T0530" 100:15 kg
(6:6,67).

Mit Hilfe eines elekirisch betriebenen Rilhrgerates sind im Mischgefald die Harter-
komponente B gleichmafiig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz (Komponente A)
zu vermischen. Eine Mischungstemperatur von ca. +5 °C bis ca. +25 °C ist einzu-
halten. Es ist darauf zu achten, dass keine Luft eingemischt wird.

Das Anmischen des Harzsysiems sowie die Temperaturbedingungen sind in einem
Protokoll nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten. Aulerdem ist von jeder Harzmischung auf
der Baustelle eine Rickstellprobe zu ziehen und an dieser das Hartungsverhalien zu
tberprifen und zu protokollieren.

b) Harzmischung fur das Hutprofil

Die fur die Harztrankung des jeweiligen Hutprofils "Easy-Top-Hat System” erforderliche
Harzmenge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit des Durchmessers, der
Wanddicke und Lange zu bestimmen (siehe Tabelle 1).

Tabelle 1: "Harzmengen fur das Hutprofil "Easy-Top-Hat System

Durchmesser Filzdicke Harzmenge IM]
[mm] [mm] Lange 10 cm | Linge 20 cm | Linge 40 cm

DN 100 3 300 400 600
5 500 600 900

DN 150 3 400 600 800
5 600 900 1.300

DN 200 3 500 700 1.100
5 800 1.100 1.700

Fur die Mischung des Harzsystems "EasyPur" ist die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung Nr. Z-42.3-388 zu beachten.

Das Harzsystem "EasyPur" besteht aus der Harz-Komponente A, der Harter-Kompo-
nente B und der Katalysator-Komponente C. Es sind 100 Volumenanteile der Kompo-
nente A mit 200 Volumenanteilen der Komponente B sowie 3 Volumenanteile der
Komponente € zu mischen. Die Komponente C ist zuerst mit der Komponente A
anzumischen und dann erst ist die Komponenie B dem Harzgemisch A und C
zuzugeben. Die Komponenten A, B und C sind in einem Mischbehalter unter Verwen-
dung eines Rihrgerates (z. B. elektrisch betrieben) so zu mischen, dass ein blasen-
freies Harzgemisch mit homogener Einfarbung erreicht wird. Eine Mischungstempera-
tur von ca. +5 °C bis ca. +25 °C ist einzuhalten

Das Anmischen des Harzsystems sowie die Temperaturbedingungen sind i
Protokoll nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten. Aulerdem ist von jeder Harzmi
der Baustelle eine Rickstellprobe zu ziehen und an dieser das Har’tung
tberprifen und zu protokollieren.

4.3.5.2 Harztrankung
a) Harztrankung fur den Schlauchliner

Der "EasyLiner" ist ca. 1 m langer als die Lange der zu sanierende Abw
vorzubereiten. Der Polyesterfaserschlauch ist im wettergeschitzten bzw. klimatisierten
Raum oder im Sanierungsfahrzeug auf dem Férdertisch auszurollen, ggf. auch an
geeigneten Einrichtungen anzuhangen. Zur Unterstitzung der Harzirdnkung ist die im
polyurethanbeschichteten Polyesterfaserschlauch enthaltene Luft weitgehend zu
entfernen.

11338.04
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Das Ende des Schiauchliners ist um ca. 0,1 m umzuschlagen (Krempe). Hinter der
Krempe ist der Schlauchliner wie ein "Z" zu falten und mit einem Gewicht zu
beschweren und somit luftdicht zu verschlielRen. Anschlieflend ist ein ca. 15 mm langer
Vakuum-Schnitt in die oben liegende Beschichtung des Schlauchliners einzu-
schneiden. Bei Schlauchlineriangen ab 10 m sind alle 8 m bis 10 m Vakuum-Schnitte
anzubringen. Diese Schnitte dirfen nicht im Nahtbereich erfolgen. Auf diese Schnitte
sind nun die Ansaugstutzen (Saugnapfe) der Vakuumanlage aufzusetzen. Hinter jedem
Ansaugstutzen ist ebenfalls ein "Z" zu falten und durch ein Gewicht zu beschweren.
Ein entsprechender Unterdruck von ca. 500 mbar ist im Schlauchliner zu erzeugen.

An der "Z"-Faltung unmittelbar hinter der Krempe des Schiauchliners ist der Full-
schlauch flr das Harzsystem anzusetzen und der Schlauchliner ist mit dem Harzge-
misch zu fullen. Wahrend des EinfUllvorganges ist sténdig ein Vakuum von 0,5 bar
Uber die Saugnapfe auf den Schlauchliner aufrecht zu halten. Zur gleichmaligen
Verteilung des Harzes im Polyesterfaserschlauch ist der Schlauchliner anschlieRend
entweder durch Kalibrierrollen oder durch ein Walzenlaufwerk zu fordern. Der
Schiauchliner ist zwischen die Anpressrollen zu legen. Der Walzabstand ist auf das
doppelte der Wanddicke des Schlauchliners zuziglich 2 mm einzustellen. Bei einer
Wanddicke von z. B. 3 mm ist der Kalibrierwalzenabstand auf 8 mm einzustellen. Die
Betriebs- und Wartungsanleitungen fur die Gerate bzw. Einrichtungen fir die Harztran-
kung sind hierzu zu beachten.

Der Vorschub ist so zu wahlen, dass eine mdglichst gleichmalige Verteilung des
Harzes in der Matrix des Polyesterfaserschlauches erfolgt. Die Geschwindigkeit des
Impréagniervorganges richtet sich nach dem Saug- bzw. Eindringverhalten des Harz-
gemisches. Sollte die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauch-
liner ggf. mit engerem Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu fordern.
Nach der gleichmafigen Verteilung der Harzmenge im Schlauchiiner ist die Schnitt-
offnung des Liners luftdicht zu verschlieen. Der Schlauchliner ist zur Minderung der
Reibung bei der nachfolgenden Inversion und zur Vermeidung unnétiger Temperatur-
erhohung unmittelbar nach dem Durchlaufen der Walzen entweder mit biologisch
abbaubaren Gleitmittel einzusprihen oder in einem Behéalter mit einem biologisch
abbaubaren Gleitmittel abzulegen, wobei der Schlauchliner so zusammen zu legen ist,
dass keine Beschadigung der PU-Folie erfolgt.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1
festzuhalten.

b) Harztrankung fOr das Hutprofil

Nach dem Anmischen des Harzes ist dieses mittels geeignetem Spachtel gleichmalig
auf das Hutprofil "Easy-Top-Hat System" aufzutragen. Zur Vermeidung von Luftein-
schlissen sollte abschlielend das Harz mit einer Rolle in das Gewebe gedrickt
werden. Es sind die Topfzeiten in der Anlage 20 zu beachten.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1
festzuhalten.

436 Inversierung uns Aushartung des harzgetrankten Polyesterfaserschlauches

Zuerst ist bei grundwassergesattigten Zonen ein PE-Preliner einzuziehen oder zu inver-
sieren. Der PE-Preliner soll verhindern, dass Harz aus dem Polyesterfaserschlauch durch
die schadhaften Stellen in den umgebenden Boden gelangen kann.

Zur Inversion des PE-Preliners ist dieser an beiden Enden luftdicht zu verschlielien, wobei
an einem Ende ein Druckluftanschluss vorzusehen ist. Der PE-Preliner ist bis z
Lange, die eingezogen werden soll, umzukrempeln. AnschlieRend ist diesef
schacht aus in die zu sanierende Abwasserleitung einzufGhren und mitte
schlagung zu inversieren.

o

£y
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4.3.6.1 Inversieren des harzgetrankten Polyesternadelfilzschiauches mittels Druckluft durch ein
Druckluft-Inversionsgerat (Anlage 7)

a) Inversieren mit gerschlossenem Ende (Close-End-Verfahren) (Anlage 9)

In den Startschacht ist ein auf den Durchmesser der zu sanierenden Abwasserleitung
bezogenes Stitzrohr (Flexschlauch) mit einem Umlenkbogen (Inversionsknie)
(Anlage 7) einzusetzen. Dieses Stutzrohr ist am Druckluft-Inversionsgerat zu befesti-
gen. Nach abgeschlossenem Impragniervorgang ist der Schlauchliner in das Druckluft-
Inversionsgerat einzurollen. Dazu wird am zu verschliellenden Anfang des Schiauch-
liners das Einzugseil befestigt (bei einer Warmaushartung ist hier auch der Heiz-
schlauch zu befestigen). Das Einzugseil ist mit dem Druckluft-Inversionsgerat zu
verbinden und muss mindestens 3 m lénger als der einzubringende Schlauchliner sein.
Mittels des Einzugseiles ist der PU-Liner in das Druckluft-Inversionsgerat einzurollen.
Das offene Ende des Schlauchliners ist durch den Druckschlauch zu ziehen und am
Metallrohr Gber den Rand des Vorsatzringes zu krempeln und mittels Gewebespann-
gurten oder Schellen zu befestigen.

Das Schlauchlinerende und der Inversionsbogen (Umlenkbogen) sind in den
Startschacht oder in die Revisions- bzw. Reinigungséffnung einzufuhren und am
Beginn der zu sanierenden Leitung ggf. im PE-Schutzschlauch zu positionieren. Der
harzgetrankte Schlauchliner wird mit Druckluft beaufschlagt, dadurch wird der
Einkrempelvorgang bewirkt. Das Druckluft-Inversionsgerat ist mit einem Druck nach
Tabelle 2 zu beaufschlagen. Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen
des Zielschachtes bzw. der Revisionséffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden
Abwasserleitung fort. Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des
Schlauchliners entweder in Kontakt mit der Innenseite des PE-Preliners oder direkt in
Kontakt mit der Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung. Die Polyurethan-
beschichtung gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandie Seite.

Tabelle 2: "Inversionsdriicke fir das Druckluft-Inversionsgerét wahrend der Inversion”

Plus

Thermo Liner 3.5 mm | Thermo Liner 3 mm Thermo Liner 5 mm

DN 100 | 0,10 bar- 0,20 bar | DN 100 | 0,20 bar- 0,35 bar { DN 200 | 0,20 bar - 0,30 bar

DN 125 | 0,10 bar- 0,20 bar | DN 125 | 0,20 bar - 0,35 bar | DN 225 | 0,20 bar - 0,30 bar

DN 150 | 0,10 bar- 0,20 bar | DN 150 | 0,20 bar - 0,30 bar | DN 300 | 0,20 bar - 0,30 bar

DN 200 | 0,10 bar- 0,20 bar { DN 200 | 0,20 bar- 0,30 bar - -

Kaltaushartung: Es ist ein Druck nach Tabelle 2 aufrecht zu halten, bis der Schlauch-
liner ausgehartet ist. Es sind die Aushértezeiten in Anlage 15 zu beachten.

Warmaushartung: Durch die Inversion des Schlauchliners ist gleichzeitig auch der
zuvor am geschlossenen Lineranfang befestigte Heizschlauch inversiert. Das Ende des
Heizschlauches ist nach Beendigung der Inversion an das Heizsystem/-aggregat
(Anlage 13) anzuschlieen. Der Schlauchliner ist mit Wasser vollstéandig zu fullen, so
dass das formschlissige Anliegen an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwas-
serleitung aufrecht gehalten wird. Das in dem Heizaggregat erzeugte warme Wasser
ist mittels einer Pumpe (ca. 0,3 bis 0,5 bar) im Heizkreislauf zu férdern. Bei einer
Aufheizung des Umlaufwassers auf eine Ruacklauftemperatur von ca. 60 °C ist diese
Temperatur mind. 120 Minuten ("EasyPox TO530") konstant zu halten (siehe
Anlage 15).

Die Vor- und Ricklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren

Nach Abschluss der Hartung ist das Heizwasser und der Schlauchlin
von kaltem Leitungswasser auf ca. 25 °C bis 20 °C abzukihlen. Eine A
ca. zwei bis vier Stunden und eine Temperatur von ca. 20 °C sind
Wasser ist nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

11338.04
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Die Aushériezeit des Schiauchliners ist abhangig von den verwendeten Harzsystem
nach Abschnitt 2.1.1.1 sowie den Heiz- bzw. Umgebungstemperaturen und den Heiz-
bzw. Hallezeiten. Es sind die Aushartezeiten nach Anlage 15 zu beachten. Die
Aushartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen.

b) Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren) (Anlage 10 bis 12)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionsoffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchliner-
lange so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Anschlusskanal hineinragt.
Das Schiauchlinerende ist vor der Inversion mit einem Haltegummi zu verschlielben.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in nachfolgend auf die gleiche Art zu inver-
sieren wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben. Zum Abschluss des Druckluft unter-
stOtzten Inversionsvorganges 16st sich der Haltegummi und der Druck im Schlauchliner
entweicht. Es erfolgt noch kein Anlegen des Schlauchiiners an die Innenoberflache der
zu sanierenden Leitung bzw. an den zuvor eingebrachten PE-Schutzschlauch.

Anschlieffend ist der am Ende verschlossene und mit einem Einzugsseil und einem
Heizschlauch (bei Warmaushartung) versehener Kalibrierschlauch am Vorsatzring der
Inversionstrommel wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben zu befestigen und mit
dem gleichen Druck nach Tabelle 2 in den, in der zu sanierende Abwasserleitung
liegenden Schlauchliner zu inversieren. Der Kalibrierschlauch bewirkt ein formschlussi-
ges Anliegen des Schiauchliners an die Innenoberflaiche der zu sanierenden Abwas-
serleitung bzw. an den PE-Preliner.

Kaltaushartung: Es ist ein Druck nach Tabelle 2 aufrecht zu halten, bis der Schiauch-
liner ausgehartet ist. Es sind die Aushartezeiten in Anlage 15 zu beachten.

Warmaushartung: Nach der Inversion des Kalibrierschlauches ist das Druckluft-
Inversionsgerat zu entfernen. Der Heizschlauch ist an das Heizsystem/-aggregat
anzuschliefen (Anlage 13). Anschliefend ist der Schlauchliner wie unter Ab-
schnitt 4.3.6.1 a) beschrieben mittels Warmwasserzirkulation Ober das Heizsystem/-
aggregat auszuharten. Nach Abschluss der Hartung wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a)
beschrieben, ist das Heizwasser auch hier durch Zugabe von kaliem Leitungswasser
auf ca. 25 °C bis 20 °C abzukiihlen. Das Wasser ist nach Erreichen diese Temperatur-
niveaus abzulassen, wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben, und der Kalibrier-
schlauch zu entfernen.

Es sind die Aushartezeiten und -temperaturen wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a)
beschrieben einzuhalten.

4.3.6.2 Inversieren des harzgetrankten Polyesternadelfilzschlauches mittels Wasserschwerkraft
durch einen Inversionsturm (Anlage 8)

a) Inversieren mit geschiossenem Ende (Close-End-Verfahren) (Anlage 9)

In den Startschacht ist ein auf den Durchmesser der zu sanierenden Abwasserleitung
bezogenes Stutzrohr (Flexschlauch) mit einem Umlenkbogen (Inversionsknie)
(Anlage 8) einzusetzen. Dieses Stutzrohr ist am Inversionsturm bzw. Gerist zu befes-
tigen. Der Schlauchliner ist auf einer Lange, die der Inversionsturm- bzw. Gerusthéhe
entspricht, umzukrempein und durch das Stutzrohr einzufuhren. Am verschlossenen
Ende ist das Einzugseil und der Heizschlauch bei Warmaushértung zu befestigen.

Der Umlenkbogen(Inversionsknie) ist zwischen dem Startschacht und den Ubergang in
die Abwasserleitung zu positionieren (Anlage 8). AnschlieRend ist Wasser einzuleiten.
Der hydrostatische Druck von ca. 0,15 bar bis 0,3 bar nach Tabelle 3 bewirkt die Inver-
sion des Schlauchliners. Der harzgetrankte Schlauchliner durchlduft dabei den
Umlenkbogen und gelangt in die zu sanierende Abwasserleitung. Es ist dabei darauf
zu achten, dass durch Steuerung der Wasserzugabemenge die Inversion kontlnwerllch
und nicht stofswe|se erfo!gt Die Reguherung der Geschwmdlgkelt erfolgt=tier=

gelangt auf diese Weise auf die dem Abwasser zugewandte Seite.
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Tabelle 3: "Hydrostatische Inversionsdriicke (Wassersdule) wahrend der Inversion”

Thermo Liner ™

DN 100 | 0,10 bar- 0,15 bar { DN 100 | 0,15 bar - 0,25 bar | DN 200 | 0,20 bar - 0,30 bar

3,5 mm | Thermo Liner 3 mm Thermo Liner 5 mm

DN 125 | 0,10 bar- 0,15 bar | DN 125 | 0,15 bar - 0,25 bar | DN 225 0,20 bar

DN 150 | 0,10 bar- 0,15 bar | DN 150 | 0,15 bar - 0,20 bar | DN 300 0,20 bar

DN 200 | 0,10 bar- 0,15 bar | DN 200 | 0,15 bar - 0,20 bar - -

Kaltaushartung: Es ist ein Druck nach Tabelle 3 aufrecht zu halten, bis der
Schlauchliner ausgehartet ist. Es sind die Aushartezeiten in Anlage 15 zu beachten.

Warmaushartung: Der Heizschiauch ist an das Heizsystem/-aggregat anzuschliellen
(Anlage 14). AnschlieBend ist der Schlauchliner wie unter Abschnitt4.3.6.1 a)
beschrieben mittels Warmwasserzirkulation Gber das Heizsystem/-aggregat auszu-
harten. Nach Abschluss der Hartung wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben, ist das
Heizwasser auch hier durch Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. 25 °C bis
20 °C abzukihlen. Das Wasser ist nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzu-
lassen, wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben.

Es sind die Aushértezeiten und -temperaturen wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a)
beschrieben einzuhalten.

¢) b) Inversieren mit offenem Ende (Open-End-Verfahren) (Anlage 10 bis 12)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionsoffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Schlauchliner-
lange so zu bestimmen, dass der Schlauchliner nicht in den Anschlusskanal hineinragt.
Das Schlauchlinerende ist vor der Inversion mit einem Haltegummi zu verschlielien.

Der so verschlossene Schlauchliner ist in nachfolgend auf die gleiche Art zu inver-
sieren wie unter Abschnitt 4.3.6.2 a) beschrieben. Beim Inversionsvorganges l6st sich
der Haltegummi und das Wasser im Schlauchliner fliet ab. Es erfolgt noch kein
Anlegen des Schlauchiiners an die Innenoberflache der zu sanierenden Leitung bzw.
an den zuvor eingebrachten PE-Preliner.

Anschlieend ist der am Ende verschlossene und mit einem Einzugsseil und einem
Heizschlauch (bei Warmaushartung) versehener Kalibrierschlauch am Stitzrohr zu
befestigen und mit dem gleichen hydrostatischen Wasserdruck von ca. 0,15 bar bis
0,3 bar nach Tabelle 3 in den zu sanierende Abwasserleitung liegenden Schlauchliner
zu inversieren. Der Kalibrierschliauch bewirkt ein formschliussiges Anliegen des
Schlauchliners an die Innenoberflache der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. an
den PE-Preliner.

Kaltaushartung: Es ist ein Druck nach Tabelle 3 aufrecht zu halten, bis der Schlauch-
liner ausgehartet ist. Es sind die Aushartezeiten in Anlage 15 zu beachten.

Warmaushartung: Der Heizschlauch ist an das Heizsystem/-aggregat anzuschlielen
(Anlage 14). Anschlieflend ist der Schlauchliner wie unter Abschnitt4.3.6.1 a)
beschrieben mittels Warmwasserzirkulation Uber das Heizsystem/-aggregat auszu-
harten. Nach Abschluss der Hartung wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben, ist das
Heizwasser auch hier durch Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. 25 °C bis
20 °C abzukihlen. Das Wasser ist nach Erreichen diese Temperaturniveau
lassen, wie unter Abschnitt 4.3.6.1 a) beschrieben, und der Kalibrier:
entfernen.

ben einzuhalten.
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4.3.7

4.3.8

4.3.9

11338.04

Abschlielende Arbeiten

Nach der Aushértung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und
Zielschacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und
zu entfernen. In den Zwischenschéchten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stiutzrohren bzw. Stitzschlduchen sind die
Rohrabschnitte (Kreisringe) fir die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu
Abschnitt 7).

Bei der Durchfuhrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungsvor-
schriften zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzuldufen mittels Hutprofiltechnik (Anlage 17 bis 20)

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen erfolgt entweder in offener
Bauweise und/oder mittels der Hutprofiltechnik mit der Bezeichnung "Easy-Top-
Hat System”.

Die Sanierung schadhafter Hausanschiisse kann im Nennweitenbereich von DN 150 bis
DN 300 unter Verwendung der In Abschnitt 4.2.2 genannten Gerate und Einrichtungen
erfolgen. Das Setzen der Hutprofile "Easy-Top-Hat System" darf erst nach Aushéartung
des Schlauchliners durchgefuhrt werden.

Aufgrund der vor Beginn der Sanierungsmafnahme durchzufiihrenden Einmessung vor-
handener HausanschlUsse, sind diese nach Aushartung des Schlauchliners mittels kame-
raliberwachter druckluft- bzw. hydraulisch betriebener Frasroboter zu 6ffnen. Die Steue-
rung und Kontrolle des Frasvorganges ist vom Steuer- und Uberwachungsraum des Fahr-
zeuges auszufihren bzw. mittels Video-/Monitoreinrichtungen zu Uberwachen.

Der Anwender hat dafur zu sorgen, dass beim Frasen anfallende Rickstdnde des ausge-
harteten Schlauchiiners aus der Abwasserleitung entfernt werden.

Das Polyesterfaser-Hutprofil "Easy-Top-Hat System” ist mit dem Drei-Komponenten-
Silikat-Isocyanat-Harzsystem "EasyPur" zu tranken und anschliellend auf den fur den
jeweiligen Packer ("TOP HAT-Packer ") der Robotereinheit zu setzen. Das Anmischen
des Harzsystems ist nach Abschnitt 4.3.5.1 durchzufiihren. Der Packer ist mit einer Inver-
sionsblase, entsprechend der zu sanierenden Nennweite der Hausanschlussieitung,
versehen. Das Hutprofil ist so auf dem Packer zu befestigen, dass die Inversionsblase
nach innen gestilpt bis zur Einbringdffnung transportiert werden kann (siehe Anlage 17).

Mittels Druckluftbeaufschlagung der Blase von ca. 1,5 bar stulpt sich diese in die Hausan-
schiussleitung hinein (siehe Anlage 18). Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Haus-
anschlussleitung einzubringende Teil des Hutprofils die erste Muffe der Hausanschluss-
leitung (iberdeckt und der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgeharteten
Innenrohr ohne hydraulisch nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Die Blase ist
unter Druck so lange zu belassen, bis das Harzgemisch ausgehartet ist. Es sind die
Aushartezeiten in der Anlage 20 zu beachien.

Die Aushartezeit ist abhangig von dem verwendeten Harzsystem und den Umgebungs-
temperaturen. Die Hartezeit und der aufgebrachte Druck sind aufzuzeichnen. Nach der
Hartung ist die Druckluft abzulassen und die Blase mit der Robotereinheit aus dem Kanal
zu entfernen (siehe Anlage 19).

Sollten bei Einbringung und Aushartung gréRBere Harzreste anfallen, sind diese ebenfalls
vom Anwender aus der Leitung zu entfernen.

Alternativ kénnen fur den Wiederanschluss von Zuldufen auch andere Sanierungsverfah-
ren angewendet werden, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.

Schachtanbindung (siehe Anlage 16)

Schachtanschlisse sind entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsba
Anlage 16), die vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) imy'B
Schachtanschlisse zu positionieren, oder mittels abwasserbestandige
Kunstharz wasserdicht herzustellen.
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7.2

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischen-
schachten sind die entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieRende
Arbeiten) des ausgehdrteten Innenrohres zur Stimwand des Schachtes (so genannter
Spiegel) und die Ubergange zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht aus-
zubilden. Dies kann z. B. durch Angleichen der Ubergange mittels abwasserbestéandiger
Mortel erfolgen.

Die sachgerechte Ausfilhrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auf-
traggeber der Sanierungsmalnahme zu veranlassen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmalinahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
Nennweite

Wanddicke des Schlauchliners

Jahr der Sanierung

|

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellung der Seiten-
zulaufe, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu pri-
fen. Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser Verfahren "W" oder Luft Verfah-
ren "L" nach DIN EN 16107 zu prufen. Bei der Prifung mittels Luft sind die Festlegungen
in Tabelie 3 von DIN EN 161017, Prufverfahren LD fur feuchte Betonrohre und alle
anderen Werkstoffe zu beachten. Die sanierten Seitenzuldufe kénnen auch separat unter
Verwendung geeigneter Absperrblasen oder Absperrscheiben auf Wasserdichtheit geprift
werden.

Priiffungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw.
Segmente zu entnehmen (siehe z. B. Probebegleitschein Anlage 23). Stellt sich heraus,
dass die Probestiicke fir die genannten Prifungen untauglich sind, dann kdénnen die ein-
zuhaltenden Eigenschaften an Proben Gberprift werden, die direkt aus dem ausgehéarte-
ten Schlauchliner entnommen werden.

Festigkeitseigenschaften

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegezugs
bestimmen.

Bei diesen Prufungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-We
Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegezugspannung festzuhalien. Bei/

17
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7.3

7.4

7.5

auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 76118 von Kn <10%
entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:
K = _EJD;E:ZA %100

1h

Aullerdem ist am ausgeharteten Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegezugspan-
nung nach DIN EN ISO 1784 (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu bestimmen. Wobei gewdlbte
Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Rich-
tung eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen solien. Bei der Prifung und Berechnung
des E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stitz-
weite zu bericksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegezugspannungen mussen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréfier sein.

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgehérteten Schlauchliners kann entweder an einem
Schlauchlinerabschnitt (Kreisring) ohne Schutzfolien oder an Prifsticken, die aus dem
ausgeharteten Schlauchliner ohne Folienbeschichtung entnommen wurden, durchgefihrt
werden. Fur die Prifung ist die Folie des Linerabschnitts bzw. des Prifstickes entweder
zu entfernen oder zu perforieren. Das Laminat darf dabei nicht verletzt werden.

Die Prufung an Prufstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priffdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe
kein Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflaichen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10facher Vergrofierung zu Uberprifen.
AuRerdem ist der durchschnittiche Fldachenanteil der Luftbldschen nach
DIN EN 1SO 782219 zu prufen.

Physikalische Kennwerte des ausgehdrteten Liners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uber-
prifen.

Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte Sanierungsmafnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefihrten Sanierungsmafinahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfuhrenden
Betrieb mit einer Uberelnstlmmungserklarung auf Grundlage der Festlegunge
len 4 und & erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen b
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Erge
fungen nach Tabelle 4 und Tabelle 5 beizufugen.

11338.04

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duropla Fsc;hen
stoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand, Deutsche “Fassung
EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

DIN EN ISO 7822  Textilgiasverstarkte Kunststoife - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —
Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(1SO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822: 1999, Ausgabe:2000-01
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Der Leiter der Sanierungsmafinahme oder ein fachkundiger Verlreter des Leiters muss
wahrend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fur die
ordnungsgemale Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des Abschnitts 4 zu
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 4 und 5 vorzunehmen oder
sie zu veranlassen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindestan-
forderungen.

Tabelle 4: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung | Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der nach Abschnitt 4.3.1 vor jeder Sanierung
Leitung und ATV-M 143214

optische Inspektion der nach Abschnitt 6 nach jeder Sanierung
Leitung und ATV-M 143-214

Gerateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter | nach Abschnitt 2.2.3
der Sanierungskomponenten

Luft- bzw. Wasserdichtheit | nach Abschnitt 6 jede Baustelle

Harzmischung, Harzmenge | Mischprotokoll nach
und Hartungsverhalten je Abschnitt 4.3.5
Schlauch

Aushartungstemperatur nach Abschnitt 4.3.6
und Aushartungszeit

Die in Tabelle 5 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmalinahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 5 genannten Prifungen sind
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.

Tabelle 5: "Prifungen an Probestiicken”

Gegenstand der Priifung | Art der Anforderung Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul und
Kurzzeitbiegezugspannung | nach Abschnitte 7.1 und 7.2
an Rohrausschnitten

Dichte und Harte
der Probe ohne Preliner und | nach Abschniit 2.1.4
ohne Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und | nach Abschnitt 7.3
ohne Beschichtungsfolie

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schiauchliner

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4
Kriechneigung bei Unterschreitung des in
an Rohrabschnitten nach Abschnitt 7.2 Abschnitt 9 genannten

Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchlm
Halbjahr .

Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten, sie sind alif Verlaﬁ 2N
dem Deutschen Institut fur Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den_Tabe
len aufgefuhrten Festlegungen sind Mindestforderungen.
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Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fur Sanierungsmaflinahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-27 der Deutschen Vereinigung
fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. vor der Ausfuhrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu bericksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermitttung des Langzeitwerte gemaly 10.000 h-Prifung in
Anlehnung an DIN EN 76118 betragt mit dem Harzsystem "EasyPox 3008" A = 2,13 und
mit dem Harzsystem "EasyPox T0530" A = 2,81.

Folgende Werte sind fir die statische Berechnung zu beriicksichtigen:
o Mit dem Harzsystem "EasyPox 3008" (kalthartendes Harzsystem):

—~  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12288: 2.820 N/mm?
~  Langzeit-E-Modul: 1.320 N/mm?
- Kurzzeit-Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN 1SO 1784; 75 N/mm?
—  Langzeit-Biegefestigkeit: 35 N/mm?
e Mit dem Harzsystem "EasyPox T0530" (warmhértendes Harzsystem):
—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12288: 3.190 N/mm?
—  Langzeit-E-Modul: 1.130 N/mm?
~  Kurzzeit-Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 1784 40 N/imm?
- Langzeit-Biegefestigkeit: 14 N/mm?

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und mdoglichst sechs wiederhergestellie Seitenzulaufe,
optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehorender Beschreibung der sanierten
Schaden sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik unaufgefordert wahrend der Gel-
tungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefuhrten Sanierungen sind auf Kosten des Antragstellers unter Federfih-
rung eines Sachversténdigen, zusatzlich zur Dichtheitsprifung unmittelbar nach Been-
digung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser Zulassu Dichtheit zu
prifen. S,




Easy-Liner Aufbau Thermoliner ThermoPlus

Folienbeschichtung{PU)
—Nahtabdeckung (PE)

-StoBnaht (bei Thermoliner)
Faden(bei Thermorivs)
~Polyester Nadelfilz
mit StoBnant

—~Altrohr

~-PE- Folie/Preliner

~Polyester Nadglfi
mit / ohne Naht

Antragsteller:

Easy Liner GmbH Easyliner
Rombacher Hitte 15 Aufbau
44795 Bochum Thermoliner, Thermo®'"s

Tel. (0234) 57988-0

Anlage 4
2ur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr, Z“%?%“&%@L%
vom: 05.06.2.007%




Technisches Datenblatt, Thermoliner

Eigenschaften ThermolLiner 7/¥s ThermolLiner
Tragermaterial Polyester-Nadelfilz Polyester-Nadelfilz
Beschichtung PU 190 pm PU 350 pum
Temperaturbestindigkeit 80° C 80° C
Nennweiten DN 100 mm DN 200

DN 125 mm DN 225

DN 150 mm DN 250

DN 200 mm DN 300
Endwandstédrken 3,5mm 3,5 mm, 5mm
Nahtverbindung genaht und verschweilt und

versiegelt versiegelt

Bogengédngigkeit

Eighung zur Kaltaushartung, u. zur Kaltaushartung, u.
warmeunterstitzt warmeunterstitzt
Warmaushartung Warmaushartung
Anzahi der Lagen 1- lagig 1- lagig
sehr gut gut
35°,45°,67°-90° 35°9,45°

nahezu Faltenfrei

nahezu Faltenfrei

Rollenldngen 50m / 100m
Antragsteller: Anlage 2
EasyLiner GmbH EasyLiner

Rombacher Hitte 15
44795 Bochum
Tel. (+49234) 516996-0

Technisches Datenblatt

Thermoliner

zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z“H'E%“‘L‘%’U’%
vom; @5@@2@@?




Ringsteifigheiten
DN 100mm-DN 300mm

Zur Berechnung der Steifigkeiten wurden folgende ein Kurzzeit-E-Modul-Werte zugrunde-
gelegt:

Harz 3008: 2.820 MPa

Harz T0530; 3.190 MPa

Die Mindestwanddicken des ausgeharteten Liners wurden mit 3,0 mm und 4,5 mm
angesetzt.
Aus diesen Werten ergeben sich folgende Steifigkeitstabellen:

Harz 3008: Rechenwerte

SN in N/m? Wanddicke
3,0 4,5 s inmm

DN
100 6.952 24.586
125 3.494 12.239
150 1.997 6.952

200 830 2.866
225 580 1.997
250 421 1.447
300 242 830

Harz 3008: gerundet auf bestehende Steﬁgk;

SN in N/m? Wanddicke
3,0, 4,5 s in mm

DN
100 5.000 >10.000
125 2.500 >10.000
150 1.250 5.000
200 830 2.500
225 500 1.250
250 - 1.250
300 - 830

Antragsteller: - Anlage 3
EasyLiner GmbH EasyLiner zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Rombacher Hiitte 15 Ringsteifigkeiten Zulassung Nr. 2.~ 47 3 - 41y

44795 Bochum DN 100mm-DN 300mm vom: Qg‘g@fg&gg%
Tel. (0234) 57988-0




Ringsteifigkeiten

DN 100mm-DN 300mm

Harz T0530: Rechenwerte

SN in N/m? Wanddicke
3,0 4,5 s inmm

DN

100 7.864 27.812

125 3.953 13.845

150 2.260 7.864

200 939 3.242

225 656 2.260

250 476 1.637

300 274 939

Harz T0530: gerundet auf bestehende Stefigke

SN in N/m? Wanddick
3,0 4,5 s in mm
DN
100 5.000 >10.000
125 2.500 >10.000
150 1.250 5.000
200 830 2.500
225 630 1.250
250 - 1.250
300 - 830

Antragsteller:
EasylLiner GmbH

Rombacher Hutte 15
44795 Bochum
Tel. (0234) 57988-0

Easyliner

Ringsteifigkeiten

DN 100mm-DN 300mm

Anlage L§=

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 7~ 47 3444
vom:. Qg-ﬁ%eggﬁ%




Mengentabellen

Harzmengenbedarf:

Thermoliner °'¥s und ThermoLiner

Harzmenge
. ThermoLmer o

,‘:pro" Meter thg xp'ro Meter in Kg

Liner 3,5 ‘:‘mi'n:;”‘ " Lmer 3 0 mm/‘Lmer 5 ,

2
1,21 1,04 1,73
1,51 1,30 2,16
1,81 1,55 2,59
2,42 2,07 3,45

Dichte Easy Pox: 1,10 g/ cm?3

(Komponenten A + B)

Antragsteller Anlage 5
EasyLiner GmbH :

y EasyLiner zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Rombacher Hitte 15 Mengentabellen Zulassung Nr. £-472. 3 414
44795 Bochum vom: 05.06.200%

Tel. (0234) 57988-0




Viengenkalkulation von Harzen

Harztyp

Easy Pox Komponenten A+ B

Liner

Durchmesser
Wanddicke

Lange

Errechnete
Harzmenge
Harzmenge einfrageni!

Dichte (A)
Dichte (B)
Dichte (A+B)

Mischungsverhditnis (Gewichi)
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Mischungsverhilinis (Volumen)
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Menge pro Liter
Komp. (A) Harz
Komp. (B) Harter

Harz + Harteranteil in Liter
Komp. (A) Harz """

[ V— %@.

[Liter]
fLiter]
[Liter]

[Liter]
[Liter]

[kg/Liter]
[kg/Liter]
[kg/Liter}

Antragsteller:
EasyLiner GmbH

Rombacher Hlutte 15
44795 Bochum
Tel. (+49234) 516996-0

EasyLiner

Mengenkalkulation

Anlage 6
zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z.~4W7, 3~ 11\
vom: 05.06.200+%




T O FIET
L 3K -
LK ] " ...0.

Inversionstrommel
Inversionsvorgang

Inversionstrommel

Manometer

Montage-Fenster
Schlauchverschiuf3
Steuerrad
Flexschlauch —
Easy-Liner,

g

.//

Flansch

/

Z

)

R
1
|
i
e | |
oces N g —Altrohr
N i
Peod L Pocd
Reduzierung £ | ; o’
:o:d il ;g:a
|

Druckiuftschlauch
Kompressor
Start-Schacht

Easy-Liner
OO R
e
Antragsielier
’ Anlage 4

Easy-Liner GmbH

Rombacher Hille 15
D- 44795 Bochum

Easy-Liner
Inversion mittels
mittels Druckluft

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

sgﬁssung Nr.: 7. L%fz"g L%«faat%
05.06.200%




Bau-Gerist
inversionsvorgang

Inversionskrempe
Umienkrolle Baugerlst
Easy-Liner Hydrant ——
e

Pote s e Easy-Liner

Pote 1 \“Z:.Y Flexschlauch

e | 0o Start-Schacht

:Z:Z:# | | =] — Altrohr

R | o

2N o

Reduzierung. R { !
oo || o
loos’ i l e
)

Easy-Liner: _j—— inversion

....0.
OO

2 8 9 0 0 0 ® 0 0 &3 % & O ©

Aniragsieller

Easy-Liner
Easy-Lliner GmbH Inversion mittels
Rombacher Hitte 15 mittels Wasser

D- 44795 Bochum

Anlage 8

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr.: 77 <137 - L34 Ly
T 05.06.200%




Kompressor

Hydrant

Beginn ~Inversion

Aushérteprozess

Antragsteller

Easy ~Liner GmbH

Rombacher Hiitte 15
D= 44795 Bochum

Sanierung mit geschlossenem

Ende

" Anlage 9

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

fgﬁssung Nr: 7 47 Emiﬁﬂé%
05.06.200%




e Hydrant

Beginn-Inversion Stiitz/Kalibrierschlauch

Antragsteller

Easy —Liner GmbH

Rombacher Hiktke 15
D- 44793 Bochum

Sanierung mit offenem Ende,
Stutz / Kalibrierschlauch
nachtraglich inversiert
Seite 1/2

Anlage 10

zur aligemeinen bauaufsichtlichen

fgﬁssung Nr.: z %L%?f% - L%’%g ui
05.06.200%




Hydrant

Aushﬁrtepfd?éés

Antragsteller Anlage /%/%
Sanierung mit offenem Ende,
Easy —Liner Gmbi Stz / Kalibrierschlauch zur allgemeinen bauaufsichtlichen
nachtraglich inversiert Zulassung Nr.: 7. 14% 2141
Rombacher Hiitte 15 Seite 2/2 M 05.06.2.007

D- 44795 Bochum




Drucktrommel

O~

L2

“

N \ N
Kompres”:g_&_—ii \
pressor !

Aushérteprozess

Antragsteller Anlage 17
i Sanierung mit offenem Ende,
Easy —Liner Gmbid Stitz / Kalibrierschlauch in zur allgemeinen bauaufsichtlichen
einem Arbeitsgan Zulassung Nr.: 7 - 147 314414
Rombacher Hiltte 15 gang vom 2

05.06.2.00%

D~ 44795% Bochum
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Bunueysny

zur allgemeinen bauvaufsichtlichen

Zulassung Nr.: 2‘“ 1 3~ i’%ﬁmk

Anlage A3
VoM 05.06.2.00%

Hot-Box

Easy-liner
Warmaushditung

Antragsieller
Easy-Liner GmbH
Rombacher Hitte 15
D- 44795 Bochum
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Aushérezeiten-Vergleich bei konstanter Umgebungstemperatur

1. Inbetriebnahme der Warmwassererzeuger (Hotbox, Heizanlage) im Rahmen der vorbereitenden Ma3nahmen,

2. Temperatureinstellung gemén Besténdigkeit des verwendeten Materials wahlen. Siehe Datenblatt EasyLiner.

3. Uberwachung und Dokumentation mittels Messgerét Uber den gesamten Aushérteprozess.
Aushérteprozess: =_Aufheiz-, Halte-, und Abkilihiphase

4. Bej Grundwasservorkommen verldngert sich die Aufheiz-, und Abklhlphase. Die Haltephase ist in diesen

Situationen um ca. 2 Stunden zu veriangern.

5. Nachdem die Haltephase abgeschiossen ist muss die Abklhiphase durch Zugabe Wasser (z. B. Hydrant)

eingeleitet werden.

6. Das Offnen der FasylIner erfolgt anschlieBend bei einer erreichten Umgebungstemperatur von 15°C - 20°C.

Produkt 3008 T 8530 Harz - Temp.
Kiebfrei/Min > 5°C
10°C
600 15°C
420 20°C
390 25°C
360 780 30°C
240 540 35°C
210 360 40°C
70 180 50°C
60 120 60°C
50 100 70°C
45 80 80°C

U A

o8 3

] 3 —

=50 i

m s

T ss 1 . - TO530
g x,%

B0 -%— 3008
R N\\\\ T

o] 50 100 180 200 250

300

350

400 450 500 550

Aushariezeit Jmin]

Hinweis:

Die der Tabelle zu entnehmenden Daten beruhen auf Erfahrungswerten und kontinuierlicher Warmezufuhr.
Es wird empfohlen, der Erhartungszustand der Easyliner vor Wegnahme des Kalibrierdruckes zu priifen.
Bei Warmhdrteverfahren ist bezuglich der Abk(hlung das technische Merkblatt zu beachten.

Die konkreten Temperaturbedingungen (Baugrundbeschaffenheit z.B. Grundwasser) der Baustelle (Ortlichkeit)
bestimmen die Aushértezeiten fur den getrénkten und installierten Easyliner.

Antragsteller:
EasyLiner GmbH

Rombacher Hutte 15
44795 Bochum
Tel. (0234) 57988-0

EasylLiner

Aushartezeiten bei
konstanter
Umgebungstemperatur

Anlage ‘45

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 2?;%1%";2?%“ g’%”’%%
vom: Qg,Q%Q«@@%




Zzwischenschacht

J-/Schach’cvvand

~ 25 cm T
sd| 2-3 cm
Detail A
e _Mértel _ o /
.o:. / %o / :
2. Z A z AL Ll VeV
iy i
S’
queliendes Band (Hilfsstoff)

—— Altrohr - — -
ausgeharteter Easy-Liner

\Gerinne-—Halbschale

T T 7T 7772 dteiiiaaenaassmsmsnsl 7 70 7 7 777 777

Detail A

—unenendes Band (Hilfsst

iz

S

k3

bt

. Preliner (wenn gefordey

/0

7

—

—Altrohr

——— ausgeharteter Easy-Liner

Antragsteller

Easy-Lliner GmbH

Rombacher Hitter 15
D- 44795 Bochum

Schachtanbindung

Easy-Liner Anlage 16

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr.: 'Z.m Ly‘ggm LV%L%
" 05.06.200%




Einbauschritte

Schadhafter Anschiusskanal

Sammler
‘[‘ RN

N

OO

i
L

Hutprofil vormontiert Roboter
TOPHAT Packer

1. Schritt:  Auffréisen der Anschlussstelle und
Positionieren des TOP HAT-Packarsir ¥
Einbringen der Setzblase mit Hutp%f‘@gj% -

Antiagsielier

Easy-liner GmbH

Rembacher Hile 15
D- 44795 Bochum

Easy-Lliner Anlage 1}
Hutprofiltechnik ‘ o
zur aligemeinen bauaufsichtlichen

R Zulassung Nr.: 'Zwi%’z"gwi«%ﬁi%
1. Schritt vom 05.06.2.00%




Einbauschritte

Setzblase

TOP HAT-Packer u. Setzblase
aufgeblasen, das Hutprofii
haftet an Ort und Stelle

-

Antagstelier Easy-Liner Anlage 1%

Easy-lines’ GmbH H u’iproﬁl’rechnik zur aligerneinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr.: - RESR = b
Rembacher Hifte 15 2 SChrlﬂ vomn Q%@%%@é%% L‘% %‘%

D- 44795 Bochum




Einbauschritte

Hutprofil gesetzt
ausgehartet vor Ort.

RN L\
N\ N
1
- =7 =z

3. Schritt: Ausziehen der Setzblase und

herausfahren des TOP HAT-PaZ{%
[

Anfragsieller 0
Easy-Liner Aniage 13
EQSY"UNEF GmbH H Ufp!’Oﬁ”eC hnik zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr.: 7 - 147 3 ~14414
Rombacher Hijlte 15 3. Schritt vem 05.06 ‘2,@@“%“

D- 44795 Bochum




Tabelle Dosierung der C-Komponente im System Easy Top-Hat

Produkitemperatur 5 °C

Zugabe C-Komponente
bezogen -
auf A-Komponente

5,00% | 4,50% | 4,00%

Topfzeit (Verstreichbarkeit)

10’ 11 12’

Einbringzeit

20’ 20’ 25’

Entschalungszeit

60’ 75 90’

Produkitemperatur 10 °C

Zugabe C-Komponente
be:zg*gen‘- ‘ f ;
lauf A-Komponente

5,00%

4,50%

4,00% |

3,00%

Topfzeit (Verstreichbarkeit)

8 o 10’

127

Einbringzeit

15’ 15’ 20’

25

Entschalungszeit

50’ 55’ 60’

90’

Produkitemperatur 15 °C

Zugabe C-Komponente
bezogen -
auf A-Komponente

4,00%

3,00%

2,50%

2,00%

Topfzeit (Verstreichbarkeit)

8/

10’

11’

12’

Einbringzeit

10’

20’

20’

25

Entschalungszeit

50’

60’

75

90’

Produkitemperatur 20 °C

Zugabe C-Komponente
bezogen ‘
auf A-Komponente

3,00%

2,50%

2;00%

Topfzeit (Verstreichbarkeit)

81

9/

10’

Einbringzeit

10’

15’

20’

Entschalungszeit

50’

55’

60’

Produkitemperatur 25 °C

Zugabe C-Komponente
bezogen
lauf A-Komponente

1,00%

Topfzeit (Verstreichbarkeit)

10’

Einbringzeit

20

Entschalungszeit

60’

Die C-Komponente muss homogen in die A-Komponente eingerithrt werden. Alle Zeita
in Minuten ab Mischbeginn mit der B-Komponente. Die Mischzeit von 2 Minuten ist

einzuhalten. Die Mischung muss schlierenfrei und homogen sein.

Antragsteller:
EasyLiner GmbH

Rombacher HUtte 15
44795 Bochum
Tel. (0234) 57988-0

EasyLiner

Easy-Top-Hat System

Anlage 2.0
zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 7.~H2.3-444
vom: 05.06.2007%




Baustellenvorbereitung (Protokoll)

Einzelbericht pro Linefmnierungsstrecke: SW Q TV-Voruntersuchung: Aufmafy vom (Datum):
Baustelle: ! Bst.-Nr.: |RW [-mi vorhanden I;E Name:
Strasse: : MW nicht vorhanden i Name:
von Schacht | bis Schacht T Schacht- | Schecht- | DN'mm™ | DNTaut &nge | Proffform |Bel ErPion Bemerkungen

(1) Nummer | (2) Nummer | tiefe (1) | tiefe (2) | Uberprit?| Lageplan |~ Meter | Profilform | Rohrumfang Aufmal} Schachtmitie bis Schachimitte

Entfernungen : : Bemerkungen: : Skizze
zum Gertst ’ :

Oberfiurhyd. m

Unterfiurhyd. m

Heizanlage m

ZJusatz- nein

pumpe a

Schlauch- nein

bricken |2

Strassenbr. m

Anfahrt mit [gut

Heizanlage  [schlecht
gegebene stark
Verkehrs- miftel
dichte” " [schwach
geeigneter Plan
Verkehrs-  [Plan
regelplan” " [anderer
Wasser- Rickstau
haltung Pumpen ;
HA-entsorgen  Revisionsschéchte vorhanden jaL’E neianE

Antragstelier: Anlage '2,’\

EasyLiner GmbH EasyLiner zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Rombacher Hutte 15 Baustellenvorbereitung | Zulassung e 2-H2.3-144

44795 Bochum (Protokoll) _ a5
Tel. (+49234) 516996-0 vom: 05.06.72




Sanierfahrzeug:
Bauvorhaben:
Strasse:
Auftraggeber:
Sanierung Nr.:
Nennweite:

Angaben zum Material
EasyPox-Harz: A

EasyPox-Hérter: B

Tragermaterial:
Polyesternadelfilz PU beschichiet

Polyesternadelfilz PVC beschichtet

Fertigungsbedingungen

Topfzeiten:

Temperaturen: Umgebung
Harz
Harter

Mischungsverhiltnis / Gewicht:
EasyPox - Kalthartung
EasyPox - Warmhartung
Gesamtmenge
Restmenge
Verbrauch kg/m
Rickstellproben:

Bemerkungen:
Vakuum gezogen:

—d Soll: 0,5 bar
Impragnierung Beginn:
Imprégnierung Ende:
Inversion Beginn:

Ende, EasyLiner steht mit .......m Wassersaule/Druck ab

Vorlauftemperatur:
Rucklauftemperatur;

Unterschrift Verantwortlicher
(Operateur):

von Schacht

Kreisprofil %

DN

3008

T0530 ;E

Chargen-Nummer/ Starke:
Chargen-Nummer/ Starke:

Soll: » 5°C
°C
°C
3008 4:1/100: 25
T0530 6,67:1/100:15
kg
kg
kg
Tragermaterial

Harzmischung

......... Uhrzeit
........ Uhrzeit
......... Uhrzeit
......... Uhrzeit
. C°
. Ce

’Baustelkleh-N‘r..

bis Schacht
Lange
Wandstarke
Opt. Kontrolle

mm

Chargen-

Nummer:

Chargen-

Nummer:
/ mm
/ mm

EasyPox 3008/ca. 30 min.-T0530 ca. 2-4 Std. bei 20°C

Beschr.:
Beschr.:

Antragstelier:
EasyLiner GmbH

Rombacher Hitte 15
44795 Bochum
Tel. (+49234) 516996-0

EasylLiner

Impragnier und
Einbauprotokoll

Anlage ’?;2
zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. ¢.~H2 .3 - g‘%"ﬁ%i%
vom: 05.06.200%




1 Angaben zur Probenentnahme

Probe entnommen durch: Datum:

2 Probenidentifikation

Bauvorhaben: Prifer:
Auftraggeber: Rohrgeometrie:
Hersteller: Rohrdimension:
Material: Entnahmeposition:
T-Nr. Liner: Umfangsmessung:
Chargennr. Harz: Lange, soll/ ist:
Chargennr. Harter: Hergestelit am:
Haltungsbez. von Schacht: bis Schacht:
Probenbezeichnung:

3 Geforderte Kurzzeit - Eigenschaft af statischem Nachweis

Kurzzeit - E- Modul E in N/ mm?:

#eit - Biegezugfestigkeit o-pgin N/ mm? :

inderungsfaktor fiir dauernde Lasten A1 :

Wanddicke s in mm :

4 Ermittlung der Bauteil- und Materialeigenschaften

4.1 Biegefestigkeit, Ermittlung des Biege - E - Moduls nach EN ISO 14 125 (DIN EN 63)

Prifdatum o= (N/ mm?)

s (mm) Ens (N/ mmz)

4.2 Wasserdichtheit in Anlehnung an DIN EN 1610

Prifdatum Unterdruck (bar)

Prifzeit (Min.) Ergebnis

4.3 Materialzusammensetzung, Bestimmung des Gliihverlustes nach DIN EN 60

Prifdatum Harzanteil (%)

Dichte (g/ cm?) Rickstand (%)

Priifer Unterschrift: Datum:
Antragsteller: Anlage 23
EasyLiner GmbH EasyLiner zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Rombacher Hltte 15 Probenbegleitschein zulassung Nr. Z~42.3-1ANY
44795 Bochum vom: 05.06.2007%F

Tel. (+49234) 516996-0




