DEUTSCHES INSTITUT FUR BAUTECHNIK

Anstalt des dffentlichen Rechts

10829 Berlin, 1. August 2007
Kolonnenstralle 30 L
Telefon: 030 78730-298
Telefax; 030 78730-320
GeschZ.: 1l 31-1.565.3-29/07

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassun

Zulassungsnummer; Z-55.3-214

Antragsteller: ZAPF Wassersysteme GmbH
Nurnberger Strafbe 38
95440 Bayreuth

Zulassungsgegenstand: Kleinklaranlagen mit AbwasserbelUftung aus Beton;
Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb fir 4 bis 53 EW;
Ablaufkiasse D + H

Geltungsdauer bis: 9. Juli 2012

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsighft %
Diese aligemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst zehn Seiten und 24

Z31536.07



Seite 2 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-55.3-214 vom 1. August 2007

2315636.07

I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zuiassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfilhrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Driiter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollsténdig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut for Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestlmmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung konnen nachtraglich erganzt=tifit=geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfma
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ll. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand sind Kleinklaranlagen mit AbwasserbelUftung aus Beton zum
Erdeinbau, die ais Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb in verschiedenen Baugréflen fir

4 bis 53 EW entsprechend Anlage 1 betrieben werden.

Kleinklaranlagen mit Abwasserbel(ftung dienen der aeroben biologischen Behandlung
des im Trennverfahren erfassten hauslichen Schmutzwassers und gewerblichen

Schmutzwassers soweit es hauslichem Schmutzwasser vergleichbar ist.

Die Kleinklaranlagen werden grundsatzlich einschliellich aller Bauteile als Neuanlagen
hergestellt. Sie kénnen jedoch auch durch entsprechende Nachristung bestehender

Anlagen hergestellt werden.

Die Genehmigung zur wesentlichen Anderung einer bestehenden Abwasserbehandlungs-
anlage (Nachristung bestehender Mehrkammergruben) erfolgt nach landesrechtlichen

Bestimmungen im Rahmen des wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens.
1.2 Der Kleinklaranlage dirfen nicht zugeleitet werden:

- gewerbliches Schmutzwasser, soweit es nicht hduslichem Schmutzwasser vergleich-

bar ist
—  Fremdwasser (z. B. Drainwasser)
—  Kihlwasser
- Ablaufwasser von Schwimmbecken
~ Niederschlagswasser

1.3 Mit dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung werden neben den bauaufsichtlichen
auch die wasserrechtlichen Anforderungen im Sinne der Verordnungen der Lander zur
Feststellung der wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukien und Bauarten durch Nach-

weise nach den Landesbauordnungen (WasBauPVO) erfillt.

1.4 Die allgemeinen bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Prof- oder Genehmi-
gungsvorbehalte anderer Rechtsbereiche (Erste Verordnung zum Gerate- und Produkt-
sicherheitsgesetz (Verordnung Uber das Inverkehrbringen elektrischer Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen — 1. GPSGV), Gesetz Uber die
elektromagnetische Vertraglichkeit von Geraten — (EMVG), Elfte Verordnung zum Gerate-
und Produktsicherheitsgesetz (Explosionsschutzverordnung — 11. GPSGV), Neunte Ver-

erteilt.
2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt
2.1 Eigenschaften und Anforderungen

2.1.1  Eigenschaften

N A
S A A
S ¥ -

Die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliftung (Belebungsanlagen im Aufstalbetrieb)
entsprechend der Funktionsbeschreibung in den Anlagen 19 bis 23 wurden gemaf
DIN EN 12566-3" auf einem Testfeld geprift und entsprechend den Zulassungsgrund-
satzen fur Kleinkldranlagen des Deutschen Instituts fir Bautechnik (Stand: Dezember

2006) beurteilt.

Kleinklaranlagen dieses Typs sind in der Lage, folgende Anforderungen im Vor-Ort-Ein-

saiz einzuhalten.

1 DIN EN 12566-3:10-2005: "Kleinklarantagen fur bis zu 50 EW, Teil 3: Vorgefertigte und/oder vor Ort

montierte Anlagen zur Behandlung von hauslichem Schmutzwasser”
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Anforderungen, bestimmt am Ablauf der Kleinklaraniage:

BSBs: < 15 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert

< 20 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe, homogenisiert

75 mg/t aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert
90 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe, homogenisiert
NH4-N: < 10 mg/l aus einer 24h-Mischprobe, filtriert
Nanorg 25 mg/l aus einer 24h- Mischprobe, filtriert
Abfiltrierbare Stoffe: < 50 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe

Faekalcoliforme Keime< 100/100 ml aus einer qualifizierien Stichprobe (ermittelt nach
den Anforderungen der Badegewasserrichtlinie)

Damit sind die Anforderungen an die Ablaufkiasse D + H (Anlagen mit Kohlenstoffabbau,
Nitrifizierung, Denitrifizierung und Desinfizierung des Ablaufs) eingehalten.

2.1.2  Anforderungen

2.1.2.1 Klartechnische Bemessung

Die klartechnische Bemessung fir jede Ausbaugrofie ist den Tabellen in den Anlagen 10
bis 18 zu entnehmen.

2.1.2.2 Aufbau der Kleinklaranlagen
Die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeltiftung missen hinsichtlich der Gestaltung, der ver-
wendeten Werkstoffe und der MalRe den Angaben der Anlagen 1 bis 9 entsprechen. Fir
die Nachristung bestehender Anlagen sind die Angaben in den Anlagen 1 bis 9 maf3ge-
bend.

2.1.2.3 Standsicherheitsnachweis
Fur den Standsicherheitsnachweis gilt DIN 10452,
Der Nachweis der Standsicherheit ist durch eine statische Berechnung im Einzelfall oder
durch eine statische Typenprifung durch den Hersteller zu erbringen. Die erforderlichen
Nachweise sind sowohl fur die grofte als auch for die kleinste Einbautiefe zu rbringen.
Der horizontale Erddruck ist einheitlich fur alle Bodenarten ariz St '
pr = 0,5yxh, wobei fir y 20 kN/m?® anzunehmen ist. 4

A

- CSB:

A A A

A

2.2 Herstellung, Kennzeichnung
2.2.1 Herstellung
2211 A|Igeme|nes

bestehender Anlagen hergestellt.

2.2.1.2 Es sind Betonbauteile zu verwenden, die der Bauregelliste A Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.1 entspre-
chen und folgende Merkmale haben.

— Die Betonbautieile fur die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliftung missen mindestens
C 35/45 nach DIN EN 206-1/DIN 1045-23 entsprechen.

—  Der Beton muss auch die Anforderungen der Norm DIN 42814 erfillen.

— Die Betonbauteile miissen die angegebenen Abmessungen aufweisen und gemal der
statischen Berechnung bewehrt sein.

Die Betonbauteile missen entsprechend den Bestimmungen der technischen Regel nach
Bauregelliste A Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.1 mit dem bauaufsichtlichen Ubereinstimmungszeichen

DIN 1045:1988-07 "Beton und Stahlbeton, Bemessung und Ausfihrung"
3 DIN EN 206-1:2001 "Beton"
DIN 1045-2:2001 "Anwendungsregein zu DIN EN 2086-1"
4 DIN 4281:1998-08 "Beton fur werkméfig hergestellte Entwésserungsgegensténde; Herstellung,

Prifungen und Uberwachung”

Z31536.07
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gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss auch die fur den Verwendungszweck
erforderlichen oben genannten Merkmale enthalten.

Absatz 1 entfallt, wenn die Betonbauteile Teil einer bestehenden Anlage mit bauaufsicht-
lichem Verwendbarkeitsnachweis sind.

2.2.2  Kennzeichnung
Die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliftung (Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb) muis-

sen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uberein-
stimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeich-
nung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind. Des
Weiteren sind die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeluftung jederzeit leicht erkennbar und

dauerhaft mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:
Typbezeichnung
max. EW

- Elektrischer Anschiusswert
Nutzbare Volumina  der Vorklarung bzw. Schlammspeicherung

des Puffers
des Belebungsbeckens
Ablautklasse D+H
2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.3.1  Neubau
2.3.1.1 Aligemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliiftung mit
den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Her-
stellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer
werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen (s. Abschnitt 2.3.1.2).

Die Bestéatigung der Ubereinstimmung der eingebauten Anlage mit den Bestimmungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit einer Ubereinstimmungserklarung
der einbauenden Firma auf der Grundlage der im Abschnitt 2.3.2 aufgefihrien Prifungen
und Kontrollen erfolgen.

2.3.1.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigenen Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufithren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuieriiche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle besteht aus:
—  Beschreibung und Uberprifung der Ausgangsmaterialien und der Bauteile:

Die Ubereinstimmung der zugelieferten Materialien mit den Bestimmungen dieser all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist mindestens durch Werksbescheinigungen
nach DIN EN 10204° Punkt 2.1 durch die Lieferer nachzuweisen und die Lieferpapiere
bei jeder Lieferung auf Ubereinstimmung mit der Bestellung zu kontrollieren.

Die Betonbauteile mussen entsprechend den Bestimmungen der technischen Regel
aus der Bauregelliste A, Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.1 mit dem bauaufsichtlichen Ubereinstim-
mungszeichen gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss auch die fur den Ver-
wendungszweck erforderlichen wesentlichen Merkmale nach Abschnitt 2.2.1.1 enthal-
fen.

5 DIN EN 10204:1995-08 "Metallische Erzeugnisse; Arten von Prifbescheinigungen”

731536.07
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—~  Kontrollen und Prifungen, die am fertigen Produkt durchzuftihren sind:
Es sind ¢ die relevanten Abmessungen des Bauteils

* die Durchmesser und die hdhenmafige Anordnung von Zu- und Ab-
lauf
» die Einbautiefe und die Hohe Uber dem Wasserspiegel von Tauchrohr
und Tauchwand
festzustellen und auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in den Anlagen zu
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu prifen.

- Priofung der Wasserundurchlassigkeit jedes ersten Teils nach Beginn der Fertigung
anschlielend jedes 100. Teils gemall DIN 4261-1016. Mindestens aber ist eine Pri-
fung pro Woche durchzufuhren.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

~ Bezeichnung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Priifung

Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmateria-
lien oder der Bestandteile

~ Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen
Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzuglich die erforderlichen
MafRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prufung unverziglich
zu wiederholen.
Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut far Bautechnik, der zustandigen obersten Bauaufsichtshehérde oder der zustin-
digen Wasserbehorde auf Verlangen vorzulegen.

2.3.2  Nachristung
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der nachgeriisteten Anlage mit den Bestimmungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit einer Ubereinstimmungserklarung
der nachristenden Firma auf der Grundlage folgender Kontrollen der nach Abschnitt 3 vor
Ort fertig eingebauten Anlage erfolgen:
Die Vollstandigkeit der montierten Anlage und die Anordnung der Anlagenteile einschlief3-
lich der Einbauteile gemaf} Abschnitt 3.4 und 3.5 ist zu kontrollieren.
Die Ergebnisse der Kontrollen und Prifungen sind aufzuzeichnen und szu’qgm en. D
Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten: /

~ Bezeichnung der Anlage bzw. der Behalter einschliefllich Einbauteils
— Art der Kontrollen oder Prifungen
~  Datum der Kontrollen und Uberpriifungen

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Verﬁ?mhw e
Anforderungen

—  Unterschrift des fur die Kontrollen Verantwortlichen

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind von der einbauenden Firma unverzuglich die
erforderlichen Maflnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des

6 DIN 4261-101:1998-02 "Kleinkiaranlagen, Anlagen ohne Abwasserbeliiftung, Grundsaize zur
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremdiberwachung"

731636.07
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Mangels ist - soweit technisch moglich und zum Nachweis der Méngelbeseitigung erfor-
derlich - die betreffende Prifung unverziglich zu wiederholen.

Die Aufzeichnungen der Kontrollen und Prifungen sowie die Ubereinstimmungserkldrung
sind mindestens funf Jahre beim Betreiber der Anlage aufzubewahren Sie sind dem
Deutschen Instltut far Bautechmk der zustandigen obersten 5§ .--:o_ oder

3 Bestimmungen fiir den Einbau

3.1 Einbausielle

zuganglich und die Schlammentnahme jederzeit suchergestellt ist. Der Abstand der Anlage
von vorhandenen und geplanten Wassergewinnungsanlagen muss so grof sein, dass
Beeintrachtigungen nicht zu besorgen sind. In Wasserschutzgebieten sind die jeweiligen
landesrechtlichen Vorschriften zu beachten.

3.2 Allgemeine Bestimmungen

Der Einbau ist nur von solchen Firmen durchzufihren, die Ober fachliche Erfahrungen,
geeignete Gerédte und Einrichtungen sowie iUber ausreichend geschultes Personal verfu-
gen. Zur Vermeidung von Gefahren fur Beschéaftigte und Dritte sind die einschlagigen
Unfallverhitungsvorschrifien zu beachten.

Der Antragsteller hat sowohli fUr den Fall, dass die Kleinkldranlage vollstandig im Werk als
auch fur den Fall, dass sie durch Nachriistung einer bestehenden Anlage hergestellt wird,
je eine eigene Einbauanleitung zu erstellen. Dabei sind die Bestimmungen der Anlage 24
zu beachten.

Die Abdeckungen sind gegen unbefugtes Offnen zu sichern.

3.3 Vollstandig im Werk hergestelite Anlagen

Der Einbau ist gemall der Einbauanieitung des Herstellers unter Berlcksichtigung der
Randbedingungen, die dem Standsicherheitsnachweis zu Grunde gelegt werden, vorzu-
nehmen.

3.4 Nachriistung einer bestehenden Anlage
Die Nachrustung ist gemal} der Einbauanleitung des Antragstellers vorzunehmen.

Der ordnungsgemafe Zustand der vorhandenen Mehrkammergrube ist nach der Entlee-
rung durch Inaugenscheinnahme unter Verantwortung der nachristenden Firma zu beur-
teilen und zu dokumentieren. Eventuelle Nacharbeiten sind unter Berucksichtigung von
Ein- und/oder Umbauten von ihr auszufihren und schriftlich niederzulegen. Dies ist dem
Betreiber gemeinsam mit dem Betriebsbuch zu Ubergeben.

Samtliche bauliche Anderungen an bestehenden Mehrkammergruben, wie Schliefen der
Durchtrittséffnungen, Gestaltung der Ubergange zwischen den Kammern und anderes
muissen entsprechend den zeichnerischen Unterlagen dieser allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassung erfolgen.

Die baulichen Anderungen dirfen die statische Konzeption der vorhandenen Anlage nicht
beeintrachtigen.

Bei der Nachristung bestehender Anlagen kénnen in Abhangigkeit von der vorgefun-
denen Situation Abweichungen von den angegebenen Hohenmaflen vorkommen, wenn
insgesamt folgende Parameter eingehalten werden:

- aus der Differenz von hnyi, und hna ergibt sich unter Berticksichtigung des Innendurch-
messers das Chargenvolumen fur einen Zyklus, der in Belebungsreaktor aufgenom-
men werden kann.

- Die Hohe hp, muss mindestens 1,0 m betragen, um die Anforderungen aus
DIN 4261-2 fir die Funktion als Nachklarbecken fur die Phase des Abseizens einzu-
halten.

731536.07
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- Die Hohe h,, soll den Wert von 2/3 der Héhe h..x nicht unterschreiten. Dies dient der
Betriebssicherheit dahingehend, dass somit genug Abstand zum abgesetzten
Schlamm eingehalten werden kann.

Die so nachgeristete Anlage muss mindestens den Angaben in den Anlagen dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

3.5 Priifung der Wasserdichtheit nach dem Ein- bzw. Umbau (Machriistung)
Auftenwande und Sohlen der Anlagenteile sowie Rohranschlisse mussen dicht sein. Zur
Prifung ist die Anlage nach dem Einbau bis zur Behdlteroberkante (Oberkante Konus
oder Abdeckplatte) mit Wasser zu flllen. Bei Behaltern aus Beton darf der Wasserverlust
0,1 I/m? benetzter Innenflache der AuBenwande nach DIN EN 16107 nicht.iiberschreiten.
Bei Behaltern aus anderen Werkstoffen ist Wasserverlust nicht zulasg =

Gleichwertige Prufverfahren nach DIN EN 1610 sind zugelassen. '

4 Bestimmungen fiir Nutzung, Betrieb und Wartung E Son

4.1 Allgemeines

Die unter Abschnitt 2.1.1 bestatigten Eigenschaften sind im Vor-Ort-Einsalz nur erreich-
bar, wenn Betrieb und Wartung entsprechend den nachfolgenden Bestimmungen durch-
gefuhrt werden.

Kleinkldranlagen mussen stets betriebsbereit sein. Stérungen an technischen Einrich-
tungen mussen akustisch und/oder optisch angezeigt werden.

Die Kleinklaranlagen missen mit einer netzunabhdngigen Stromausfalliberwachung mit
akustischer und/oder optischer Alarmgebung ausgestattet sein.

In Kleinklaraniagen darf nur Abwasser eingeleitet werden, das diese weder beschadigt
noch ihre Funktion beeintrachtigt ( siehe DIN 1986-38).

Der Hersteller der Anlage hat eine Anleitung fur den Betrieb und die Wartung einschlief3-
lich der Schlammentnahme, die mindestens die Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung enthalt, aufzustellen und dem Betreiber der Anlage auszu-
handigen.

Alle Anlagenteile, die der regelmaRigen Wartung bedurfen, missen jederzeit sicher
zuganglich sein.

Betrieb und Wartung sind so einzurichten, dass

—  Gefahrdungen der Umwelt nicht zu erwarten sind, was besonders fur die Entnahme,
den Abtransport und die Unterbringung von Schiamm aus Kleinklaranlagen gilt

- die Kleinklaranlagen in ihrem Bestand und in ihrer bestimmungsgemalen Funktion
nicht beeintrachtigt oder gefahrdet werden

— das fir die Einleitung vorgesehene Gewasser nicht Uber das erlaubte Maf} hinaus
belastet oder sonst nachteilig verandert wird

— keine nachhaltig beldstigenden Geriiche auftreten.

Muss zu Reparatur- oder Wartungszwecken in die Kleinkléranlage eingestiegen werden,
ist besondere Vorsicht geboten. Die entsprechenden Unfallverhiitungsvorschriften sind
einzuhalten.

4.2 Nutzung

Die Zahl der Einwohner, deren Abwasser den Kleinklaranlagen jeweils hdchstens zuge-
fuhrt werden darf (max. E) richtet sich nach den Angaben in den Anlagen 10 bis 18 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

7 DIN EN 1610:  "Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und —kanalen"
DIN 1986-3: "Entwasserungsanlagen fur Gebaude und Grundstiicke, Regeln fiir Betrieb und Wartung”

Z31536.07
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4.3 Betrieb
4.3.1  Allgemeines

Der Betreiber muss die Arbeiten durch eine von ihm beauftragte sachkundige® Person

durchfiihren lassen, wenn er selbst nicht die erforderliche Sachkunde besitzt.

Der Betreiber ist bei der inbetriebnahme der Anlage vom Antragsteller oder von einer

fachkundigen Person einzuweisen. Die Einweisung ist zu bescheinigen.

Der Betreiber hat in regelmafligen Zeitabstdnden alle Arbeiten durchzufUhren, die im

Wesentlichen die Funktionskontrolle der Anlage sowie ggf. die Messung der wichtigsten

Betriebsparameter zum Inhalt haben; dabei ist die Betriebsanleitung zu beachten.

4.3.2  Tagliche Kontrolie -

Es ist zu kontrollieren, ob die Anlage in Betrieb ist.

4.3.4  Monatliche Kontrollen

Es sind folgende Kontrollen durchzufiihren:

— Sichtprifung des Ablaufes auf Schlammabitrieb steck

— Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtprifung) \ _

— Feststellung von eventuell vorhandenem Schwimmschlamm und gégebenenfalls
Beseitigung des Schwimmschiammes (in den Schlammspeicher)

- Ablesen des Betriebsstundenzahlers des Gebldses und der Pumpen und Eintragen in
das Betriebsbuch.

Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverziglich vom Betreiber bzw. von einem

beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken.

4.4 Wartung

Die Wartung ist vom Antragsteller oder einem Fachbetrieb (Fachkundige)'® mindestens

dreimal im Jahr (im Abstand von ca. vier Monaten) durchzufihren.

Der Inhalt der Wartung ist folgender:

-~ Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelmaligen Betriebes (Soll-
Ist-Vergleich)

- Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und sonsti-
gen Anlageteile, insbesondere des Geblases der Pumpen und Luftheber. Wartung
dieser Anlagenteile nach den Angaben der Hersteller.

~ Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion

~ Wartung der UV-Einrichtung nach den Angaben des Antragstellers

~ Einstellen optimaler Betriebswerte wie Sauerstoffversorgung und Schlammvolumen-
anteil

~  Profung der Schlammhéhe in der Vorkldrung / Schlammspeicher. Gegebenenfalls Ver-
anlassung der Schlammabfuhr durch den Betreiber. Fir einen ordnungsgemalen
Betrieb der Kleinkldranlage ist eine bedarfsgerechte Schlammentsorgung geboten.
Die Schlammentsorgung ist spatestens bei folgender Fillung des Schlammspeichers
mit Schlamm zu veraniassen.

e Anlagen mit Vorkldrung (425 I/EW): bei 50 % Fallung
e Anlagen mit Schlammspeicher (250 V/EW): bei 70 % Fullung
9 Als "sachkundig" werden Perscnen des Betreibers oder beauftragter Dritter angesehen, die auf Grund ihrer
Ausbildung, ihrer Kenntnisse und ihrer durch praktische Tétigkeit gewonnenen Erfahrungen gewéhrleisten,
dass sie Eigenkonirollen an Kieinkldranlagen sachgerecht durchfihren.
10
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Fachbetriebe sind betreiberunabhéngige Betriebe, deren Mitarbeiter (Fachkundige) aufgrund inrer Berufsaus-
bildung und der Teilnahme an einschlagigen Qualifizierungsmafinahmen Uber die notwendige Qualifikation fir
Betrieb und Wartung von Kleinklaranlagen verfiigen.
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— Durchfahrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von Ablagerun-
gen.

~  Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage.

- Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliftung.

~ die durchgefuhrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken.
Untersuchungen im Belebungsbecken:

~  Sauerstoffkonzentration

~  Schlammvolumenanteil

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind fol-
gende Werte zu Uberprifen:

~  Temperatur
~  pH-Wert
— absetzbare Stoffe
zusatzlich sind bei jeder zweiten Wartung folgende Werte zu Gberprifen:
- CSB
—  NH4s-N
Nanorg.
Die Feststellungen und durchgefihrten Arbeiten sind in einem Wartungsbericht zu erfas-
sen. Der Wartungsbericht ist dem Betreiber zuzuleiten. Der Betreiber hat den Wartungs-

bericht dem Betriebshandbuch beizufugen und dieses der zustdndigen Bauaufsichtsbe-
hoérde bzw. der zustandigen Wasserbehorde auf Verlangen vorzulegen.

Herold
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Zulauf
Schlammabsetzraum + Aufstaubereich = max. Belebungsvolumen

Schlammabsetzraum = min. Belebungsvolumen
Schlammabsetzraum + (Aufstaubereich/2) = mittleres Belebungsvolumen

Schlammspeicher + Puffer
kénnen eventuell auch als
Mehrkammergrube
ausgebildet sein

(3- oder 4-Kammergrube)

1 Beschickungsheber
2 Tauchwand SS+P

3 Tauchwand SBR

4 Membranbellifter
Rohr/Teller

5 Schlammrickfihrung
6 Klarwasserheber

Ablauf

Ablauf

ZAPF Wassersysteme GmbH
Nirmberger Str.38 - 95448 Bayreuth
Tel. 0921-601722 - Fax. 0921-601681

info@zapf-wassersystems.de
www.zapf-wassersysteme.de

Klaro UV

Ausfuhrung:
1 Schlammspeicher/Puffer
SBR als 2 Viertel- oder
1 Halbkreis
Stand: 07-2007

Anlage 1
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7 Zulauf 7 Zulauf
Schiammabsetzraum + Aufstaubereich = max. Belebungsvolumen
Schiammabsetzraum = min. Belebungsvolumen
Schlammabsetzraum + (Aufstaubereich/2) = mittleres Belebungsvolumen

LL\ P r AUSfUhrung' zur allgemeinen bauaufsichtlichen
ZAPF Wassersysterne GmbH SS/Puffer und SBR
Nirnberger Str.38 - 95448 Bayreuth : : s
Tel. 0921-601722 - Fax. 0921-601681 jeweils als Zulassung Nr. 7

info@zapf-wassersysteme.de i - i PV RV T PN
www.zapf-wassersysteme.de 2 Viertel- oder 1 Halbkreis vom (U7 04, ’»{)5 L 7}
Stand; 07-2007




Schlammspeicher SB-Reaktor UV-Reaktor
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2
—a ] Ablauf
(.
Schlammspeicher + Puffer §
. kénnen eventuell auch als ¢ Z £ 8
2 Mehrkammergrube ? -
ausgebildet sein 2 7 U =
Y 3
C )
e S L T N &1/,////////, //////
f 1 f -
&=
Schlammriickflhrung SB-Reaktor
UV-Reaktor
Schlammspelcher Ablauf
Zulauf + Puffer 1

1 Beschickungsheber
2 Tauchwand SS+P

3 Tauchwand SBR

4 Membranbelifter
Rohr/Teller

5 Schiammrlickflihrung
6 Klarwasserheber

Schlammabsetzraum + Aufstaubereich = max. Belebungsvolumen

Schlammabsetzraum = min. Belebungsvolumen
Schlammabsetzraum + (Aufstaubereich/2) = mittieres Belebungsvolumen

Klaro UV An|age %

LL\ P I"" AUSfUhr'ung' zur allgemeinen bauaufsichtlichen
ZAPF Wassersysteme GmbH 1 Schlammspeicher/Puffer — }(/ p
Nirmberger Str.38 - 95448 Bayreuth s »;;,, s

Tel. 0921-601722 - Fax. 0921-601681 SBR" ReaktOr alS Zulassung Nr. f} 7 7
info@zapf-wassersysteme.de 2 Ha|b_ Oder 1 Vollkreis vom / // » 53 j 2 3

www.zapf-wassersysteme.de

Stand: 07-2007
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Schlammspeicher .
+ Puffer 1 SB-Reaktor 1 SB-Reaktor 2 UV-Reaktor

Zzulauf \
Ablauf Hf

Abtauf

WS ma@
= 1 %
WS min WS min

hp

WS min

1 Beschickungsheber 4 %
2 Tauchwand SS+P 2 1 ) 5 %
[

!

|

hBBmax

3 Tauchwand SBR 4
4 Membranbelifter F
Rohr/Teller

5 Schiammriickflihrung
6 Klarwasserheber

hBBmin

hss

=

Schlammriickfiihrung

UV-Reaktor

Mehrkammergrube
ausgebildet sein

Ablauf

’ i
W os Institud
U Deuntsches Tnstity
{ar Bautecbmk/j

Schlammabsetzraum + Aufstaubereich = max. Belebungsvolumen

Schlammabsetzraum = min. Belebungsvolumen
Schlammabsetzraum + (Aufstaubereich/2) = mittleres Belebungsvolumen

o Klaro UV
ZL\ P F Ausfiihrung:

ZAPF Wassersysteme GmbH 1 Schlammspeicher/Puffer
Niirnberger Str.38 - 95448 Bayreuth
Tel. 0921-601722 - Fax. 0921-601681 SBR-Reaktoren als
info@zapf-wassersysteme.de 2 Vollkreise

www.zapf-wassersysteme.de

Stand: 07-2007
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2Zulauf

1 Beschickungsheber
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3 Tauchwand SBR
4 Membranbellfter () eaktor
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5 Schlammrickfilhrung Py - lauf
6 Klarwasserheber ( (
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Schlammabsetzraum + Aufstaubereich = max. Belebungsvolumen
Schlammabsetzraum = min. Belebungsvolumen
Schiammabsetzraum + (Aufstaubereich/2) = mittleres Belebungsvolumen

~ Klaro UV Anlage ,{:’“
Ausflhrung:
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ZAPF Wassersysteme GmbH 2 Schla mmspelcher/Puffer oy
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info@zapf-wassersysteme.de - i PR o
www.zapf-wassersysteme.de Halb- und Vollkreis vom P /Zélj}
Stand: 07-2007
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Rohr/Teller

6 Klarwasserheber

Schlammspeicher + Puffer
kdnnen eventuell auch als
Mehrkammergrube
ausgebildet sein

5 Schlammriickfihrung

1 Beschickungsheber §
2 Tauchwand S&+P
3 Tauchwand SBR
4 Membranbellfter

Schlammabsetzraum + Aufstaubereich = max. Belebungsvolumen
Schlammabsetzraum = min. Belebungsvolumen

Schiammabsetzraum + (Aufstaubereich/2) = mittleres Belebungsvolumen

UV-Reaktor

AN o
ZAPF Wassersysteme GmbH
Niirnberger Str.38 - 95448 Bayreuth
Tel. 0921-601722 - Fax. 0921-601681

info@zapf-wassersysteme.de
www.zapf-wassersysteme.de
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Klaro UV

Ausfihrung:
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SBR-Reaktoren als
1 Halbkreis
Stand: 07-2007
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Klartechnische Bemessung fUr die AusfUhrung:
1 Schlammspeicher / Puffer, 1 SBR als 2 Viertel- oder 1 Halbkreis

g 8
= S 8 - | 5 | E g
@ g g 5 2| o |3 2
3 < 7)) 0. c = > ©
= CleE c £ = » =
| |28z | $3 ) fg | st
S 213F 2 g N2 z0 E 3
EW S d 8 g (5)) hSS g hp d 8 é g g é & hBB,min hBB,max
[m?/d]] [m] [m?] | {m] |[m?]] [m] ] [m] M7 | [’ |[kg/(m*xd)]| [m] [m]
4 0,60 |2,00/ 0,5| 1,00 | 0,64 [0,30{0,19]12,00{ 0,5 | 0,15 1,20 0,20 0,90 1,00
4 0,60 §2,30/ 0,5 | 1,00 | 0,48 10,30|0,14}2,30| 0,6 | 0,15 1,20 0,20 0,93 1,00
4 0,60 12,501 0,5 1,00 | 0,41 10,30]|0,12]12,50| 0,5 | 0,15 1,20 0,20 0,94 1,00
6 0,90 12,00/ 05| 1,50 | 0,95]0,45]/0,2912,00| 0,5 | 0,23 1,80 0,20 1,07 1,22
6 0,90 12,30/ 0,5{ 1,50 | 0,72 0,45]/0,22]2,30| 0,5| 0,23 1,80 0,20 0,89 1,00
6 0,90 12,50, 05| 150 | 0,61]0,45/0,18]2,50] 0,5 | 0,23 1,80 0,20 0,91 1,00
8 1,20 12,001 0,5 | 2,00 | 1,27 {0,60/0,38}2,00{ 0,5 ] 0,30 2,40 0,20 1,43 1,62
8 1,20 12,30{ 0,5 | 2,00 ] 0,96 }0,60/0,2912,30] 0,5 | 0,30 2,40 0,20 1,08 1,23
8 1,20 12,500 05| 2,00 1 0,81 10,60|0,24}2,50] 0,5 | 0,30 2,40 0,20 0,92 1,04
10 1,50 12,000 0,51 250 | 1,59 10,75]0,48]2,00| 0,5 | 0,38 3,00 0,20 1,79 2,03
10 1,50 12,301 0,51 2,50 | 1,20 10,75|0,36}2,30| 0,5 | 0,38 3,00 0,20 1,35 1,53
10 1,50 12,501 05 ( 2,50 | 1,02 10,75/0,31]12,50] 0,5] 0,38 3,00 0,20 1,15 1,30
12 1,80 12,001 0,5] 3,00 | 1,9110,90/0,57]2,00| 0,5| 0,45 3,60 0,20 2,15 2,44
12 1,80 12,301 0,6 | 3,00 | 144 10,90/0,43]2,30{ 0,5 | 0,45 3,60 0,20 1,62 1,84
12 1,80 12,50| 0,5 | 3,00 | 1,22 10,90(0,37}2,50{ 0,5 | 0,45 3,60 0,20 1,38 1,56
12 1,80 §3,00( 0,5 3,00 | 0,85}0,90|0,25{3,00| 0,5 | 0,45 3,60 0,20 0,95 1,08
16 2,40 12,301 0,5 4,00 | 1,93 |11,20/0,58]2,30| 0,5 | 0,60 4,80 0,20 2,17 2,46
16 2,40 12,501 05| 4,00 | 1,63 11,20{0,49]2,50| 0,5| 0,60 4,80 0,20 1,83 2,08
16 2,40 13,0001 05| 400 | 1,13 {1,20{0,34]3,00| 0,5} 0,60 4,80 0,20 1,27 1,44
20 3,00 13,001 05| 500 | 1,41]1,50{0,42]3,00{ 0,5 0,75 6,00 0,20 1,59 1,80
22 3,30 13,001 05| 550 | 156 ]1,65/0,47]3,00{ 0,5] 0,83 6,60 0,20 1,75 1,98
25 3,751300, 051 625 | 1,77 |1,88]0,53]3,00{ 0,5| 0,94 7,50 0,20 1,99 2,25
28 | 42013,00105] 7,00 | 1,98 |2,10{0,59]3,00] 0,56 | 1,05 8,40 0,20 2,23 2,53
30 | 450 }3,00105| 750 | 212 1225[0,64}3,00| 0,5| 1,13 9,00 0,20 2,39 2,71
32 4,80 13,001 0,5 8,00 | 2,26 {2,40|0,68]3,00| 0,5 | 1,20 9,60 0,20 2,55 2,89
Anlage ﬂ»{ o
zur allgemeainen bavaufsichtlichen
Zulassung Nr. S Rt @Q/Q] L‘f”"

vom 0A4.08 LG0
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Klartechnische Bemessung fur die Ausfihrung:
1 Schlammspeicher / Puffer, 1 SBR als 2 Halb- oder 1 Vollkreis

e c

g Sou [ g o

5| % £ T8 | 2 s

4] = o ] = &) @

3 c ® a S| g | > %

5 S lecE c o = o ¥

B 2| g€ 2 £ 5 | ¢z ¢ 9

g 232 E fle | g0 2 £
EW }-“-’ d1 8 (>D U(:; hSS g hp dz g <=( é g g & hE&B,min hBB‘max
[m/d]] [m] m® | [m] | [m®| [m] | [m] [m?] (Mm% | [kg/{m®xd)] [m] [m]
4 0,60 §1,00f 1,0 1,00 | 1,27 |0,30}0,38}1,00f 1,0 | 0,15 1,20 0,20 1,43 1,62
4 0,60 1,501 1,0 1,00 { 0,57 |10,30|0,17}1,50{ 1,0 | 0,15 1,20 0,20 0,92 1,00
4 0,60 2,00 1,0 1,00 1 0,32 {0,30{0,10}2,001 1,0 | 0,15 1,20 0,20 0,95 1,00
6 0,90 11501104 1,50 | 0,851045]0,2511,50f 1,0 | 0,23 1,80 0,20 0,95 1,08
6 0,90 12,001 1,01 150 | 0,48 10,45{0,1412,00f 1,0 | 0,23 1,80 0,20 0,93 1,00
8 1,20 11,50 1,0 2,00 } 1,13 ]0,60/0,3411,50| 1,01 0,30 2,40 0,20 1,27 1,44
8 1,20 12,001 1,0 { 2,00 | 0,64 [0,6010,1912,00] 1,0 { 0,30 2,40 0,20 0,90 1,00
10 1,50 11,501 10| 250 | 1,41 |0,75{0,42}11,50| 1,0 | 0,38 3,00 0,20 1,59 1,80
10 1,50 2,001 1,0 2,50 | 0,80 |0,7510,24}2,00| 1,0 | 0,38 3,00 0,20 0,90 1,01
12 1,80 12,001 1,0} 3,00 | 0,9510,90|0,2912,00| 1,0} 0,45 3,60 0,20 1,07 1,22
16 240 12,0010} 400 | 1,27 {1,20/0,38{2,00] 1,0} 0,60 4,80 0,20 1,43 1,62
20 3,00 12,001 1,01 500 | 1,59 1150{0,4812,00{ 1,01 0,75 6,00 0,20 1,79 2,03
20 3,00 12,30 1,0 5,00 | 1,20 |1,50(0,36]12,30f 1,0 0,75 6,00 0,20 1,35 1,53
20 3,00 12,50 1,0 5,00 | 1,02 [1,50{0,3112,50] 1,0 | 0,75 6,00 0,20 1,15 1,30
22 3,30 12,001 1,04 550 | 1,75 (1,65[0,53]2,00{ 1,0 | 0,83 6,60 0,20 1,97 2,23
22 3,30 12,301 1,0 | 550 { 1,32 |1,65{0,40}2,30] 1,0 0,83 6,60 0,20 1,49 1,69
22 3,30 12,501 1,0 | 550 | 1,12 11,65]0,34}12,50( 1,01 0,83 6,60 0,20 1,26 1,43
22 3,30 13,001 1,0 | 550 | 0,78 {1,65]0,23]3,00( 1,0} 0,83 6,60 0,20 0,88 1,00
25 37512301104} 6,25 | 1,5011,88]0,4512,30f 1,0 0,94 7,50 0,20 1,69 1,92
25 3751250010 6,25 | 1,27 11,88[0,38{250f 1,0 0,94 7,50 0,20 1,43 1,62
25 37513000101 6,25 10,88 1,88/0,2713,00( 10| 0,94 7,50 0,20 0,99 1,13
28 42012301101 7,00 | 1,68 [2,1010,51]2,301 1,0 | 1,05 8,40 0,20 1,90 215
28 42042501 10| 7,00 | 1,43 12,1010,43}2,50| 1,0 | 1,05 8,40 0,20 1,60 1,82
28 420 13,00y 10| 7,00 | 0,99 [2,10]0,30]13,00{ 1,0 | 1,05 8,40 0,20 1,11 1,26
30 450 12,301 101 7,50 | 1,81 12,25/0,5412,301 1,0} 1,13 9,00 0,20 2,03 2,30
30 450 12,5010 7,50 | 1,53 [2,25/0,46]12,50] 1,0 1,13 9,00 0,20 1,72 1,95
30 450 13,000 10| 7,50 { 1,06 {2,25{0,3213,00] 1,0 113 9,00 0,20 1,19 1,35
32 480 §2,30| 1,01 8,00 | 1,93 (2,40[0,58]|2,30] 1,0 1,20 9,60 0,20 2,17 2,46
32 480 12,501 10| 800 | 163 2,40{0,491250| 10| 1,20 9,60 0,20 1,83 2,08
32 4,80 13,00 10| 800 | 11312,40{0,34]3,00| 1,0 | 1,20 9,60 0,20 1,27 1,44
35 5251250110 875 | 1,78 12,63]0,53]2,50f 1,0} 1,31 10,50 0,20 2,01 2,27
35 52513001101 875 |1,241263|0,3713,00] 1,0 1,31 10,50 0,20 1,39 1,58
38 57012501101 9,50 | 1,94 12,85|0,58]2,50] 1,0 | 1,43 11,40 0,20 2.18 2,47
38 570 13,001 1,0 950 | 1,34 |2,85(0,40]3,00| 1,0 | 1,43 11,40 0,20 1,51 1,71
40 6,00 13,00] 1,0 { 10,00 1,41 |3,00j0,42]3,00| 1,0 | 1,50 12,00 0,20 1,59 1,80
42 6,30 §3,001 1,0 110,501 1,49 |3,15{0,45}3,00( 1,0 | 1,58 12,60 0,20 1,67 1,89
45 6,75 13,001 1,0 | 11,251 1,59 13,3810,48}3,00( 1,0 | 1,69 13,50 0,20 1,79 2,03
48 7,20 13,004 1,012,001 1,70 13,60|0,51|3,00] 1,0} 1,80 14,40 0,20 1,91 2,16
50 7,50 13,00 1,0 | 12,50 1,77 {3,75|0,5313,00{ 1,0 | 1,88 15,00 0,20 1,99 2,25
53 7,95 13,001 1,0}13,25| 1,87 13,98|0,56]3,00] 1,0 1,99 15,90 0,20 2,11 2,39
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Klartechnische Bemessung fur die Ausflhrung:
2 Schlammspeicher / Puffer, 2 SBR als Vollkreis
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[m°/d]| [m] 7 | [m] |[[m?]] [m] | [m] (M7 | [m’] |[kg/(m’xd)]| [m] [m]
8 1,20 1,001 20| 2,00 | 1,27 {0,60{0,38]1,00] 2,0 | 0,30 2,40 0,20 1,43 1,62
10 1,50 1,000 2,0 2,50 | 1,59 |0,75|/0,48]1,00| 2,0 | 0,38 3,00 0,20 1,79 2,03
12 1,80 {1,004 2,0 | 3,00 | 1,91 10,90]0,57]1,001 20| 0,45 3,60 0,20 2,15 2,44
12 1,80 $1,50( 2,0 | 3,00 { 0,8510,9010,25}1,501 20| 0,45 3,60 0,20 0,95 1,08
16 2,40 11,501 2,0 | 4,00 | 1,13 11,20/0,34]1,50] 2,0 | 0,60 4,80 0,20 1,27 1,44
20 3,00 1,501 2,0 5,00 { 1,41 |1,50({0,42{1,50{ 2,0 | 0,75 6,00 0,20 1,59 1,80
20 3,00 12,00{ 2,0 | 500 | 0,80 [1,50;{0,24]2,001 20| 0,75 6,00 0,20 0,90 1,01
22 3,30 1,501 2,0 | 550 | 1,56 }1,65{0,47{1,501 2,0 | 0,83 6,60 0,20 1,75 1,98
22 3,30 12,001 2,0 550 | 0,88 {1,65{0,26]2,00] 2,0 | 0,83 6,60 0,20 0,98 1,12
25 3,75 1150|201 625 | 1,77 |1,88]0,5311,50| 2,0 | 0,94 7,50 0,20 1,99 2,25
25 3,75 12,00] 20| 6,25 | 0,99 {1,88/0,30{2,001 20| 0,94 7,50 0,20 1,12 1,27
28 4,20 11,501 20| 7,00 | 1,98 |2,10]0,59]1,50] 2,0 | 1,05 8,40 0,20 2,23 2,53
28 4,20 12,001 20| 7,00 | 1,11 12,10{0,33}2,00] 2,0 | 1,05 8,40 0,20 1,25 1,42
30 4,50 }2,00( 2,01 7,50 { 1,19 12,25|0,36}2,00| 2,0 | 1,13 9,00 0,20 1.34 1,52
30 4,50 12,301 2,0} 7,50 | 0,90 [2,25]0,27]12,30| 20| 1,13 9,00 0,20 1,02 1,15
32 4,80 12,00{ 20| 8,00 | 1,27 {2,40|0,38]2,00] 2,0 | 1,20 9,60 0,20 1,43 1,62
32 4,80 12,30 2,0 | 800 | 0,96 |2,40]|0,29]12,30] 2,0 ; 1,20 9,60 0,20 1,08 1,23
35 525 12,00 201 875 | 1,39 |2,63]0,42]2,00/ 20| 1,31 10,50 0,20 1,57 1,78
35 525 12,30] 2,0 | 8,75 | 1,05]2,63]0,32]12,30{ 2,0 | 1,31 10,50 0,20 1,18 1,34
38 5,70 12,00] 2,0 | 9,50 | 1,51 12,85{0,45]2,00] 20} 143 | 1140 0,20 1,70 1,93
38 570 12,301 2,0 9,50 | 1,14 12,85(0,34]2,30] 20| 143 | 11,40 0,20 1,29 1,46
38 5701250204} 950 | 0,97 |2,85{0,29{250| 20| 1,43 | 1140 0,20 1,09 1,23
40 6,00 12,001 2,0 110,00 | 1,59 |3,00{0,48}12,00{ 2,0} 150 | 12,00 0,20 1,79 2,03
40 6,00 }2,30f1 2,0 |1 10,00 1,20 {3,00{0,36}2,30] 2,0 | 1,50 12,00 0,20 1,35 1,53
40 6,00 12,50] 2,0 | 10,00 1,02 {3,00{0,3112,50] 2,0 | 1,50 | 12,00 0,20 1,15 1,30
42 6,30 12,00] 2,0 | 10,50 | 1,67 13,15{0,5012,00} 2,0 | 1,58 | 12,60 0,20 1,88 2,13
42 6,30 12,30| 2,0 |1 10,50 | 1,26 |3,15/0,38]2,30] 20| 1,58 | 12,60 0,20 1,42 1,61
42 6,30 {2,50( 2,0 110,50 | 1,07 |3,15{0,32]2,50{ 2,0 | 1,58 | 12,60 0,20 1,20 1,36
45 6,75 12,00| 2,0 | 11,25] 1,79 {3,38/0,54]|2,00] 20 | 1,69 | 13,50 0,20 2,01 2,28
45 6,75 12,30| 2,0 | 11,25| 1,35 13,38/0,41]2,30] 2,0 | 1,69 | 13,50 0,20 1,52 1,73
45 6,75 [2,50| 2,0 | 11,25} 1,15 [3,38]0,34]|2,50] 20| 1,69 | 13,50 0,20 1,29 1,46
48 7,20 §2,001 2,0 112,00 1,91 |3,60{0,5712,00{ 20| 1,80 | 14,40 0,20 2,15 2,44
48 7,20 12,30| 2,0 | 12,00] 1,44 1360/043}12,30| 20| 1,80 | 1440 0,20 1,62 1,84
48 7,20 12,50] 2,0 | 12,00} 1,22 13,60|0,37]2,50] 2,0 | 1,80 | 14,40 0,20 1,38 1,56
50 7,50 12,00] 2,0 | 12,50} 1,99 {3,75|0,6012,00{ 2,0 | 1,88 | 15,00 0,20 2,24 2,54
50 7,50 12,30| 2,0 | 12,50} 1,50 [3,75|0,45(2,30] 20| 1,88 | 1500 0,20 1,69 1,92
50 7,50 12,501 2,0112,50{ 1,27 |3,75]0,382,50| 20| 1,88 | 1500 0,20 1,43 1,62
53 7,95 12,301 2,0 | 13,25] 1,59 13,98/0,48]2,30| 20| 1,99 | 15,90 0,20 1,79 2,03
53 7.95 12,50 2,0 ]13,25] 1,3513,98|0,40]2,50| 2,0 | 1,99 15,90 0,20 1,52 1,72
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[m] (m? | Imj |[m?]) [m] | [m] ] | Im? | [kg/(m’xd)]| [m] [m]
1,001 1,0 | 1,00 | 1,27 {0,30}0,38]1,00] 20| 0,15 1,20 0,20 0,90 1,00
1,201 1,01 1,00 [ 0,88 [0,30{0,27{1,00] 20| 0,15 1,20 0,20 0,90 1,00
1,501 1,01 1,00 | 0,57 |0,30{0,17]1,00] 201 0,15 1,20 0,20 0,90 1,00
1,201 1,01 1,00 | 0,88 10,30]0,27]1,201 201 0,15 1,20 0,20 0,93 1,00
1,601 1,0{ 1,00 | 0,57{0,30{0,17{1,20] 2,0 | 0,15 1,20 0,20 0,93 1,00
1,501 1,01 1,00 | 0,57 |0,30{0,17]1,50] 2,0] 0,15 1,20 0,20 0,96 1,00
1,001 1,0 2,00 | 2,5510,60]0,76{1,00] 2,0 { 0,30 2,40 0,20 1,43 1,62
1,201 1,0{ 2,00 | 1,77 10,60{0,53{1,00; 2,0 ] 0,30 2,40 0,20 1,43 1,62
1,50 1,0 2,00 | 1,13]0,60/0,34]1,00{ 20| 0,30 2,40 0,20 1,43 1,62
1,201 1,0] 2,00 | 1,77 [0,60{0,5311,20] 20| 0,30 2,40 0,20 0,99 1,13
1,501 1,0 f 2,00 | 1,13 ]0,60/0,34]1,20} 20 0,30 2,40 0,20 0,99 1,13
1,501 1,0} 2,00 | 1,13]0,60/0,3411,50( 2,01 0,30 2,40 0,20 0,92 1,00
1,001 1,01 2,50 | 3,1810,75[0,95{1.00{ 2,0{ 0,38 3,00 0,20 1,79 2,03
1,00} 1,01 3,00 | 3,82 {0,90/1,15{1,00{ 2,0 0,45 3,60 0,20 2,15 2,44
1,50 1,0 3,00 | 1,70 {0,90/0,51}11,50| 2,0 | 0,45 3,60 0,20 0,95 1,08
1,500 1,01 4,00 { 2,26 {1,2010,6811,50] 2,0 0,60 4,80 0,20 1,27 1,44
1,60 1,01 500 | 2,83 1,50{0,85]1,50{ 2,0 0,75 6,00 0,20 1,59 1,80
2,00] 1,0 | 5,00 | 1,59 11,5010,48]2,00]1 2,0 ] 0,75 6,00 0,20 0,90 1,01
1,50 1,0 | 5,50 | 3,11 {1,65/0,93]1,50] 20 083 ] 6,60 0,20 1,75 1,98
2,001 1,0 5,50 | 1,75 [1,65]0,53[2,00{ 20| 083 | 6,60 0,20 0,98 1,12
1,601 1,01 6,25 |354[1,88]106f150] 20| 0,94 7,50 0,20 1,99 2,25
2,001 1,0} 6,25 | 1,9911,88,0,60]2,00) 20| 0,94 7,50 0,20 1,12 1,27
1,501 1,0} 7,00 | 3,96 [2,10/1,19]1,50] 2,0 | 1,05 8,40 0,20 2,23 2,53
2,000 1,01 7,00 | 2,23 12,10/0,67§2,00{ 2,0 1,05 8,40 0,20 1,25 1,42
2,000 1,0 7,50 j 2,39 {2,2510,72|2,00{ 2,0 | 1,13 9,00 0,20 1,34 1,62
2,301 1,0 7,50 | 1,8112,25[0,54]2,30] 2,0 | 1,13 9,00 0,20 1,02 1,15
2,00 1,0 8,00 | 2,55 12,40{0,76{2,00y 2,0 | 1,20 9,60 0,20 1,43 1,62
2,301 1,0 8,00 { 1,93 1240]0,58]2,30| 2,0} 1,20 9,60 0,20 1,08 1,23
200110} 875 |2,79|263/0,84]2,001 20| 1,31 10,50 0,20 1,57 1,78
2,301 1,01 8,75 ] 2,1112,6310,63}2,30{ 2,0 1,31 10,50 0,20 1,18 1,34
2,001 1,0 9,50 | 3,02 |12,85{0,91]2,00] 2,0 | 143 | 1140 0,20 1.70 1,93
2,301 1,01 950 12,29 12,85{0,6942,30] 20| 1,43 | 11,40 0,20 1,29 1,46
250010} 950 | 1,94 12,85/0,58]2,50] 20| 1,43 | 11,40 0,20 1,09 1,23
2,004 1,0110,00] 3,18 {3,00{0,95§2,00] 2,0 | 1,50 | 12,00 0,20 1,79 2,03
2,300 1,0110,00] 241 [3,00{0,7212,30] 2,0 1,50 | 12,00 0,20 1,35 1,53
2,501 1,01 10,00] 2,04 13,00/0,6112,50{ 201 1,50 | 12,00 0,20 1,15 1,30
2,00| 1,0] 10,50 3,34 13,15{1,00]2,00| 20| 1,58 | 12,60 0,20 1,88 2,13
2,301 1,0 110,50 | 253 {3,1510,7612,30]{ 2,0 | 1,58 | 12,60 0,20 1,42 1,61
250{1,0]1050] 2,14 13,1510,64}2,50] 20| 1,58 | 12,60 0,20 1,20 1,36
2,000 10111251 3,58 |3,38[1,07]12,00) 20| 169 | 13,50 0,20 2,01 2,28
2,30y 1,0]11,25] 2,7113,38;0,81]2,30} 2,0} 1,69 | 13,50 0,20 1,52 1,73
2,501 1,0 111,251 2,29 |3,38{0,69]2,50| 2,0 | 1,69 | 1350 0,20 1,29 1,46
2,001 1,01 12,00( 3,82 |3,60{1,15]2,001 2,0 ] 1,80 | 14,40 0,20 2,15 2,44
2,301 1,012,004 2,89 13,60/0,8712,30] 2,0 | 1,80 | 14,40 0,20 1,62 1,84
2,501 1,0112,00| 2,44 13,60{0,73]2,50]1 20| 1,80 | 1440 0,20 1,38 1,56
2,001 1,0 112,501 3,98 {3,75{1,19§2,00% 2,0 | 1,88 15,00 0,20 2,24 2,54
2,30) 1,012,50] 3,0113,75/0,90}2,30| 2,0 | 1,88 | 15,00 0,20 1,69 1,92
2,501 10112501 2,55 3,75|0,7612,50{ 20| 1,88 | 1500 0,20 1,43 1,62
2300 1,0 113,25 3,19 13,9810,96{2,30( 20| 1,99 { 1590 0,20 1,79 2,03
2,50 1,01 13,25] 2,70 ]3,98|0,81]2,50| 201 1,99 | 1590 0,20 1,52 1,72




Klartechnische Bemessung fur die AusfUhrung:
2 Schilammspeicher / Puffer, 2 SBR als Halb- und Vollkreis
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[m*/d]] [m] [m* | [m] |[m?]| [m] ] [m] [m?] [m’] | [kg/(m®xd)] [m] [m]
4 0,60 {1,001 151 1,00 10,85 |0,30{0,25}11,00| 15| 0,15 1,20 0,20 0,95 1,08
8 1,20 $1,001 15| 2,00 | 1,70 {0,60]0,5111,00{ 15| 0,30 2,40 0,20 1,91 2,16
10 1,50 1,001 151 2,50 | 2,12 10,75|0,64{1,004 1,5} 0,38 3,00 0,20 2,39 2,71
12 1,80 11,00 1,5 3,00 § 2,651(0,90|0,76]1,001 1,5 0,45 3,60 0,20 2.86 3,25
12 1,80 11501 15| 3,00 | 1,13 ]0,90|0,34}1,50| 1,51 0,45 3,60 0,20 1,27 1,44
16 240 11,501 15| 4,00 | 1,51 11,20[10,45]11,50| 1,5 | 0,60 4,80 0,20 1,70 1,92
20 3,00 §1,501 1,5 5,00 | 1,89 1,50{0,57]1,50 1,5| 0,75 6,00 0,20 2,12 2,41
20 3,00 12,00 1,51 500 | 1,06 11,50(0,3212,001 15| 0,75 6,00 0,20 1,19 1,35
22 3,30 1150115} 550 | 2,07 11.65(0,62]11,50] 1,5} 0,83 6,60 0,20 2,33 2,65
22 330120015 550|117 [1,65[0,3512,001 1,5 0,83 6,60 0,20 1,31 1,49
25 3751150 1,571 6,25 | 2,36 |1,88(0,7111,50] 1,51 0,94 7,50 0,20 2,65 301
25 3,75 12,001 15 6,25 | 1,33 11,88{0,4042,00] 15| 0,94 7,50 0,20 1,49 1,69
28 420 1150115 700 | 264 [210[0,7911,50| 1,5 | 1,05 8,40 0,20 2,97 3,37
28 4,20 1200] 15| 700 | 1,49 12,1010,4512,00| 15| 1,05 8,40 0,20 1,67 1,89
30 450 12,001 15| 7,50 | 159 12,25]/0,4812,00| 1,5| 1,13 9,00 0,20 1,79 2,03
30 450 12,30115 7,50 | 1,20 {2,25]/0,36]12,301 15| 1,13 9,00 0,20 1,35 1,53
32 4,80 12,0015 800 | 1,70 {2,40]/0,51]2,00]1 1,5| 1,20 9,60 0,20 1,91 216
32 480 1230|151} 800 | 1,28 [240/0,39]2,30] 15| 1,20 9,60 0,20 1,44 1,64
35 5251200 15| 875 | 1,86 2,63/0,56}2,001 1,5] 1,31 10,50 0,20 2,09 2,37
35 52512301151 875 | 140 (2,63{0,42}12,30| 15| 1,31 10,50 0,20 1,58 1,79
38 57012001151 950 |202(285|0,60]2,00| 15| 1,43 11,40 0,20 2,27 2,57
38 570 12,301 15| 950 | 1,52 1(2,85]0,46]12,30{ 1,5} 1,43 11,40 0,20 1,71 1,94
38 | 570 |250] 15| 950 | 1,29 |2,850.39]250] 1.5 | 143 | 11,40 0,20 145 1.65
40 | 6,00 |[2,00] 15| 10,00 2,12 [3.00]0,64[2.00] 15| 1,50 | 12,00 0.20 239 | 2,71
40 6,00 12,301 1,510,001 1,60 |3,0010,4812,301 1,51 1,50 12,00 0,20 1,81 2,05
40 6,00 12,501 1,5110,00| 1,36 |3,00{0,41}2,50| 15| 1,50 12,00 0,20 1,53 1,73
42 6,30 12,001 15110501 2,23 {3,15(0,67{2,00] 15| 1,58 12,60 0,20 2,51 2,84
42 6,30 12,301 1511050 1,68 |3,15{0,56112,30| 15| 1,58 12,60 0,20 1,90 2,15
42 6,30 12,501 1,51 10,50 1,43 |3,1510,43]12,50| 1,5 | 1,58 12,60 0,20 1,60 1,82
45 6,75 12,001 15| 11,25 2,39 |3,38{0,72]12,00; 15| 1,69 13,50 0,20 2,69 3,04
45 67512300 15| 11,25] 1,81 {3,38/0,54{2,30| 15| 1,69 13,50 0,20 2,03 2,30
45 6,75 12,50 1,511125| 1,53 13,38(0,46]12,50] 1,51 1,69 13,50 0,20 1,72 1,95
48 7201200 15]12,00| 255 (3,60{0,76312,00] 1,5 1,80 14,40 0,20 2,86 3,25
48 7,20 12,301 1511200} 1,93 |3,60|0,58]2,30| 15| 1,80 14,40 0,20 217 2,46
48 7,20 12,501 151 12,00( 163 3,60{0,4912,50| 15| 1,80 14,40 0,20 1,83 2,08
50 7,50 12,001 15112501 2,65 {3,75{0,80{2,00f 1,5| 1,88 15,00 0,20 2,98 3,38
50 750 12,30 1511250 2,01 13,75/0,6012,30] 1,5 1,88 15,00 0,20 2,26 2,56
50 750 125011511250 1,70 13,75[0,5112,501 1,5 1,88 15,00 0,20 1,91 2,16
53 7951230 15113,25| 2,13 13,98/0,6412,30] 1,51 1,99 15,90 0,20 2,39 2,71
53 7951250 1511325| 1,80 13980541250 15| 1,99 15,90 0,20 2,02 2,29
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Klartechnische Bemessung fur die Ausfuhrung:
2 Schlammspeicher/Puffer, 1 SBR als Halbkreis
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[m*/d]] {m] [ | {m] |[m®]} [m]] [m] [m?] M’ |{[kg/(m*xd)]| [m] [m]
4 0,60 §1,20] 15| 1,00 { 0,59 (0,30{0,18}1,20| 0,5 | 0,15 1,20 0,20 1,99 2,25
4 0,60 11,5015 1,00 | 0,38 {0,30|0,11]11,50| 0,5 | 0,15 1,20 0,20 1,27 1,44
4 0,60 {2,001 1,5 1,00 { 0,21 |0,30{0,06]2,00{ 0,5} 0,15 1,20 0,20 0,90 1,00
6 0,90 {1,201 1,5] 1,50 | 0,88 {0,45{0,27]1,20]1 0,5 0,23 1,80 0,20 2,98 3,38
6 0,90 11,501 15| 1,50 { 0,57 10,45]0,17}1,50| 0,5 | 0,23 1,80 0,20 1,01 2,16
6 0,90 |1,80! 15} 150 | 0,39 10,45|0,1211,80] 0,5 | 0,23 1,80 0,20 1,33 1,50
6 0,90 |2,001 15| 1,50 | 0,32 10,45|0,10{2,00} 0,5 | 0,23 1,80 0,20 1,07 1,22
8 1,20 11,5015 2,00 | 0,75(0,60]0,2311,50| 0,5} 0,30 2,40 0,20 2,55 2,89
8 1,20 11,80 151 2,00 | 0,52 |0,60{0,16|1,80{ 0,5 0,30 2,40 0,20 1,77 2,00
8 1,20 §2,00| 1,5 2,00 | 0,42 10,60|0,13}2,00{1 0,5 0,30 2,40 0,20 1,43 1,62
10 1,50 $1,801 1,5 2,50 | 0,65 (0,7510,2011,80| 0,5 0,38 3,00 0,20 2,21 2,51
10 1,50 12,001 1,5} 2,50 | 0,53 10,75]0,16]2,00| 0,5 | 0,38 3,00 0,20 1,79 2,03
12 1,80 11,801 1,5 3,00 | 0,79 10,90[0,24]1,80| 0,5| 0,45 3,60 0,20 2,65 3,01
12 1,80 12,001 1,5 3,00 | 0,64 10,90|0,19{2,00] 0,5| 0,45 3,60 0,20 2,15 2,44
16 2,40 {2,001 1,5 4,00 | 0,85|1,20|0,2512,00] 0,5 | 0,60 4,80 0,20 2,86 3,25
20 3,00 12,301 1,5 500 [ 0,80 [1,5010,24]12,301 0,5 | 0,75 6,00 0,20 2,71 3,07
20 3,00 12,50 15| 500 { 0,68 11,50(0,2042,50( 0,5| 0,75 6,00 0,20 2,29 2,60
22 3,30 12,30 1,5} 550 | 0,88 |1,65]0,2612,30| 0,5 | 0,83 6,60 0,20 2,98 3,38
22 3,30 12,501 1,5} 550 | 0,75 {1,65]0,22]2,50] 0,5 | 0,83 6,60 0,20 2,52 2,86
22 3,30 13,001 15| 550 | 0,52 ]1,65(0,1613,004 0,5 0,83 6,60 0,20 1,75 1,98
25 3,75 12,301 15| 6,25 | 1,00 |1,88]|0,3012,30] 0,5} 0,94 7,50 0,20 3,38 3,84
25 3,75 12,501 15| 6,25 | 0,85 (1,88]0,2512,50{ 0,5 0,94 7,50 0,20 2,86 3,25
25 3,75 13,00} 151 6,251 0,59(1,88]0,18}3,00{ 0,5| 0,94 7,50 0,20 1,99 2,25
28 4,20 2,30, 1,5} 7,00 | 1,12 12,10{0,34]2,30| 0,5 | 1,05 8,40 0,20 3,79 4,30
28 4201250 15| 7,00 1 0,9512,10(0,29{2,501 0,5 | 1,05 8,40 0,20 3,21 3,64
28 4,20 13,00{1,5] 7,00 | 0,66 |2,10|0,2043,00| 0,5 | 1,05 8,40 0,20 2,23 2,53
30 4,50 12,50| 1,51 7,50 | 1,02 12,2510,3112,501 0,5 1,13 9,00 0,20 3,44 3,90
30 4,50 13,00] 15| 7,50 |1 0,71 12,2510,21}3,001 05| 1,13 9,00 0,20 2,39 2,71
32 480 1250 15| 800 | 1,09 (240]0,33]12,50| 0,5| 1,20 9,60 0,20 3,67 4,16
32 4,80 13,001 15| 800 | 0,7512,40(0,23{13,00f 0,5 1,20 9,60 0,20 2,55 2,89
35 525 13,001 15| 8,75 | 0,83 12,63|{0,25]13,00] 0,5} 1,31 10,50 0,20 2,79 3,16
38 570 13,001 1,5| 9,50 | 0,90 [2,85{0,27{3,00]1 0,5 | 1,43 11,40 0,20 3,02 3,43
40 6,00 {3,00] 1,5| 10,00} 0,94 |3,00{0,28}13,00] 0,5 1,50 12,00 0,20 3,18 3,61
42 6,30 {3,00] 1,5|10,50| 0,99 |3,15{0,30}3,00| 0,5 | 1,58 12,60 0,20 3,34 3,79
45 6,75 13,000 15| 11,25| 1,06 [3,38]0,32]3,00] 0,5 | 1,69 13,50 0,20 3,58 4,06
48 7,20 §3,00| 1,5 12,00| 1,13 |3,600,3413,00} 0,5 | 1,80 14,40 0,20 3,82 4,33
Anlage /{ {“j;?
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Klartechnische Bemessung fur die Ausflhrung:
2 Schlammspeicher / Puffer, SBR als 2 Halb- oder 1 Vollkreis
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[m/d]] [m] [m?] | [m] [[m?] [m]] [m] [m?] [m*] | [kg/{m®x d)] [m] [m]
4 0,60 {1,00f{ 20| 1,00 | 0,64 [0,30/0,19}1,007 10| 0,15 1,20 0,20 1,43 1,62
4 0,60 |1,00120¢ 100|064 [0,30{0,19}1,20| 10| 0,15 1,20 0,20 0,99 1,13
4 0,60 }1,00{ 201} 1,00 | 0,64 [0,3010,1911,50| 1,0 0,15 1,20 0,20 0,92 1,00
4 0,60 1,20 201 1,00 | 0,44 10,30/0,13]11,20| 1,0} 0,15 1,20 0,20 0,99 1,13
4 0,60 (120|201 1,00 | 0,44 10,30(/0,13]11,50}1 1,0 0,15 1,20 0,20 0,92 1,00
4 0,60 1150 20| 1,00 | 0,28 {0,30(0,081150| 1,0 0,15 1,20 0,20 0,92 1,00
8 1,20 11,00 2,0 | 200 | 1,27 |0,60(0,38]1,50{ 1,0 | 0,30 2,40 0,20 1,27 1,44
8 1,20 {1,201 2,0 | 2,00 | 0,88 10,60{0,27}1,50{ 1,0 | 0,30 2,40 0,20 1,27 1,44
8 1,20 11,50 2,0} 2,00 | 0,57 |0,60]0,17}1,50| 1,0 | 0,30 2,40 0,20 1,27 1,44
8 1,20 12,001 2,0} 2,00 | 0,32 [0,60|0,1012,00| 1,0} 0,30 2,40 0,20 0,90 1,00
10 1,50 11,201 2,0 2,50 { 1,11 10,75]10,3311,50| 1,0 | 0,38 3,00 0,20 1,59 1,80
12 1,80 |150| 2,0 3,00 { 0,851]0,9010,25]12,00| 1,0 | 0,45 3,60 0,20 1,07 1,22
12 1,80 12,00| 2,0 | 3,00 | 0,48 |0,90(0,14]2,00| 1,0{ 0,45 3,60 0,20 1,07 1,22
16 2,40 12,001 20| 400 1064 (1,20(0,19]2.00] 1,0 | 0,60 4 .80 0,20 1,43 1,62
20 3,00 12,001 20| 500 { 0,80 1{1,50(0,24]12,001 10| 0,75 6,00 0,20 1,79 2,03
20 3,00 12,001 20| 500 | 0,80 (150(0,24}2,50| 101 0,75 6,00 0,20 1,15 1,30
22 3,30 12,001 20| 550 0,88 {1,65/026}2,00| 10| 0,83 6,60 0,20 1,97 2,23
22 3,30 {2,301 20| 550 | 0,66 [1,65{0,20}2,30| 1,0 0,83 6,60 0,20 1,49 1,69
25 3,75 12,301 20| 6,25 | 0,75 |1,88]0,23]12,30| 1,0 0,94 7,50 0,20 1,69 1,92
25 3,75 12501 20} 6,25 | 0,64 |1,88]|0,19]12,50| 1.0} 0,94 7.50 0,20 1,43 1,62
28 420 12,301 20| 7,00 | 0,84 {2,10{0,2512.30f 1,0 1,05 8,40 0,20 1,90 2,15
28 4201250 201 7,00 | 0,71 12,10({0,21]2,50f 1,0 1,05 8,40 0,20 1,60 1,82
30 4,50 12,30 2,01 7,50 | 0,90 |2,25|0,27}2,30! 1,0 | 1,13 9,00 0,20 2,03 2,30
30 4501250 20| 750 10,76 {2,25(0,23}250| 1,0 | 1,13 9,00 0,20 1,72 1,95
32 480 12,301 20| 8,00 | 0,96 |2,40(0,29}12,30| 1,0 | 1,20 9,60 0,20 217 2,46
32 480 12,501 2,0 800 | 0,8112,40(0,24§2,50| 1,0} 1,20 9,60 0,20 1,83 2,08
35 525 12,301 20 875 | 1.0512,63[0,3212,30] 1.0 1,31 10,50 0,20 2,37 269
35 52512501201 875 | 0,89 |263{0,2712,50} 1,01 1,31 10,50 0,20 2,01 2,27
38 570 12,301 20| 950 | 1,14 {2,85|0,34{2,50} 1,0 1,43 11,40 0,20 2,18 2,47
38 5701250201 950 {097 {2,85(/0,2912,50; 10| 1,43 11,40 0,20 2,18 2,47
38 57012501201 950 0,97 {2,85/0,29]12501 1,0 | 1,43 11,40 0,20 2,18 2,47
40 6,00 2,30 2,0 110,00 1,20 13,00/0,36]2,30| 10| 1,50 12,00 0,20 2,71 3,07
40 6,00 12,501 2,0 110,001 1,02 |3,00(0,31}2,50| 1,0 1,50 12,00 0,20 2,29 2,60
42 6,30 §2,501 2,0 110,50| 1,07 [3,1510,32}2,50| 1,0 1,58 12,60 0,20 2,41 2,73
45 6,75 12,501 2,0} 11,25| 1,15 [3,3810,3412,50| 1,0 | 1,69 13,50 0,20 2,58 2,92
48 7,20 12,501 2011200 1,22 [3,60{0,37{3,00} 1,0 1,80 14,40 0,20 1,91 2,186
50 7,50 12,50 2011250 1,27 {3,75/0,3813,00} 1,0 1,88 15,00 0,20 1,99 2,25
53 7,95 12,50] 2011325} 1,3513,98(0,40]12,751 1,0 | 1,99 15,90 0,20 2,51 2,84
53 7,95 12,501 20113251 1,35 13,88/0,4013,00] 1.0 | 1,99 15,90 0,20 2,11 2,39
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Klartechnische Bemessung fur die Ausfihrung:

Rechteck
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(mPd] | [m?] | [m?] | [m?] | Im®] | [kg/(m°xd)]| [m’] | [m’] | [m] [m]
4 060 [ 1,00 0,30 | 0,15 | 1,20 0,20 1,13 | 1,28 | 0,67 1,00
6 0,90 {150 045 0,23 | 1,80 0,20 1,69 | 1,91 0,67 1,00
8 1,20 | 200 0,60 | 0,30 | 2,40 0,20 2,25 | 255 | 067 1,00
10 1,50 | 250 0,75 | 0,38 | 3,00 0,20 2,81 | 3,19 | 0,67 1,00
12 1,80 | 3,004 0,90} 0,45 | 3,60 0,20 3,38 | 3,83 | 0,67 1,00
16 2,40 | 4,00] 1,20 | 0,60 | 4,80 0,20 450 | 510 | 0,67 1,00
20 3,00 | 500] 150 0,75 | 6,00 0,20 563 | 6,38 | 0,67 1,00
22 3,30 | 550|165 | 0,83 6,60 0,20 6,19 | 7,01 0,67 1,00
25 375 | 6,25 1,88 0,94 | 750 0,20 703 | 7,97 | 0,67 1,00
28 420 | 700|210 1,051 8,40 0,20 7,88 | 893 | 0,67 1,00
30 450 | 750] 225} 1,13 | 9,00 0,20 844 | 956 | 0,67 1,00
32 480 | 800|240 1,20 9,60 0,20 9,00 110,20 0,67 1,00
35 525 | 875|263 1,31 10,50 0,20 9,84 | 11,16 | 0,67 1,00
38 570 1950|285 143 (11,40 0,20 10,691 12,11 | 0,67 1,00
40 6,00 |10,00| 3,00 | 1,50 | 12,00 0,20 1125|1275 0,67 1,00
42 6,30 110,501 3,15 | 1,568 [ 12,60 0,20 11,81 13,39 0,67 1,00
45 6,75 |11,25{ 3,38 | 1,69 [ 13,50 0,20 12,66 | 14,34 | 0,67 1,00
48 7,20 [12,00f 3,60 | 1,80 | 14,40 0,20 13,50 | 15,30 0,67 1,00
50 7,50 {12,50] 3,75 | 1,88 ] 15,00 0,20 1406 | 1594 | 0,67 1,00
53 7,95 113,25| 3,98 | 1,99 | 15,90 0,20 14,91 16,89 | 0,67 1,00
Hier gili: Schlammspeichervolumen =1, x b x hgg
Puffervolumen =1, x b x h;,
Minimales Volumen im SBR =1, x b x hgg nin
Maximales Volumen im SBR =1, x b X hgg max
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Bezeichnung oder Typ der Anlage:

Kleinklaranlagen mit Abwasserbellftung;
Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb (SBR-Anlagen) Typ KLARO UV fur 4 bis 50 EW,
mit zusatzlicher Nitrifikation, Denitrifikation und UV-Hygienisierung

Hersteller:

ZAPF Wassersysteme ¢ GrmbH e b0 Anlage {!55

I 18 § g
Nirnberger StraRe 38 {7 B ““kghi Anlage T
95440 Bayreuth e s / zur allgemeine n“:( vaufsichtlichen

e Zulassung Nr. Z-SS, 22044

vom (74, 0K, M,j 90 /}w

Angabe der verwendeten Baustoffe:

Fur Neuanlagen gilt, daf die Betonteile fir die Kleinklaranlagen mit Abwasserbellftung
mindestens C35/45 nach DIN 1045 und den Anforderungen fir Beton fir
Entwésserungsgegenstande nach DIN 4281 entsprechen und aus Uberwachter
Produktion stammen missen. Flr den Einbau sind die Hinweise des Herstellers zu
beachten.

Bei Nachristung bestehender Anlagen ist zu gewahrleisten, dass der vorhandene
Baukorper den Anforderungen gemafR DIN 4261-2, Punkt 4.2 (Ausgabe Juni 1984)
entspricht. Samtliche bauliche Anderungen an bestehenden Mehrkammergruben, wie
Schiiefen der Durchtrittséffnungen, Gestaltung der Ubergénge zwischen den
Kammern und anderes missen entsprechend der zeichnerischen Unterlagen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung erfolgen.

Die Standsicherheit der vorhandenen Mehrkammergrube ist nach der Entleerung durch
Inaugenscheinnahme unter Verantwortung der nachrustenden Firma zu beurteilen und
zu dokumentieren. Eventuelle Nacharbeiten sind schriftlich niederzulegen. Dies ist dem
Betreiber mit der Dokumentation zu Gbergeben.

Angabe zum Belliftungssystem:

Die Sauerstoffversorgung erfolgt durch eine feinblasige Druckbellftung. Hierzu wird ein
Luftverdichter in  Verbindung mit Membranrohr- oder Membrantelierbelliftern
verwendet, die am Boden des belufteten Teils des Behéalters angebracht werden. Die
Auswahl des Verdichters erfolgt in Abhangigkeit zur Einblastiefe, der Gesamtlange der
Membranrohrbellfter bzw. der GroRe und Anzahl der MembrantellerbelUfter sowie der
BelUftungsdauer und des Sauerstoffbedarfes.

Verfahrensbeschreibung

KLARO-UV ist eine vollbiologische Kleinklaranlage, die nach dem Prinzip des SBR-
Verfahrens (Sequencing Batch Reactor) arbeitet. Die Anlage besteht grundsétzlich aus
3 Stufen: Einem Schlammspeicher mit integriertem Vorpuffer, einer Belebungsstufe im
Aufstaubetrieb (SBR-Reaktor) sowie einer UV-Behandlungsstufe.

Der Belebungsstufe im Aufstaubetrieb wird ein Schlammspeicher vorgeschaltet. Dieser
erflllt folgende Funktionen:

e Speicherung von Primar- und Sekundarschlamm

o Rickhaltung von absetzbaren Stoffen und von Schwimmstoffen



e Pufferung des Zula Anlage g,{;’;

Zur "‘ii(w"ms“'nen k’ auauisichilichen
Zulassung Nr. z2~55, 3~ 27%

e Phase 1: Beschickun vom 07.04. aéi%? T
Das im Schlammspeicher zw:schengelagerte Rohabwasser wird Uber einen
Druckluftheber dem SBR-Reaktor zugefiihrt. Dieser ist so angeordnet, dafy nur
feststoffreies Wasser gepumpt wird. Durch eine spezielle Konstruktion des Hebers
wird der minimale Wasserstand im Schlammspeicher begrenzi, ohne auf einem
Schwimmerschalter zurlickgreifen zu missen.

Im SBR-Reaktor verlaufery

¢ Phase 2: Beluftung

In dieser Phase wird das Abwasser bellftet. Die BelUftung erfolgt Uber
Membranbeliifter. Dadurch werden zum einen die Mikroorganismen mit dem
Sauerstoff versorgt, der fiir ihre Stoffwechseltatigkeit und damit fir den Abbau der
Schmutzstoffe notwendig ist, zum anderen wird Uber die eingebrachte Luft eine
vollstandige Durchmischung erreicht. Die Bellftungseinrichtung der Anlage wird
von einem externen Schaltschrank mit Umgebungsluft versorgt. Zur
Drucklufterzeugung wird ein  Luftverdichter benutzt. Die Bellftung wird
intermittierend betrieben.

o Phase 3: Absetzphase
In dieser Phase erfolgt keine Beliftung. Der Belebtschlamm kann sich dann durch
Sedimentation absetzen. Es bildet sich im oberen Bereich eine Klarwasserzone
und am Boden eine Schlammschicht.

e Phase 4: Klarwasserabzug und UV-Hygienisierung
In dieser Phase wird das biologisch gereinigte Klarwasser aus der SBR-Stufe
abgezogen und mit UV-Licht behandelt. Dieser Pumpvorgang erfolgt mittels eines
Drucklufthebers, der so angeordnet, dall nur feststoffreies Wasser gepumpt wird.
Durch eine spezielle Konstruktion des Hebers wird der minimale Wasserstand in
der SBR-Stufe begrenzt, ohne auf einem Schwimmerschalter zurlckgreifen zu
mussen.

o Phase 5: UberschuRschlammabzug
In dieser Phase wird mittels eines Drucklufthebers der Uberschufischlamm in den
Schlammspeicher zurlickgefiihrt und dort gestapelt. Der Uberschufischlamm wird
am Boden des Beckens abgesaugt. Nach Abschlufy dieser Phase beginnt eine
Phase 1.

Pro Tag werden 4 Zyklen gefahren. Eine individuelle Anpassung der Schaltzeiten und
der Zyklusanzahl, die der Steigerung der Reinigungsleistung dienen, ist nach
Rucksprache mit dem Hersteller moglich. Diese Anpassung darf nur von einem
autorisierten Wartungsfachbetrieb ausgefthrt werden.

Die Anlage kann optional mit einer integrierten Probenahmemdglichkeit ausgestattet
werden. Diese Probenahmemoglichkeit ist so ausgeflhrt, dass eine ausreichende
Menge des ablaufenden Klarwassers zurlickgehalten wird und mittels eines
Schépfbechers entnommen werden kann.

Steuerung des Anlagenbetriebes

Der Klaranlagenbetrieb erfolgt Uber eine SPS- bzw. Mikroprozessor-Steuerung, die den
Verdichter und die Luftverteilung auf die verschiedenen Heber Uber Magnetventile
steuert. Steuerung, Verdichter und Luftverteilung werden in einem Schaltschrank
untergebracht. Alternativ zu Drucklufthebern ist der Betrieb mit Tauchmotorpumpen
moglich.



Eine Abfrage der Betriebsstunden der einzelnen Aggregate ist moglich.

Fir die regelmafige Funktionspriifung der Anlage ist ein Handbetrieb der
verschiedenen Aggregate moglich.

Es besteht die Moglichkeit, manuell auf einen Ferienbetrieb umzustellen. Bei diesem
Ferienbetrieb wird ausschlieflich die Beliftung im SBR-Reaktor intermittierend

betrieben.

Stérungen werden durch einen rickstellbaren, optischen und akustischen Alarm
angezeigt. Bei Netzausfall erfolgt ein akustischer Alarm.

Optional kann die Steuerung mit einer Flllstandsmessung ausgestattet sein. Hierbei
erfolgt jeweils am Beginn eines Zyklus eine Messung des Wasserstandes. Je nach
voreingestelltem Grenzwasserstand erfolgt ein normaler Reinigungszyklus oder die
Anlage schaltet fUr die Dauer eines Zyklus in den Ferienbetrieb.

Konstruktions- und Betriebskennwerte:

Siehe Tabelle anbei.

Fur die Aufstellung dieser Tabelle sind wir von folgenden Bemessungsgrundlagen
ausgegangen:

s Taglicher Schmutzwasserzufluf: 150 | /EW
o Schlammspeicher: 250 I/EW (nach DIN 4261 Teil 2,
Punkt 5.5.1)
e Vorpuffer: 75 l/EW (Halfte der Tagesmenge)
e Schmutzfracht: 60 g BSBs/(EWd)
* Belebung: 300 I/EW (Nach DIN 4261 Teil 2, Tabelle1

Raumbelastung Bg < 0,2 kg / (m?®.d))

Das Volumen entspricht dabei dem mittleren Volumen im SBR-Reaktor. Der
angestrebte Schlammgehalt im Belebungsbecken betragt 4 kg/m?.

o Die Dauer der Absetzphase betragt mindestens 1 Stunde.

e Die Dauer fUr die Beschickung ergibt sich aus der Leistung des Hebers bzw.
Tauchmotorpumpe.

» Die Dauer fir den Klarwasserabzug ergibt sich aus dem maximalen Durchfluss
des UV-Reaktors.

o UV-Lampentyp: Hg-Niederdruck-UV-Strahler
s Strahlendosis am Ende der
Nutzungsdauer: 400 Joule/m?
e Wellenldange UVC-Licht: 240 - 260 nm
e Vorlaufzeit: 5 Minuten

Einbauhinweise:

Der Einbau der Behalter ist nach der Einbauanleitung des Herstellers durchzufiihren.

Anlage &2 7
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UV-Hyagienisierung

Das biologisch gereinigte Wasser wird an einer UV-Lampe vorbeigeleitet, wodurch
die Mikroorganismen im Wasser abgetdtet werden. Fur die Zuflhrung des
Klarwassers sind folgende alternative Varianten vorgesehen:

.

Behandlung des Klarwassers nach Zwischenspeicherung:

Das Klarwasser wird zunachst in einem nachgeschalteten Behalter aufgefangen
und dann umgehend mit einer Tauchpumpe durch den UV-Reaktor gefordert.
Speichervolumen, Forderleistung der Tauchpumpe, Forderzeit und Durchsatz des
UV-Reaktors sind aufeinander abgestimmt. Der Reinigungsprozess wird zeitlich
geregelt.

Behandlung wahrend des Kilarwasserabzugs / Forderung mit Druckluftheber:
Das Klarwasser wird mittels Druckluftheber dem UV-Reaklor zugefihrt und
durchlief3t diesen im freien Gefalle. Der UV-Reaktor kann im Klarbehalter oder
aufierhalb frostfrei untergebracht sein. Die Forderleistungen des Drucklufthebers
sowie die Forderzeit und der Durchsatz des UV-Reaktors sind aufeinander
abgestimmt.

Behandlung wahrend des Klarwasserabzugs / Forderung mit Tauchpumpe:
Das Klarwasser wird mittels Tauchpumpe dem UV-Reaktor zugefihrt. Der UV-
Reaktor kann im Klarbehalter oder aulRerhalb frostfrei untergebracht sein. Die
Forderleistungen der Tauchpumpe sowie die Forderzeit und der Durchsatz des
UV-Reaktors sind aufeinander abgestimmt.

im Rahmen der turnusmafligen Wartung ist das Quarzrohr des UV-Reaktors zu
reinigen. Die Betriebsstunden des UV-Moduls werden von der Steuerung gezéhlt und
konnen extra ausgelesen werden. Bei Uberschreiten einer vorgegebenan maximalen
Laufzeit erfolgen eine Warnmeldung hinsichtlich des erforderlichen
Lampenaustausches sowie ein Eintrag in das Logbuch der Steuerung.

Anlage JZXJ
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e Der Einbau der Stahlbetonbehalier erfordert eine wetterunabhangige, feste, fur SLW 60
ausgelegte Zufahrt (40t-LKW bzw. Tieflader). Fur das Kranfahrzeug ist ein befestigter Standplatz
mit ausreichendem Schwenkbereich unmittelbar neben der Baugrube herzustellen.

= Das Ausheben und Sichern der Baugrube ist entsprechend DIN 4124 bauseits auszuflUhren.

= Der Stahlbetonbehalter wird enisprechend der glltigen Einbauzeichnung versetzt und
ausgerichtet. Es ist besonders darauf zu achten, dass der Behalter genau waagerecht versetzt
wird.

s Der Konus oder die Flachabdeckung sind auf den Stahlbetonbehalter mittels Brunnenschaum
oder einem Zementmortel unter Beigabe eines geeigneten Dichtungsmittels aufzubringen.

= Beim Versetzen von Flachabdeckungen ist darauf zu achten, dass die Platte so auf den Behalter
gesetzt wird, dass eine gute Erreichbarkeit des Zu- und des Ablaufes bzw. der integrierten
Probenahme gewahrleistet wird.

= Vor dem Verfiillen der Baugrube ist der Behalter nach DIN 4261-2 auf Dichtheit zu prifen.

= Das Verfillmaterial fir die Baugrube muss verdichtungsfahig mit 0-50 mm sein. Wenn der
Erdaushub dazu nicht geeignet ist, muss er durch ein geeignetes verdichtungsfahiges Material
bis max. 50 mm ersetzt werden. Das VerflUllmaterial ist in gleichmaRigen Hohen von ca. 30 cm
einzubringen und lagenweise mit leichten Verdichtungsgerdten so zu verdichten, dass ein
spateres Absetzen des Bodens vermieden wird. Die Oberflachenbefestigung bzw. eventuelies
Anboschen oder Aufschitten wird nach den gleichen Gesichispunkten vorgenommen.

Nachristung von vorhandenen Behaitern
»  Uberpriifung der vorhandenen Anlage auf Dichtheit und Standsicherheit,
= Der Einbau des Nachriistsatzes hat nach Einbauanleitung und eventuell gesonderten Angaben
des Herstellers zu erfolgen.

Maschinenschrank

Der Maschinenschrank ist je nach den &rtlichen Gegebenheiten ein Kunststoffschrank zu
Aullenaufstellung oder ein Metallschrank zur Montage in einem Gebéude. Der Abstand betréagt im
Regelfall nicht mehr als 20 Meter. Die Stromversorgung erfolgt entweder Uber ein erdverlegtes Kabel
oder Uber den Anschluss einer Schukosteckdose. Der 230V-Anschiuss ist Uber eine bauseitig zu
installierende Fehlerstromeinrichtung abzusichern. Der Aufstellungsort des Innenschrankes solite
kihl, trocken und wenig staubanfallig sein. Der Aufenschrank sollte so aufgestellt werden, dass er
moglichst keiner direkten Sonneneinstrahiung ausgesetzt ist.

Klarbehalter
Nach dem Setzen der Behdlter ist der korrekte Sitz aller Einbauteile in den Behaltern zu priifen. Die
Verbindungsrohre sind zu setzen, die Luftschlauche sind durch das Leerrohr mithilfe eines Drahtes
zu ziehen und an die entsprechenden Tlllen anzuschlieRen. AnschlieRend sind die Behalter bis zum
Betriebswasserstand mit sauberem Leitungswasser zu flillen.

UV-Hygienisierung
Die Hygienisierungsstufe ist nach Einbauanleitung entweder als separater Erdschacht oder als
zusatzliches Gerat aufierhalb der eigentlichen Kizranlage einzubauen. Es ist darauf zu achten, dass
alle Anlagenteile frostgeschiitzt sind. Wo dies nicht durch ausreichend tiefen Erdeinbau mdglich ist,
ist eine Warmeisolierung vorzusehen.
Die Steuerung der nachgeschalteten Stufe erfolgt iber die Klaranlagensteuerung,

Inbetriebnahme
= Nach Fertigstellung erfolgt die Inbetriebnahme der Anlage gemaf Inbetriebnahmeanleitung und ~
protokoll. Die Steuerung ist bereits auf die bestellte EW-Zahi vorprogrammiert. Die Aktivierung
der Unterlasterkennung erfolgt durch den Wartungsfachmann. Wahrend der Inbetriebnahme
mussen samtliche Anlagenteile auf ihre korrekte Funktion hin gepriift werden.
= Nach erfolgreichem Testlauf kann die Anlage fiir den Betrieb freigegeben werden.

Anleitungen bzw. Tabellen der Einstellungen kénnen bel der Zapf Wassersysteme GmbH angefordert
werden.
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