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Seite 2 der europaischen technischen Zulassung ETA-03/0041, erteilt am 18. November 2008

RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fir Bautechnik erteilt
in Ubereinstimmung mit:

der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der
Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten ber Bauproduktel, geandert
durch die Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG)
Nr. 1882/2003 des Europaischen Parlaments und des Rates3;

dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europdischen Gemein-
schaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 19984, zuletzt geandert durch
Gesetz vom 06.01.20045;

den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung
von europaischen technischen Zulassungen gemaR dem Anhang zur Entscheidung
94/23/EG der Kommission®.
Das Deutsche Institut fir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Prifung kann in den
Herstellwerken erfolgen. Der Inhaber der européischen technischen Zulassung bleibt jedoch
fur die Konformitat der Produkte mit der europdaischen technischen Zulassung und deren
Brauchbarkeit fiir den vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europdische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1
aufgefuihrten Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1
dieser européaischen technischen Zulassung genannten Herstellwerke Gbertragen werden.

Das Deutsche Institut fur Bautechnik kann diese europdaische technische Zulassung
widerrufen, insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1
der Richtlinie 89/106/EWG.

Diese europdische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur
ungekirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist
als solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschiren dirfen weder im
Widerspruch zu der européischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen in
andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

OO WN -

Z44768.08

Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 40 vom 11.02.1989, S. 12
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 220 vom 30.08.1993, S. 1
Amtsblatt der Européischen Union L 284 vom 31.10.2003, S. 25
Bundesgesetzblatt |, S. 812

Bundesgesetzblatt I, S. 2, 15

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20.01.1994, S. 34
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BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN ZULASSUNG

Beschreibung des Produkts und Verwendungszweck

Beschreibung des Produkts

Die Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen besteht aus einem oder mehreren
Kopfbolzen, die an eine Stahlplatte angeschweildt werden. Die Kopfbolzen und die Platte
bestehen aus Stahl oder nichtrostendem Stahl. Die Kopfbolzen besitzen einen Schaftdurch-
messer von 10, 13, 16, 19, 22 und 25 mm. An einem Ende ist ein Kopf aufgestaucht. Das
andere Ende ist fir das Hubziindungs-BolzenschweiRen mit Keramikring oder Schutzgas
(Prozess 783 nach EN 1SO 4063:2002-02) vorbereitet.

Das Bauprodukt wird oberflachenbtiindig einbetoniert.
Auf dem Anhang 1 ist das Bauprodukt im eingebauten Zustand dargestellt.

Verwendungszweck

Die Stahlplatte mit den angeschweil3ten Kopfbolzen ist fir Verwendungen vorgesehen, bei
denen Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit sowie Nutzungs-
sicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu
erfillen sind und bei denen ein Versagen der Verankerung zu einer Gefahr fir Leben oder
Gesundheit und/oder erheblichen wirtschaftlichen Folgen fihrt.

Hinsichtlich der Anforderungen an den Brandschutz (ER 2) wird angenommen, dass das
Bauprodukt die Anforderungen der Klasse Al in Bezug auf das Brandverhalten in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen der Entscheidung der Kommission 96/603/EG, gedndert
durch 200/605/EC erfullt.

Wenn ein Feuerwiderstand relevant ist, dann ist der Feuerwiderstand des Bauteils in dem
das Bauprodukt verankert ist, entsprechend den fir die Klasse vorgesehenen Priifverfahren
zu prufen, um nach EN 13501-2 klassifiziert zu werden.

Die Stahlplatte mit angeschweil3ten Kopfbolzen ist flr die Verankerung unter vorwiegend
ruhender oder quasi-ruhender Belastung sowie unter nicht vorwiegend ruhender Belastung
im bewehrten Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C 20/25 nach
EN 206-1:2000-07 zu verwenden. Das Bauprodukt darf im gerissenen und ungerissenen
Beton verankert werden. Die Verankerung ist mit Einzelbolzen oder Gruppen, die aus zwei
bis neun Kopfbolzen bestehen, zulassig. Das Bauprodukt kann durch eine Zuglast, Querlast
oder eine Kombination von Zug- und Querlasten beansprucht werden.

Die Stahlplatte mit den angeschweil3ten Kopfbolzen wird oberflachenbiindig im Beton
verankert. An die Stahlplatte diirfen weitere Stahlbauteile angeschweil3t werden.

Die Stahlplatte aus Stahl nach EN 10025 mit angeschweiften Kopfbolzen aus Stahl
S235J2+C450 nach EN 10025 darf unter den Bedingungen trockener Innenrdume im Beton
eingebaut werden.

Die Stahlplatte aus nichtrostendem Stahl (1.4571; 1.4401) mit angeschweif3ten Kopfbolzen
aus nichtrostendem Stahl (1.4301; 1.4303) darf in Betonbauteilen unter den Bedingungen
trockener Innenrdume sowie auch im Freien (einschliellich Industrieatmosphéare und
Meeresnahe) oder in Feuchtraumen verwendet werden, wenn keine besonders aggressiven
Bedingungen vorliegen. Zu diesen besonders aggressiven Bedingungen gehdren z. B.
standiges, abwechselndes Eintauchen in Seewasser oder der Bereich der Spritzzone von
Seewasser, chlorhaltige Atmosphére in Schwimmbadhallen oder Atmosphare mit extremer
chemischer Verschmutzung (z. B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder StrafRen-
tunneln, in denen Enteisungsmittel verwendet werden).

Die Anforderungen dieser européischen technischen Zulassung beruhen auf der Annahme
einer vorgesehenen Nutzungsdauer des Bauprodukts von 50 Jahren. Die Angaben Uber die
Nutzungsdauer konnen nicht als Herstellergarantie ausgelegt werden, sondern sind lediglich
als Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts angesichts der erwarteten wirtschaftlich
angemessenen Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-231/08
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Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts
Allgemeines

Die in den Anhdngen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und
Toleranzen des Bauprodukts mussen den in der technischen Dokumentation’ dieser
europaischen technische Zulassung festgelegten Angaben entsprechen.

Die charakteristischen Kennwerte flr die Bemessung der Verankerung sind in den
Anhangen 4 bis 6 angegeben.

Kopfbolzen

Die Kopfbolzen nach EN I1SO 13918:2008 "Bolzen und Keramikringe zum Lichtbogenbolzen-
schweiRen" aus Stahl und nichtrostendem Stahl missen hinsichtlich der Werkstoffe,
mechanischen Eigenschaften und Abmessungen den Angaben der Tabelle 1, 2 und 3,
Anhang 3 entsprechen.

Es durfen auch zwei, durch Lichtbogenbolzenschweif3en Ubereinander geschweildte Kopf-
bolzen verwendet werden (siehe Anhang 2). Dabei ist unter dem Kopf des ersten Kopf-
bolzens ein Polsterring anzuordnen. Der Polsterring muss in seiner Lage gesichert sein und
dauerhaft ein Zusammendricken von >5 mm ermoglichen. Der Polsterring kann z. B. aus
technischem Filz oder Moosgummi bestehen. Der Aufendurchmesser des Polsterringes
muss grof3er sein als der Kopfdurchmesser und der Innendurchmesser muss kleiner sein als
der Schaftdurchmesser. Der Polsterring soll ein Anliegen des unteren Kopfes am Beton und
eine Lastubertragung durch den unteren Bolzenkopf verhindern.

Stahlplatten

Die Stahlplatten, an die Kopfbolzen aus Stahl S235J2+C450 gemal} Tabelle 2, Anhang 3
angeschweil3t werden, missen aus den Werkstoffen S235JR, S235J0, S235J2, S355J0
oder S355J2 geméal Tabelle 2, Anhang 3 bestehen.

Die Stahlplatten, an die Kopfbolzen aus nichtrostendem Stahl (1.4301; 1.4303) gemaf
Tabelle 3, Anhang 3 angeschweil3t werden, missen aus nichtrostendem Stahl mit den
Werkstoffnummern 1.4571 oder 1.4401 gemal} Tabelle 3, Anhang 3 bestehen.

Wegen der Beanspruchung der Stahlplatte in Dickenrichtung ist ein moglicherweise nicht
homogener Aufbau der Stahlplatte in dieser Richtung zu beriicksichtigen. Dabei ist die
Gefahr von Terrassenbriichen sowie Doppelungen in der Stahlplatte zu beachten.

Far nicht vorwiegend ruhende Belastungen sind ultraschallgeprufte Stahlplatten zu
verwenden.

SchweifRverbindung
Die Kopfbolzen sind an die Stahlplatte mittels Hubziindungs-Bolzenschwei3en mit Keramik-
ring oder Schutzgas gemafR EN ISO 14555:2006 anzuschweif3en. Das Anschweil3en der
Kopfbolzen mittels Lichtbogenbolzenschweil3en darf im Herstellerwerk oder auf der
Baustelle erfolgen.

Fur die Sicherung der Qualitatsanforderungen der Schweil3verbindung gelten fiir den aus-
fihrenden Betrieb die Bestimmungen der EN ISO 14555:2006 "LichtbogenbolzenschweilRen
von metallischen Werkstoffen" und der EN ISO 3834:2005 "Qualitatsanforderungen fir das
Schmelzschweil3en von metallischen Werkstoffen".

Kennzeichnung

Jedem Kopfbolzen sind auf dem Kopf das Werkzeichen und der verwendete Werkstoff
gemal Anhang 3 einzupragen.

Z44768.08

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegt und, soweit diese fur die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung
eingeschalteten zugelassenen Stelle bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-231/08
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Nachweisverfahren

Allgemeines

Die Beurteilung der Brauchbarkeit des Bauprodukts fir den vorgesehenen Verwendungs-

zweck hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit

sowie der Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte in

Anlehnung an die Leitlinie flr europaische technische Zulassungen fir Metalldibel zur

Verankerung in Beton, ETAG 001 und der durchgefuhrten Versuche.

Durchgefiihrte Versuche

Fur die Ermittlung der charakteristischen Widerstande der Kopfbolzen wurden folgende

Versuche unter unterschiedlichen Bedingungen durchgefihrt:

1.  Versuche zur Ermittlung der Stahltragféahigkeit unter Zuglast,

2. Betonversagen, zentrischer Zug mit Einzelbefestigung ohne Einfluss von Achs- und
Randabstand,

3. Lokaler Betonausbruch, zentrischer Zug mit Einzelbefestigung am Bauteilrand,
cl =60 mm.

Rechnerische Nachweise

Ausgangswerte fur den charakteristischen Widerstand unter Zuglast

(1) Stahlversagen

Der charakteristische Widerstand Ngys fUr den Schaftquerschnitt wird gemafRl Anhang C

Abschnitt 5.2.2.2 der ETAG 001 ermittelt und durch die Versuchsserie 1 von Abschnitt 2.2.2

bestétigt. Der charakteristische Widerstand bei Stahlversagen ist Tabelle 5, Anhang 5

angegeben.

(2) Herausziehen

Der charakteristische Widerstand Ng«, bei Herausziehen ist in Tabelle 5, Anhang 5
angegeben.

(3) Betonausbruch

Die Versuchswerte (Mittelwerte) aus der Versuchsserie 2 von Abschnitt 2.2.2 bestétigen die
Rechenwerte in Anlehnung an die ETAG 001. Die charakteristische Zugtragfahigkeit Ngy
bei Betonausbruch ist gemaR Anhang 7, Abschnitt 3.3 zu ermitteln.

(4) Lokaler Betonausbruch bei randnahen Verankerungen

Die Mittelwerte aus der Versuchsserie 3 von Abschnitt 2.2.2 bestétigen die Rechenwerte in
Anlehnung an die ETAG 001. Der charakteristische Widerstand Ngkc, bei lokalem Beton-
ausbruch ist gemal Anhang 7, Abschnitt 3.4 zu ermitteln.

(5) Versagen durch Spalten unter Belastung

Der erforderliche Querschnitt der Mindestbewehrung ist gemafl Anhang 7, Abschnitt 3.5 zu
ermitteln.

(6) Charakteristischer Widerstand einer Rickhangebewehrung unter Zuglast

Der charakteristische Widerstand Ngyxn eines Stabes der Rickh&ngebewehrung ist in
Abh&ngigkeit von der Nennldnge der Kopfbolzen (h,) und der Verankerungslange (lyr) der
Ruckhangebewehrung in Tabelle 6, Anhang 5 angegeben.

Ausgangswerte fur den charakteristischen Widerstand unter Querlast
(1) Stahlversagen ohne Hebelarm

Der charakteristische Widerstand Vgcs wurde fir den Schaftquerschnitt in Anlehnung an
Anhang C der ETAG 001 ermittelt. Der a-Wert betragt 0,6 .

Der charakteristische Widerstand bei Stahlversagen ist in Tabelle 8, Anhang 6 angegeben.
(2) Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Der charakteristische Widerstand Vg, ist in Anlehnung an Anhang C Abschnitt 5.2.3.3 der
ETAG 001 und nach Anhang 7, Abschnitt 4.2 zu ermitteln.

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-231/08
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(3) Betonkantenbruch

Der charakteristische Widerstand Vgc. unter Querlast wird in Anlehnung an Anhang C
Abschnitt 5.2.3.4 der ETAG 001 und nach Anhang 7, Abschnitt 4.3 bestimmit.

(4) Charakteristischer Widerstand einer Rickhangebewehrung unter Querlast

Der charakteristische Widerstand Vg« eines Stabes der Rickhadngebewehrung mit der
zugehdorigen Verankerungslange |y r ist in Tabelle 9, Anhang 6 angegeben.

Bescheinigung der Konformitat des Produkts und CE-Kennzeichnung

System der Konformitatsbescheinigung

GemalR Entscheidung 96/582/EG der Europaischen Kommission8 ist das System 2(i)
(bezeichnet als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitat des Produkts durch eine zugelassene Zertifizie-
rungsstelle aufgrund von:

(@) Aufgaben des Herstellers:
(1) werkseigener Produktionskontrolle;

(2) zusatzlicher Prufung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller
nach festgelegtem Prifplan;

(b) Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3) Erstprifung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle.

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Zustandigkeit
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniberwachung der Produktion durchfihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschliel3lich der
Aufzeichnungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat
sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser europdischen technischen Zulassung
Ubereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe / Rohstoffe / Bestandteile verwenden, die in der tech-
nischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefthrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prif- und Uberwachungsplan vom
November 2008, der Teil der technischen Dokumentation dieser europaischen technischen
Zulassung ist, ubereinstimmen. Der Pruf- und Uberwachungsplan ist im Zusammenhang mit
dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktionskontrollsystem festgelegt und
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.®

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Pruf- und Uberwachungsplan auszuwerten.

Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fur die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 flr den Bereich der Dubel zugelassen ist, zur Durchfiihrung der Malihahmen

Z44768.08

Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 254 vom 08.10.1996.

Der Prif- und Uberwachungsplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen
technischen Zulassung und wird nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten
zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe Abschnitt 3.2.2.

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-231/08
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nach Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierfur ist der Prif- und Uberwachungsplan nach den
Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2 vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung mit der Aussage abzugeben, dass das Bau-
produkt mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung tbereinstimmt.
Aufgaben der zugelassenen Stellen
Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit dem Priif- und
Uberwachungsplan durchzufiihren:

- Erstprifung des Produkts,

- Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

- laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefihrten MalRnahmen

festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformi-
tatszertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung tbereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehorigen
Prif- und Uberwachungsplan nicht mehr erfiillt sind, hat die Zertifizierungsstelle das
Konformitatszertifikat zuriickzuziehen und unverziiglich das Deutsche Institut fir Bautechnik
zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung des Bauprodukts anzubringen. Hinter den
Buchstaben "CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle
anzugeben sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

— Name und Anschrift des Herstellers (fir die Herstellung verantwortliche juristische
Person),

— die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,
— Nummer des EG-Konformitatszertifikats fiir das Produkt,

— Nummer der europaischen technischen Zulassung,

— Name des Produkts

Voraussetzungen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts gegeben ist

Herstellung

Die europaische technische Zulassung wurde fur das Produkt auf der Grundlage
abgestimmter Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt sind und der ldentifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen.
Anderungen am Produkt oder am Herstellungsverfahren, die dazu fiihren konnten, dass die
hinterlegten Daten und Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem
Deutschen Institut fir Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fur Bautechnik wird
dartiber entscheiden, ob sich solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die
Gultigkeit der CE-Kennzeichnung auf Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf.
feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung oder eine Anderung der Zulassung erforderlich
ist.

Einbau
Bemessung der Verankerungen
Die Brauchbarkeit des Bauprodukts ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben:

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-231/08



Seite 8 der europaischen technischen Zulassung ETA-03/0041, erteilt am 18. November 2008

4.2.2

Z44768.08

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach dem in Anhang 7 angegebenen
Bemessungsverfahren, unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der Verankerungen
und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Unter Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priufbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im
Bauteil ist nachzuweisen.

Es sind Einzelbolzen oder Gruppen zulassig, die aus zwei bis neun Kopfbolzen gemaf
Anhang 4 bestehen. In einer Bolzengruppe dirfen nur gleiche Durchmesser und Langen der
Kopfbolzen verwendet werden.

Von ungerissenem Beton darf nur ausgegangen werden, wenn in jedem Einzelfall
nachgewiesen wird, dass im Gebrauchszustand die Kopfbolzen mit lhrer gesamten
Verankerungstiefe im ungerissenen Beton liegen. Bei dem Nachweis sind Spannungen im
Beton, die durch auflere Lasten einschlie3lich der Verankerungslasten und durch innere
(z. B. Schwinden) oder durch von auf’en wirkende Zwangsverformungen (z.B.
Auflagerverschiebungen oder Temperaturschwankungen) hervorgerufen werden, zu
bertcksichtigen.

Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage des Bauprodukts (z. B. Lage der Kopfbolzen
zur Bewehrung oder zu den Auflagern) angegeben.

Wegen der Beanspruchung der Stahlplatte in Dickenrichtung ist ein mdglicherweise nicht
homogener Aufbau der Stahlplatte in dieser Richtung zu bertcksichtigen. Dabei sind die
Gefahr von Terrassenbrichen sowie Doppelungen in der Stahlplatte zu beachten.

Far nicht vorwiegend ruhende Belastungen sind ultraschallgeprufte Stahlplatten zu
verwenden.

Bei Einleitung von nicht vorwiegend ruhender Belastung dirfen folgende charakteristische
Schwingbreiten nicht liberschritten werden:

- Zugbeanspruchung Ac = 100 N/mm?
- Querbeanspruchung At = 35 N/mm?2
- Riuckhangebewehrung Ac = 60 N/mm?

Der Teilsicherheitsbeiwert fir nicht vorwiegend ruhender Belastung ist mit vy = 1,35
anzusetzen.

Einbau

Von der Brauchbarkeit der Verankerung kann nur dann ausgegangen werden, wenn
folgende Einbaubedingungen eingehalten sind:

- Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

- Einbau nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der einzelnen Teile.

- Einbau nach den Angaben des Herstellers und den Konstruktionszeichnungen mit
Angaben der genauen Lage, Abmessung der Stahlplatte sowie GréRe und Lange der
Kopfbolzen.

- Die Verankerung ist so auf der Schalung zu fixieren, dass sie sich beim Verlegen der
Bewehrung sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht verschiebt oder
bewegt.

- Einwandfreie Verdichtung des Betons unter dem Kopf der Kopfbolzen (keine
Hohlraume). Bei grof3en Stahlplatten (> 400 mm x 400 mm) sind Entluftungsoéffnungen
vorzusehen. Diese sind in der Montageanleitung anzugeben.

- Einhaltung der vorgegebenen Montagekennwerte.

Das AnschweilRen der vorgesehenen und geplanten Stahlbauteile an das einbetonierte Bau-
produkt darf nur von Betrieben durchgefiihrt werden, die die entsprechenden schweifdtech-
nischen Qualitatsanforderungen nach EN ISO 3834:2005 "Qualitatsanforderungen fir das
Schmelzschweil3en von metallischen Werkstoffen" erfillen.

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-231/08
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4.2.3

Dipl.-Ing. E. Jasch
Prasident des Deutschen Instituts fur Bautechnik
Berlin, 18. November 2008

Z44768.08

Verpflichtungen des Herstellers

Es ist Aufgabe des Herstellers, daflir zu sorgen, dass alle Beteiligten Gber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlie3lich der Anhdnge, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2.1 und 4.2.2 unterrichtet werden. Diese Information kann
durch Wiedergabe der entsprechenden Teile der europédischen technischen Zulassung
erfolgen. Darlber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem
Beipackzettel, vorzugsweise bildlich, anzugeben.

Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:

- Abmessungen der Stahlplatte

- Durchmesser der Kopfbolzen,

- Lange der Kopfbolzen,

— Anzahl der Kopfbolzen,

- Werkstoff der Stahlplatte,

— Werkstoff der Kopfbolzen,

- Angaben Uber den Einbauvorgang, vorzugsweise durch bildliche Darstellung.
Alle Angaben missen in deutlicher und versténdlicher Form erfolgen.

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-231/08
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\ Kopfbolzen

Betonbauteil

Stahlplatte

/]

hys = effektive Verankerungstiefe
Bauteildicke

=
I

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl Anhang 1

der europaischen
technischen Zulassung
ETA-03/0041

Einbauzustand
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ds

hef=hn_k+t

1 Kopfbolzen Q ds

I
hn
hef

2 Stahlplatte

o)
(amam) T—r
1 Kopfbolzen b= b 4 Py - K +
[~ =
I _g;
Polsterring N &
2 Stahlplatte
hef = hn - k
- (wenn der theoretische
,[ )\ Ausbruchkegel im Winkel
< L AN w  von etwa 30° auf die
,éo?l \\ o Stahlplatte trifft)

d, = Schaftdurchmesser

d, = Kopfdurchmesser

hes = effektive Verankerungstiefe

h, = Nennldnge der Kopfbolzen (nach dem Schweiflen)
k = Kopfhbéhe

t = Dicke der Stahlplatte

a = 90°

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl Anhang 2

der européaischen
technischen Zulassung
ETA-03/0041

Darstellung des Bauprodukts
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Kennzeichnung

e

Form A Form B

Pragung:

Werkzeichen = Nelson oder N
Stahl S235J2 = St37-3K oder ohne

Pragung:

Nichtrostender Stahl

Werkzeichen = Nelson
Nichtrostender Stahl = 1.4301 /
1.4303 oder A2

Tabelle 1: Abmessungen

Kopfbolzentyp | Schaftd Kopf@ Nennlange Kopfhéhe
d1-0,4 d2 min hp max hn k
mm mm mm mm mm
10 10 19 50 200 7.1
13 13 25 50 400 8
16 16 32 50 525 8
19 19 32 75 525 10
22 22 35 75 525 10
25" 25 40 75 525 12
D Kopfbolzentyp 25 nur in Material $235J2

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl

Abmessungen,
Werkstoffe

Anhang 3

der europdischen
technischen Zulassung
ETA-03/0041
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EN I1SO 13918:2008,
Typ: SD1

EN 10025:2005

( Entspricht einem Stahl der
Werkstoffgruppe 1 geman

ISO/TR 15608 mit den Grenzwerten:

C=0,2%, Al=0,02% )

Tabelle 2: Werkstoffe fiir Stahl
Teil Bezeichnung Werkstoff Mechanische
Eigenschaften
1 | Kopfbolzen nach DIN [ S235J2+C450 gemal fuk =450 N/mm?

fyk = 350 N/mm?

2 | Stahlplatte

Stahl 8235JR; §235J0; S235J2;
nach EN 10025:2005

fuk = 340-470 N/mm?,
fyk = 225 N/mm?

S$355J0; §355J2
nach EN 10025:2005

fuk = 510-680 N/mm?,
fyk = 345 N/mm?

Tabelle 3:

Werkstoffe fiir nichtrostenden Stahl

1 | Kopfbolzen nach
EN 1SO 13918:2008,
Typ:SD3

Nichtrostender Stahl 1.4301; 1.4303
nach EN 10088:2005

fuk = 540-780 N/mm?,
fyk = 350 N/mm?

2 | Stahiplatte

Nichtrostender Stahl
1.4571; 1.4401
nach EN 10088:2005

fuk = 530-680 N/mm?,
fyk =220 N/mm?

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl

Abmessungen,
Werkstoffe

Anhang 3.1

der europdischen
technischen Zulassung
ETA-03/0041
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Tabelle 4: Montagekennwerte fiir Kopfbolzen aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl

Nenngréfe (mm) 10 13 16 19 22 25"
Verankerungstiefe min hef [mm] | 50 50 50 75 75 75
minimaler Achsabstand Smin [mMm] | 50 70 80 100 100 100
minimaler Randabstand Cmin [mm]| 50 50 50 70 70 100
charakteristischer Achsabstand Ser fmm] 3 hef
charakteristischer Randabstand Cer [mm] 1,5 hef
minimale Bauteildicke hmin [mm] hef + k + Coom”

Y Kopfbolzentyp 25 nur in Material $235J2
Cnom = erforderliche Betondeckung nach nationalen Regelungen

Anordnung der Kopfbolzen

(o] o (@)

O o O o)
o] o] O e} e} O
O (o} O O o} ¢}

N\

Kopfbolzen Stahlplatte

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl Anhang 4

der europaischen
technischen Zulassung
ETA-03/0041

Montagekennwerte,
zuldssige Anordnung der Kopfbolzen
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Tabelle 5: Charakteristische Werte fiir die Tragfahigkeit von Kopfbolzen aus
Stahl und aus nichtrostendem Stahl bei Zugbeanspruchung fiir das
Bemessungsverfahren nach Anhang 7

Kopfbolzen — NenngréRe

| 10 | 13 | 16 | 19 | 22 | 25"

Stahlversagen fiir Kopfbolzen aus Stahl

Charakieristische Zugtragfahigkeit

32 | 56 | 86 | 122 | 164 | 213

Teilsicherheitsbeiwert

Nri.s [k)N]

X
YMs

1,54

Stahlversagen fiir Kopfbolzen aus nichtrostendem Stahl

39 | 67 [ 103 | 146 | 197 | --

Charakteristische Zugtragfahigkeit Nres [KN]
Teilsicherheitsbeiwert Yigs 1,85
" Kopfbolzentyp 25 nur in Material $S235J2
Herausziehen
Charakteristische Zugtragfahigkeit Nrio [KN] [ 30 | 50 [ 90 | 75 | 85 | 115
Erhéhungsfaktor y flr die C25/30 1,10
charakteristische Tragfahigkeit C30/37 1,22
C35/45 1,34
C40/50 1,41
C45/55 1,48
C50/60 1,55
Teilsicherheitsheiwert Yt 1,5
Betonausbruch
Effektive Verankerungstiefe hes [mm] hn—k+t
Charakteristischer Achsabstand Sgn [Mm] 3hgt
Charakteristischer Randabstand Corn [MmM] 1,5hes
Teilsicherheitsbeiwert Ve 1,5
Lokaler Betonausbruch bei randnahen Verankerungen
Teilsicherheitsbeiwert Vich 1,5
¥ Sofern andere nationale Regelungen fehlen.
Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl Anhang 5

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung

der europdaischen
technischen Zulassung
ETA-03/0041
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Tabelle 6: Charakteristischer Widerstand unter Zuglast eines Schenkels der Riick-
hdngebewehrung und Verankerungsliange der Riickhdngebewehrung

| Rickhangebewehrung Betonstahl B 500B | @12 | @14 | @16
hn ™ > 150 mm 27 36 45
Charakteristischer Widerstand eines | \ = pg hn " > 200 mm 31 40 S0
Schenkels der Rickhangebewehrung Rk.h hy P > 300 mm 35 44 55
hy " = 350 mm 37 47 59
Verankerungslénge der Rick-
hangebewehrung lyg [mm] 660 770 880
Teilsicherheitsbeiwert Y ¥ 1,5
Y hn = Nennlénge des Kopfbolzens

¥ Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

Tabelle 7: Verschiebungen unter Zuglast

Kopfbolzen — NenngréBe 10 13 16 19 22 25°
Verschiebungen " bei Zugbeanspruchung

bis zu 0,7 mm bei nebenstehenden 14 20 25 30 35 45
Lasten in [KN]

" Die angegebenen Verschiebungen gelten nur fur Kurzzeitbelastungen, bei Dauerlasten kénnen sich die
Verschiebungen bis auf 1,8 mm erhdhen.

) Kopfbolzentyp 25 nur in Material S235J2.

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl Anhang 5.1

der europaischen

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung, technischen Zulassung
Verschiebungen unter Zuglast ETA-03/0041




Seite 17 der europaischen technischen Zulassung ETA-03/0041, erteilt am 18. November 2008

Tabelle 8:

Charakteristische Werte fiir die Tragféahigkeit von Kopfbolzen aus
Stahl und aus nichtrostendem Stahl bei Querbeanspruchung fiir das
Bemessungsverfahren nach Anhang 7

Kopfbolzen — NenngroRe

| 10 | 13 | 16 | 19 | 22 | 25’

Stahlversagen fiir Kopfbolzen aus Stahl

Charakteristische Quertragfahigkeit [ Vres [KN] 19 | 33 | 51 | 73 | 99 | 128
X)

Teilsicherheitsbeiwert Vs 1,28

Stahlversagen fiir Kopfbolzen aus nichtrostendem Stahl

Charakteristische Quertragfahigkeit  |[Vacs [KN] 23 | 40 | 62 | 88 | 118 |
Teilsicherheitsbeiwert Vits 1,54

" Kopfbolzentyp 25 nur in Material $235J2

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor in Gleichung (5.6) Anhang C

Abschn. 5.2.3.3 der ETAG 001, k 2,0

Ngrkc ist nach Anhang 7, Abschnitt 3.3

ZU ermitteln

Teilsicherheitsbeiwert Vitep 1,5

Betonkantenbruch

Wirksame Kopfbolzenlange li = hes hp—k+t
[mm]

Wirksamer AuRendurchmesser dnom = dy 10 13 16 19 22 25
[mm]

Teilsicherheitsbeiwert e 1,5

X}

Sofern andere nationale Regelungen fehlen.

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen

aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl Anhang 6

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung

der europaischen
technischen Zulassung
ETA-03/0041
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Tabelle 9: Charakteristischer Widerstand unter Querlast eines Schenkels der
Riickhdngebewehrung und Verankerungsléange der Riickhingebewehrung
[Riickhangebewehrung Betonstahl B 5008 | 28 | @10 | @12 | @14 | @16 |
Charakteristischer Widerstand eines Schenkels der
Ruckhangebewehrung 12 19 28 38 50
VRk’h [kN]
Verankerungsléange der Ruckhangebewehrung 440 550 660 770 880
g [mm]
Teilsicherheitsbeiwert Yy, * 1,15
¥ Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Tabelle 10: Verschiebungen unter Querlast
Kopfbolzen — Nenngréfe 10 13 16 19 22 25°

Verschiebungen " bei
Querbeanspruchung bis zu 1,5 mm bei 15 20 30 45 60 75
nebenstehenden Lasten in [kN]

Y Die angegebenen Verschiebungen gelten nur fir Kurzzeitbelastungen, bei Dauerlasten kdnnen sich die
Verschiebungen bis auf 2,0 mm erhéhen.

? Kopfbolzentyp 25 nur in Material S235J2.

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl Anhang 6.1

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung,

der europaischen
technischen Zulassung

Verschiebungen unter Querlast ETA-03/0041
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Bemessung der Verankerung von Kopfbolzen im Beton
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Lokaler Betonausbruch bei randnahen Verankerungen
Versagen durch Spalten

Charakteristischer Widerstand einer Rlckhangebewehrung unter Zugiast

Charakteristischer Widerstand unter Querlast
Stahlversagen ohne Hebelarm

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
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Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl Anhang 7
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Bemessung
1 Allgemeines

Das Bemessungsverfahren dient der Bemessung von Kopfbolzen im Beton. Es beruht
auf der Annahme, dass ausreichende Versuchserfahrungen fir Kopfbolzen und
MetalldUbel vorliegen, da das Bemessungsverfahren fur Metalldubel (Anhang C der
ETAG 001) ebenfalls aus diesen Versuchen abgeleitet wurde.

Die vorgeschlagene Bemessung fur Kopfbolzen ist als Ubergangslésung anzusehen,
bis das in CEN/TC250/SC2/WG2 erarbeitete Bemessungsverfahren vorliegt.

Die Bemessung erfolgt in Anlehnung an Anhang C der ETAG 001.

Die Verankerung ist mit Einzelbolzen oder mehreren Kopfbolzen (Gruppen)
entsprechend Anhang 4 zuldssig. Andere Anordnungen, z.B. in dreieckiger oder
runder Form, sind ebenfalls zuldssig; jedoch sollten die Vorschriffen dieses
Bemessungsverfahrens auf der Grundlage von ingenieurmafiger Planung angewendet
werden.

Die Bemessung der Verankerung als Gruppe darf nur dann erfolgen, wenn die
einwirkenden Lasten Uber eine ausreichende steife Stahlplatte in die einzelnen
Kopfbolzen der Gruppe Ubertragen werden. In einer Gruppe dirfen nur gleiche
Durchmesser und Léngen verwendet werden.

Die Bolzenschnittkréfte an der Betonoberflache sind aus den an der Stahlplatte
angreifenden Kréaften und Momenten nach der Elastizitatstheorie zu berechnen. Dabei
sind folgende Annahmen zu treffen:

- Die Stahlplatte bleibt unter den einwirkenden Schnittkraften eben.

- Die Steifigkeit aller Kopfbolzen ist gleich. Sie entspricht der Steifigkeit des
Stahlquerschnitts.

- Der Elastizitdtsmodul des Betons ist mit E; = 30.000 N/mm? anzunehmen.

Bei Verankerungen am Bauteilrand mit Querbeanspruchung zum Rand durfen nur die
randnahen Kopfbolzen zur Lastaufnahme herangezogen werden. '

Das Betonbauteil muss aus Normalbeton mindestens der Festigkeitsklasse C20/25
bestehen.

Die Begriffe und Formelzeichen flr die Einwirkungen, Widerstidnde und Indizes sind
entsprechend Abschnitt 2 des Anhanges C der ETAG 001 zu verwenden.

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl Anhang 7.1

der europaischen
technischen Zulassung
ETA-03/0041
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2 Erforderliche Nachweise
Bei der Bemessung

der

Kopfbolzen

ist das

Sicherheitskonzept

Teilsicherheitsbeiwerten entsprechend Anhang C der ETAG 001 anzuwenden.
Die erforderlichen Nachweise der Tragfahigkeit sind in den Tabellen 2.1 und 2.2

zusammengestellt.

mit

Tabelle 2.1: Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung
Versagensursachen Einzel- Gruppen
befestigung

Stahlversagen (Kopfbolzen)

Nsd < Nris / Yms

NSdh < Nrys / Yus

Herausziehen

Ngg < Nrgp / Yme

Ngg" < Nr,p / YMc

Betonausbruch chne Rickhangebewehrung

Nsa < Nrie / YMe

Nsa® < Nrie / Yme

lokaler Betonausbruch

Ngg < Nryeb / Yme

Nsd® < Nrcb / Yue

Betonausbruch mit Rickhangebewehrung | Nsq < Ngkp / Yun Nsq" < Nrin / Yun
Ruckhangebewehrung Betonausbruch Nsk < Nrge/ 1,3 Nsi® < Nree/ 1,3
Spalten Mindestbewehrung nach Abschnitt 3.5
Tabelle 2.2: Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung
Versagensursachen Einzel- Gruppen
befestigung

Stahlversagen (Kopfbolzen)

Vsd < Vris ! Yus V" < Vies / Yuis

Betonausbruch lastabgewandte Seite

Vsa £ Vreep / e Vsd® < Vrkop / T

Betonkantenbruch "

Vsd < Vree ! Ve Vsd® < Vreo / Yie

Tragfahigkeit der Rickhangebewehrung bei

h
randnahen Verankerungen Vsd < Vren/ Yin

Vsd < Virin / Yun

" Dieser Nachweis ist nicht erforderiich, wenn eine Ruckhangebewehrung vorhanden ist (siehe

Abschnitt 4.4).

héchstbelasteter Kopfbolzen der Gruppe
9 Gesamtlast auf eine Gruppe
Liegt eine kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (Schragzugbeanspruchung) vor, ist
die folgende Interaktionsbedingung einzuhalten:

(Nsa/Nrg)* + (Vsa/Vra)* < 1 )

Fur die Verhaltniswerte Ngo/Nrg und Vso/Vrq ist jeweils der grofite Wert aus den einzelinen
Versagensursachen einzusetzen.

Fur die Verankerungen ohne Ruckhangebewehrung bzw. fur Verankerungen mit
Ruckhangebewehrung fur Zug- und Querlasten ist der a-Wert in der Gleichung (1) mit 1,5
anzunehmen. Wird entweder eine Ruckhangebewehrung fur Zugbeanspruchung (Ab-
schnitt 3.6) oder eine Ruckhangebewehrung fir Querlasten am Rand (Abschnitt 4.4) bei
der Bemessung berilcksichtigt, so ist der a-Wert mit 2/3 anzunehmen.

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen

aus Stahl und aus nichtrostendem Stahl Anhang 7.2

der europaischen
technischen Zulassung
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3
3.1

3.2

3.3

Charakteristischen Widerstandes unter Zuglast

Stahlversagen

Der charakteristische Widerstand Ngys ist fir Kopfbolzen aus Stahl und nichtrostendem
Stahl in Tabelle 5, Anhang 5 angegeben.

Versagen durch Herausziehen
Der charakteristische Widerstand Ny, ist fur Kopfbolzen aus Stahl und nichtrostendem
Stahl in Tabelle 5, Anhang 5 angegeben.

Betonausbruch
In Anlehnung an Anhang C der ETAG 001 wird die charakteristische Zugtragfahigkeit
eines Kopfbolzens bzw. einer Gruppe bei Betonausbruch wie folgt ermittelt:

— 0 AC,N
NRk,c = NRk,c = Wsne FPren ® Peon ® Puern [N] (2)

AC’N

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (2) angegeben:

a)

b)

Der Ausgangswert der charakteristischen Zugtragfahigkeit eines Kopfbolzens im
Beton betragt:

Nre = 8,04fekcube * hl? [N] (2a)
mit

- fekouve [IN/MM?]; fUr oy cuve darf maximal 60 N/mm? angesetzt werden.
- hes [Mm] nach Tabelle 5, Anhang 5.

Der geometrische Einfiuss von Achs- und Randabstanden auf die charakteristische
Tragfahigkeit wird durch den Verhaltniswert

Acn/ Agy berticksichtigt.

Dabei bedeuten:

AgyN = Flache des Ausbruchkoérpers eines einzelnen Kopfbolzens mit groflem
Achs- und Randabstand auf der Betonoberfliche. Dabei wird der
Ausbruchkérper als Pyramide mit der H6he hg und der Lange der
Basisseiten 3h¢ idealisiert. (siehe Bild 1).

Acn = vorhandene Flache des Ausbruchkérpers der Verankerung auf der

Betonoberflache. Sie wird begrenzt durch die Uberschneidungen der
einzelnen Ausbruchkérper benachbarter Befestigungen (s <3hg) sowie
durch Bauteilrénder (c < 1,5hg).

Beispiel fur die Berechnung von Ay siehe Bild 2.

Die Einflussfaktoren (Wsn, Pren s Peen , Puern) sind gemal der Unterabschnitte ¢), d), e)
und f) von Anhang C Abschnitt 5.2.2.4 und 4.1 der ETAG 001 zu ermitteln. Hierbei ist fur
sqr.n der Wert 3hes und fur ¢y der Wert 1,5hs anzusetzen.

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
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Bild 1:  Idealisierter Betonausbruchkdrper und Flache A°.y des

Betonausbruchkdrpers eines einzelnen Kopfbolzens

AcN = (C1¥81+1,5heg)(Co+s2+1,5hy)
wenn: ¢4 ; €2 <1,5h
$S1 ; Sy < 3hef

C 4 S 4 1,5 hgg

Bild 2: Beispiel fur die vorhandene Flache des idealisierten Beton-
ausbruchkérpers unter Zugbeanspruchung der Kopfbolzen

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
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3.4 Lokaler Betonausbruch bei randnahen Verankerungen

Fur Kopfbolzen ist der charakteristische Widerstand Ngg o bei lokalem Betonausbruch am
Rand in Anlehnung an Anhang C der ETAG 001 wie folgt zu ermitteln:

A
Nrkco = NRy o * ——z’ﬂ *Psno* FecN IN] (3

Ac,Nb

Der Nachweis gegen lokalen Betonausbruch am Bauteilrand ist stets zu flihren, wenn der
vorhandene Randabstand ¢ < 0,5 hg in einer Richtung betragt. Nachfolgend werden die
einzelnen Faktoren der Gleichung (3) angegeben.

a)

b)

d)

Der Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes Ngk,cb eines Kopfbolzens
betragt
Ny = 85 Cr e di*yffocupe IN] (3a)
foecwwe =  charakteristische Betondruckfestigkeit [N/mm?]
FUr focue darf maximal 80 N/mm? angesetzt werden.
(o = Randabstand [mm]
d4 = Schaftdurchmesser [mm]

Der Einfluss der Achs- und Randabstdnde auf die charakteristische Tragfahigkeit
wird durch den Verhaltniswert Ay, / Agbe berlicksichtigt:

E,Nb= 36 /%, projizierte Flache eines einzelnen Kopfbolzens (auf der Seitenflache

des Betons).

Dabeij ist der Ausbruchkérper als Pyramide mit der Spitze in der Mitte des
Kopfes, einer Héhe ¢, und einer Lange der Basisseiten 6¢; anzunehmen
(siehe Bild 3).

Ac.no = vorhandene projizierte Flache (auf der Seitenflache des Betons).
Bei der Berechnung ist der Ausbruchkérper der Kopfboizen wie oben ange-
geben zu idealisieren und es ist die Uberschneidung der projizierten
Flachen benachbarter Kopfbolzen zu beachten. Ein Beispiel fur die
Berechnung der projizierten Flache zeigt Bild 4.

Der Einflussfaktor Wqn, bertcksichtigt die Stérung des Spannungszustandes im
Beton an der Bauteilecke.

Wopo =07 + 0,3 —2 <1 (3b)

3¢,
Zur Sicherung der Bauteilecke ist hier eine Eckbewehrung einzulegen.

Der Einflussfaktor We.ng berilicksichtigt eine exzentrische Zugbeanspruchung der
Reihenbefestigung.

1
Weonp = —————— <1 3¢
T 14 2e/(6c,) (3¢)

e = "innere" Exzentrizitat des zugbeanspruchten Kopfbolzens

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
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einzelnen Kopfbolzens
Draufsicht
5 —— e — o
RS
| \
| \
! \
S8
eyl
o v I
[42] d A
AN o
+ A
|
— A
0 A 1
s/ |
A
H
H
A
1
A
|
/J
-— e e - - ———— s —— i ]

Bild 4: Idealisierter lokaler Betonausbruch am Bauteilrand
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3.5 Versagen durch Spalten

3.6

Um ein Spalten des Bauteils zu verhindern, muss eine Mindestbewehrung mit folgendem
Querschnitt As vorhanden sein.

Aser = 05+ =Nse [mm?] (4)
fok /¥ mn
2Nsg = Summe der Zugkrafte der zugbeanspruchten Kopfbolzen unter dem Bemes-
sungswert der Einwirkungen [N]
fyk = Streckgrenze der Bewehrung [N/mm?)
Yvh = Teilsicherheitsbeiwert fur die Bewehrung nach nationalen Regelungen,

fehlen diese Werte, so kann der Teilsicherheitsbeiwert mit 1,15 aus dem
EC 2 angenommen werden.

Auf den obengenannten Nachweis kann verzichtet werden, wenn im Bereich der Bolzen-
verankerungen mindestens eine kreuzweise Bewehrung (B 500B) & 8/15 vorhanden ist.
Die Spaltbewehrung ist bei flachenartigen Tragwerken (z.B. Platten) in beiden Richtungen
erforderlich. Sie ist bei Uberwiegend auf Zug beanspruchten Bauteilen auf beiden
Querschnittsseiten und bei Uberwiegend auf Biegung beanspruchten Bauteilen auf der
zugbeanspruchten Seite anzuordnen. Sie soll aus mindestens drei Stadben mit einem
Stababstand <150 mm bestehen und ist aulerhalb der Verankerung mit der
Verankerungslange entsprechend den nationalen Regelungen zu verankern.

Bei Linientragwerken (z.B. Balken) braucht die Spaltbewehrung nur in einer Richtung
angeordnet zu werden. Bei Verankerungen an Bauteilrdndern muss diese Bewehrung
ebenfalls als Randbewehrung mit entsprechender Riickhdngebewehrung vorhanden sein.

Charakteristischer Widerstand einer Riickhdngebewehrung unter Zuglast

Eine zusatzliche Ruckhangebewehrung zur Aufnahme der Zugkraft darf angesetzt
werden, wenn die Kopfbolzenlange im Beton mindestens 150 mm und der Randabstand
¢ > 1,5 hy betragt.

Die Ruckhdngebewehrung soll aus Betonstahl B 500 B mit einem Durchmesser von
<16 mm bestehen.

Der charakteristische Widerstand Ng«n eines Schenkels der Riickhangebewehrung ist in
Abhangigkeit von der Nennldange der Kopfbolzen (h,) im Beton wund der
Verankerungslénge (lyr) der Rickhdngebewehrung in Tabelle 6, Anhang 5.1 angegeben.
Wenn eine Rlckhangebewehrung entsprechend Bild 5, Anhang 7.8 an den Kopfbolzen
angeordnet wird, braucht der Nachweis gegen Betonausbruch nur fir den Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit mit yg = yq = 1,0 und yy. = 1,3 siehe Tabelle 2.1, Anhang 7.2
gefuhrt zu werden. Der Randabstand muss dann > 1,5 he betragen.

Bei exzentrischer Zugbeanspruchung ist die flr den hochstbelasteten Kopfbolzen
ermittelte Bewehrung bei allen Kopfbolzen anzuordnen.

Die Riickhangebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite im Beton zu verankern.

Stahiplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
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Ruckhangebewehrung

aus Betonstahl B500B

Cnom = erforderliche Betondeckung

hn = Nennlange der Kopfbolzen (nach dem Schweif3en)
vk = Verankerungslénge der Ruckhangebewehrung

t = Dicke der Stahiplatte

Als Riickhangebewehrung sollen nur Bligel oder Schlaufen, die direkt
neben den Kopfbolzen angeordnet sind, angesetzt werden.

Bild 5: Rickhangebewehrung unter Zuglast
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4.2

4.3

4.4

Charakteristischen Widerstandes unter Querlast
Stahlversagen

Der charakteristische Widerstand Vgy s ist in Tabelle 8, Anhang 6 angegeben.

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Der charakteristische Widerstand Vg, ist in Anlehnung an Anhang C Abschnitt 5.2.3.3
der ETAG 001 zu ermitteln.

Der k-Wert ist in Tabelle 8, Anhang 6 angegeben.

Nrkc ist nach Gleichung (2) Anhang 7.3 fur die durch Querlasten beanspruchten
Kopfbolzen zu ermitteln.

Betonkantenbruch

Fir den Nachweis und die Ermittlung des charakteristischen Widerstandes Vg, bei
Betonkantenbruch gelten die Ausfuhrungen von Anhang C Abschnitt 5.2.3.4 der
ETAG 001. Dabei wird in Formel (5.7a) der ETAG 001 fir dpom = dy und fir k = hg
eingesetzt.

Charakteristischer Widerstand einer Riickhdngebewehrung unter Querlast

Der charakteristische Widerstand Vgyn der Riuckhangebewehrung zur Aufnahme der
Querlast ist in Tabelle 9, Anhang 6.1 angegeben.

Wenn bei Verankerungen am Bauteilrand und Querlasten zum Rand eine
Rickhangebewehrung entsprechend der Bilder 6 und 6a, Anhang 7.10 angeordnet wird,
braucht der Nachweis gegen Betonkantenbruch nach Abschnitt 4.3 nicht gefuhrt zu
werden.

Die Ruckhangebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite mit der in Tabelle 9,
Anhang 6.1 angegebenen Verankerungslange ly g zu verankern.

Bei exzentrischer Querbeanspruchung ist die fur den hdchstbelasteten Kopfbolzen er-
mittelte Bewehrung bei allen Kopfbolzen einzulegen.

Als Rickhangebewehrung durfen nur Blgel oder Schlaufen, die unmittelbar an den
Kopfbolzen anliegen, angesetzt werden.

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
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Bild 6a: Beispiel einer Riickhangebewehrung

chom = erforderliche Betondeckung (Cnom = 1)
lvk = Verankerungslange der Ruckhangebewehrung
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5 Bauteiltragfahigkeit
Der Nachweis der Quertragfahigkeit des Betonbauteils ist mit folgenden Abweichungen
nach Anhang C Abschnitt 7.2 der ETAG 001 zu fihren:
- Der in Abschnitt 7.2 c) angegebene Abstand der Aufhdngebewehrung von aufleren
Dubeln einer Gruppe von < hg soll fir Kopfbolzen 0,5 hes < 50 mm betragen.

- Die in Tabelle 7.1 geforderten Nachweise zur Sicherung des Querwiderstandes des
Bauteils wird fur Kopfbolzen wie folgt angepasst:

Rechnerische Achsabstand Nk Nachweis der
Querbeanspruchung des | zwischen einzelnen [kN] | rechnerischen Querlast
Bauteils unter Kopfbolzen und aus Kopfbolzenlasten
Berlicksichtigung der Gruppen
Kopfbolzen [mm]
Vg < 0,8*VRrg et a =3 he <60 | nicht erforderlich
und <30 | nicht erforderlich
a>200-+ ,/Ng,
erforderlich:
0,8*VRrgct < Vea = 1,0°VRry et <60 Vsdga < 0,4 * VRyot
- oder
a> 3 hy Rickhangebewehrung
hicht erforderlich,
> 60 | jedoch

Ruckhangebewehrung

Stahlplatte mit einbetonierten Nelson-Kopfbolzen
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