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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-

sondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen"”, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfugung
zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung muissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flr Bautechnik nicht geprufte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung"” enthalten. e

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die E
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganz
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Ahwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

Die POMISOL/ONDATHERM Dach- und Wandelemente sind Sandwichelemente und
bestehen aus einem Stltzkern aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen Deck-
schichten aus Metall. Sie werden in einer Baubreite von 1000 mm und mit einer durchge-
henden Elementdicke von mindestens 40 mm bis zu maximal 100 mm hergestelit. Als
Deckschichten werden ebene, quasiebene und trapezprofilierte Stahlbleche verwendet.

1.2 Anwendungsbereich

Die Sandwichelemente sind raumabschlieende und warmedammende Auflenwand- und
Dachbauteile. Sie sind schwerentflammbar (Baustoffklasse B1 nach DIN 4102-1"); der
Grenzwert der Rauchentwicklung wird Gberschritten.

Als Dachbauteile durfen nur Sandwichelemente mit trapezprofilierter Aulenseite verwen-
det werden. Sie sind widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme (harte

Bedachung) nach DIN 4102-42. Die Dachneigung muss mindestens 5 % (£ 3°) betragen.

!

2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

2.1 Aligemeines

Die Sandwichelemente und ihre Teile missen den Besonderen Bestimmungen und den
Anlagen dieses Bescheids sowie den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten
Angaben entsprechen.

2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung
2.2.1 Deckschichten

Fur die Deckschichten muss verzinkter Stahl S 350 GD+Z275 nach DIN EN 103263
verwendet werden.

Die Deckblechdicken sowie deren Geometrie missen der Anlage B Blatt 1.01, 1.02 und
5.02 genligen; dabei sind folgende Maflangaben und Toleranzen zu berlcksichtigen:

e Deckblechdicken: DIN EN 101434, Tabelle 2, "Normale Grenzabmafe", wobei
fur die unteren Grenzabmafie nur halbe Werte gelten.
e Deckblechgeometrie: (siehe Angaben in der Anlage B)

Der Korrosionsschutz der Stahldeckschichten ist nach DIN 55928-85, Tabelle 3, Kennzahl
3-0.1, vorzunehmen. Davon abweichend darf als Grundstoff verzinktes Stahlband nach
DIN EN 10326 verwendet werden, das nur auf der Sichtseite der Zinkauflagegruppe 275
entspricht. Auf der dem Schaumstoff zugewandten Seite genigt eine Zinkauflage von
50 g/m”.

Zur Verbesserung des Korrosionsschutzes durfen auch Stahldeckschichten ve det
werden, die auf der dem Sandwichkern abgewandien Seite Beschichtug@@ |
DIN 55928-8, Tabelle 3, aufweisen, wenn fir diese beschichteten Bleche mindeste

DIN 4102-1:1998-05
DIN 4102-4:1994-03
DIN EN 10326:2004-09
DIN EN 10143:1993-03
DIN 55928-8:1994-07

OB W N =
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Nachweis der Schwerentflammbarkeit durch ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeug-
nis oder durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt.

2.2.2  Kernschicht
Die Kernschicht aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum muss DIN EN 131656 in Verbindung
mit DIN V 4108-107, mindestens Anwendungstyp DAA oder WAA, entsprechen soweit die
Anforderungen nach Anlage B Blatt 6.01 und 6.02 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht anders festgelegt sind.
Als Schaumsystem ist
e HSA 01 (Treibmittel: Pentan) oder
e HSA 02 (Treibmittel: Pentan)
zu verwenden. Die Schaumrezeptur ist beim Deutschen institut fir Bautechnik hinterlegt.
Die Kernschicht muss mindestens der Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1 entsprechen.
Im Rahmen der Produktion darf die Warmeleitfahigkeit A; (Werte der Warmeleitfahigkeit
vor Alterung) nach DINEN 13165 den Grenzwert der Warmeleitfahigkeit
Agrenz = 0,0231 W/(m - K) nicht Uberschreiten.

2.2.3 Sandwichelemente
Die Sandwichelemente missen aus einem Kern gemaf Abschnitt 2.2.2 und Deckschich-
ten gemanl Abschnitt 2.2.1 bestehen sowie die Anforderungen in der Anlage B erflllen;
dabei sind alle Elementdicken (d bzw. D) Nennmale, fur die folgende Toleranzen gelten:

+2 mm far d bzw. D <100 mm
+ 3 mm for d bzw. D > 100 mm.

Die Sandwichelemente missen ggf. einschliellich eines zusatzlichen Korrosionsschutzes
die Anforderungen an schwerentflammbare Baustoffe (Baustoffklasse B1 nach
DIN 4102-1, Abschnitt 6.1) erfullen.

2.2.4  Fugendichtbénder
In die Langsfugen der Sandwichelemente sind Fugendichtbander aus Polyethylen-Weich-
schaumstoff mit der Bezeichnung I1SO-Zell-Band "AT-B" der Fa. ISO-CHEMIE GmbH,
D-Aalen, einzulegen.
Das Fugendichtband muss mit der Hinterlegung beim Deutschen Institut fur Bautechnik
Ubereinstimmen.

2.2.5 Verbindungselemente
Fur die Befestigung der Dach- und Wandelemente (s. Anlage B, Blatt 5.01 und 5.02) dur-
fen nur die Verbindungselemente nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
Nr. Z-14.4-407, soweit die Besonderen Bestimmungen jener Zulassung es gestatten, ver-
wendet werden.
Fur die Bemessungswerte der Befestigungselemente siehe Anlage B, Blatt 2.01.

2.3 Herstellung und Kennzeichnung

2.3.1 Hersteliung
Die Sandwichelemente sind auf einer Anlage im kontinuierlichen Verfahren so herzustel-
len, dass die Aulendeckschichten (tys) beim Schaumungsvorgang immer auf der Unter-
seite liegen

2.3.2 Kennzeichnung
Die Sandwichelemente und die Fugendichtbander mussen vom Hers; ler mit
einstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungsz
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind folgende Angab
Sandwichelemente:

3 DIN EN 13165:2005-02

Z12678.08
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Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes
Bemessungswert A der Warmeleitfahigkeit fir die Kernschicht

e "Baustoffklasse schwerentflammbar (DIN 4102-B1)" - "Grenzwert fur die Rauchent-
wicklung (berschritten”

e Bezeichnung des Schaums der Kernschicht (siehe Abschnitt 2.2.2)

o Aulenseite aller Wandelemente mit der Bezeichnung "...1003.."
Fugendichtbander:
e Bezeichnung des Gegenstandes ISO-Zell-Band "AT-B"

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4
Ubereinstimmungsnachweis erflllt sind.

2.4 Ubereinstimmungsnachweis
241  Allgemeines
2.4.1.1 Ubereinstimmungsnachweis durch Zertifikat

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Sandwichelemente mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flr jedes Hersteliwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer regelmafRigen Fremduberwachung einschlief3lich einer Erstprifung der Sand-
wichelemente nach MalRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlie3-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Sandwichele-
mente eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwa-
chungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.4.1.2 Ubereinstimmungsnachweis durch Herstellererklarung

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Fugendichtstoffes mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit einer
Ubereinstimmungserkléarung des Herstellers auf der Grundlage einer Erstprufung durch
den Hersteller und einer werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen.

242  Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fur die Durchfiihrung der werkseigenen Produktionskontrolle hinsichtlich des Brandver-
haltens sind die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis schwerentflammbarer Bau-
stoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung'® in
der jeweils gliltigen Fassung anzuwenden.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

e Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandtei
e Art der Kontrolle oder Prifung

e Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Auggangsm
oder der Bestandteile ’

e Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergle
derungen

8 Zuletzt verdffentlicht in den Mitteilungen des Deutschen Instituts fur Bautechnik, Heft Nr.2 vom 1. April 1997.

712678.08



Seite 6 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-10.4-170 vom 11. August 2008

e Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MafRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden Pri-
fungen durchzufihren:

2.4.2.1 Deckschichten der Sandwichelemente

Vor der Kaltumformung sind von jedem Hauptcoil die Stahlkerndicke, die Streckgrenze,
die Zugfestigkeit, die Bruchdehnung Ago, die Zinkschichtdicke und ggf. die Dicke des
zusétzlichen Korrosionsschutzes nachzuweisen. Die Prifungen sind nach Anlage B
Blatt 6.01 bzw. in Anlehnung an die dort genannten Normen durchzufhren.

Ist der Hersteller der Sandwichelemente nicht auch Hersteller der Deckschichten, so
muss er vertraglich sicherstellen, dass die fur die Sandwichelemente verwendeten Deck-
schichten einer zulassungsgerechten werkseigenen Produktionskontrolle sowie einer
zulassungsgerechten Fremduberwachung unterliegen.

Der Nachweis der Werkstoffeigenschaften, mit Ausnahme der Stahlkerndicke, darf auch
durch Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 erbracht werden.

2.4.2.2 Kernschicht der Sandwichelemente

Die Prifungen der Kernschicht sind nach Anlage B Blatt 6.01 durchzufiihren.
2.4.2.3 Sandwichbauteile

Art und Haufigkeit der Prifung siehe Anlage B Blatt 6.01.
2.4.2.4 Beurteilung

Bei der Kontrolle der Schaumkennwerte darf kein Einzelwert unter den Werten der
Anlage B, Blatt 6.01, Zeile 5 bis 10 liegen, andernfalls muss eine Auswertung der fortge-
schriebenen Werte der Produktionsstreuung benutzt werden, um unter Beriicksichtigung
des groRen Stichprobenumfangs den 5 %-Fraktilwert zu bestimmen. Ist der 5 %-Fraktil-
wert noch zu Klein, missen zusatzliche Prufkdrper entnommen, gepriift und erneut der
5 %-Fraktilwert bestimmt werden. Diese darf nicht kleiner als der jeweils geforderte Wert
sein, sonst muss das Bauteil als nicht brauchbar ausgesondert werden. Der k-Wert zur
Berechnung des 5 %-Fraktilwertes darf in den genannten Fallen zu k = 1,65 angenommen
werden.

243 FremdUberwachung

In jedem Herstellwerk der Sandwichelemente ist die werkseigene Produktionskontrolle
regelmafig, mindestens zweimal jahrlich durch eine Fremduberwachung zu Gberprifen.

Im Rahmen der Fremduberwachung ist eine Erstprifung® der Sandwichelemente durch-
zuflihren, sind Proben fur den in Anlage B Blatt 6.02 festgelegten Prifplan zu e
und zu prifen und kénnen auch Proben flr Stichprobenprifungen entnommes

S Im Rahmen der Erstprufung ist zusatzlich die Schwerentflammbarkeit (Klasse 4102-B1) an dem Element der
Anlage B, Blatt 1.01 "ONDATHERM 1003 B" mit der maximalen Dicke d = 100 mm zu bestétigen. Die
Ergebnisse der Erstpriifung sind dem Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen.

212678.08
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entflammbarer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauaufsicht-
licher Zulassung" anzuwenden, wobei Abschnitt 3.3 dieses Bescheids zu beachten ist.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und FremdUberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut flr Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Standsicherheit und Gebrauchsfihigkeit

Durch eine statische Berechnung sind die Standsicherheit und die Gebrauchsfahigkeit
entsprechend der Anlage A nachzuweisen.

Die Rechenwerte zur Ermittlung der Schnittgréfien und Spannungen sind Anlage B
Blatt 3.01 zu entnehmen.

Die Knitterspannungen der gedrlickten ebenen, quasiebenen und trapezprofilierten Deck-
bleche sowie deren Abminderungsfaktoren in Abhangigkeit von der Deckblechdicke sind
in der Anlage B Blatt 3.02.1 und 3.02.2 zusammengestelit. Diese deckblechabhingigen
Knitterspannungen gelten als Grenzwerte flr den Gebrauchsfahigkeitsnachweis nach
Abschnitt 7.3 der Anlage A. Bei dem unter Abschnitt 7.5 der Anlage A aufgefiihrten Hin-
weis flr den Gebrauchsfahigkeitsnachweis fiir langzeitig wirkende Belastung bedeutet "in
der Regel", dass der Einfluss des Kriechens vernachlassigt werden kann, wenn das maR-
gebende Versagen (Knittern) im unteren (inneren) Blech zu erwarten ist, weil unter lang-
zeitiger Belastung eine Spannungsumlagerung erfolgt, die das untere Blech entlastet.
Gleichlaufend wird das obere Trapezblech hoher beansprucht, so dass im Obergurt des
Trapezbleches friher FlieRen des Stahls erreicht wird (siehe auch Abschnitt 5, Anlage A).
Bei dem Gebrauchsféhigkeitsnachweis ist der Nachweis gegen FlieRen des Stahls zu fih-
ren.

Far den Nachweis der Tragfahigkeit der Elemente nach Abschnitt 7.2 der Anlage A sind
die Knitterspannungen der ebenen und quasiebenen Deckbleche mit dem Faktor 0,94 zu
reduzieren.

Fur die Nachweise unter erhohter Temperatur sind diese Knitterspannungen zusatzlich
mit dem Faktor 0,71 abzumindern.

Beim Nachweis der Schubbeanspruchung nach Abschnitt 7.2.1.3 der Anlage A ist .= 1,3
und beim Nachweis der Auflagerdriicke nach Abschnitt 7.2.1.4 der Anlage A ist
ng = 1,2 anzusetzen.

Beim Nachweis des Langzeitverhaltens nach Abschnitt 5.2 und 7.4 der Anlage A sind die
Kriechbeiwerte @, .13 = 1,7 fur Schneelasten und ®40s = 7,0 fUr sténdig wirkende Lasten
zu beriicksichtigen.

Der Nachweis der Verbindungen der Sandwichelemente mit der Unterkonstruktion ist ent-
sprechend Anlage A zu fuhren.

3.2 Waiarmeschutz10

Flar den rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes gilt DIN 4108- |
schicht aus Polyurethan (PUR) ist folgender Bemessungswert A der W&
Ansatz zu bringen: A = 0,025 W/(m - K).

10 Fur Sonderanwendungen, z. B. Kuhlrdume und Gefrierhduser, ist die Betriebswarmeleitfahigkeit unter
Berlcksichtigung der jeweiligen Betriebstemperatur entsprechend der Richtlinie VDI 2055 festzulegen.

712678.08
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3.3

3.4

3.5

4.1

4.2

4.3

712678.08

Brandverhalten

Die Wand- und Dachelemente sind schwerentflammbar (Baustoffklasse B1 nach
DIN 4102-1). Die Baustoffklasse schwerentflammbar (DIN 4102-B1) ist nur nachgewie-
sen, wenn die Fugenausbildung gemaf Abschnitt 4.4 vorgenommen wird.

Bei den Prufungen wurde der Grenzwert fur die Rauchentwicklung gemafn DIN 4102-1,
Abschnitt 6.1.4, Uberschritten.

Die Dachelemente sind widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme (harte
Bedachung) nach DIN 4102-4.

Schallschutz

Fur die Anforderungen an den Schallschutz gilt DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau).
Werden an die Sandwichelemente Anforderungen zum Schallschutz gestellt, sind weitere
Untersuchungen notwendig.

Korrosionsschutz

Entsprechend den Anwendungsbedingungen ist ein ausreichender Korrosionsschutz vor-
zusehen. Hierzu sind gegebenenfalls zusatzliche Mafinahmen erforderlich, die in jedem
Einzelfall beurteilt werden missen, wobei der Brandschutz zu beachten ist.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Bestimmungen fiir die ausfiihrenden Firmen

Sandwichelemente durfen nur von Firmen eingebaut werden, die die dazu erforderliche
Erfahrung haben. Andere Firmen durfen es nur, wenn flr eine Einweisung des Montage-
personals durch Fachkrdfte von Firmen, die auf diesem Gebiet Erfahrungen besitzen,
gesorgt ist.

Dachelemente durfen zu Montagezwecken nur von Einzelpersonen betreten werden.

Benachbarte Sandwichelemente missen in der Langsfuge passgenau angeordnet wer-
den.

Die Verbindungselemente sind entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung Nr. Z-14.4-407 einzubringen, um eine einwandfrei tragende und erforderlichenfalls
dichtende Verbindung sicherzustellen.

Der Witterung ausgesetzte Schrauben mit Unteriegscheibe und Elastomerdichtung sind
von Hand oder mit einem Elektroschrauber mit jeweils entsprechend eingestelliem
Tiefenanschlag einzuschrauben. Die Verwendung von Schlagschraubern ist grundsatzlich
unzuldssig.

Befestigung an der Unterkonstruktion

Bei direkter Befestigung sind die Wand- und Dachelemente je Auflager mit mindestens
zwei Schrauben pro Element entsprechend Anlage B Blatt 5.01 zu befestigen, bei indi-
rekter Befestigung gemal Anlage B Blatt 5.02. An den Auflagern aus Stahl und Nadelholz
sind die Wand- und Dachelemente mit den hierflir nach Abschnitt 2.2.5 angegebenen
Verbindungselementen zu verwenden, auf Auflagern aus Stahlbeton, Spannbeton oder
Mauerwerk unter Zwischenschaltung von ausreichend verankerten Stahlteilen unter
Beachtung der einschlagigen Zulassungen und Normen.

Fur e (Abstande der Schrauben untereinander) und er (Abstédnde der Schrauben zum
Bauteilrand) sind die Angaben der Anlage B Blatt 5.01 und 5.02 zu beachten. Die Aufla-
gerbreite darf die Werte der Anlage B Blatt 4.01 nicht unterschreiten.

Anschluss an Nachbarbauteile

Die Wand- und Dachelemente sind so einzubauen und am Nachbarbauﬁ
dass Feuchtigkeit nicht durchdringen kann und Warmebricken vermiede
Details sind im Einzelfall zu beurteilen.



Seite 9 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-10.4-170 vom 11. August 2008

4.4 Fugenausbildung

Die Langsfugen der Sandwichelemente missen ein Fugenband nach Abschnitt 2.2.4 auf-
weisen. Stéle und Schnittkanten der Elemente sind so auszubilden, dass keine Schaum-
flachen freiliegen.

5 Bestimmungen flir Nutzung, Unterhaltung und Wartung

Dacher durfen fur Ubliche Erhaltungsmalnahmen, Reparaturen, Remlgungsarbelten und
Zustandskontrollen nur von Einzelpersonen betreten werden. 2

Klein

21267808



Anlage A zur allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-10.4-170 vom 11. August 2008

Seite 1

"Lastannahmen und statische Berechnung fur Sandwichkonstruktionen
- Stiutzkern aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen Metalldeckschichten -"

3.1

3.2

3.3

3.4

212756.08.doc

Allgemeines

Der Nachweis der Standsicherheit ist im rechnerischen Versagenszustand zu flhren;
zusétzlich ist ein Nachweis im Gebrauchszustand notwendig.

Stutzweiten und Lagerungsbedingungen

Als Stutzweiten fur die Berechnung gilt im Allgemeinen der Mittenabstand der Auflager.

Es darf auch die lichte Weite zwischen den Auflagern zuzaglich der Mindestauflagerbreite
angesetzt werden. Fiur die End- und Zwischenauflager der Wand- und Dachelemente darf
beim Tragfahigkeitsnachweis gelenkige Lagerung angenommen werden. Auf die Sand-
wichtafel einwirkende Zwangungskrafte aus behinderten Langsverformungen brauchen in
der Regel nicht bertcksichtigt zu werden. Wegen der Auswirkung der Langsverformung der
Elemente auf die Verbindungen siehe Anlage A Abschnitt 7.7.2.

Lastannahmen

Eigenlast

Die Eigenlast der Wandelemente darf beim Nachweis der Wandelemente unberucksichtigt
bleiben. Bei den Verbindungen der Wandelemente und den Dachelementen ist die Eigenlast
zu berUcksichtigen.

Wind
Windbeanspruchungen sind geman DIN 1055-4:2005-03 anzunehmen. Bei Uberlagerungen
mit Temperatureinflissen im Sommer darf mit 60% der Windlast gerechnet werden.

Schnee
Die Schneelast ist geméani DIN 1055-5:2005-07 anzusetzen.

Schneeanhaufungen (entsprechend Abschnitt 4.2.7 und 4.2.8 der DIN 1055-5:2005-07) in
den Schneelastzonen 1, 1a und 2 und bei H6hen unter 1000 m Gber NN ddrfen als
kurzfristige Einwirkung betrachtet werden (bewirken keine Kriechverformung).

Personenlasten

Personenlasten fir Montage-, Wartungs- und Reinigungsarbeiten sind geman
DIN 1055-3:2006-03 _anzusetzen. Der rechnerische Nachweis entsprechend
DIN 1055-3:2006-03 tt  6.2(3) ist nicht erforderlich, da die Oortliche
Mindesttragfahigké ndwichelemente im Rahmen der Zulassungsbearbeitung
nachgewiesen 3
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3.5

3.5.1

3.5.2

4.1

212756.08.doc

Temperaturdifferenz zwischen den Deckschichten

Als maximale Temperaturdifferenz der gleichzeitig in beiden Deckschichten wirkenden
Temperaturen ist

A =0, - 6
mit 6, gemanl Anlage A Abschnitt 3.5.1 und 6, gemanR Anlage A Abschnitt 3.5.2 anzusetzen.
Deckschichttemperatur Innenseite

Im Regelfall ist von 6, = 20°C im Winter und von 6, = 25°C im Sommer auszugehen; dies gilt
fur den Standsicherheitsnachweis und fir den Gebrauchsfahigkeitsnachweis.

In besonderen Anwendungsfallen (z.B. Hallen mit Klimatisierung - wie Reifehallen, Kihi-
hauser) ist 6; entsprechend der Betriebstemperatur im Innenraum anzusetzen.

Deckschichttemperatur Auf3enseite
Es ist von folgenden Werten flr 6, auszugehen:

Jahreszeit Sonnenein- | Standsicher- Gebrauchsfahigkeitsnachweis
strahlung heitsnachweis
Farbgruppe Hellig.”
ea [ % ] ea
Winter -- -20°C alle 90-8 -20°C
bei gleichzeitiger - 0°C alle 90-8 0°C
Schneeauflast
Sommer direkt +80°C [ 90-75 + 55 °C
Il 74-40 +65°C
1l 39- 8 + 80 °C
indirekt +40°C alle 90- 8 +40°C
) | = sehr hell Il =hell [l = dunkel

**}  Reflexionsgrad bezogen auf Bariumsulfat = 100 %

Die angegebenen Helligkeitswerte beziehen sich auf das Messverfahren nach
Hunter-L-a-b.

Unter indirekter Sonneneinstrahlung auf die Wand wird der Fall einer vorgehangten,
hinterlifteten Fassade vor der Sandwichwand (wie z.B. oftmals bei Kuhlhallen) verstanden.

SchnittgréBen- und Spannungsermittiung

Im Gebrauchszustand

Die SchnittgroBen sind nach der Elastizitdtstheorie zu ermitteln. Dabei.
elastische Verbund zwischen den Deckschichten zu berlicksichtigen (Sc
im Kern). Der Schubmodul Gs ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.
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4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

Im rechnerischen Bruchzustand

Die SchnittgroBen an Durchlaufplatten durfen fur den rechnerischen Bruchzustand unter der
Annahme ermittelt werden, dass sich Uber Zwischenunterstlitzungen Gelenke bilden. Ein
Resttragmoment tUber den Zwischenunterstutzungen darf nicht in Ansatz gebracht werden.

Berechnung der SchnittgroBen und Spannungen in einfachen Fallen

Die Berechnung der SchnittgréBen und Spannungen kann in einfachen Féllen (Einfeldtrager,
auBere Lasten) in Anlehnung an DIN 1052, Abschnitt 5 (Ausg. 10/69) erfolgen. Weitere
Hinweise fir Mehrfeldtrager, Temperaturbeanspruchungen und Kriechen kdnnen den
ECCS-Empfehlungen” entnommen werden.

Sandwich mit quasi-ebenen Deckschichten

Die Normalspannungen in den Deckschichten ddrfen unter Vernachlassigung der
Eigenbiegesteifigkeit der Deckschichten aus dem Biegemoment durch Ansatz eines
Kraftepaares in den Schwerlinien der Deckschichten ermittelt werden. Die Schubspan-
nungen aus der Querkraft durfen als gleichmaBig Uber den Schaumkernquerschnitt verteilt
angenommen werden.

Sandwich mit profilierten Deckschichten

Die Spannungen in den Deckschichten sind aus den nach der linearen Sandwichtheorie fur
"dicke" (d.h. biegesteife) Deckschichten bestimmten Teilbiegemomenten zu ermitteln. Die
Schubspannungen im Kern dirfen aus der entsprechenden Teilquerkraft als gleichmalig
verteilt Uber die fiktive Querschnittsflache zwischen den Schwerlinien der Deckschichten
berechnet werden.

Spannungsermittiung flir Dachelemente

Bei Dachelementen sind neben den Spannungen aus Lasten auch die
Spannungsumlagerungen infolge Kriechverformungen der Kernschicht unter langzeitig
wirkenden Lasten (Eigengewicht, Schneelast) zu ermitteln.

Das Kriechen bewirkt bei Dachelementen mit profilierten Deckschichten, dass die
Normalspannungen in den Deckblechen und die Schubspannungen in der Kernschicht
abnehmen, wahrend die Biegespannungen im profilierten Deckblech sich erhdhen. Die
Spannungsumlagerungen sind flr die Nachweisfuhrung nach Anlage A, Abschnitt 5.2, zu
berlcksichtigen.

Spannungsermittiung zum Zeitpunktt =0

Die Spannungen zum Zeitpunkt t = 0 (nach Anlage A Abschnitt 4) sing
Belastungen (nach Anlage A Abschnitt 3) zu ermitteln. :

212756.08.doc

ECCS - Empfehlungen (Prelimenary European Recommendations for Sandwich Panels)
Part 1: Design

Abschnitt 3 und Anhang A

European Convention for Constructional Steelwork (ECCS) - TC 7 -

WG 7.4 Fassung10/91
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5.2 Berucksichtigung der zeitabhdngigen Spannungsumiagerungen

Die Spannungen unter Langzeitlasten sind unter Berlcksichtigung der Spannungs-
umlagerung zu bestimmen. Die Spannungsumlagerung wird durch die Verformungs-
zunahme, bedingt durch Kriecherscheinungen im Schaumkern, bewirkt. Die zeitabhangige
Schubverformung des Kernmaterials bei konstanter Schubspannung ist beschrieben durch

Y= Yo (1 + D)

mit

i = Schubverformung zum Zeitpunkt t

Yo o= Elastische Schubverformung zum Zeitpunktt =0
(Belastungsbeginn)

o = Zeitabhangiges Kriechmaf3 (s. Zulassung)

Die Spannungen sind mit den Werten des KriechmafBes zum Zeitpunkt t = 2000 h (fiktive
Dauer der Regelschneelast) und t = 100 000 h (flr Eigengewicht) zu ermitteln.

Zur naherungsweisen Berechnung der zeitabhangigen Spannungsumlagerungen darf ein
zeitabhangiger, fiktiver Schubmodul G, eingesetzt werden

— GO
Y+,
G, = Schubmodul zum Zeitpunktt =0

G‘ = Schubmodul zum Zeitpunkt t

6 Bemessungsgrenzwerte

6.1 Knittertragspannung bei ebenen und leicht profilierten Deckschichten

Die Grenzwerte der Knitterspannungen flir die ebenen und leicht profilierten Deckschichten
(embossiert, liniert, gesickt, mikroprofiliert) sind flr die Beanspruchungen im Feld und dber
dem Mittelauflager der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Fur die rechnerischen Nachweise ist bei Ansatz dieser Knitterspannungen von ebenen
Deckschichten in der Schwerlinie der realen Deckschichten auszugehen.

6.2 Knittertragspannung bei profilierten Deckschichten
Der Grenzwert der Knitterspannungen flr die gedrickten Obergurte der profilierten
Deckschichten ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

6.3 Schubfestigkeit der Kernschicht

Die Werte der Schubfestigkeit der Kernschicht flir Kurzzeit- und Langzeitbeanspruchung
sind der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

6.4 Druckfestigkeit der Kernschicht

Fur Kunststoffhartschaum gilt als Druckfestigkeit 34 die Druckspannu
chung. Der Wert ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Z12756.08.doc
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6.5

7.1

7.2

7.2.1
7.2.1.1

7212

7.2.1.3

212756.08.doc

Bemessungswerte der Tragfahigkeit der Verbindungen

Die Bemessungswerte der Zugtragféhigkeit Ngq und der Querkrafttragfahigkeit Vgq der
Verbindungen sind fur Unterkonstruktionen aus Stahl oder Holz der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Z-14.4-407 zu entnehmen.

Flr alle dort nicht geregelten Blechdicken und Konstruktionen (d.h. andere Deckschichten,
Befestigungsvarianten und andere Unterkonstruktionen) sind die Werte Npq der Zulassung
(Anlage B) zu entnehmen.

Nachweise

Lastkollektive
Die maf3gebenden Lastfalle sind in unglnstiger Kombination zu tberlagern.

Tragféhigkeitsnachweise fiir den Zeitpunktt =0

Bei Mehrfeldsystemen tritt Versagen im Feld nach Ausbilden von Knittergelenken Gber den
Zwischenstutzen ein.

Wand- und Dachelement
Nachweis gegen Knittern

Die Grenztragfahigkeit wird erreicht, wenn im Feld die Knittertragspannung in der
gedruckten Deckschicht nach Abschnitt 6.1 bis 6.2 (Anlage A) auftritt. Beim Kragarm ist die
Grenztragfahigkeit erreicht, wenn an der Einspannstelle in der gedrickten Deckschicht die
Knittertragspannung auftritt.

Beim Nachweis der Tragsicherheit ist von Teilsicherheitsfaktoren auszugehen:

Das 1,85fache der Spannungen aus &auBeren Lasten (o) wird zu den 1,3fachen Span-
nungen aus Temperaturzwangungen (cr) addiert und der Knittertragspannung (ok) gegen-
Ubergestellt:

1,85 6.+ 1,3 o7 <0k

Bei den Elementen mit profilierten Deckschichten sind die ZwangungsschnittgréBen aus
Temperatur zu berlcksichtigen; der Einfluss der Temperatur auf den Grenzwert der
Tragféahigkeit (ox) ist zu bertcksichtigen.

Nachweis gegen FlieBen
Bei Deckschichten unter Zugbeanspruchung ist der Nachweis ausreichender Sicherheit
gegen das Erreichen der FlieBspannung (13s) zu flhren:

1,85 0. +1,3 0r<B,

Nachweis der Schubbeanspruchung
Der Nachweis ausreichender Sicherheit gegenlber Schubversagen ist zu fihr

3
1,85 1 +1,3 77 < —
M-

Die Schubfestigkeit B, ist fur die maBgebende Temperatur zu verwengen. Der
der Zulassung zu entnehmen. ‘
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7.2.1.4

7.3

7.4
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Nachweis der Auflagerdriicke

Die Auflagerdricke infolge duBerer Lasten A_ sind den Traglasten Ay gegenuberzustellen:
1,85 AL S Ay

Die Traglasten Ay sind wie folgt zu bestimmen:

]
AUZFA'—d
Ny

hierin ist Fa die Auflagerflache der Sandwichplatte, 34 die Druckfestigkeit. Der Beiwert nq ist
der Zulassung zu entnehmen.
Gebrauchsfahigkeitsnachweis fiir den Zeitpunkt t = 0

Der Gebrauchsfahigkeitsnachweis wird dadurch gefuhrt, dass an keiner Stelle FlieBen im
Zug- oder Knittern im Druckbereich auftritt. Der Gebrauchsfahigkeitsnachweis ist nach
Abschnitt 4.1 (Anlage A) flir Lasten nach Abschnitt 3 (Anlage A) und fur die
Temperaturdifferenzen geman im Abschnitt 3.4 (Anlage A) folgendermaf3en zu flhren:

Das 1,1fache der Addition aller gleichzeitig wirkenden Spannungen aus &uf3eren Lasten (o)
und Temperatur (or) ist der Knitter- bzw. FlieBspannung gegenuberzustellen:

1,1 (cL+¥  or)<ok bzw. 1,1 (oL +Y¥ - oy) < Bg
¥ = 1,0 (Kihlhauser)
Y = 0,9 (sonst. Gebaude)
Fdr Schubbeanspruchung ist nachzuweisen:
1,4 (7. + t7) < B,
Auflagerdricke: 1,4 - (AL + A7) <Fa- By
Die Auflagerkrafte A_ und At sind beim Nachweis der Unterkonstruktion zu berucksichtigen.

Tragfahigkeitsnachweis bei langzeitig wirkender Belastung

Der Tragféhigkeitsnachweis ist unter Berlcksichtigung der zeitabhdngigen Spannungs-
umlagerungen und des zeitabh&ngigen Schubfestigkeitsabfalls zu fihren.

£0
1,85 (G4 + Op + Os) + 1,3 (07 +AG+ AGy) P BK
- s
und
(1851, +13 1,) | 185 (v, +7.)+13 (A1, + At ) -
Bto Bt.t
Hierin bedeuten
Gp,Tp = Spannungen aus kurzzeitig wirkenden guBeren Lasten
or,Tr = Spannungen aus Temperaturzwangungen

Og,Tg = Spannungen aus standig wirkender Last
Cs,Ts = Spannungen aus Schneelast

g unter sténdig"

AGy, ACs } { A-Anteile infolge der Spannungsumlagert
Atg, AT -

wirkenden Lasten und Schnee
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7.5 Gebrauchsfahigkeitsnachweis fir langzeitig wirkende Belastung

Ein Gebrauchsféhigkeitsnachweis flr langzeitig wirkende Belastung braucht in der Regel
nicht gefihrt zu werden

7.6 Verformungen

Fur nichtprofilierte Dachelemente ist im Gebrauchszustand eine Verformungsbegrenzung
notwendig. Hierbei sind die stadndigen Lasten (z.B. Eigengewicht und Schnee) und
Kriecherscheinungen zu berlcksichtigen.

‘I:[_](OQB‘*’ngQ(-1 +(D105)+f058+f05Q(1 + @5, 103) <;?I)6

® = Kriechbeiwert
Index: t

i

zum Zeitpunkt "t"

= zum Zeitpunkt "Q"

= unter Eigengewicht
= unter Schneelast
infolge Biegemoment
= infolge Querkraft

O m»w«Q O
H

7.7 Verbindungen
7.7 Krafte, Beanspruchungen, Bemessungswerte

Der Nachweis der Tragfahigkeit der Verbindungen ist entsprechend der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung Z-14.4-407 zu fihren. AuBere Beanspruchungen und
Temperatureinwirkungen sind hierbei nach DIN 1055-100:2001-03, Gleichung (14), als
"stéandige und vortbergehende Bemessungssituation" zu kombinieren.

Fur die Befestigung durch Schrauben sind die Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit Ng g
und der Querkrafttragfahigkeit Vg 4 nach Abschnitt 6.5 (Anlage A) zu verwenden.

7.7.2  Schraubenkopfauslenkungen

Es ist nachzuweisen, dass die Schraubenkopfauslenkungen infolge der Temperaturaus-
dehnungen der auBeren Deckschicht die angegebenen Maximalwerte nicht Uberschreiten.
Die Verschiebungen der duBeren Deckschicht sind fiir die auftretende Temperattirdifferenz
zu berechnen. Die Schraubenkopfauslenkung darf nach der Ilneareryféa Wit
berechnet werden (Hinweise zur Berechnung s. ECCS-Empfehlungen, Am’hang

Z12756.08.doc
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iSandwichdach- und Wandelemente
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PROMISOL 2003 BifHBi / ONDATHERM 2003 BiHBi
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Verbindungen :

Fiir die Verbindungen der Dach- und Wandelemente mit der Unterkonstruktion diirfen nur
Schrauben der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung N1.Z-14.4-407 verwendet werden.

Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit Ny , [kN] der Befestigungselemente bei direkter
Befestigung siche Z-14.4-407.
Bemessungswerte der Zugtragfidhigkeit N ; [kN] der Befestigungselemente bei verdeckter
Befestigung des Wandelementes nach Anlage B, Blatt 1.02 je Auflager:

Bauteildicke Deckschichidicke Bemessungswerte der Zugtragtahigkeit Ng 4 [kN]D-39
d (mm) ty, (mm) Mittenauflagerung Endauflagerung
a=50mm? a=80mm ?
40 0,50 2,67 0,99 1,04
20,75 3,63 1,58 1,77
60 0,50 2,84 1,58 1,86
> 0,75 4,20 2,21 2,75
100 0,50 3,21 1,94 2,39
20,75 4,79 2,70 3,26

Die eingegebene Werte gelten fiir den Nachweis der Einleitung der Zugkrifte in die Schrauben

(Uberkndpfen). Die Einleitung der Zugkrifte in die Unterkonstruktion ist gesondert nachzuweisen.

Zwischenwerte diirfen linear interpoliert werden

a= Abstand zum Elementende, parallel zur Spannrichtung der Sandwichelemente.

Bei der verdeckten Befestigung sind die Schrauben jeweils im mittleren Loch der Lastverteilungsplatte
anzuordnen.

Bemessenswerte der Querkrafttragfahigkeit V 4 [kN] bei direkter und verdeckter Befestigung

Siehe Zulassung Nr. Z-14.1-407.

Lastverteilungsplatte:

Inox X5 Cr.Ni.18.09 (DIN17.440)

Fiir Verbindungen von Zubehor- und Formteilen siche allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-14.1-4 , Verbindungselemente zur Verbindung von Bauteilen im Metallleichtbau™

ArcelorMittal

Sandwichdach- und Wandelemente

Verbindungen

Anlage B Blatt 2.01
Zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. 2-10.4-170
vom 11. August 2008




Rechenwerte zur Ermittlung der Spannungen und Schnittgrofen nach Abschnitt 3.1

1.- Stahldeckschichten :

Elastizititsmodul : Ep=2,1 - 10° N/mm?
Streckgrenze : Bg =350 N/mm?
Bruchdehnung : Ago 2 16%

2.- Schaumkennwerte

(Schaumsystem HSA 01)
Sandwich- | Elastizitdtsmodul | Schubmodul Schubfestigkeit Druckfestigkeit
Dicked "
(mm) E s (N/mm?) Gs (N/mm?) | Bt (N/mm?)| B 1,t B a (N/'mm?)
bei °C bei °C bei °C
<20 > 20 <20 | >20 | £20 | >20
40 2,7 1,6 4,1 2,5 1 0,15 10,09 | 0,08 0,10
60 bis 80 4,7 2,8 4,1 2,5 1 0,15 | 0,09 | 0,08 0,10
100 3,8 2,3 3,8 2,3 | 0,13 ] 0,08 { 0,07 0,10

(Schaumsystem HSA 02)

Sandwich- | Elastizitdtsmodul | Schubmodul Schubfestigkeit Druckfestigkeit
Dicked "
(mm) E s (N/mm?) Gs (N'mm?) | Bt (N/mm?)| B t,t B ¢ (N/mm?)
bei °C bei °C bei °C
<20 > 20 <20 | >20 | €20 | >20
40 3,2 1,9 3,7 22 | 0,14 | 0,08 | 0,07 0,11
60 bis 80 3,3 2,0 3,7 2,2 | 0,14 | 0,08 | 0,07 0,11
>100 4,7 2,8 3,7 2,2 | 0,14 | 0,08 | 0,07 0,11

Zwischenwerte diirfen geradlinig interpoliert werden.

Y Fiir Dach - und Wandelemente mit einer profilierten Deckschicht :
Dicke d = Abstand der Schwerlinie der Deckschichten.

Sandwichdach- und Wandelemente Anlage B Blatt 3.

Zur allgemeinen
PROMISOL 1001TS / ONDATHERM 1001TS

ArcelorMittal PROMISOL 10038 / ONDATHERM 1003B lz’a;la“fsémlf\l]‘c’;ef; 0.4-170
PROMISOL 2003B / ONDATHERM 2003B1 | “U!0SSung Ar. :
PROMLINE 200B / ONDATHERM 20028 | Vom 11. August 2008




Bemessungsgrenzwerte flir die Knitterspannungen o g (N/mm?)

fiir den Gebrauchstihigkeitsnachweis (Tragfahigkeitsnachweis s. Abschnitt 3.1)

Schaumsystem: HSA 01

bei Beanspruchung
Bauteil im Feld iiber Mittelunterstiitzungen von durchlaufenden Platten
Deckblechtyp | -dicke
gemilB Anlage d tn=0,50 innen aupen ¥
BL.1.01u. 1.02 | (mm) (mm) n=>2 n=4 9
H2) t=0,50 t%=0,50 t%=0,50
(mm) (mm) (mm)
eben: 40 66 59 53 47
- 1003 BF 60 80 72 64 57
- 1003 BFF 100 72 65 58 51
gesickt, innen : 40 194 175
00 b 80 212 191 S{
Foantie 100 177 59
gesickt, aufen : 40 194 155 136
-1003B/BF [ 80 212 > 170 148
100 177 142 124
gesickt, auflen ; 40 175 140 123
-2003 BI 60 161 Pas 129 113
100 126 = ~ 101 88
liniert, aufen : 40 123 o~ 98 86
-2000 B 100 131 105 92
Obergurt des alle
Trapezbleches | picken 350 >< 350 350
bei 1001 TS
Abminderungsfaktoren fiir o bei Blechstédrken von ty (mm)
Deckblechtyp |tnv=0,50mm |ty =0,63mm |ty=0,75mm | ty = 0,88mm |ty = 1,00mm
eben 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
gesickt
liniert 1,00 0,89 0,78 0,73 0,68
Obergurt des 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Trapezprofiles

Y Fiir Zwischenwerte kann linear interpoliert werden

2 Bei Dach - und Wandelementen mit einer profilierten Deckschicht :
Sandwichdicke d = Abstand der Schwerlinien der Deckschichten

3) Fiir n < Schrauben / Meter; fiir n>4 Schrauben / Meter ist die Knitterspannung
mit folgendem Faktor abzumindern : (11-n)/8

Y Fiir n = 3 Schrauben / m darf linear interpoliert werden.

Arcelof/\/\%ﬂal

Sandwichdach- und Wandelemente Anlage B Blatt 3.02.

PROMISOL 1001TS / ONDATHERM 1001TS
PROMISOL 1003B / ONDATHERM 1003B
PROMISOL 2003B / ONDATHERM 2003B1

PROMLINE 200B / ONDATHERM 2002B

Zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-10.4-170
vom 11. August 2008




Bemessungsgrenzwerte fiir die Knitterspannungen o x (N/mm?)
fitr den Gebrauchsfihigkeitsnachweis (Tragfiahigkeitsnachweis s. Abschnitt 3.1)
Schaumsystem: HSA 02
bei Beanspruchung
Bauteil im Feld tiber Mittelunterstiitzungen von durchlaufenden Platten
Deckblechtyp | -dicke
gemiP Anlage d Innen aufen K
BlL 1.01u 1.02 | (mm) n=2 n=4 >
D2 4=0,50 [t4=0,75 [t=0,50 [t=0,75 [tx=0,50 [tx=0,75 [t=0,50 [ty=0,75
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) {mm) (mm) (mm)
eben: 40 67 67 60 60 54 54 47 47
- 1003 BF 60 68 68 61 6l 54 54 48 48
- 1003 BFF 100 77 77 69 69 62 62 54 54
gesickt, innen : 40 201 183 181 165
-1001 TS 60 196 160 176 144
-1003 B
-2003 BI 100 174 143 157 129
-2000 B
gesickt, auflen : 40 201 183 161 146 141 128
-1003 B/ BF 60 196 160 < 157 128 110 112
100 174 143 139 114 122 100
gesickt., aufien : 40 181 153 145 122 127 107
-2003 BI 60 155 155 < 124 124 109 109
100 124 124 99 99 87 87
liniert, aufBen : 40 127 102 102 82 89 71
- 2000 B 100 | 129 00 |_— 103 80 90 70
Obergurt des alle
Trapezbleches | picken | 350 350 350 350 350 350
bei 1001 TS
Abminderungsfaktoren fiir ok bei Blechstidrken von ty (mm)
Deckblechtyp |tv=0,50mm |ty=0,63mm |ty=0,75mm | ty = 0,88mm | ty = 1,00mm
eben 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
gesickt 1,00 0,89 0,78 0,73 0,68
liniert
Obergurt des 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Trapezprofiles
Y Fiir Zwischenwerte kann linear interpoliert werden
%) Bei Dach - und Wandelementen mit einer profilierten Deckschicht :
Sandwichdicke d = Abstand der Schwerlinien der Deckschichten
%) Fiir n < Schrauben / Meter; fiir n>4 Schrauben / Meter ist die Knitterspannung
mit folgendem Faktor abzumindern : (11-n)/8
) Fiir n = 3 Schrauben / m darf linear interpoliert werden.
Sandwichdach- und Wandelemente Anlage B Blatt 3.02.
' ‘ ’: PROMISOL 1001TS / ONDATHERM 1001TS gur allgemeinen
ArcelorMittal PROMISOL 1003B / ONDATHERM 10038 ga;‘lamwh;m;? 0.4-170
PROMISOL 20038 / ONDATHERM 200381 | #WaSSURG NI =10 %=
PROMLINE 200B / ONDATHERM 20028 | Vom 11. August 2008




AUFLAGERAUSBILDUNG

1. Zwischenauflager

b

-

Element durchlaufend

I.b_1

—Beispiele—

o Ie

BILD 1
Stahl—Auflager

Zwischenauflagerbreite :

2. Endauflager

BILD 4
Traufpunkt

Endauflagerbreite :

\
~IX

2
83 ®

BILD 2

Holz—Auflager

b>=60mm

@ Dachelement

@ Verbindungselement

i
7/
2
%
g
<.

BILD 3
Beton—Auflager

Im Beton verankertes Stahlauflager mit
Hartschaumstreifen, z. B. Vierkantrohr,
HTU-Schiene oder Flachstahl 60x8

Beispiel : Stahlunterkonstruktion

BILD 5
First

a>=40mm

@@”ﬁ :@j%

ArcelorMitial

Sandwichdach- und Wandelement

Anlage B Blatt 4.4
Zur allgemeinen
bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-10.4-17
vom 11. August 2008

S e

Auflagerdetails




SOCKELAUSBILDUNG, beim WANDELEMENT
(Beispiel)

1! Sandwichelement (d: 40 bis 100mm)
2! Schraube
* Durchlaufender Winkel mit Steinanker

Sandwichdach- und Wandelement
PROMISOL 1003 B / ONDATHERM 1003 B

ArcelorMittal Sockelausbildung

Anlage B Blatt 4
Zur allgemeinen
bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-10.4-170

vom 11. August 2008




LANGSSTOSS

PROMISOL 1001 TS / ONDATHERM 1001 TS

Fo
e
///////A/// Y _/ ZHSNSS S SIS SIS —»/ ///A//////////// 7, //1
o7
5 ® ., .
1: Innenblechprofil Schraubenabstande
2: AuBenblechprofil Richtung e er
3'. PE~Schaumdichtung Senkrecht zur Hochsicke: Randhochsicke
4: Polyurethan—Schaum Spannrichtung <= 666 mm (s.0)
5: Befestigung des Promisol :
6: Schaumdichtung Parallel zur i weitenabstand| »>= 20 mm
7. Trennband Spannrichtung
LANGSSTOSS : PROMISOL 1003 B / ONDATHERM 1003 B
L
/%?
3
r
. 3
A | c—— T
V V7777, T
Fol | <1t |
LO@LD | °R Q‘M)e |
1: Innenblechprofil Schraubenabstande
2: AuBenblechprofil Richtung e e
3: PE—Schaumdichtung Senkrechi R
4: Polyurethan—Schaum Sen ree htzur >= 70 mm >= 70 mm
5: Befestigung des Promisol pannrichtung
6: Trennband Parall_el 2Ur' \stiitzweitenabstand| >= 20 mm
Spannrichtung

Anlage B Blatt 5.01
Zur allgemeinen

#

ArcelorMitial

Sandwichdach- und Wandelement

PROMISOL 1001 TS/ ONDATHERM 1001 TS
PROMISOL 1003 B/ ONDATHERM 1003 B
Elementbefestigung

bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-10.4-170
vom 11. August 2008




LANGSSTOSS : PROMLINE 2000 B/HB / ONDATHERM 2000 B/HB

L2541 | 2441

S WA

Innenblechprofil
AuBenblechprofil uL.
PE—Schaumdichtung

: Polyurethan—Schaum

Befestigung des Promline—Elements
Last—Verteilungsplatte nach Blatt 2.01
Trennband

N AL

LANGSSTOSS : PROMISOL 2003 Bi/HBi / ONDATHERM 2003 Bi/HBi

]

1: Innenblechprofil

2: AuBenblechprofil

3: PE-Schaumdichtung 3141

4: Polyurethan—Schaum

9: Befestigung des Promline~Elements

6: Last—Verteilungsplatte nach Blatt 2.01

7: Trennband
Anlage B Blatt 5.02
Zur allgemeinen

Sandwichdach- und Wandelement bauaufsichtlichen
. PROMLINE 2000 B/HB / ONDATHERM 2000 B/HB Zulassung Nr. Z-10.4-170
ArcelorMittal PROMISOL 2003 BiHBi/ ONDATHERM 2003BiH8i | vom 11. August 2008
Elementbefestigung




Werkseigene Produktionskontrolle der Sandwichelemente : Schaumsystem HSA 01
Priifung der Werte bei Raumtemperatur ca.20°C

Anforderung " Priifkorper Haufigkeit
Zeile Art der Priifung Schaumdicke d (mm) Abmessungen | Anz. der
40  60und 80 100 (mm) Priifung )
Sandwichelement
1 Dicke s. Abschnitt 2.2.3 3 lje Schicht
2 Deckblechgeometrie s. Abschnitt 2.2.1 3 lje Schicht
3 Brandverhalten s. Abschnitt 2.4.2 | lje Woche
Schaumstoff +3
4 Dichte (kg/m’) ? 38 100 x 100 x d 5 | lje Schicht
5 Zugfestigkeit mit > 0.08 >0.08 >0.08 ,
Deckschicht(N/mm®) o _' _' 100 x 100 xd > | lje Woche
6 Druckspannung bei >010  >0.10 >0 1 _
10% Stauchung (N/mm?) | ~ o 20.10 1100 x 100 x d 3 | Lje Woche
7 Scherfestigkeit >0.15 >0.15 >0.13 3 . _
(N/mm?) =2V 2b. 2U. 1000 x 150 xd 3 | lje Woche
8
Schubmodul ® 23,6 23,6 234 11000 x 150 x d ¥ 3 | 1je Woche
(N/mm?)
22,5 244 233 : .
9 Zugmodul E, 6) 100 x 100 x d 3 lje Woche
N/mm?
10 ( ) > 1,9 22,7 22,5 100 x 100x d 3 lje Woche
Druckmodul E; ¢
(N/mm?)
11 Mapinderung nach 5% 100 x 100 x d 3 lje Woche
3 Std. Warmlagerung
bei 80°C
12 Wirmeleitfihigkeit Y 1je Monat
13 Geschlossenzelligkeit(%) >90 K 1je Monat
14 Ausgangsstoffe Kontrolle der Ausgangsstoftfe )
Kontrolle der Mischverhiiltnisse laufend
Stahlbleche Kennwerte nach S 350 GD +Z 275
15 Streckgrenze
16 Zugfestigkeit Anforderungen Priifungen und Priifkorper nach . Hauntcoil
17 | Stahlkerndicke DIN EN 10326 jeap
18 Bruchdehnung DIN 50114
19 Zinkschichtdicke DIN 50955, DIN 50988
20 Kunststoffbeschichtung | DIN 55928 — 8

D Versuchsbeschreibung und Auswertung der Ergebnisse, s. Uberwachungsvertrag
2 Mittel itber die Wanddicke, an mindestens drei Stellen der Elementbreite.

) Bei trapezprofilierter Deckschicht : gréfite ebene Breite zwischen den Sicken.
) Das Pritfverfahren ist mit der fremdiiberwachenden Stelle zu vereinbaren.

%) Zusitzlich bei jeder wesentlichen Produktionsénderung.

% Die Mittelwerte der Messungen miissen die Werte von Anlage B, Blatt 3.01.1 ewmnhalten .
Dabei ist Es = 0,5(Ez+Ed) zu setzen.

Sandwichdach- und Wandelemente Anlage B Blatt 6.01.1
Zur allgemeinen

- PROMISOL 1001TS / ONDATHERM 1001TS i
ArcelorMittal PROMISOL 10038 / ONDATHERM 10038 ?a;lamliCh]t\l]mf]z 0.4-170
PROMISOL 2003B / ONDATHERM 2003B] | #4assung iir. :
PROMLINE 2008 / ONDATHERM 20028 | vom 11. August 2008




Priifung der Werte bei Raumtemperatur ca.20°C

Werkseigene Produktionskontrolle der Sandwichelemente: Schaumsystem HSA 02

Anforderung Prifkérper Héufigkeit
Zeile Art der Priifung Schaumdicke d (mm) Abmessungen | Anz. der
40 60 100 (mm) Priifung
Sandwichelement
1 Dicke s. Abschnitt 2.2.3 3 lje Schicht
2 Deckblechgeometrie s. Abschnitt 2.2.1 3 | lje Schicht
3 Brandverhalten s. Abschnitt 2.4.2 1 lje Woche
Schaumstoff +5
. 2
4 Dichte (kg/m*) ? 39, 100 x 100 x d 5 | 1lje Schicht
S Zugfestigkeit mit >007 =007 >0.07 ,
Deckschicht(N/mm?) o o o 100x 100 x d 5 | 1je Woche
6 Druckspannung bei >011 2011 >0.11 ,
10% Stauchung (N/mm?) | = o o 100 x 100 x d 3 | 1je Woche
7 Scherfestigkeit >
2 20.14 =20.14 >0.14 3 ;
(N/mm‘) 1000 x 150xd 3 IJe Woche
8 Schubmodul > > >392 )
(N/mm?) 23,2 3.2 3 1000 x 150xd” | 3 lje Woche
o |Zugmodul B, © 228 228 228 505 100xd 3 | 1je Woche
(N/mm?)
>2,2 >2.3 >3.8 :
10 Druckmodul Ey © 100x 100 x d 3 lje Woche
(N/mm?)
11 Mafidnderung nach 50, | I
3 Std. Warmlagerung ’ 100 x 100 x d 3 je Woche
bei 80°C
12 Wirmeleitfihigkeit g lje Monat
13 Geschlossenzelligkeit(%) >90 & lje Monat
14 Ausgangsstoffe Kontrolle der Ausgangsstoffe
Kontrolle der Mischverhéltnisse laufend
Stahlbleche Kennwerte nach S 350 GD + Z 275
15 Streckgrenze
16 Zugfestigkeit Anforderungen Priifungen und Priifkérper nach - -
17 |Stahlkerndicke DIN EN 10326 Je Haupteoil
18 Bruchdehnung DIN 50114
19 Zinkschichtdicke DIN 50955, DIN 50988
20 Kunststoffbeschichtung | DIN 55928 — 8
D Versuchsbeschreibung und Auswertung der Ergebnisse, s. Uberwachungsvertra
2) Mittel iiber die Wanddicke, an mindestens drei Stellen der Elementbreite,
Y Bei trapezprofilierter Deckschicht : gréfte ebene Breite zwischen den Sicken.
Y Das Pritfverfahren ist mit der fremdiiberwachenden Stelle zu vereinbaren.
%) zusatzlich bei jeder wesentlichen Produktionsénderung.
% Die Mittelwerte der Messungen miissen die Werte von Anlage B. Blatt 3.01.1 einhalten .
Dabel ist Es = 0,5(Ez+Ed) zu setzen
Sandwichdach~ und Wandelemente Anlage B Blatt 6.01.2
: PROMISOL 1001TS / ONDATHERM 1001TS zur aligemetnen
ArcelorMittal PROMISOL 10038 / ONDATHERM 1003B ga;laumwh]t\l[wl?r; 0.4170
PROMISOL 20038 / ONDATHERM 200381 | #WsSung A &= 14
PROMLINE 2008 / ONDATHERM 20028 | Vom 11. August 2008




Fremdiitberwachung der Sandwichelemente

Priifungen mindestens 2 mal jdhrlich

Art der Prifung

Anforderungen und Probenform

1 | Werkstoffpriifungen als Kontrolle
der werkseigenen
Produktionskontrolle

2 | Einfeldtragerversuche

3 | Wirmeleitfihigkeit

4 | Verformung bei definierter Druck-
und Temperaturbeanspruchung.
DLT(1)5, DLT/2)5

5 | Dimensionsstabilitit bei definierten
Temperatur- und Feuchtebeding-
ungen DS(TH)2

6 | Brandverhalten

7 | Zellgaszusammensetzung

8 | Geschlossenzelligkeit

siche Anlage B, Blatt 6.01

Stiitzweite d <50mm:1=3.00 m
d 250mm:1=4.00m

Breite : Elementbreite

Ermittlung der Knitterspannung und
des Schubmoduls zu Vergleichszwechen
nach DIN 52 612 - |
oder DIN EN 12667 oder DIN EN 12939

DIN EN 13165, Abschnitt 4.3.2

DIN EN 13165, Abschnitt 4.2.6

s. Abschnitt 2.4.3

Gaschromatographische Untersuchung

> 90% nach DIN EN ISO 45

PROMISOL 1001TS / ONDATHERM 1001TS

Sandwichdach- und Wandelemente Anlage B Blatt 6.02

Zur allgemeinen
bauaufsichtlichen

ArcelorMittal PROMISOL 10038 / ONDATHERM 10038 | w2 "7 0 oo
PROMISOL 2003B / ONDATHERM 200381 | “WasSung Ar. :
PROMLINE 2008 / ONDATHERM 20028 | Vom 11. August 2008




