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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flr die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen®, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verflgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfiigung zu stelien.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften darfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung l§¢;0,>Qflfl\r;m§nachtraghc:h ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue techn;ﬁﬁe enﬁ@sse dies erfordern.




Seite 3 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-13.3-78 vom 20. Marz 2008

1.1

1.2

2.1
2.1.1

2.1.2

78373.08

Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Der Zulassungsgegenstand sind Spannglieder flr externe Vorspannung aus 2 bis 16
Spannstahilitzen St 1570/1770, & 15,7 mm, deren Verankerungen (Endverankerungen
und feste Kopplungen), deren Umlenkung an Umlenksatteln und deren Korrosionsschutz
(siehe Anlage 1).

Die Spannstahliitzen werden im Werk mit einem Korrosionsschutz bestehend aus
Korrosionsschutzmasse und zwei aufextrudierten HDPE-Schutzhllen versehen.

Durch die auf3ere, der beiden Schutzhillen werden zwei oder vier Litzen zu Bandern
zusammengefasst. Die Spannglieder kénnen aus einem oder bis zu vier dieser Bander
bestehen.

Die Verankerung der Spannstahllitzen in den Verankerungen erfolgt durch Keile.

Spannglieder aus 4 bis 16 Spannstahllitzen kénnen Uber feste Kopplungen gekoppelt
werden.

Anwendungsbereich

Die Spannglieder durfen zur externen Vorspannung ohne Verbund von
Spannbetonbauteilen verwendet werden, die nach DIN 1045-1:2001-07 oder DIN-
Fachbericht 102:2003-07 bemessen werden. Die Spannglieder missen auBerhalb des
Betonquerschnitts aber innerhalb der Bauteilhohe liegen.

Die Anwendung nach DINV 4227-6:1984-05 ist mdglich, wenn die zuléssigen
Spannstahispannungen nach DIN V 4227-6:1984-05, Abschnitt 9 eingehalten werden.
Eine Verwendung dieser Spannglieder zur externen Vorspannung ohne Verbund von
Bauteilen, die nach DIN 18800-1 oder DIN-Fachbericht 103 bzw. DIN-Fachbericht 104
bemessen werden, ist ebenfalls moglich.

Bestimmungen fur das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Allgemeines

Es sind Zubehorteile entsprechend den Anlagen und den Technischen
Lieferbedingungen, in denen Abmessungen, Material und Werkstoftkennwerte der
Zubehorteile mit den zulassigen Toleranzen und die Materialien des Korrosionsschutzes
angegeben sind, zu verwenden. Die Technischen Lieferbedingungen sind beim
Deutschen Institut fur Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der Uberwachungsstelle
hinterlegt. Anderungen am Spannverfahren bedurfen grundséatzlich der Zustimmung des
Deutschen Instituts fir Bautechnik.

Spannstahl und Bander

Es durfen nur 7-drahtige Spannstahllitzen St 1570/1770 verwendet werden, die mit den
folgenden Abmessungen aligemein bauaufsichtlich zugelassen sind:

Einzeldrahte: AuBendrahtdurchmesserd =52 mm ;8}8‘%{2;”1
Kerndrahtdurchmesser d' = 1,02 bis 1,04 d

Litze: Nenndurchmesser 3 d ~ 15,7 mm bzw. 0,62':
Nennquerschnitt 150 mm? —2%

+4% P\ y ¥

Es durfen nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet V?‘argeh.

iy



Seite 4 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-13.3-78 vom 20. Marz 2008

214

215

2.1.6

217

2.1.8

2.1.9

28373.08

Die Spannstahllitzen sind im Herstellwerk des Antragstellers mit dem Korrosionsschutz,
bestehend aus der Korrosionsschutzmasse und zwei in getrennten Arbeltsgangen
aufextrudierten Schutzhillen (Schutzhillen 1 und 2) aus HDPE zu versehen. Die von der
Korrosionsschutzmasse und dem Material der Schutzhilllen und der Bander zu
erfullenden Anforderungen, sind in den unter 2.1.1 genannten Technischen
Lieferbedingungen enthalten.

Keile (Ringkeile)
Es durfen nur die auf Anlage 10 angegebenen Keile verwendet werden.
Ankerplatten und Ankerkorper
Fur die Verankerung der Spannstahllitzen im Beton sind Ankerplatten und Ankerkdrper
mit Abmessungen nach Anlage 3 zu verwenden. In Stahlkonstruktionen sind Ankerkérper
und Aussparungséffnungen nach Anlage 8 zu verwenden. Die Bohrlochausgéange der
Ankerkorper und Koppelankerkérper mussen entgratet sein. Die konischen Bohrungen
der Ankerkorper und Koppelankerkdrper missen sauber und rostfrei und mit einem
Korrosionsschutzfett versehen sein.
Wendel und Blgelbewehrung
Die in Anlagen 3 angegebenen Abmessungen und Stahlsorten der Wendel und
Bugelbewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die zentrische Lage der
Wendel ist entsprechend Abschnitt 4.2.3 zu sichern.
Jedes Wendelende ist zu einem geschlossenen Ring zu verschwei3en. Die
VerschweiBung der Endgange der Wendel kann an den inneren Enden entfalien, wenn
die Wendel dafir um 1 %2 zusatzliche Gange verlangert wird.
SchweiBen an den Verankerungen
Abschnitt 4.2.2 ist zu beachten.
Korrosionsschutz im Bereich der Verankerungen
An den Endverankerungen und Kopplungen ist der nicht durch HDPE-Schutzhlllen
(Schutzhiille 1) geschiitzte Bereich der Spannstahlitzen durch Ubergangsréhrchen,
Schutzkappe, Hillkasten usw. vollstédndig zu umhdallen.
Im Endzustand muss die Einbindeldnge von Schutzhille 1 in die Ubergangsréhrchen
> 100 mm und von Schutzhlille 2 in die Trompeten > 500 mm sein (siehe Anlagen 3, 4, 5
und 6).
Die entsprechenden Abdichtungen sind sorgféltig auszufihren. Die Hohlrdume mussen
volistandig mit den auf Anlage 10 angegebenen Korrosionsschutzmassen verfdllt sein.
Korrosionsschutz der freiliegenden Stahlteile
Alle freiliegenden oder nicht ausreichend mit Beton oder Einpressmortel bedeckten
AuBenflachen von Stahi- und Gussteilen (Verankerungskérper, Zugring, Verpresskappe,
Verrohrung) sind, soweit sie nicht aus nichtrostendem Stahl bestehen, durch eines der
folgenden Schutzsysteme stahlbaumaBig nach DIN EN ISO 12944-5:1998-07 gegen
Korrosion zu schutzen:
- Schutzsysteme ohne metallischen Uberzug:

DIN EN ISO 12944-5  / S5.12, $5.13, S5.15, S6.16 und S8.08
- Schutzsysteme mit Verzinkung:

DIN EN1SO 12944-5  / $9.10, S9.11, §9.12 und S9.13
Die Oberflachenvorbereitung hat nach DIN EN iSO 12944-4:1998-07 zu erfolgen. Bei der
Ausflhrung der Korrosionsschutzarbeiten ist DIN EN ISO 12944-7:1998-07 zu beachten.
Beschreibung des Spannverfahrens und Zeichnungen

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, der Kopplungen, der
Umlenksattel die Verankerungstelle und der Korrosmnsschutz mu&s@ﬁ der, belllegenden

Materialeigenschaften sowie der darin beschnebene
Spannglieder und des Korrosionsschutzes sind einzuhalten.
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Die Umlenkséattel sind wie auf Anlage 7 angegeben auszufiihren, insbesondere dirfen die
angegebenen Mindestradien nicht unterschritten werden. Die Umilenksattel sind ber die
gesamte Breite konstant gekrimmt auszuflihren. Bei nicht eindeutiger seitlicher Anlage
der Bander im Sattel, werden die Bandlagen mittels seitlich eingebauter Futterplatten auf
Dauer gestutzt. Dabei ist auf jeder Seite auf jeweils mindestens 300 mm auszufiittern.
Kopplungen

Die Kopplungen sind wie auf Anlage 5 angegeben auszufihren. Sie sind nur in planmaBig
gerade Spanngliedabschnitte einzubauen. Dennoch sind die Trompeten des 2.
Bauabschnitts, die aus Stahl auszuflihren sind, und deren Anschliisse an die Kopplung fiir
eine unplanmaige Winkelabweichung von 0,5° zu bemessen.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
(siehe auch DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102)

Herstellung

Auf eine sorgfaltige Behandlung der umhdllten Spannstahllitzen bei der Herstellung von
Fertigspanngliedern und bei Transport und Lagerung ist zu achten.

Fertigspannglieder mussen in einer geschlossenen Halle hergestellt werden. Die fertigen
Spannglieder dirfen nur als abgedichtete Bander das Herstellwerk verlassen.

Krimmungshalbmesser der Spannglieder beim Transport

Der Krimmungshaibmesser darf 0,55 m nicht unterschreiten.

Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehorteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u.a. hervorgeht, flir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt sind

und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein dirfen Zubehdrteile
nur fir eine einzige, im Lieferschein zu benennende Spanngliedgrof3e geliefert werden.

Bei der Auslieferung von Fertigspannbandern sind folgende Unterlagen beizufligen:

- Lieferschein mit Angabe von Bauvorhaben, Spanngliedgré3e, Positionsnummer der
Spannglieder, Fertigungs- und Auslieferungsdatum und der Bestatigung, dass die
Spannglieder guUtelberwacht sind. Der Lieferschein muss auch die Angaben der
Anhéngeschilder der jeweils verwendeten Spannstéahle enthalten.

- bei Verwendung von Restmengen oder Verschnitt die Angabe der Herkunft.

- Lieferzeugnisse fir den Spannstah! und Lieferscheine flr die Zubehérteile mit
Angabe der hierfur fremduberwachenden Stelle.

Der Lieferschein des Bauprodukis muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander
gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt sind.

Der Hersteller ist dafir verantwortiich, dass alle erforderlichen Komponenten des Spann-
verfahrens in Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle geliefert
und sachgemafl (bergeben werden. Dies gilt auch fur die zur Ausfiuhrung bendtigte
Spezialausristung (Pressen, Einpressgerate, usw.), sofern diese nicht durch die
ausfihrende Spezialfirma selbst gestellt wird.

Ubereinstimmungsnachweis

Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehorteile, Bander und Fertig-
spannglieder) mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
und den Technischen Lieferbedingungen muss fir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigengﬁﬁféﬁ@ﬁﬁ%ﬁkontrone und einer
regelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einegﬁ'fstpr%f@f d@s‘s\@auprodukts nach
MafRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen. \1
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Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts
eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uber-
wachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Beim Deutschen Institut flr Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der
Uberwachungsstelle sind die Technischen Lieferbedingungen, in denen Abmessungen,
das Material und Werkstoffkennwerte der Zubehorteile mit den zulassigen Toleranzen und
die Materialien des Korrosionsschutzes angegeben sind, hinterlegt.

Werkseigene Produktionskontrolie

Allgemeines

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mindestens die in den folgenden Abschnitten
2.3.2.2 bis 2.3.2.8 aufgefihrten MaBnahmen einschlief3en.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials oder der Bestandteile

- Datum der Herstellung und der Prifung und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehodrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenlgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss uber einen ingenieur mit mindestens funf
Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfigen. Maf3gebende technische
Fachkrafte, die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens liber
drei Jahre Berufserfahrung im Spannbetonbau verflgen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation (ber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personak
- Nachweis der regelmafig durchgefuhrten Schuluﬁ"gen !
- Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfat%?fen
- Kontroll- und Ablagesystem. {
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Allgemeine Verfahrensbeschreibung fur die ausfihrende Spezialfirma, die mindestens
folgendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben flr Lagerung, Transport und Montage,

- Arbeitsanweisungen fur Montage- und Vorspannprozesse einschlieBlich MaBnahmen
zum Korrosionsschutz (auch temporér),

- Angaben zum Schwei3en im Bereich der Spannglieder,

- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,

- Allgemeiner Qualitatssicherungsplan?

- Schulungsprogramm f(ir das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal?.

Der Hersteller tragt die Verantwortung far die Autorisierung der ausfihrenden Spezial-
firmen.

Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfiillen, gelten sie far den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller durfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.
Keile (Ringkeile)

Der Nachweis der Materialeigenschaften des Vormaterials ist durch Abnahmeprifzeugnis
"3.1" nach DIN EN 10204:2005-01 zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Keile ist die Mafhaltigkeit zu prifen und an
mindestens 0,5 % sind Oberflachenharte, Einsatztiefe und Kernfestigkeit zu prifen. Alle
Keile sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf Beschaffenheit der
Zahne, der Konusoberflache und der Ubrigen Flachen zu prufen (hieriber sind keine
Aufzeichnungen erforderlich).

Ankerkorper, Koppelankerkdrper und Koppelhilsen

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204:2005-01 zu erbringen.

Die konischen Locher zur Aufnahme der Litzen sind in einer Ja/Nein-PrGfung bezlglich
Winkel, Durchmesser und Oberflachenglte zu Uberprufen. Die Abmessungen der
Gewinde aller Koppelankerkérper und Koppelhilsen sind in einer Ja/Nein-Prifung zu
Uberprifen. An mindestens 5 % aller Teile sind die Ubrigen Abmessungen, wie z.B.
Lochabstande, Durchmesser und Dicken, zu Uberprufen.

Ankerplatten

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werkszeugnis "2.2" nach
DIN EN 10204:2005-01 zu erbringen. An mindestens 3% der Ankerplatten sind die
Abmessungen zu prufen.

Darlber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu Uberprifen (hierlber sind keine Aufzeichnungen
erforderlich).

Korrosionschutz der Spannstahllitzen, Ausgangsmaterialien

Der Nachweis, dass die Ausgangsmaterialien des Korrosionsschutzes (PE-Granulat,
Korrosionsschutzfett) den Technischen Lieferbedingungen entsprechen, ist durch
Abnahmeprufzeugnis "3.1" nach DIN EN 10204:2005-01.z Ferbringen.

Z8373.08

Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for
prestressing of structures, Anhang D.3, EOTA Brussel Juni 2002

Siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B, Briisse!
2002
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2.3.2.6

2.3.2.6.1

Korrosionschutz der Spannstahllitzen, Endprodukt (Spezifikationen nach den Technischen
Lieferbedingungen)

PE-Schutzhillen
Es ist folgendes zu Uberprufen:

FUr die Kontrolle der Dicke des aufextrudierten HDPE-Mantels ist beim Abldngen der
Monolitze im Zuge der Spanngliedherstellung im Mittel alle 250 m ein 50 cm langes
Probestlck zu entnehmen und der Monolitzenmantel beidseitig durch einen Langsschnitt
aufzutrennen. An beiden Enden der zwei Probesticke sind an den durch die Litzen-
eindrickungen entstandenen Vertiefungen die Mindestwandstarken mit einem Tiefen-
messer (Blgelmessschraube) oder gleichwertigem Messgerdt zu bestimmen. Die
Messergebnisse sind zu dokumentieren.

An jedem Ring an einer Probe:

- Schichtstarke der PE-Schutzhillen

- Gleitfahigkeit, Ausziehkrafte

An jedem 20. Ring an einer Probe:

- Dichte des extrudierten PE-Materials

- Schmelzindex MFI 190/5 des extrudierten PE-Materials
2 x jahrlich:

- RuB3verteilung.

2.3.2.6.2 Korrosionsschutzfett

2.3.2.7

2.3.2.8

2.3.3

28373.08

An jedem Ring an einer Probe (fertiges Band) ist die aufgetragene Fettmenge zu uber-
prifen. Nach Augenschein ist zu Uberprifen, ob das Fett die Zwickel der Litze ausgefullt
hat.

An jedem 20. Ring sind an einer Probe zu Uberprifen:

- Tropfpunkt des Fettes

- Walkpenetration des Fettes.

Korrosionsschutzmassen und Korrosionsschutzbinden fir die Verankerungsbereiche

Der Nachweis der Materialeigenschaften der Korrosionsschutzmassen und der

Korrosionsschutzbinden flur die Verankerungsbereiche (Endverankerungen und

Kopplungen) ist durch Werksbescheinigung "2.1" nach DIN EN 10 204:2005-01 zu

erbringen.

Abmessungen der Zubehorteile (Rohre, Kappen usw.) des Korrosionsschutzsystems

Die Abmessungen der Zubehorteile sind stichprobenweise je Lieferlos zu tberprifen.

Fremdlberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremddber-

wachung regelmanig zu Uberprifen, mindestens jedoch halbjéhrlich.

Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzufihren
und sind auch Proben fir Stichprobenprifungen zu entnehmen. Die Probenahme und
Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertlflzrerungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fur Bautechnik undﬁéf‘ﬁﬁ“w?&»dlgen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.
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Bestimmungen fur Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Far Entwurf und Bemessung mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN 1045-1:2001-07 oder DIN-Fachbericht 102:2003-03. Die Begrenzung der plan-
méaBigen Vorspannkraft nach DAfStb-Heft 525 (zu Abschnitt 8.7.2 von DIN 1045-1) und
DIN-Fachbericht 102, Abschnitt 4.2.3.5.4 ist zu beachten.

In Bauwerken nach DIN 18800-1 oder DIN-Fachbericht 103 bzw. DIN-Fachbericht 104
sind bei dem Entwurf und der Bemessung von Stahlbauteilen, die der Halterung und
Auflagerung der Verankerung der Spannglieder dienen, die jeweiligen Regelwerke zu
beachten. Spannungen und Verformungen in den tragenden Stahlbauteilen missen bei
der maximal auftretenden Vorspannkraft innerhalb der jeweils vorgegebenen zuldssigen
Grenzwerte liegen. Die zur Halterung und Auflagerung der Verankerung der Spannglieder
dienenden Bauteile muissen unter Anrechnung der Mindestnennfestigkeit 1,1 Fpg

aufnehmen kénnen.

Zulassige Vorspannkréfte

Nach DIN 1045-1, Abschnitt 8.7.2 (1) und DIN Fachbericht 102, Abschnitt 4.2.3.5.4 (2)*P
darf die aufgebrachte Hochstkraft Po am Spannende die in Tabelle 1 aufgefiihrte Kraft
Po,max nicht Uberschreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft Pro unmittelbar nach dem

Absetzen der Pressenkraft auf die Verankerung darf nach DIN 1045-1, Abschnitt 8.7.2 (3)
und DIN-Fachbericht 102, Abschnitt 4.2.3.5.4 (3)*P die in Tabelle 1 aufgeflhrte Kraft
Pmo max an keiner Stelle Uberschreiten.

Tabelle 1: Zulassige Vorspannkrafte
Spannglied Anzahl der Vorspannkraft
Typ Spannstahllitzen St 1570/1770
PO,max F)mO,max

[kN] [kN]
1 x02 2 398 372
2x02 4 797 743
3x02 6 1195 1115
4 x02 8 1593 1486
2x04 8 1593 1486
3x04 12 2390 2230
4 x 04 16 3186 2974

Fir die Begrenzung der Spannstahlspannungen in den Grenzzustanden der
Gebrauchstauglichkeit gelten die Festlegungen nach DIN 1045-1:2001-07, Abschnitt
11.1.4 bzw. DIN-Fachbericht 102, Abschnitt 4.4.1.4.

Dehnungsbehinderung des Spanngliedes

Die Spannkraftverluste im Spannglied kénnen in der Regel in der statischen Berechnung
mit den auf Anlage 9, Abschnitt 4.3, angegebenen Reibungsbeiwerten ermittelt werden.
Der ungewollte Umlenkwinke! darf mit k = 0 angesetzt werden.

Kriimmungshalbmesser der Spannglieder an den Umlenksatteln
Die kleinsten zuldssigen Krimmungshalbmesser sind Anlage 7 und Anlage 9,
Abschnitt 4.2, zu entnehmen.

Ein Nachweis der Spannstahlrandspannungenﬁm%&ﬁmﬂc@ungen braucht bei Einhaltung
dieser Halbmesser nicht gefuhrt zu werden.
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Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannung muss der Beton im Bereich der
Verankerung (Spann- und Festanker sowie Kopplung) eine Mindestfestigkeit
femo,cube = 34 N'mm2 bzw. fomocube = 44 N/mm?2 aufweisen. Die Festigkeit ist durch
mindestens drei Probekorper, die unter den gleichen Bedingungen wie das vorzu-
spannende Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der Wiirfeldruckfestigkeit am 150 mm
Probekorper nachzuweisen, wobei die drei Einzelwerte um hdchstens 5 % voneinander
abweichen dlrfen. Bei Verwendung von Zylindern ist entsprechend umzurechnen.

Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons fek,j
zum Zeitpunkt t; der Eintragung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von
Tabelle 3 wie folgt berechnet werden:

fck,j = fcmj,cyl -8
Tabelle 3: Prafkorpertestigkeit fom;

fcmj,cube fcmj,cyl

IN/mm2] [N/mm2]
34 27
44 36

Tabelle 6 von DIN 1045-1 und Tabelle 4.102 des DIiN-Fachberichts 102 sind nicht
anzuwenden.

Far ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betréagt der Mindestwert der
nachzuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 fom o; Zwischenwerte dlrfen linear interpoliert

werden (siehe DAfStb-Heft 525).

Abstand der Spanngliedverankerungen, Betondeckung

Die auf Anlage 3 angegebenen minimalen Abstande der Spanngliedverankerungen (End-
verankerungen und Kopplungen) dirfen nicht unterschritten werden. Die Abstande gelten
auch dann, wenn kleiner Vorspannkrafte als nach Abschnitt 3.2 eingetragen werden.

Alle Achs- und Randabstande sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse
festgelegt worden; daher sind zusatzlich die in anderen Normen und Richtlinien
- insbesondere in DIN 1045-1 und DIN-Fachbericht 102 - angegebenen Betondeckungen
der Betonstahlbewehrung bzw. der stdhlernen Verankerungsteile zu beachten.

Bewehrung im Verankerungsbereich und Umlenksétteln
Ein Nachweis fir die Uberleitung der Spannkréfte auf den Bauwerkbeton darf entfallen.

Die Aufnahme der im Bauwerkbeton im Bereich der Verankerung auf3erhalb der Wendel
auftretenden Kréafte ist nachzuweisen. Hierbei sind insbesondere die auftretenden
Spaltzugkrafte durch geeignete Querbewehrung aufzunehmen (in den beigefugten
Zeichnungen nicht dargestellt).

Die in den Anlagen angegebene Stahlsorten und Abmessungen der Wendel und
Zusatzbewehrung sind einzuhalten.

Die in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung darf nicht auf eine statisch erforder-
liche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche Bewehrung hinaus
in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die Zusatzbewehrung
angerechnet werden. Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen Bugeln oder
einer gleichwertigen Bewehrung (Steckbdgel, Bligel nach DIN 1045-1, Bild 56 e oder h
oder nach DIN 1045-1, Abschnitt 12.6 verankerte Bewehrungsstabe). Die Blgelschidsser
sind versetzt anzuordnen. e

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefup?% R
Beton einwandfrei verdichtet werden kann. /

Uttelga &g\n vorzusehen, damit der
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An den Umlenksétteln (siehe Anlage 7) ist die Aufnahme der Umlenkkrafte durch das
Bauteil statisch nachzuweisen. AuBerdem ist die Aufnahme der Spreizkrafte im Bereich
des Trompetenauslaufs nachzuweisen.

Verankerung in Stahlkonstruktionen

Die Verankerung in Stahlkonstruktionen erfolgt mit Ankerkdrpern nach Anlage 8. Die
Unterkonstruktion ist daflir zu bemessen, dass die im Bruchzustand auftretenden Lasten
mit 1,1-facher Sicherheit Ubertragen werden. Dabei ist rechnerisch nachzuweisen, dass
die Beanspruchung in der Kontakiflache zwischen Ankerkérper und Unterkonstruktion
gleichmafig ist. Die Kontaktfliche muss der Ankerkdrperflache unter Abzug der Flache
der Durchgangsgasse entsprechen.

Schlupf an den Verankerungen

An den Spannankern, dazu gehdren auch die Koppelankerkorper A des ersten
Bauabschnitts der Kopplung, ist mit einem Schlupf von 4 mm zu rechnen.

Die Keile der Festanker und die Keile der Koppelankerkérper B des zweiten
Bauabschnitts der Kopplung sind mit 1,2 Py max Nach Tabelle 1 vorzuverkeilen oder mit
Keilhaltescheiben zu sichern. Bei der Vorverkeilung ist an diesen Verankerungen mit
einem Schlupf nicht zu rechnen. Bei Anordnung einer Keilhaltescheibe muss bei den
jeweiligen Anker ein zuséatzlicher Schlupf von 6 mm berucksichtigt werden.

Der Einfluss des Schlupfes an den Verankerungen muss bei der statischen Berechnung
bzw. bei der Bestimmung der Spannwege berlcksichtigt werden.

Ermidungsnachweis der Verankerung

An den Endverankerungen, den Kopplungen und den Umienksétteln ist eine Schwing-
breite von 35 N/mm?2 bei 2+ 10° Lastspielen nachgewiesen. Der Ermudungsnachweis
kann in Anlehnung an DIN 1045-1, Abschnitt 10.8 bzw. DIN-Fachbericht 102, Abschnitt
4.3.7 geflhrt werden.

Gesamtdehnweg an der Umlenkstelle

Der Gesamtdehnweg an der Umlenkstelle (Vorspannen, Nachspannen und evt. Ablassen
der Vorspannkraft) darf in Abh&ngigkeit vom resultierenden Umlenkradius die zulassigen
Werte nach Anlage 9, Abschnitt 4.2, nicht Uberschreiten. Die Mindestradien nach Anlage
9, Abschnitt 4.2 durfen nicht unterschritten werden.

Durchfiihrungen der Spannglieder durch Bauteile

Bei geraden Durchflihrungen der Spannglieder durch Bauteile ist durch eine
entsprechende GroéBe der Offnungen im Bauteil unter Berlcksichtigung der
Ausfiihrungstoleranzen sicherzustellen, dass ein Anliegen der Spannglieder am Bauteil
bei einer Winkelabweichung von 3° gegenuber der planmaBigen Spanngliedlage
ausgeschlossen wird. Ist dass nicht mdglich sind Ausrundungen an den
Aussparungsrohrenden mit dem Mindestradius nach Anlage 9, Abschnitt 4.2, vorzusehen.

Verhinderung von Querschwingungen der Spannglieder

Kritische Querschwingungen der Spannglieder infolge Verkehr, Wind oder anderer
Ursachen sind durch konstruktive MaBBnahmen zu vermeiden.

Bei Hohikastenbricken sind die Spannglieder in Abstdnden von hoéchstens 35 m an den
Brickenstegen zu  befestigen. AuBerhalb von Hohlk&sten sind kleinere
Befestigungsabstande erforderlich. Die Befestigungen sind so auszubilden, dass das
Spannglied nicht beschadigt wird und L&ngsbewegungen des Spanngliedes nicht
behindert werden.

Schutz der Spannglieder e
Die Spannglieder sind gegen Ausfall infolge &uBerer Einwirkungen (ZB. A@pra?\i‘@n Fahr-

zeugen, erhohte Temperaturen im Brandfall, Vandalismus) zu scﬁﬁtze annghéder in
einem abgeschlossenen Hohlkasten gelten als ausreichend geschutzt.
i

i

B
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Léngen der Ubergangsréhrchen und Einbindelidnge der Schutzhiillen 2

Die erforderlichen Langen der Ubergangsréhrchen und die erforderliche Einbindeléange
von Schutzhille 2 in die Trompeten sind unter Berlicksichtigung aller méglichen Einflisse
insbesondere von Temperaturdifferenzen wahrend des Bauzustandes, Bewegungen beim
Vorspannen und Bautoleranzen festzulegen, damit die minimalen Einbindelangen beider
Schutzhdllen im Endzustand (siehe Abschnitt 2.1.7) sichergestellt sind. Diese Festlegung
ist durch den Antragsteller oder in Abstimmung mit ihnm zu treffen.

Kopplung

Die Spannkraft an der Kopplung darf im 2. Bauabschnitt weder im Bau- noch im End-
zustand gr6Ber als im 1. Bauabschnitt sein. Dies gilt auch flr spéatere Kontrollen oder
Anderungen der Spannkraft.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Far die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausflhrenden Spezialfirma gelten die
"DIBt-Grundsétze fiir die Anwendung von Spannverfahren", Fassung April 20063,

Ausfithrung
Allgemeines

Neben den fur Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN 1045-3 gelten die
"DIBt-Grundsatze fur die Anwendung von Spannverfahren", Fassung April 2006.

Ausfihrende Spezialfirmen mdssen fiir die Anwendung dieses Spannverfahrens durch
den Hersteller auf Grundlage der aligemeinen Verfahrensbeschreibung nach
Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

Schweif3en an den Verankerungen

Das SchweiBen an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:
a) VerschweiBung der Endgénge der Wendel

b) AnschweiBen der Wendel an die Ankerplatte

c) AnschweiBen des rechteckigen oder quadratischen Rohres zum Anschluss der
Trompete an die Ankerplatte

Nach der Montage der Spannglieder dirfen an den Verankerungen keine Schweif3-
arbeiten mehr vorgenommen werden.

Einbau der Verankerungen, der Wendel und der Zusatzbewehrung

Ankerplatten und Ankerkdérper mulssen senkrecht zur Spanngliedachse liegen. Die
konischen Bohrungen der Ankerk&rper missen beim Einbau sauber und rostfrei und mit
einem Korrosionsschutzmittel beschichtet sein.

Die zentrische Lage der Wendel und der Zusatzbewehrung zum Spannglied ist durch
Anschwei3en an die Ankerplatten bzw. durch Halterungen zu sichern, die gegen die
Trompete abgestutzt sind.

Die Montage der Spannglieder muss wie in Anlage 9, Abschnitt 5 beschrieben erfolgen.
Die Markierung der Schutzhtllen 2 (siehe Anlage 9, Abschnitt 5.2.4) ist dauerhaft in einem
zu protokollierenden Abstand aufzubringen, damit jederzeit die erforderlichen
Einbindelangen der Schutzhtllen (siehe Abschnitt 2.1.7) kontrolliert werden kénnen. Bei
der Kontrolle kann davon ausgegangen werden, dass die Schutzhdllen sich nicht
gegenseitig verschieben. AbschlieBend sind im Endzustand nach dem Vorspannen und
der Erhartung des Einpressmortels die Einbindelangen zu kontrollieren.

Der Beginn der Montagearbeiten der Verankerungen und Kopplungem.gs;eﬁt;]gx Anlage 9,
Abschnitt 5) auf der Baustelle ist der baulberwachenden Behorde | m““VQQ lhl’ mit
der Baulberwachung Beauftragten 48 Stunden vorher anzuzelge%f;’

Z78373.08

Veroffentlicht in den DiBt-Mitteilungen 37 (20086), Heft 4.



Seite 13 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-13.3-78 vom 20. Méarz 2008

42.4

425

42.6
4.2.6.1

28373.08

Aufbringen der Vorspannung
Die Mindestbetonfestigkeit nach Abschnitt 3.5 ist zu beachten.

Nach Aufbringen von ca. 10 % der Vorspannkraft ist an jedem Umlenksattel jedes
Spanngliedband in einem definierten Abstand zum Umlenksattel mit einer Markierung zu
versehen, mit deren Hilfe die Bewegung der Schutzhlile 2 der einzelnen Bander zum
Umlenksattel beim weiteren Vorspannen eindeutig bestimmt werden kann. Aus der
Differenz des erreichten Spannwegs am Sattel und der Bewegung der Schutzhlille 2 1&sst
sich an jedem Umlenksattel der Anteil von auBerer und innerer Gleitung ermitteln. Diese
Daten sind in das Spannprotokoll zu Ubernehmen. Der Anteil an innerer Gleitung
(Vorspannen, Nachspannen und evt. Ablassen der Vorspannkraft) darf 25 % des
Dehnweges am Spannanker nicht Uberschreiten.

Ein Nachspannen der Spannglieder, verbunden mit dem Lésen der Keile und unter
Wiederverwendung der Keile, ist zugelassen. Die beim vorausgegangenen Anspannen
sich ergebenden Keildruckstellen auf der Litze missen nach dem Nachspannen bzw. dem
Verankern um mindestens 15 mm in den Keilen nach aufBen verschoben liegen. Bei
Spannwegen < 15 mm dirfen daher die Keile nicht mehr geldst werden. Es sind dann
Unterlegscheiben zu verwenden.

Vorstehendes gilt auch bei spateren Kontrollen oder Anderungen der Spannkraft. Auf
Abschnitt 3.16 wird hingewiesen.

Der zuldssige Dehnweg flr das Nachspannen ergibt sich fur jeden Umlenksattel aus der
Differenz des nach Abschnitt 3.11 zuldssigen Gesamtdehnwegs und des bereits beim
Vorspannen aufgetretenen Dehnwegs mit innerer Gleitung.

Bei der Anwendung des Spannverfahrens im Brickenbau sind die Verankerungsbereiche
nach dem Vorspannen stets mit Einpressmortel zu verpressen.

Bei Sonderanwendungen ist das Verpressen vor dem Vorspannen maoglich, wenn sicher-
gestellt ist, dass nur innere Gleitung beim Vorspannen auftritt (der zweite Absatz dieses
Abschnitts entfallt dann). Dabei darf erst nach ausreichendem Erharten des Einpress-
mortels vorgespannt werden. Ein Nachspannen ist in diesem Fall nur moglich, wenn beim
Vorspannen nicht bereits der gesamte zuldssige Spannweg nach Anlage 9, Abschnitt 4.2
aufgetreten ist.

Zweisinnig umgelenkte Spannglieder mit Umlenkradien < 10m darfen nur bis 30 %
bandweise vorgespannt werden.

Einsinnig gekrimmte Spannglieder dlrfen bandweise vorgespannt werden, wobei die
Vorspannung bandweise zu 100 % der vorgesehenen Spannkraft aufgebracht wird. Es ist
mit dem Band zu beginnen, bei dem infolge seiner Lage zu den Umlenksétteln die grote
Reibung zu Uberwinden ist. AnschlieBend werden nacheinander die unmittelbar daneben
liegenden Béander vorgespannt. Verschiebungen der bereits vorgespannten Bander sind
dabei zu verhindern. Dies ist an jedem Umlenksattel durch die aufgebrachten Markie-
rungen (siehe zweiter Absatz) zu kontrollieren.

Verkeilkraft und Schiupf

Die Keile der Spannanker und der Koppelankerkdrper A des ersten Bauabschnitts der
Verankerung sind durch eine Spannpresse mit Verkeileinrichtung mit einer Kraft von
25 kN je Litze vor dem Spannen zu vorzuverkeilen.

Die Angaben zum Schlupf entsprechend Abschnitt 3.9 sind zu beachten.
Einpressen
Korrosionsschutzmasse

Die Korrosionsschutzmassen sind - falls erforderlich im erwarmten Zustand - in die daftr
vorgesehenen Bereiche an den Verankerungen und Kopplungen einzupressen. Auf eine
st-gureh, Volumenvergleich und nachtragliches

Abklopfen zu kontrollieren.

g

-
e

e



Seite 14 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-13.3-78 vom 20. Mé&rz 2008

4.26.2

Hausler

28373.08

Einpressmortel

Die an den Verankerungen und Kopplungen daftir vorgesehenen Bereiche sind voll-
standig mit Einpressmortel nach DIN EN 447:1996-07 zu verpressen. Fur das Einpress-
verfahren gilt DIN EN 446:1996-07.

Bestimmungen flir Nutzung, Unterhalt, Wartung

Die Auswechselbarkeit der Spannglieder ist vom Spannverfahren her gegeben (siehe
Anlage 9, Abschnitt 10).

Die Bedingungen, unter denen Spannglieder ausgetauscht werden konnen, die Anzahl
der Spannglieder, die gleichzeitig ausgetauscht werden dirfen, sowie die bauseitigen
Vorkehrungen sind im Einzelfall schon bei der Bauwerksplaaung vorzusehen und fest-

zulegen. ) fﬁw \%ﬁ




Koppelstelle

Umlenksattel

A

Bandformen / Spannglieder, Ankerkorper

BBR VT International Ltd.

Bahnstraf3e 23
8603 Schwerzenbach/ZUlrich
Schweiz

VT-CMM 02...16-150 D

Spann- und Festanker,
Kopplung, Umienksattel,
Bandformen, Ankerkdérper
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Spannglieder
Ankerkdrper Beton @ @
Koppelankerkdrper @
) |4 ) INHALT DER ANLAGEN Anlage 1
), SPANNVERFAHREN

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-13.3-78
vom 20. Marz 2008
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MaBe fiir Durchgang
in der Ankerplatte

BBR VT International Lid.

Bahnstrafe 23
8603 Schwerzenbach/Zlrich
Schweiz

TECHNISCHE DATEN DER
SPANNGLIEDER
VT-CMM 02...16-150 D

Vorspannkrafte,
Spannglieder, Bandtypen,
Ankerkérper

(alle MaBangaben in mm)

Anlage 2

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
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Ubergangsrohrchen
alternativ: Entliftung
tiber Trompete Trompete (Aussparungsrohr)
Ankerplatte min. 100 /Einpressm'o'rtel
Ankerkor s .
per e P Einbindeldnge2500
Entliiftung
N T -
. . < |1 . .
Ringkeil 5 5 : < N
i_ .
B 4
14 i
= A
.....
@ o - ~ i
R I
i -
4 , ‘ S
4 4 y XReserve
SRINRA} ‘ AT 4 Abdi
® 2 . Yy © ‘| @ S ichtung
Schutzkoppe/ : F : , . | o '
Dichtmasse ’ T Injektionsanschluss
Schutzhiille 2
o IQap he Pz Schutzhiille 1
Ly Zusatzbewehrung
Spaltzugwendel
Ly P g OReserve Z5°
Abmessungen der Verankerungen und Bander [mm]
Bandtypen 1x02 2x02 1x04 3x02 2x04 3x04 4x04
Promax A=150mm? & 15,7 mm 372 kN | 743 kN | 743 kN {1115 kN 1487 kN | 2230 kN 12974 kN
Ankerplatte
Seitenlange BxB 120 160 120x220 200 230 270 310
Dicke Dap 15 20 20 25 30 40 50
Durchgang 34x64 64x64 34x134 64x104 64x134 104x134 134x134
Ankerkdrper
Durchmesser Dak 100 110 60x160 160 180 200 210
Hoéhe Hax 60 60 60 60 60 60 70
28x53 53x56 28x98 53x84 56x98 84x98 112x98
Bandabmessungen axb
Trompete
Wandstarke HDPE/S235JR 6/3 6/3 6/3 8/3 8/3 8/3 8/3
min Lange Lv 750 750 750 750 1000 1000 1000
Schutzkappe innen sk 110 120 70x170 170 190 210 220
Wendel- und Zusatzbewehrung [mm]
Betonfestigkeiten mind. 34 44 134 44 34 44 34 44 34 44 34 44 34 44
Wendel BSt 5005 e ‘ » o ‘
Auflen min & w - - 1230 200 1250 [ 220 |-270 | 230 {310 | 270 | 370:| 330 | 420 | 380
Draht min Jew - - 12 12 12 12 12 12 12 12 14 14 14 14
Ganghohe max hw - - ] 40} 40 | 50 | 50 § 50 | 50 | 50| 50 | 50| 50 | .50 | 80
Lange min Lw : - | 240 | 240 | 300 | 300 | 300°] 300 {325 | 325 | 400 | 400 | 450 | 450
Zusatzbewehrung  BSt 500S A . ; : :
Anzahl Ne 51 5 | 616 | 4] 4 fa] a)a|as]a]as 6 | 6
Durchmesser min Qaz 0.1 107 8 8 12 12 12 | 12 | 14 14 |44 | 14 |14 14
Abstand max hz .40 [ 40 | 60| 60 [ 80 80 80. | 80 } 1004 100 | 100 ( 100 | 100 { 100
Grosse min ZxZ 150 140 J 230 | 200 § 260 | 230 | 270 | 230 } 310'| 270 ] 370 | 330 | 420 | 380
Minimale Achs- und Randabstande [mm]
Randabstand min R }105]100 ]145 130|160 | 145|165 |145 {185 |165 |215 |195 |240 |220
Achsabstand min A 1701160 }250 1220 }280 |250 |290 |250 [330 |290 }390 |350 |440 {400
NN TECHNISCHE DATEN DER Anlage 3
) 'i SPANNGLIEDER
VT-CMM 02...16-150 D r allgemeinen bauaufsichtlichen
BBR VT International Ltd. zur aligem
Abmessungen der Zulassung Nr. Z-13.3-78
BahnstraBe 23 Verankerung vom 20. Marz 2008
8603 Schwerzenbach/Zlrich |Wendel und Zusatzbewehrung
Schweiz (alle MaBangaben in mm)




Vertikalschnitt

Ubergangsréhrchen

alternativ: Entiliftung
Uber Trompete

_\ min. 100

Trompete
prismatisch, Stah{

inpressmortel .
Ankerplatte hw Einbindeldnge2500
Ankerkdrper Do Umlenkstiick
Entliftung HDPE
Ringkeil
13
D ¥ o
@ s 8 -
- ]
WLLLUIN ) ] =k
° o L ‘A . '
| | e N \_U____ﬂ_ S
Schutzhiille 2
Schutzhiille 1
he || Ba Zusatzbewehrung
Lu Spaltzugwendel
Dae L1

njektions—
anschluss

Horizontalschnitt

(Reserve 23'
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Einbindeldnge >500

Stahltrompete Koppelankerkorper B

Einpressmbrtel Koppelhiilse
Ubergongsrdhrchen Entliftung 2
Entliiftung 1 Koppelankerksrper A Einbindeldnge2500

Ankerplatte 20-50

RSB

Hillkosten
Einpressmortel
Injektionsanschluss 2
Ringkeil
Korrosionsschutzmasse
Ringkei

Abdichtung

Injektionsanschluss 1

2. Bauabschnitt —ea—F3}—= 1. Bauabschnitt

,, f‘>>Y||||||\=|! ‘\il' i

OReserve
Dichtmaosse *

J."_KL| LMA‘ Stahltrompete

L kH |._Dar (prismatisch)

} Ubergangsrshrchen

Abmessungen der Kopplung

Bandtypen 1x04 2x04 3x04 4x04
Vorspannkraft Prmo max 743 kN § 1487 kN | 2230 kN 1 2974 kN
Sinnbild
Ankerplatte

Seitenlange BxB 160 230 270

Dicke Dar 20 30 40

Durchgang 64x64 | 64x134 1 104x134

Koppelankerkérper A und B

Durchmesser ke | M110x4 | Tr180x5 | Tr200x5 | Tr210x5
Hohe Hia 60 60 65 75
Koppeihiilse
Lénge LkH 190 190 200 220
Gewinde Doa | M110x4 | Tr180x5 ] Tr200x5 § Tr210x5
Durchmesser aullen kn 139 212 237 254
Hillkasten
Lange innen Lk 220 220 230 250
Durchmesser innen  (Juk 145 220 245 260
OReserve =3°
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Ausbildung des Korrosionsschutzes im

Bereich Monolitze — Ubergangsrohrchen
bei kurzen LitzenlUberstdnden

Bereich mit
Densoband

Schraubverbindung fiir
Ubergangsrshrchen

Ringkeil

Spannstahllitze

Monolitze -
Schutzhiille 1

- e g e - — ———
N\ NRANNR
AN RN O
A AT AT
AL N N

/Ubergongsrb’hrchen

N
\\\\

O
OO
RS

\\ N
70 NN\
|

Dae Einpressmartel

Zwickel abgedichtet mit
PU—Fugendichtmasse

Korrosionsschutzmasse

Denso—Fill
Schutzkappe kurz (HDPE)

<Y

bei langen Litzenuberstanden

N\ AN
CANENNY N WA

A\ ~ N
MR RREEER
BINARR R R R RS

Schutzhille 2

Einbindeldnge 2500

e

Ankerplatte

mit Korrosionsschutz

VARV aN ab anv s v e v e var vy vasvanv e T v,

Schutzkappe (HDPE)

Korrosionsschutzmasse
(Binde) — 5cm auf Hille

VerschluBstopfen%____ ——— | e—————— !
[ / {
Deckel (Stahl, | )
korrosioiZg:schU?zt)\ I /L
_.d&::._ ______________ e
|| )
] A
2 Gewindestangen M10 —_ [/ r \M i
— /L =
E_.__ ............... AT e e }
,1 ) N
Lo < A/
Liiftungsoffnung . “—y/J
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Bar

Ausflibrung mit Ausfiihrung mit
geroder Oberseite gekriimmter Oberseite

v

| ke
i AV e
Gleitfldche ‘Spannglied

Umlenksaottel

VI-CMM 4x04~165 D

Schnitt A—A Schnitt A—A
(Umlenksattel Kunststoff) (Umlenksattel Stahl)
Gleitung: PE auf PE Gleitung: PTFE~Niro
oder PE—PLE

Spannglied VI-CMM

4x04—-150 D ) Spannglied VT—CMM
'YYY‘ N WA 4x04-150 D
AA A ggf. Futterplatte AAA

/siehe Bes. Best.

Abschnitt 2.1.10 ggf. Futterplatte

siehe Bes. Best.

it

7 O

DD
S A A A Abschn, 2.1.10
AAA /Um!enksottel : mienksattel
BN CDBDED
BRGNS J
R\v PTFE—Gleitfolie
Gleitflache By Fettung
mit Fettung Niro—Stah!
oder PE~Platte
mit Fettung
Tabelle 1
Abmessungen Umlenksattel g
Anzahl der B&nder 1x02 ] 2x02 | 3x02 | 1x04 | 2x04 | 3x04 | 4x04
min. Breite (innen) Bu] 70 ] 70 70 | 1101 110 | 110 | 110
min. Héhe (innen) Hul 40 | 70 | 100 | 40 70 | 100 ] 130
Wandstarke HDPE / S235JR 6/316/3)]83]6/3}]83]83] 83
Tabelle 2 Tabelle 3
Kleinste Krimmungsradien Rv Kleinste Krimmungsradien Ry
bei Umlenkradius Ri=co Umlenkradius R >10,00m | >1500m
bei 4 Béndern >5,00m Bandform 04-150
bei 3 Bandern >4 45m bei 4 Bandern >6,00m >5,30m
bei 2 Bandern >3,90m bei 3 Bandern >5,00m >4,70m
bei 1 Band >2.25m bei 2 Bandern >4,30m >4,10m
bei 1 Band >2,40m >2,30m
OReserve = 3"
TECHNISCHE DATEN DER
Anlage 7
m SPANNGLIEDER 9
VT-CMM 02...16-150 D | ) tsichtlich
BBR VT International Ltd. zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Umlenksattel aus Zulassung Nr. Z-13.3-78
BahnstraBe 23 Kunststoff oder Stahl vom 20. Marz 2008
8603 Schwerzenbach/Zurich
Schweiz (alle MaBangaben in mm)




743kN
VT-CMM 1x04-150 D

5000

134
160

60

1115kN
VT-CMM 3x02-150 D

140
104

100

1487kN
VT-CMM 2x04—150 D
VT-CMM 4x02-150 D

Q000
| OO00

100
64

134
170

2230kN
VT-CMM 3x04-150 D

150
104

000

00
Q0
o0

000

134
175

2974kN
VT-CMM 4x04-150

185
134

olelele]
0000

Q000
O0O00O

134
185

Ankerkérper
Lastannahmen

Krdfte in kN
Pmo,mox=O.7XFpk

D ... Doppelschutzhiiile

Spannglieder

Dicke der Ankerkdrper siehe Anlage 3
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2.1

2.2

3.1

Spannstahil

Als  Spannstaht werden allgemein  bauaufsichtlich  zugelassene  7-dréhtige
Spannstahllitzen & 15,7 mm, St 1570/1770, Nennquerschnitt 150 mm?, verwendet.

Spannglieder

Beschreibung der Spannglieder

Die VT-CMM Litzenspannglieder Typ D sind fur externe Vorspannung verwendbar. Sie
bestehen aus 2 und 4 nebeneinanderliegenden Spannstahllitzen, die werksmaRig mit
Korrosionsschutzmasse und einem > 1,75 mm starken HDPE-Mantel umgeben sind. Die
HDPE-Méantel sind untereinander durch etwa 3 mm breite Stege verbunden. Um die
nebeneinanderliegenden Litzen ist ein rechteckférmiger, mindestens 3,0 mm starker
HDPE-Mantel aufgebracht, der den Spanngliedern die Form flacher Bander verleiht.

Herstellung der Spannglieder

Die Spannglieder werden im Werk, in einem Doppel-Extrusionsverfahren hergestelit. Im
ersten Extrusionsvorgang wird die Korrosionsschutzmasse auf die Litzen aufgetragen und
mit einem mindestens 1,75 mm starken HDPE-Mantel (Schutzhille 1) umhilit. Im zweiten
Extrusionsvorgang wird die aufere, mindestens 3,0 mm starke Schutzhiille 2 aus dem
gleichen Material aufgebracht. Die Spannbander werden in groflen Léngen auf Haspeln
gewickelt. Das Abléngen auf die erforderliche Lange geschieht entweder im Werk oder
auf der Baustelle.

Verankerung

Spannanker und Festanker

Die Verankerung der Spannglieder erfolgt mit Ankerplatten, Ankerkdrpern mit konischen
Bohrungen parallel zur Spanngliedachse und mit Hilfe 3-teiliger Ringkeile.

Der Ubergangsbereich zwischen den Spannbandern und der Verankerung wird wie folgt
ausgebildet (siehe Anlagen 3-6):

An der inneren Seite der Ankerplatte ist ein rechteckiges oder quadratisches
Aussparungsrohr aus (verzinktem) Stahl angeschweiflt. Die Lange des Rohres betragt
mindestens 30 cm. Mittels bergreifend eingestecktem HDPE-Rohr kann es bis auf
Quertrégerdicke verlangert werden.

In die Ankerkérper werden ebenfalls innenseitig PE-Ubergangsréhrchen eingeschraubt,
deren Lange je nach vorgesehener Spannbandbewegung ermittelt wird (siehe Anlage 9,
Abschnitt 5.2.1), an Festankern aber mindestens 30 cm betrdgt.

Die Spannbander werden an den Ankereinlaufstellen je nach vorgesehener
Spannbandbewegung auf entsprechende Lange von den PE-Schutzhiillen befreit und
zwar so, dass die Schutzhille 1 nach dem Vorspanne@& Seh tens bis an den Ankerk&rper
reicht und mindestens 100 mm in das Ubergang '£ndet Die Schutzhiille 2
muss im gespannten Zustand mindestens 50 cmy A\ s- (Trompeten-) Rohr
einbinden (siehe Anlagen 6).

SPANNGLIEDER
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Nach dem Vorspannen wird der Raum innerhalb der Aussparungsrohre mit
Einpressmortel verfilit, wobei das Rohrende vorab abgedichtet wird.

Die LitzenlUberstdnde, Keilzwischenraume sowie eventuelle Spalt-Hohirdume innerhalb
der Ankerkdrperbohrungen und Ubergangsréhrchen werden mit einer Hilfsvorrichtung mit
Korrosionsschutzmasse verpresst. Danach werden auf die Litzeniberstande PE-Hillen
aufgeschoben deren Enden knapp Uber die Litzenenden ragen und mit Kunststoffstopfen
verschlossen , die ihrerseits von einer PE- oder Stahlabdeckkappe, mittels
Gewindestangen befestigt, angedriickt werden (siehe Anlage 6 unten). Die Lange der
Litzentberstdnde wird im Einvernehmen mit dem Bauherrn so festgelegt, dass
gegebenenfalls Spannkraftkorrekturen vorgenommen werden kénnen.

Es dirfen keine Knicke des Spanngliedes am Trompetenende entstehen. Damit
Abweichungen von der planmafligen Spanngliedlage nicht zu Knicken flihren, ist an
jedem Trompetenende eine Umlenkreserve von mindestens 3° mit dem Mindestradius
nach Anlage 9, Abschnitt 4.2, vorzusehen.

3.2 Koppelanker
Es sind nur feste Koppelungen vorgesehen. Der Innenrawﬁfd“e oppelhilse ist mit
Korrosionsschutzmasse (s. Anlage 10) zu fllen.
4 Umienkung
4.1 Ausfiihrungsformen der Umienkstellen
An Umlenkstellen werden die Spannbander in Umlenkkasfé&auswerzng&fem Stahl oder
HDPE-Kunststoff gefiihrt. Die Seiten der Umlenkkasten sind “der-Gesmetrie der Spann-
gliedflihrung angepasst. Die Kasten werden einbetoniert. Es sind folgende Ausfihrungen
maoglich:
Verzinkter Stah! t>3 mm
HDPE-Kunststoff t>25mm
Es durfen keine Knicke des Spanngliedes an den Sattelenden entstehen. Damit
Abweichungen von der planmaligen Spanngliedlage nicht zu Knicken flhren, ist an
jedem Sattelende zusétzlich zur planméaRigen Umlenkung eine Umlenkreserve von
mindestens 3° mit dem Mindestradius nach Anlage 9, Abschnitt 4.2, vorzusehen.
Die Spannbander werden bevorzugt mittels vorwiegend ,duflerer Gleitung” Uber die
Umlenksattelflachen bewegt. Die &uRere Gleitung wird durch Schmierung der
Umlenkflachen des Sattels bzw. der Gleitflachen der Bander bewirkt. Innere Gleitung ist
bis zu 25% des maximal errechneten Stahldehnweges zulassig.
Es gibt zwei Mdglichkeiten fir die Sattelausbildung:
a)  Sattel mit Gleitfuge sind wie folgt aufgebaut:
Zwischen dem unteren Spannband und dem Umlenksattel aus verzinktem Stahl
wird eine 2 mm dicke PTFE-Folie (Polytetrafluoretylen) und ein mindestens 2,0 mm
dickes, gefettetes, nichtrostendes Stahlblech eingelegt. Die Gleitung erfolgt
zwischen Folie und Blech.
Weiterhin ist es mdglich, in den Umlenksattel aus verzinktem Stahl eine mindestens
4 mm dicke HDPE-Kunststoffplatte einzulegen oder einen HDPE-Kunststoffsatte! zu
verwenden. In beiden Féallen dient nur eine Fettschicht als Gleitfuge.
b)  Sattel ohne besondere Mallinahmen fir die Gleitfuge
Es durfen Umlenksattel aus HDPE-Kunststoff oder verzinktem Stahl verwendet
werden,
TECHNISCHE DATEN DER :
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4.2

Kriimmungsradien

Bei zwelachsiger Umlenkung am Sattel darf der resultierende Umlenkradius Rres in
Abhangigkeit von der Anzahl der {bereinanderliegenden Bander, bei einem
Gesamtdehnweg von 80 cm und einer inneren Gleitung <50 % die Werte Rmin der folgen-
den Tabelle nicht unterschreiten.

Anzahl der Ubereinander- Rmin [m]
liegenden Spannbéndern
4 > 5,00
3 > 4,45
2 > 3,90
1 >2,25

Der resuitierende Umlenkradius Rres ergibt sich aus den Umlenkradien Ry der breiten
Seite und Ry der schmalen Seite der Bander (s. z.B. Anlage 7, Tabelle 3) wie folgt :

Ry "Ry

JR,Z +R, 2

Bei einachsiger Umlenkung Uber die breite Seite der Bander durfen die Umlenkradien Ry
die Werte Rmin nicht unterschreiten (s. auch Anlage 7, Tabelle 2) .

Bei einachsiger Umlenkung Uber die schmale Seite der Béander gitt Ry> Rmin =10,0 m.
Das ist gleichzeitig der kleinste zulassige Wert des Krimmungsradius der schmalen Seite
der Bander fUr zweiachsige Umlenkung.

Fir einen Gesamtdehnweg Uber 80 cm sind die Werte des Umlenkradius Rmin
entsprechend Bild 1 zu vergrofiern.

Rres = (Rv < Rp)

%5 300
2 o
o =
52
o $
el
Eo
n £
L5
O 80
- 9 £ o Q
= 4

resultierender Umlenkradius Rres [m]

Bild 1: Zulassiger Gesamtdehnweg an

stelle in Abhangigkeit vom
resultierenden Umlenkradius ’

3
7
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4.3

Reibungskennwerte

4.3.1 Bei Umlenksatteln nach Ausflihrung 4.1a) erfolgt die Bewegung ausschlieRlich zwischen
Gleitfolie und Blech. Die Reibung ist weitgehend unabhangig von der Auflagerpressung
und daher auch unabhangig von der Anzahl der Ubereinanderliegenden Spannbéander.
Der Reibungsbeiwert betragt 1 = 0,06.

4.3.2 Bei Umlenksatteln nach Ausfihrung 4.1b) ist, bei gleichzeitigem Spannen aller Spannbén-
der, der Reibungsbeiwert nach folgender Tabelle anzusetzen:

Anzahl der Gbereinanderliegenden Spannbénder Reibungsbeiwert

n u

1 0,06

2 0,08

3 0,10

4 0,12
Wenn die Spannbander bei einachsiger Umlenkung lagenweise, vom untersten Spann-
band am Sattel beginnend gespannt werden, ist der Reibungsbeiwert 1= 0,06 anzu-
setzen.

5 Montage

51 Allgemeines
Die Spannbidnder werden bei der Herstellung auf Haspeln gewickelt und entweder im
Werk oder auf der Baustelle abgelangt. Abhéngig von der Lange werden sie mit oder
ohne Haspein transportiert. Der Mindestdurchmesser betragt 1,10 m.

52 Montagefolge

5.2.1 Einbau der Spannbander

Die Spannbander werden mit einer Zugwinde in die vorgesehene Lage eingezogen. Die
Umlenk- und Verankerungsrohre sind unmittelbar vorher griindlich zu reinigen, damit die
"sulere Gleitung” der Spannbander beim Vorspannen nicht behindert wird. Zur
Vermeidung von Beschadigungen sind zum Einziehen Gleitbleche, Kunststoffrohre,
Rollen u.8. vorgesehen. Die Spannbander werden in den Verankerungen, Sétteln und auf
Unterstitzungen ausgerichtet. Bei Umlenksatteln nach Variante a) (s. Anlage 9, Abschnitt
4.1) sind vor dem Einziehen der Spannbénder die Gleltmf@htu@gen (PTFE Gleitfolie und

gefettetes Blech aus nichtrostendem Stahl) elnzuba%ﬁ
e
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5.2.2

Entfernen der Schutzhillen im Verankerungsbereich

Zustand am Spannanker vor dem Spannen
A2

Al Lor+ 100 mm

Le \ LORr

g ¢ (Lage der Schutzhiilie 1
im Endzustond)

AL+Durchhang’ |
Hag Quertrdger
Lt

Spannankerseitig:
Entfernen der Schutzhille 2 auf eine L&nge von

A, = Lr + AL+ Lor + 100 mm

L. = Litzenliberstand fur Pressenansatz

L, = Trompetenldnge (Ls 2 Los + 550)

AL = Dehnweg laut Statik

Liw = Lange der Ubergangsréhrchen (= 300 mm, = AL + 100)
Entfernen der Schutzhiille 1 auf die Lange von

A, = Lp + AL+ Durchhang1

Auftrennen der Stege vom Spanngliedende bis Schutzhille 2

An den Enden der Schutzhiille 1 Umwickeln der Ubergange zu den Litzen mit Densoband
(eine Densobandbreite ausreichend)

- Festankerseitig:
A; = Ay + Ler
Aq = Ha + ~30 mm
Loe = Lange der Ubergangsréhrchen (> 300 mm)

5.2.4  Ausrichten der Spannbénder
Bei mehrlagigen Bandern wird darauf geachtet, dass dle %@Qﬁt,,, sglichst genau
Ubereinanderliegen. thre Lage in den Satteln und Trompeten wird nach Aufbringen einer
Vorlast von ca. 10 % der Spannkraft nochmals kontrolliert und gegebenenfalls mit
Klemmen gesichert. An jedem Umlenksattel ist jedes Spanngliedband in einem definierten
Abstand zum Umlenksattel mit einer Markierung zu versehen, mit deren Hilfe die
Bewegung der Schutzhillle 2 der einzelnen Bander zum Umlenksattel beim weiteren
Vorspannen eindeutig bestimmt werden kann.

1 Auf die Beriicksichtigung des Durchhangs kann verzichtet werden, wenn das Spannglied
vor dem Ablangen der Schutzhiillen zwischen den Umlenkungen und Verankerungen so
unterstitzt wird, dass es nahezu die Geometrie des Endzustandes besitzt (kein
girlandenartiger Durchhang).
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Vorspannen

Das Vorspannen erfolgt im Allgemeinen durch gieichzeitiges Spannen der Litzen aller
Béander. Die Bandbewegungen werden an einzelnen Umlenkséttein und jedenfalls an den
Ankereinlauftrompeten nach dem Spannvorgang gemessen und protokolliert.

Bei den Umlenksatteln mit nicht eindeutiger seitlicher Anlage der Spannbander werden
zur Lagesicherung beim Vorspannen Kiemmschellen verwendet und nach dem
Vorspannen die seitlichen Spaltrdume mit PE-Futterplatten zumindest an einer
Einlaufseite auf Dauer gesichert.

Verpressen der Aussparungsrohre bzw. Trompeten

In das Aussparungsrohr bzw. die Trompete wird der Injektionsanschluss eingebaut und
die Spaltrdume am Spanngliedeinlauf abgedichtet. Der Innenraum wird mit
Einpressmértel nach DIN EN 477:1996-07 verpresst.

Korrosionsschutz

Die nach dem Einpressen noch vorhandenen Hohlraume im Bereich der Ankerkdrper
(Spalte zwischen den Teilen eines Keils, zwischen Ankerkérper und Ankerplatte, Litze
und Ubergangsrohr bzw. Schutzhille 1 und Ubergangsrohr) werden mittels einer
Spezialvorrichtung mit Korrosionsschutzmasse (siehe Anlage 10) verpresst, wobei die
Litzenlberstande gleichzeitig umhdllt werden.

Die freien Ankerk&rperflachen werden mit Korrosionsschutzmasse oder —binde
abgedeckt. Danach werden auf die Litzenlberstande PE-R&8hrchen aufgeschoben. Vor
dem Uberschieben sind die PE-Réhrchen am Ende zum Ankerkérper mit einem 8-10 cm
breitem Densoband zu umwickeln. Davon werden mindestens 5 cm Breite des
Densobandes um das PE-Réhrchen gewickelt. Der verbleibende Uberstand des
Densobandes Uber das PE-Réhrchenende ist als Hutkrempe ausgebildet. Nach dem
Uberschieben ist die Hutkrempe am Ringkérper anzudriicken. Am qutsemgen Ende wird
das PE-Rohrchen mit Stopseln abgeschlossen und Schujz B, Mittels
Gewindestangen an den Ankerkdrpern befestigt. Bei langen Kappiﬁ%rq dieségggen
J

Abkippen mit Unterstiitzungs- oder Abhéngevorrichtungen gesiche

W“‘*’}rw

Unterstiitzungen

Bei freien Spanngliediangen > 35 m werden die Spannglieder mﬂ%@@‘H ‘
am Tragwerk befestigt, um Eigenschwingungen zu dampfen. S o

Spannkraftkontrolle und Spanngliedaustausch

Im Einvernehmen mit dem Bauherrn kann der Litzenuberstand so festgelegt werden, dass
mit Berlicksichtigung der Pressenlange Spannkraftkontrollen oder -korrekturen
vorgenommen werden konnen. Fur ein komplettes Entspannen muss die gesamte
anteilige Dehnlédnge plus der fur die Spannpresse erforderliche LitzenUberstand
verbleiben.

Ohne LitzenUberstand kann der Spanngliedtausch mittels mechanischem oder
thermischem Trennen in der freien Spanngliedi&nge erfolgen.
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Benennung Material Norm

Verankerungen

Ankerplatte S235JR DIN EN 10 025
Ankerkdrper C45E +TN DIN EN 10 083-1
Ringkeil bei DIBt hinterlegt

Schutzkappe HDPE DIN EN 1SO 1872
Ubergangsrohrchen HDPE DIN EN ISO 1872
Abdichtung Schutzhille 2 3M schwarze Fugendichtmasse

Trompetenrohr HDPE / S235JR DIN EN I1SO 1872/ DIN EN 10 025
Abdichtung am Trompetenende |PU-Schaum

Injektionsmortel bei DIBt hinterlegt DIN EN 447
Spannglied

Spannstahllitze siehe Abschnitt 2.1.1 der bes. Bestimmungen
Schutzhlille 1 HDPE *) DIN EN ISO 1872
Schutzhille 2 HDPE *) DIN EN ISO 1872
Korrosionsschutzmasse bei DIBt hinterlegt

Korrosionsschutz

Korrosionsschutzmasse Denso-Jet

Denso-Cord

Denso-Fill
Korrosionsschutzbinde Densobinde normal
Koppelstelle
Hullkasten fir Kopplung S235JR DIN EN 10 025
Koppelankerkérper A und B C45E +TN DIN EN 10 083-1
Koppelhllse S$355J2H +N DIN EN 10 210-1
Umienkung mit Gleiteinrichtung
Umlenksattel HDPE / S235JR DIN ENISO 1872 /DIN EN 10 025
Gleitfolie PTFE DIN EN 1SO 13000
Gleitblech X5CrNi18-10 DIN EN 10 028-7
Gleitplatte HDPE DIN EN I1SO 1872
Gleitmittel bei DIBt hinterlegt
Futterplatten HDPE DIN EN ISO 1872==

*) Materialspezifikationen bei DBt hinterlegt
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