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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu steilen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behtrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfiigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfdltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fliir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und gedndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern:
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1.1

1.2

2.1

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Der PFEIFER - Ankerbolzen PEK (im weiteren Ankerbolzen genannt) besteht aus
geripptem Betonstahl BSt 500 S in den Durchmessern 16, 20, 25, 32 und 40 mm, zwei
Sechskantmuttern und zwei Scheiben. An einem Ende des Ankerbolzens ist ein Kopf auf-
gestaucht und am anderen Ende ist ein Gewinde der GroBen M16, M20, M24, M30 und
M39 aufgerollt.

Der Ankerbolzen wird bis zur Markierung der Verankerungstiefe einbetoniert.
Auf der Anlage 1 ist der Ankerbolzen im eingebauten Zustand dargestellt.

Anwendungsbereich

Die Ankerbolzen dirfen nur zum Anschluss von Stahlbeton-Fertigteilstiitzen mit dem
Pfeifer-Stitzenful3 verwendet werden.

Die Verankerung ist nur mit Gruppen, die aus vier, sechs oder acht Ankerbolzen
bestehen, zulassig.

Die Verankerung darf unter vorwiegend ruhender Belastung in bewehrtem und unbewehr-
tem Normalbeton der  Festigkeitsklasse von mindestens C20/25 nach
DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und
Konformitat" verwendet werden. Die Ankerbolzen dirfen nur verwendet werden, sofern
keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an die Gesamtkonstruktion
einschlieBlich der Verankerungen gestellt werden. Die Ankerbolzen diirfen im gerissenen
und ungerissenen Beton verankert werden.

Zur Sicherung des Korrosionsschutzes der Ankerbolzen sind die Montagefugen zwischen
dem Betonbauteil und der Stahlbeton-Fertigteilstiitze mit dem StitzenfuB sowie die Aus-
sparungen flir die Aufnahme der Ankerbolzen nachtrédglich mit hochfestem schwindarmen
FlieBmortel vollfldchig zu vergieBen. Hierbei darf die Betondeckung die in DIN 1045-
1:2008-08 angegebenen Mindestwerte nicht unterschreiten.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung

Die Abmessungen der Ankerbolzen miissen den Werten der Tabelle 1, Anlage 2 ent-
sprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoffkenn-
werte, Abmessungen und Toleranzen der Ankerbolzen missen den beim Deutschen
Institut fur Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdliberwachenden Stelle
hinterlegten Angaben entsprechen.

Fir die Ankerbolzen in den GréBien 16, 20 und 25 mm ist ein gerippter Betonstahl

BSt 500 S nach DIN 488-1:1984-09 mit einer 0,2 % Dehngrenze von 500 N/mm? und
einer Mindestzugfestigkeit von 550 N/mm? zu verwenden.

Fur die Ankerbolzen der GréBe 32 und 40 mm ist ein gerippter Betonstahl BSt 500 S ent-
sprechend einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung mit einer 0,2 % Dehngrenze
von 500 N/mm? und einer Mindestzugfestigkeit von 550 N/mm? zu verwenden.

Der Ankerbolzen besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Klasse A nach
DIN 4102-1:1998-05 Brandverhalten: Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe- Begriffe,
Anforderungen und Prifunge
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2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

2.2.1 Verpackung und Lagerung
Der Ankerbolzen darf nur als Befestigungseinheit verpackt und geliefert werden.

2.2.2 Kennzeichnung
Verpackung, Beipackzettel oder Ligferschein der Ankerbolzen muss vom Hersteller mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Ver-
ordnungen der Lander gekennzeichnet sein. Zuséatzlich sind das Werkzeichen, die Zulas-
sungsnummer und die vollstdndige Bezeichnung der Ankerbolzen anzugeben. Die Kenn-
zeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.
Der Ankerbolzen wird nach dem Typ und dem Gewindedurchmesser des Ankerbolzens
bezeichnet, z. B. PEK 24.
Jedem Ankerbolzen ist das Werkzeichen und die GewindegréBe nach Anlage 2 einzu-
pragen. Das Ende des Gewindes gilt als Markierung der Verankerungstiefe.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.3.1 Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Ankerbolzens mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaBigen Fremdlberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung des Ankerbolzens nach
MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.
Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Ankerbolzen
eine hierfur anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte Uber-
wachungsstelle einzuschalten.
Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.
Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stelit, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fiir Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim Deut-
schen Institut fir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte Prif- und
Uberwachungsplan maBgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmate-
rials oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und soweit zutreffend Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.
Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-

iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen™
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2.3.3

31
3.1.1

Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschiossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziiglich
zu wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jéhrlich.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremduberwachung ist der beim Deutschen Institut
fir Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Priif- und Uberwachungs-
plan maBgebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf
Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmdaBig zu planen. Unter Beriicksichtigung der zu ver-
ankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzu-
fertigen, die die Lage der Verankerungen einschlieBlich mdglicher MafBabweichungen
enthalt.

Es sind nur Ankerbolzengruppen, die aus vier, sechs oder acht Ankerbolzen gemé&f
Anlage 3 bestehen, zuldssig. Auf den Anlagen 4 und 5 sind Begriffe und Formelzeichen,
die hier verwendet werden, erldutert.

Die Verankerung ist nur zuldssig, wenn die Montagefuge und die Aussparungen am
StutzenfuB fir die Aufnahme der Ankerbolzen voliflachig mit einem hochfesten schwind-
armen FlieBmortel vergossen wird und die einwirkenden Lasten (ber die Verbundwirkung
in die einzelnen Ankerbolzen der Gruppe (bertragen werden. In einer Ankerbolzengruppe
dirfen nur gleiche Durchmesser und Léngen verwendet werden.

Die Ankerbolzenschnittkrafte sind aus den an der Ankerplatte des StitzenfuBes angrei-
fenden Krafte und Momente nach der Elastizitdtstheorie zu berechnen. Dabei sind fol-
gende Annahmen zu treffen:

a) Die Ankerplatte bleibt unter den einwirkenden Schnittkréften eben.

b) Die Steifigkeit afler Ankerbolzen ist gleich. Sie entspricht der Steifigkeit des Stahi-
querschnitts.

c) Der Elastizitdtsmodul des Betons ist mit E. = 30000 N/mm?2 anzunehmen.

Ankerbolzen mit einem Lochspiel in Richtung der Querlast groBer als die entsprechenden
Werte der Tabelle 3.1 (z. B. bei Langléchern) dirfen nicht zum Querlastabtrag herange-
zogen werden.

Bei Verankerungen mit einem Lochspiel in Richtung der Querlast kleiner als die entspre-
chenden Werte der Tabelle 3.1 dirfen.grundséatzlich nur die randnahen Ankerbolzen zur
Lastaufnahme herangezogen werde_rij."
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3.1.2

3.1.3

3.2
3.2.1

3.2.2

Alle Ankerbolzen nehmen Querlasten nur dann auf, wenn

- das Lochspiel in Richtung der Querlast kleiner ist als die entsprechenden Werte der
Tabelle 3.1 und

- die Verankerung einen groBen Randabstand (¢c=10h,) aufweist und
- Stahlbruch oder Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite maBgebend ist.
Tabelle 3.1 Durchmesser des Durchgangslochs in der FuBplatte

Ankerbolzen PEK..

(GewindegroBe) 161 20| 24| 30| 39

Durchmesser Durch-

18| 22| 26| 33| 42
gangsloch [ mm ]

Minimale Achs- und Randabstande

Die in Tabelle 3, Anlage 3 angegebenen minimalen Achs- und Randabsténde dirfen nicht
unterschritten werden.

Minimale Bauteildicke

Die minimale Bauteildicke h.,, ergibt sich aus der Verankerungstiefe und der erforder-
lichen Betondeckung nach DIN 1045-1:2008-08:

Prmin = her + K + Chom fmm] (3.1)

hes = Verankerungstiefe des Ankerholzens

k = Hohe des Ankerbolzenkopfes

Cnom = NennmaB der Betondeckung nach DIN 1045-1:2008-08
Bemessung

Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmaBig nach dem nachfolgend beschriebenen Verfahren
mit Teilsicherheitsbeiwerten zu bemessen.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Beanspruchungen, die in der Verankerung oder im angeschlossenen Bauteil aus behinder-
ter Forménderung (z.B. bei Temperaturwechseln) entstehen kénnen, sind zu
bericksichtigen.

Erforderliche Nachweise

Es ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der Einwirkung (Beanspruchung) S4 den
Bemessungswert des Widerstandes (Beanspruchbarkeit) Ry nicht Giberschreitet.

Sq¢ < Ry (3.2)
Ss = Bemessungswert der Einwirkung
Ry = Bemessungswert des Widerstandes

Fur die Bemessungswerte der Einwirkungen gilt im einfachsten Fall (st&ndige Last und
eine in gleicher Richtung wirkende veranderliche Last):

Fa = Sg=v5°*Gr+7vq° Q (3.3a)
Gi;; Q= Charakteristischer Wert einer standigen bzw. einer veranderllchen Em—
wirkung nach einschlédgigen Normen lber Lastannahmen x

Y61vq =  Teilsicherheitsbeiwert fur standige bzw. verdnderliche Einwi k'
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Der Bemessungswert des Widerstandes flr den Nachweis der Tragfahigkeit erglbt sich aus
der charakteristischen Tragféhigkeit der Ankerbolzenverankerung zu:

Rg = Ri/mm (3.3b)
Ry = Charakteristischer Wert des Widerstandes (Tragfdahigkeit, z. B. Ngy oder Vgy).

Dieser Wert ist fiir die einzelnen Versagensursachen in den Anlagen 6 bis 18
angegebenen bzw. nach dem angegebenen Verfahren zu berechnen.

yv = Teilsicherheitsbeiwert fir den Materialwiderstand
Die erforderlichen Nachweise beim Nachweis der Tragfdhigkeit bei Zug- bzw. Querbean-
spruchung sind in den nachfolgenden Tabellen 3.2 und 3.3 zusammengestellt.

Tabelle 3.2 Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung

Nr. |Versagensursachen Ankerbolzengruppen
1 Stahlversagen (Ankerbolzen) N'sy < Niy,s / ¥ms
2 Herausziehen N"sq < Nayp / Yme
3 lokaler Betonausbruch randnahe Verankerung* N9sg < Nr,eb / TMe
4a Betonausbruch ohne Riickhdngebewehrung? N9q < Nrge / Tme

4b Betonausbruch Stahlversagen der
g NhSd < NRk,re / YMs,re

mit Rackhangebewehrung
ng:;ﬁgrg]g_ Versagen der Verankerung der NP < N
Riickhdngebewehrung Sd = TRd.a
5 Spalten Mindestbewehrung nach

Abschnitt 3.2.4 erforderlich

Dieser Nachweis ist nicht erforderfich, wenn der vorhandene Randabstand ¢ > 0,5 her in beiden Richtungen
betragt.

Dieser Nachweis ist nicht erforderlich, wenn eine Rickhangebewehrung nach Anlage 12 vorhanden ist (Nach-
weise geman Zeile 4b).

Tabelle 3.3 Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung

Nr. | Versagensursachen Ankerbolzengruppen

1 Stahlversagen (Ankerbolzen) Vs < Vi o /
Querlast ohne Hebelarm sd = VRks / TMs

2 Stahlversagen (Ankerbolzen) Vs < Vi o /
Querlast mit Hebelarm Sd S VRks / s

3 Betonausbruch

9
lastabgewandte Seite Visa < Vrigep / e

4a Betonkantenbruch bei
randnahen Verankerungen?

V94 < Ve / e

4b | Tragfdhigkeit der Rickhdngebewehrung bei Vhe, <V /
randnahen Verankerungen Sd = VRkre / Tsre

Dieser Nachweis ist nicht erforderlich, wenn eine Rickh&ngebewehrung nach Anlage 18 oder 19 vorhanden
ist (Nachweis geman Zeile 4b).

Liegt eine kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (Schragzugbeanspruchung) vor, ist
die folgende Interaktionsbedingung einzuhaltens

(Nsg/Nra)* + (Vsa/Vra)*< 1

(3.4)
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3.2.3

3.2.4
3.2.4.1

3.2.4.2

FUr die Verhaltniswerte Neyg/Nrg Und Vga/Vey ist jeweils der groBte Wert aus den einzelnen
Versagensursachen einzusetzen.

Fur die Verankerungen ohne Rickhdngebewehrung bzw. fiir Verankerungen mit Rlck-
hangebewehrung fir Zug- und Querlasten ist der a-Wert in der Gleichung (3.4) mit 1,5
anzunehmen. Wird eine Riickhangebewehrung nur fiir Zuglasten (Abschnitt 3.2.4.2) oder
nur fir Querlasten am Rand (Abschnitt 3.2.4.3) bei der Bemessung berdcksichtigt, so ist
der a-Wert mit 2/3 anzunehmen.

Bei Querbeanspruchung der Ankerbolzen ist die gesamte Querkraft Uber Biegung der
Ankerbolzen in den Verankerungsgrund einzuleiten.

Teilsicherheitsbeiwerte

Die Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen beim Nachweis der Tragfahigkeit betragen
i.a. fur standige bzw. verédnderliche Einwirkungen:

v¢ = 1,35 bzw. yq = 1,5

Die Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Materialwiderstand beim Nachweis der Tragféhigkeit
sind wie folgt anzunehmen:

TMc = 1,5 Betonversagen (Herausziehen, Betonausbruch)

ws = 1,4 Stahlversagen der Ankerbolzen (zentrischer Zug)
vws = 1,25  Stahlversagen der Ankerbolzen (Querlast, Biegung)
ymre = 1,15 Stahlversagen der Rickhdngebewehrung

Flur den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sind die Teilsicherheitsbeiwerte yg; yq und yy
mit 1,0 anzusetzen.

Bewehrung
Mindestbewehrung (Spalten)

Eine Mindestbewehrung mit folgendem Querschnitt As muss vorhanden sein, um ein
Spalten des Betonbauteils zu verhindern:

Aser = 0,50 X Ny (3.5)
fyk /7}\1: e
SNgg = Summe der Zugkrafte der zugbeanspruchten Ankerbolzen unter dem
Bemessungswert der Einwirkungen
fyk = Streckgrenze der Bewehrung
YMs,re = 1,15

Auf den obengenannten Nachweis kann verzichtet werden, wenn im Bereich der Ver-
ankerung mindestens eine kreuzweise Bewehrung (BSt 500) @ 8/15 vorhanden ist.

Die Spaltbewehrung ist bei flachenartigen Tragwerken in beiden Richtungen erforderlich.
Sie ist bei Uberwiegend auf Zug beanspruchten Bauteilen auf beiden Querschnittsseiten
und bei Uberwiegend auf Biegung beanspruchten Bauteilen auf der zugbeanspruchten
Seite anzuordnen. Sie soll aus mindestens drei Stdben mit einem Stababstand
s < 150 mm bestehen und ist auBerhalb der Verankerung mit der Verankerungslange |,
nach DIN 1045-1:2008-08 zu verankern. Bei Linientragwerken braucht die Spaltbe-
wehrung nur in einer Richtung angeordnet zu werden.

Bei Verankerungen an Bauteilrdndern muss diese Bewehrung ebenfalls als Randbeweh-
rung mit entsprechender Riickhdngebewehrung vorhanden sein.

Rilckhdngebewehrung flr Zuglasten

Wenn eine Rilckhdangebewehrung entsprechend Bild 8, Anlage 12 an die Ankerbolzen

angeordnet wird, braucht der Nachweis gegen Betonausbruch nach Anlagen 9 bis 11
gefihrt zu werden. Der Randabstand muss dann > 1,5 hgs betragen.

Die Berechnung der charakteristische Stahltragfahigkeit Ngyxr und des Bem
widerstandes Ngq,, der Rickhdngebewehrung ist in Anlage 12 angegeben.
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3.2.4.3

3.2.5

Wird die Rickhdngebewehrung nicht unmittelbar neben dem Ankerbolzen angeordnet, so
ist eine Oberflachenbewehrung entsprechend dem Fachwerkmodell zu berechnen und ein-
zulegen.

Die Rickhdngebewehrung ist auBerhalb des Ausbruchkegels mit der Verankerungslange
lp,net Nach DIN 1045-1:2008-08 im Beton zu verankern.

Die Mindestverankerungslange |, min uUnd der maximale Stabdurchmesser gemafB
Anlage 12 sind einzuhalten.

Bei exzentrischer Zugbeanspruchung ist die fir den hochstbelasteten Ankerbolzen
ermittelte Bewehrung bei allen Ankerbolzen anzuordnen.

Riickhdngebewehrung flir Querlasten am Rand

Wenn bei Verankerungen am Bauteilrand und Querlasten zum Rand eine Riickhange-
bewehrung entsprechend der Bilder 15 und 16, Anlagen 18 und 19 angeordnet wird,
braucht der Nachweis gegen Betonkantenbruch gemaB Anlagen 15 bis 17 nicht gefiihrt zu
werden.

Die charakteristische Quertragfahigkeit Vo . eines Stabes (BSt 500 S) der Rickhange-
bewehrung ist in Tabelle 8, Anlage 18 angegeben.

Die Riickhdngebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite mit der Verankerungsldnge
Ip,net Nach DIN 1045-1:2008-08 im Beton zu verankern.

Bei exzentrischer Querbeanspruchung ist die fir den hochstbelasteten Ankerbolzen
ermittelte Bewehrung bei allen Ankerbolzen einzulegen.

Bauteiltragfahigkeit nach DIN 1045-1:2008-08

Es ist nachzuweisen, dass die durch die Ankerbolzenlasten erzeugten Querkréfte Vsy,
den Wert 0,4 Veg o nicht Uberschreiten (Vrg e = Bemessungswert des Widerstandes bei
Querbeanspruchung nach DIN 1045-1:2008-08).

Bei Berechnung von Vsq, sind die Ankerbolzenlasten als Punktlasten mit einer Last-
richtungsbreite von ty = sy + Z2hes und t, = s + 2hgs anzunehmen, mit
Sy (Srp) = Achsabstand zwischen den auBeren Ankerbolzen einer Gruppe in Rich-
tung 1 (2). Die mitwirkende Breite ist nach der Elastizitdtstheorie zu berechnen.

Auf diesen Nachweis darf verzichtet werden, wenn eine der folgenden Bedingungen ein-
gehalten wird (vergleiche Tabelle 3.4):

a) Die durch den Bemessungswert der Beanspruchungen einschlieBlich der
Ankerbolzenlasten am Bauteil verursachte Querkraft betrégt Vgq< 0,8 Veg et

b) Unter den charakteristischen Einwirkungen betrdgt die resultierende Zuglast Ngg
der zugbeanspruchten Verankerungen (Ankerbolzengruppe) Ng, < 30 kN und der
Achsabstand a zwischen den &uBeren Ankerbolzen benachbarter Gruppen erfillt
Gleichung (3.6)

a>200 /Ngy a[mm]1, Nex [kN] (3.6)

Nsk bedeutet hier die Zuglastkomponente der charakteristischen einwirkenden
Last auf die Ankerbolzenverankerung (Ankerbolzengruppe)

c) Die Ankerbolzenlasten werden von einer Aufhdngebewehrung aufgenommen. Als
Aufhdngebewehrung darfen Biigel, die die Zugbewehrung umschlieBen und im
Bereich bis zu einem max. Abstand von 0,5 hg <50 mm von den d&uBeren
Ankerbolzen einer Gruppe angeordnet sind, angesetzt werden, wenn diese Bligel flr
die zusatzlichen Lasten aus der Verankerung nachgewiesen werden kdnnen.

Ist unter den charakteristischen Einwirkungen die resultierende Zuglast NSk .dér

zugbeanspruchten Verankerungen Ng. = 60 kN, muss eine Ruckhangebewehrung gem B:
Absatz c) vorhanden sein. ;
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Tabelle 3.4: Nachweise zur Sicherung der Bauteiltragfahigkeit bei Eintragung von
Ankerbolzenlasten
Rechnerische Quer- Achsabstand a Ny Nachweis der rechnerischen
beanspruchung des Bauteils | zwischen einzelnen Querlast aus
unter Berlicksichtigung der Ankerbolzengruppen Ankerbolzenlasten
Ankerbolzenlasten fmm]
[kN]
V54 < 0,8 ® Vg ot a > 3 hgs <60 nicht erforderlich
a>3 hef
und . .
<30 nicht erforderlich
az=200-e WINSk
Vsq > 0,8 ¢ Vpg,t erforderlich:
<60 VSd,a < 0,4 VRd,ct
a>3he oder Riickh&ngebewehrung
> 60 nicht erforderlich, jedoch
Rickhangebewehrung

3.2.6 Verschiebungsverhalten

In der nachfolgenden Tabelle sind die zu erwartenden Verschiebungen unter den ange-
gebenen zugehdrigen Lasten zusammengestelit.

Tabelle 3.5: Verschiebungen

Ankerbolzen PEK / GewindegroBe M16 M20 M24 M30 M39

Verschiebungen bei Zugbeanspruchung
bis zu 0,9 mm bei nebenstehenden 41 64 92 147 256
Lasten in kN

Verschiebungen bei Querbeanspruchung bis zu
1,5 mm bei nebenstehenden 18 25 41 66 115
Lasten in kN

Die angegebenen Verschiebungswerte gelten fiir Kurzzeitbelastung, bei Dauerbelastungen
kénnen sich die Werte bis auf 1,8 mm bei Zugbeanspruchung bzw. 2,0 mm bei
Querbeanspruchung erhhen.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Einbau der Verankerungen

Die Verankerungen sind entsprechend der anzufertigenden Konstruktionszeichnungen
einzubauen. Die Konstruktionszeichnungen missen die genaue Lage und die Aus-
fuhrungsangaben (Lage, GroBe und Langen der Ankerbolzen) der Verankerungen ent-
halten. Die Verankerungen sind so auf der Schalung zu fixieren, dass sie sich beim Ver-
legen der Bewehrung sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht ver-
schieben.

Beim Betonieren ist darauf zu_aehten, daB unter den Kopfen der Ankerbolzen der Beton
besonders gut verdichtet wird. - :
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4.2

4.3

Feistel

Kontrolle der Ausfiihrung

Bei dem Einbau der Verankerungen muss der mit der Verankerung von Ankerbolzen
betraute Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Ver-
treter des Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fiir die ordnungsgemafe
Ausfihrung der Arbeiten zu sorgen. Insbesondere muss er die Ausfiihrung und Lage der
Verankerungen sowie einer eventuellen Rickhdngebewehrung kontrollieren.

Die Aufzeichnungen hieriiber miissen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen
und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso
wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.

Montage der StiitzenfiiBe

Die Montage der zugehdérigen Pfeifer-StiitzenfiiBe ist entsprechend der Montageanleitung
der Firma Pfeifer vorzunehmen. Die Montagefuge zwischen dem Betonbauteil und der
Stahlbeton-Fertigteilstiitze sowie die Aussparungen flr die Muttern sind anschlieBend
vollfldchig mit einem hochfesten schwindarmen FlieBma&rtel zu vergieBen
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Bild 1:

Teil 1:

Einzelteile

Ankerbolzen

Pragung am Ankerbol-
zen (z.B. fiir PEK 16)

hef

Markierung der
Verankerungs-
tiefe / Gewindeende

x Pragung

Teil 2: Scheibe.

Teil 3: Mutter

Abmessungen gemaf
DIN EN ISO 4032: 2001-03

©

Tabelle 1: Abmessungen [mm]
Teil 1- 2- 3-
Ankerbolzen I Scheibe Mutter
d1 2d2 ds hef k | 2 < d4 ds n

PEK 16 16 38 16 165 10 280 140 175 38 18 5 M16
PEK 20 20 46 20 223 12 350 210 | 235 46 22 6 M20
PEK 24 25 55 24 287 13 430 | 260 | 300 55 25 6 M24
PEK 30 32 70 30 335 15 500 | 310 | 350 65 31 8 M30
PEK 39 40 90 39 517 18 700 | 490 | 535 90 41 10 M39

PEEIFER PFEIFER - Ankerbolzen Anlage 2
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Tabelle 2: Werkstoffe

Ankerbolzen @16 - 24 BSt500S nach DIN 488-2: 1986-06

@ 32 + @ 40 BSt 5008 nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

Scheiben $355J0 nach DIN EN 10025-2: 2005-04

6KT-Muttern | Festigkeitsklasse 8 nach DIN EN 20 898-2: 1994-02

Tabelle 3: Kennwerte der Ankerbolzen

Ankerbolzengréfie P%K PZEOK PZEK P3%K P:,gK
Verankerungstiefe het [mm] } 165 | 223 | 287 | 335 | 517
Mindestachsabstand smin | [mm] | 80 100 | 100 | 130 | 150
Mindestrandabstand cmin | [mm] 50 70 70 100 | 130
Abstand der Ankerbolzen von der Betonoberflache f [mm] | 105 | 115 | 130 | 150 | 165
Bauteildicke hmin | [mm] | hef + k + erforderl. Betondeckung ")

") Betondeckung nach DIN 1045-1: 2008-08

Bild 2: Zulassige Anordnung der Ankerbolzén

Stitzenfuly
Ankerbolzen

o] s

Bezeichnungen siehe Anlage 1 und 2
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Indizes

S = Einwirkung

R = Widerstand

k = charakteristischer Wert

d = Bemessungswert

S = Stahl

C = Beton

cb = lokaler Betonausbruch (blowout failure)

cp = Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pryout fanlure)
P = Herausziehen (pull-out failure)

Einwirkungen und Widerstédnde

Querkraft

zZ < z T
i

Fsk (Nsk; Vsk; Msk)

Fsd (Nsd; Vsg; Msg) =

Frk (Nrk; Vrk; MRi)

I

Frd (Nrd; Vrd; MRa)

= Kraft (resultierende Kraft)

= Normalkraft (Zugkraft positiv)

= Biegemoment

charakteristischer Wert der Einwirkung
(Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Bemessungswert der Einwirkung
(Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

charakteristischer Wert des Widerstandes
(Tragfahigkeit: Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Bemessungswert des Widerstandes
(Tragfahigkeit: Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Ngq (Vey = Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft
(Querkraft) fir den hoéchstbeanspruchten Ankerbolzen
NSy (Vs = Bemessungswert der einwirkenden resultierenden Kraft
aller zugbeanspruchten (querbeanspruchten) Ankerbolzen
PFE.FE“ PFEIFER -I-Déakerbolzen Anlage 4
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Kennwerte der Verankerung

ay = Abstand zwischen der duReren Ankerbolzen benachbarter
Gruppen in Richtung 1

a, = Abstand zwischen der aulieren Ankerbolzen benachbarter
Gruppen in Richtung 2

b = Breite des Betonbauteils

C1 = Randabstand in Richtung 1; bei randnahen Verankerungen mit
Querbeanspruchung ist ¢, der Randabstand in Richtung der Last
(siehe Bild 3)

Co = Randabstand in Richtung 2; Richtung 2 ist senkrecht zu Richtung 1

Cmin = minimaler zulassiger Randabstand

S = Achsabstand innerhalb einer Ankerbolzengruppe in Richtung 1

S2 = Achsabstand innerhalb einer Ankerbolzengruppe in Richtung 2

Smin = minimaler zulassiger Achsabstand

d4 = Schaftdurchmesser des Ankerbolzens

d- = Kopfdurchmesser des Ankerbolzens

ds = Gewindedurchmesser des Ankerbolzer}jg

het = effektive Verankerungstiefe

h = Dicke des Betonbauteils

Nmin = Mindestbauteildicke

lo = Lange des Ankerbolzens im Bauteil; I; = hgs + k

Bild 3: Betonbauteil, Achs- und Randabstiande
Richtung 1 u. 2 hangt ><
von der Richtung der ™4

2 Querlast ab TN
>< Richtung 1 u. 2 .
1

Querlast nicht senkrecht zum Rand siehe Bild 13

a) zugbeanspruchte Ankerbolzen b) querbeanspruchte Ankerbolzen
bei randnaher Verankerung

PFEIFER - Anker
PFEIFER - Ankerbolzen | Aniage 5
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Charakteristische Widerstandsgréfen fiir den Nachweéikg:qer}jj

Tragfdhigkeit bei Zugbeanspruchung

Tabelle 4: Charakteristische Zugtragfahigkeit Ngx s eines Ankerbolzens bei
Stahlversagen in kN
Ankerbolzengrofle P1E6K PZEOK P2E4K P3EOK P3%K
Charakteristische Zugtragfahigkeit 86 134 194 308 537

Nri.s [kN]

Tabelle 5: Charakteristische Zugtragfahigkeit Nry , eines Ankerbolzens bei
Herausziehen in kN
" PEK PEK PEK PEK PEK
Ankerbolzengrélie 16 20 od 30 39
Charakteristische Tragfahigkeitin
Beton C20/25 bei Herausziehen 140 202 282 456 766
Nri,p [KN]
..FE'FEII PFEIFER - Ankerbolzen Anlage 6
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Lokaler Betonausbruch bei randnahen Verankerungen

Die charakteristische Zugtragfahigkeit eines Ankerbolzens bzw. einer Ankerbolzengruppe bei
lokalem Betonausbruch am Rand betrégt

AC

Ao'Nb "Ps.Nb 'LPg.Nb ' \Pec,Nb [N] (3-7)
¢,Nb

Der Nachweis gegen lokalen Betonausbruch am Bauteilrand ist stets zu fihren, wenn der

vorhandene Randabstand ¢<0,5 h in einer Richtung betragt. Nachfolgend werden die

einzelnen Faktoren der Gleichung (3.7) angegeben:

_ NIO
NRk,cb - NRk,cb ’

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Tragfahigkeit eines Bolzens betrégt:

Ngk,cb = 8!0 "Gy VAh '\/fck.cube [N] (373)

mit: ¢4 [mm]
An[mm?] Aufstandsflache des Ankerkopfes
fekcube IN/MmM?], fOr oy cune darf maximal 60 N/mm? angesetzt werden.

b) Der Einflu der Achs- und Randabstande auf die charakteristische Tragfahigkeit wird
durch den Verhaltniswert A\, /A%y, beriicksichtigt:

Agle = 16c¢c4? projizierte Flache eines Ankerbolzens (auf einer Seitenflache des

Betons). Dabei ist der Ausbruchkorper als Pyramide mit der Spitze in der
Mitte des Ankerbolzenkopfes, einer H6he ¢4 und einer Ladnge der Basisseite
4 ¢, anzunehmen (siehe Bild 4).

A.xp = vorhandene projizierte Flache (auf der Seitenflache des Betons).

Bei der Berechnung ist der Ausbruchk&rper der Ankerbolzen wie oben
angegeben zu idealisieren und es ist die Uberschneidung der projizierten
Flachen benachbarter Ankerbolzen zu beachten. Ein Beispiel fur die
Berechnung der projizierten Flache siehe Bild 5.

c) Der Einflussfaktor ‘P, beriicksichtigt die Stérung des Spannungszustandes im Beton
an der Bauteilecke.

¥, =0,7+O,3-%2—s1 (3.7b)
1

Zur Sicherung der Bauteilecke ist hier eine Eckbewehrung einzulegen, die fur die
Kraft des gezogenen Ankerbolzens zu bemessen ist.

d) Der Einflussfaktor ¥, berlcksichtigt den Einfluss der Aufstandsflachen der einzelnen
Befestigungsmittel innerhalb einer Gruppenbefestigung.
¥, e =«/r?+(1—ﬁ)-fé—z1 (s, < 4c,) (3.7¢)
1

n = Anzahl zugbeanspruchter Befestigungsmittel in einer parallel zum Bauteilrand
angeordneten Reihe

e) Der Einflussfaktor W\, bertcksichtigt eine exzentrischeyZ’ﬂébeeﬁi pruc ung der
Reihenbefestigung.
\PeC Nb = —1——_ S

' 1+ 2e /(4c,)
en = ,innere* Exzentrizitat der zugbeanspruchten Ankerbolze

(3.7d)
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Bild 4: Idealisierter Betonausbruch und Flache A 2 Nb
des Ausbruchkorpers

4 C1

201‘2C1

C1 F F
{ { e
1= A
n N | =
2 N
1 4
N A 3
| <
| b
! 4 C1
L ]

Bild 5: Beispiel fiir vorhandene Fliche A, des Ausbruchkérpers
bei lokalen Betonausbruch am Bauteilrand

Acne =(2¢1 +15)- (24 + 8, +Cy)

VE,‘ A _
f e
N0 H S |
S 1 od 8 7/\ |
3 3 . + o~

5 1R ol 7 / |
S i N = 4 < +— © © i
! Zm
O | O |
| |
o | o _J
Schnitt (Bild 5) Draufsicht (Bild 5)
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Betonausbruch

Die charakteristische Zugtragfahigkeit eines Ankerbolzens bzw. einer Ankerbolzengruppe bei

Betonausbruch betragt:

Ne o = N9 Acy Wy Py P N
Rk,c — "VRk,c —AT sN  TeN " tlreN [ ]

c,N

(3.8)

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.8) angegeben:

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Zugtragfahigkeit eines Ankerbolzens im Beton

betragt:

N%k,c = 875 ’ \f fck,cube ’ h?afs

[N] mit

(3.8a)

fok cube [N/MmM?], fUr f cupe darf maximal 60 N/mm? angesetzt werden

hef [mm]

b) Der EinfluR der Achs- und Randabstande auf die charakteristische Tragfahigkeit wird
durch den Verhéltniswert Ac,N/Ag,N berucksichtigt:

AS{N = Flache des Ausbruchkérpers eines Einzelbolzens mit groRem Achs- und
Randabstand auf der Betonoberflache. Dabei wird der Ausbruchkérper als
Pyramide mit der H6he hes und der Lange der Basisseiten 3h idealisiert
(siehe Bild 6).

A,y = vorhandene Flache des Ausbruchkérpers der Verankerung auf der

Betonoberflache. Sie wird begrenzt durch die Uberschneidungen der
einzelnen Ausbruchkdrper benachbarter Befestigungen (s<3hes) sowie
durch Bauteilrander (c<1,5 he). Ein Beispiel fur die Berechnung von Ag

siehe Bild 7.

c) Der Einflussfaktor ¥,y beriicksichtigt die Storung des rotationssymmetrischen

Spannungszustandes im Beton durch Bauteilrédnder. Bei mehreren Bauteilrdndern
(z.B. bei Verankerungen in der Bauteilecke oder in einem schmalen Bauteil) ist der

kleinste Randabstand c in Gleichung (3.8b) einzusetzen.

W, =0,7+03:

c

<1

(3.8b)
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Bild 6: Idealisierter Betonausbruchkoérper und Flache Ay des
Betonausbruchkoérpers eines Ankerbolzens

3 hef

AO
CN 3 hef

1

Bild 7: Beispiel fiir die vorhandene Flidche Ay des idealisierten Beton-
’__:f.,,aus,fbru\.ghkc'irpers unter Zugbeanspruchung der Ankerbolzen

Ay =(c, +5; +1,5hy) - (c, +5, +1,5h,) h © //
wenn :¢c;;c, <1,5h S /// % i

5,75, < 3h

7/
4+ © ©

|
|
|
|
i
|
|
|

C1 ‘ S1 1,5 hy ’
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d) Der Einflussfaktor ¥,y berlcksichtigt eine exzentrische Zugbeanspruchung einer

Ankerbolzengruppe
1
Yon = <1 3.8¢c
“N =11 2e, /(3y) (3.8c)
ey = Ausmitte der resultierenden Zugkraft der Ankerbolzen. Sie ist aus den

berechneten Zugkraften zu bestimmen und auf den geometrischen
Schwerpunkt G der zugbeanspruchten Ankerbolzen zu beziehen.
In den Fallen, in denen eine Exzentrizitét in zwei Achsrichtungen vorliegt, ist

Wen fur jede Achsrichtung getrennt zu ermitteln und das Produkt beider

Faktoren in Gleichung (3.8c) einzusetzen.
Wenn nicht alle Ankerbolzen auf Zug beansprucht werden, darf die
Ankerbolzengruppe zur Ermittlung des geometrischen Schwerpunktes

gedanklich zum Rechteckraster erganzt werden.

Auf der sicheren Seite liegend darf der Einflussfaktor \Pec,N = 1,0 gesetzt
werden, wenn die charakteristische Tragfahigkeit des héchstbeanspruchten

Ankerbolzens zu

NRk,c

h
NRk,c -

n = Anzahl der zugbeanspruchten Ankerbolzen

(3.8d)

berechnet wird. Dann ist anstatt des Nachweises nach Tabelle 3.1 der

Nachweis
h h
Ngg < Nee / Vme
zu fuhren.
e) Der Schalenabplatzfaktor ren berticksichtigt den EinfluR einer dichten Bewehrung.
g <1 (3.8¢)
hef [mm]

Sofern im Bereich der Verankerung eine Bewehrung mit einem Achsabstand > 15 cm
vorhanden ist, darf unabhanglg von der Verankerungstlefe ein Schalenabplatzfaktor

Wen =1,0 angesetzt werden
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Stahlversagen der Riickhdngebewehrung

Die charakteristische Stahltragfahigkeit der Rickh&ngebewehrung pro Bolzen betragt:

NRk,re =n- As ' fyk [N]
mit
n = Anzahl der wirksamen Schenkel der Riickhdngebewehrung pro Bolzen
A, = Querschnittsflache eines Schenkels der Riickhangebewehrung [mm?]
fyk = charakteristischer Wert der Streckgrenze der Riickhangebewehrung [N/mm?]

Versagen der Verankerung der Riickhdngebewehrung

Der Bemessungswiderstand der Verankerung der Rickhangebewehrung pro Bolzen im Ausbruchkegel

betragt:
l-m-dg - f
Nega = Zn_a—s_bi [N]
n a
mit
l = Verankerungsldnge des n—ten Schenkels der Rickhangebewehrung im
Ausbruchkegel [mm]
_j4-d;  (Haken oder Schlaufen)
T b T10.d,  (gerade Stabe)
lbmin = Mindestverankerungslénge
d = Stabdurchmesser der Rickhangebewehrung [mm] < 16mm
foq = Bemessungswert der Verbundspannung in Abh&ngigkeit von der Betonfestigkeitsklasse
nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.5
o, = Beiwert zur Beriicksichtigung der Art der Verankerung
=0,7 fur Haken
n = Anzahl der wirksamen Biigelschenkel pro Bolzen

Die Riickhangebewehrung sollte unmittelbar neben dem Bolzen angeordnet werden.
Die Bligelschenkel soliten die gleichen Durchmesser besitzen und sind auflerhalb des Ausbruchkegels mit

einer Verankerungslénge von |, .., nach DIN 1045-1:2008-08 Abschn. 12.6.2 zu verankern.

Als Ruckhéngebewehrung durfen nur Biigel und Schlaufen angesetzt werden, die in einem Abstand .. ...
<0,75h,; vom Bolzen angeordnet sind. Fiir die Riickhéngebewehrung ist der Biegerollendurchmesser

d,, nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.3.1 einzuhalten.
| 1,5 hef 1,5 hef

[ ; S0,75 het | 0,75 hef | |

! S E |

T
hef

~ ; ~

d¥h '

Bild 8: Beispilel fiir dle‘ﬂébvlliﬁ—n‘g—&é Ri]hcﬁkﬂgﬁgebav—ehrh@‘,ﬁa“iiér_dié Bemessung einer
Oberflichenbewehrung erforderlich ist
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Charakteristische WiderstandsgroBen fiir den Nachweis der

Tragfahigkeit bei Querbeanspruchung /Biegebeanspruchung

Tabelle 6: Charakteristische WiderstandsgroRen eines Ankerbolzens bei
Querlast mit und ohne Hebelarm bei Stahlversagen

) PEK | PEK | PEK | PEK | PEK
Ankerbolzengrofie 16 20 oA 30 39
Charakteristischer Widerstand Vg s [KN] bei
Querlast ohne Hebelarm 39 60 87 138 241

. . . 0 .

Charakteristischer Widerstand Mg, . [Nm] bei 182 357 617 | 1237 | 2837

Querlast mit Hebelarm

Bei Querlast mit Hebelarm gilt:

VRk,s = MRk,s /m
m = a+0,5d; (Hebelarm)
a = Abstand zwischen Querlast und Betonoberﬂ;;’iche
Mgi,s = Macs (1 = Nsa Nras)
NRras NRk,s/’}’Ms
Bild 9: Festlegung des Hebelarms
v £ IS
= ©
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o
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Betonversagen — Betonausbruch an der lastabgewandten Seite

Die zugehorige charakteristische Quertragféhigkeit Vg op ist aus der Gleichung 3.9 zu

berechnen:

VRk,cp = 2,01) NRk.c

Nrkc ist nach Gleichung 3.8 (Anlage 9) zu ermitteIn. Dabei ist Nrk ¢ fur die durch die
Querlasten beanspruchten Ankerbolzen zu ermitteln.

1) Bei Verankerungen mit Riickhdngebewehrung nach Anlage 18 und 19 ist

dieser Faktor mit 1,5 anzusetzen.

Bild 10: Betonausbruch auf der lastabgewandten Sélte

—V AT I T A A I ATAF R D7 A F A L)

1
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(3.9)
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Betonkantenbruch bei randnahen Verankerungen

Die charakteristische Quertragféhigkeit eines randnahen Ankerbolzens bzw. einer randnahen
Ankerbolzengruppe bei Betonkantenbruch betragt:

Acy
Vike = Vr?k,c 'A_;" Wy oy FVou ¥ [N] (3.10)
c,V
Bei Ankerbolzengruppen ist bei der Berechnung der charakteristischen
Quertragfahigkeit nur der unglinstigste Ankerbolzen bzw. die unglinstigst gelegenen
Ankerbolzen am Bauteilrand zur Lastibertragung heranzuziehen (vgl. Bild 12b).

ec,V

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.10) angegeben.

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Quertragfahigkeit eines Ankerbolzens,
beansprucht senkrecht zur Bauteilkante, betragt:

o / 15 .
V}[?)k,c =16- d3 l? ' fck,cube -Gy [N] mit (3103)

0,5 0,2
amor(E] p-on($]
c, c,

ds, ¢, [mm];
fex.cuve IN/MmM?), FUr foy cupe darf maximal 60 N/mm? angesetzt werd n

N

b) Der Einflu der Achsabstdnde sowie weiterer Randabsténde parallel édyfuly_ﬁéstrichtung
und der Bauteildicke auf die charakteristische Tragfahigkeit wird durch den

Verhaltniswert A, /A, beriicksichtigt:

AS,V = Fl&che des Ausbruchkorpers eines Ankerbolzens auf der seitlichen

Betonoberflache ohne Einfluss von Randern parallel zur angenommenen
Lastrichtung, Bauteildicke oder benachbarter Ankerbolzen. Dabei wird der
Ausbruchkoérper als halbe Pyramide mit der H6he ¢, und der Lange der
Basisseiten 1,5 ¢4 und 3 ¢, angenommen (siehe Bild 11).

A.v = vorhandene Fléche des Ausbruchkorpers der Verankerung auf der seitlichen
Betonoberfliche. Sie wird begrenzt durch die Uberschneidungen der einzel-

nen Ausbruchkérper benachbarter Befestigungen (s< 3 ¢;) sowie durch die
Bauteilrénder parallel zur angenommenen Lastrichtung (¢,<1,5 ¢4) und die

Bauteildicke (h<1,5 c,). Beispiele fir die Berechnung von A_, siehe Bild 12.

Bei der Berechnung von ASIV und A, wird angenommen, dass die Querlast

senkrecht zum Bauteiirand angreift.
Bei Verankerungen in der Bauteilecke (c;<1,5 c¢4) ist der Nachweis fiir beide
Bauteilrdnder zu flihren (siehe Bild 13).
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Bild 11: Idealisierter Betonausbruchkérper und Flache A%y eines
Ankerbolzens

Aly =(2-1,5¢c,)-1,5¢,
=45.¢c, -c

Bild 12: Beispiele fiir vorhandene Flachen der idealisierten Betonaus-
bruchkdérper fiir Ankerbolzengruppen unter Querbeanspruchung

Ay =(2:1,5¢, +5,)-h A,y =(1,5¢, +s, +¢;)-h

h<15-c, h<15.-c,
s, <3-¢ c, <15 ¢

a) Ankerbolzengruppe am Bauteil- b) Ankerbolzengruppe in der Bauteil-
rand in einem dinnen Bauteil ecke in einem diinnen Bauteil

Bild 13: Beispiele fur eine Ankerbolzengruppe unter Querbeansprju‘”éii
ung in der Bauteilecke (Doppelnachweis erforderlich)

C2 S2

% | - % |
3 / | | 6 ///// i
N / b 2 SGV | | it |
n /—- vl T | () T |
e / 0|0 . %o |
| f i
/ \ |
% | @, |
| |
a . N by ]
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c) Der Einflussfaktor ‘¥, berlcksichtigt die Stérung des Spannungszustandes im Beton durch
weitere Bauteilrdnder. Bei Verankerungen mit zwei Randabstanden parallel zur Lastrichtung
(z.B. in einem schmalen Bauteil) ist der kleinere Randabstand in Gleichung (3.10b)
einzusetzen.

¥, =0,7+0,3 —2

<1 (3.10b)

Cy

d) Der Faktor ¥, , berlcksichtigt, dass die Quertragféhigkeit nicht proportional zur Bauteildicke
abnimmt.

0,5
¥, , - (1’?] > 1 (3.10c)

e) Der Faktor ¥, \ beriicksichtigt den Winkel o, den die angreifende Last V mit der Richtung
senkrecht zur freien Kante bildet (siehe Bild 13).

v - 1
“ "V(cosa, )? +(04 sina, )2

21 0° <oy £90° (3.10d)

Bauteilrand

f) Der Einflussfaktor ., berlcksichtigt eine exzentrische Querbeanspruchung einer
Ankerbolzengruppe.
1

yoo-— 1 <19 310
«“¥ =11 2e. /(3¢,) (3.10e)

ey = Exzentrizitdt der resultierenden Querlast der Ankerbolzen. Die Exzentrizitat ist
aus den berechneten Ankerbolzenkraften zu bestimmen. Sie ist auf den
geometrischen Schwerpunkt G der querbeanspruchten Ankerbolzen zu
beziehen.

Auf den sicheren Seiten liegend darf der Einflussfaktor Y¥.., = 1,0 gesetzt werden,
wenn die charakteristische Tragfahigkeit des héchstbeanspruchten Ankerbolzens zu
Vh — VRK,C

Rk,c n
n = Anzahl der auf Querlast beanspruchten Ankerbolzen

(3.10f)

berechnet wird. Dann ist anstatt des Nachweises nach Tabelle 3.2, Abschnitt 3.2.2
der Nachweis

Vi < Vaee / Yue 2u fhren,
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Tabelle 7:  Charakteristische Tragfahigkeit Vg, ,. eines Schenkels der

Ruckhdngebewehrung bei randnahen Verankerungen zur Aufnahme
der Querlast

Betonstahl BSt 500 S 8 10 12 & 14 16

Charakteristische Tragfahigkeit
eines Schenkels Vg, [kN]

12 19 28 38 50

Als Rickhangebewehrung durfen nur Biigel und Schlaufen angesetzt werden, die
unmittelbar an den Ankerbolzen anliegen. Die erforderlichen Mindestwerte nach
DIN 1045-1: 2008-08 fur die Betondeckung und die Verankerungslénge sind
einzuhalten. Fur die Ruckh&ngebewehrung ist der Biegerollendurchmesser dyr nach
DIN 1045-1: 2008-08 zu verwenden.

Ruckhangebewehrung Ve = VRkre

Bild 15: Konstruktive Ausbildung der Rﬁckhéngebewehgﬁ:ﬁg
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Bild 16: Beispiele einer Riickhangebewehrung zur Aufnahme der
Querlast bei randnahen Verankerungen

Bauteilrand

| |

| Qbr r | ©

| \ - Verankerungslange nach

i | N DIN 1045:2008-08

j Ankerbolzen ,

| -

| o

a) e ‘] -1
Ruckhangebewehrung
VRk,re = VP(\)k,re

Bauteilrand

|

| RUckhéngebeweh‘rukhg‘

i Vare = Vitkre * COS O

|

i Q

b) [— ___________________
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