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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen,

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfii-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behorden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfditigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der aligemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestlmmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kdénnen nachtrdglich erganzt und ge &
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Allgemeines

Gegenstand dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind die BBV Verpresspfihle
mit einem Tragglied aus Stabstah! mit Gewinderippen S 555/700 mit einem Nenndurch-
messer von 63,5 mm.

Hierbei handelt es sich um Verpresspfahle (Verbundpfahle), fir die die Festlegungen der
DIN 4128 gelten, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Anwendungsbereich

Die Verpresspfahle dirfen als Zug- oder Druckpfahle fiir dauernden und fir vortberge-
henden Einsatz (< 2 Jahre) in Gebrauch genommen werden.

Die Pfahle sollen planmaBig nur durch axiale Belastungen beansprucht werden.

Ein Sachverstandiger fir Geotechnik ist einzuschalten, wenn der Boden Bestandteile ent-
halt, die bei einem eventuellen Eindringen in den Verpresskérper den Korrosionsschutz
beeintrachtigen kénnen (z. B. Stoffe organischen Ursprungs).

Die Pfahle dirfen nicht eingebaut werden, wenn der Baugrund Grundwasser oder Sicker-
wasser aus Halden und/oder Aufschittungen enthélt, das eine hohe Korrosionswahr-
scheinlichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion von Stah! nach DIN 50929-32, Tabelle 7, mit
W < -8 erwarten ldsst, es sei denn, das Stahltragglied wird auf ganzer L&nge durch ein
geripptes Kunststoffrohr geschiitzt.

Bestimmungen fir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Allgemeines

Die Pfahle sind entsprechend den Anlagen 1 oder 2 aus einem durchgehenden Stahitrag-
glied (s. Abschnitt 2.1.2) herzustellen und auf ganzer Ldnge gleichmaBig mit Zementstein
zu umgeben.

Stahltragglied
Stahlgiite und Abmessungen

Es darf nur allgemein bauaufsichtlich zugelassener Stabstahl mit Gewinderippen
S 555/700, Nenndurchmesser 63,5 mm, verwendet werden (Zulassungsnummern Z-1.1-1
und Z-1.1-198.1).

StoBausbildung

Das Stahltragglied darf durch Muffen entsprechend den allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen Nr. Z-1.5-2 oder Nr. Z-1.5-175 flr geschraubte Muffenverbindungen und
Verankerungen von Stabstahl mit Gewinderippen S 555/700, Durchmesser 63,5 mm,
gestoBen werden (siehe Anlage 3). Eine Kombination von Muffen bzw. Verankerungsteilen
der genannten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen ist nicht zuldssig. Um Ver-
wechslungen zu vermeiden, sind je Baustelle nur Verbindungsmittel ein und derselbg
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (Nr. Z-1.5-2 oder Nr. Z-1.5-175) zu verwefrden.

Die Muffen sind bei Zug durch Muttern zu kontern.

DIN 4128:1983-04 Verpresspfahle (Ortbeton- und Verbundpféhle) mit kleinem Durchm
stellung, Bemessung und zuldssige Belastung

DIN 50929-3:1985-09 Korrosion der Metalle; Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Werkstoffe
auBerer Korrosionsbelastung; Rohrleitungen und Bauteile in Bdden und Wassern
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2.1.2.3

2.1.3

Wird die Muffe bei Druckpféhlen nicht durch Kontermuttern gesichert, so ist sie entweder
mit dem Tragglied zu verkleben oder durch Stifte gegen Herausdrehen zu sichern,

Auf die Kontermuttern kann bei vorwiegend ruhender Belastung verzichtet werden, wenn
entsprechend Anlage 3 ein Schrumpfschlauch angeordnet wird.

Bei Traggliedern, die in Kunststoffripprohren eingebettet sind (s. Abschnitt 2.1.3), ist die
Koppelstelle durch einen Schrumpfschlauch entsprechend Anlage 3 zu schitzen. Der
Hohlraum zwischen Mortelsdule und MuffenstoB ist an beiden Seiten des StoB3es vor dem
Aufbringen des Schrumpfschlauchs mit einem Kunststoffdichtband "Densoplast Petrola-
tumbénder® nach DIN 30672% vollstandig auszufillen. Das Petrolatum st durch
Erwdrmung anzuschmelzen. Die Schrumpfschlduche missen im geschrumpften Zustand
eine Mindestwanddicke von 1,5 mm aufweisen. Die Schrumpfschiduche sind durch
HeiBluft, Infrarotbestrahlung oder die weiche Flamme eines Gasbrenners
aufzuschrumpfen. Der Abstand der StoBstellen in Langsrichtung eines Stabstahls muss
> 1 m betragen.

Unabhangig von den obigen Festlegungen in diesem Abschnitt ist bei Beanspruchungen
mit wechselndem Vorzeichen und bei nicht vorwiegend ruhender Belastung entsprechend
DIN 1055-100* stets eine Konterung mit Muttern erforderlich (s. Anlage 3).

Pfahlanschluss im Fundamentkoérper

Das Stahltragglied ist durch Verankerungen entsprechend den allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen Nr. Z-1.5-2 oder Nr. Z-1.5-175 fir geschraubte Muffenverbindungen
und Verankerungen von Stabstahl mit Gewinderippen S 555/700, Durchmesser 63,5 mm,
zu verankern. Die Zusatzbewehrung im Pfahlkopf ist gemaB der zugehdrigen allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung anzuordnen. Eine Kombination von Verankerungsteilen der
genannten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen ist nicht zuldssig. Um Verwechs-
lungen zu vermeiden, sind je Baustelle nur Verankerungsmittel einer allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung (Nr. Z-1.5-2 oder Nr. Z-1.5-175) zu verwenden.

Kunststoffripprohr

Das Tragglied kann auf ganzer Ldnge, bis auf eventuelle StoBstellen, in einem mit
Zementmortel verpressten Kunststoffripprohr eingebettet werden (s. Anlage 2). In diesem
Fall ist das Tragglied mit einem Huillrohr, das entweder aus PVC-U nach
DIN EN ISO 1163-15, aus Polyethylen mit einer Formmasse nach DIN EN ISO 1872-15 -
PE,E,45 - T022 oder aus Polypropylen mit einer Formmasse nach DIN EN ISO 1873-17 ~
PP - B, EAGC, 10-16-003 oder nach DIN EN ISO 1873-17 - PP - H, E, 06-35-012/022
bestehen muss, zu (berziehen. ks ist darauf zu achten, dass nur gerade Rohre verwendet
werden. Das HUllrohr muss eine gleichméaBige Wanddicke > 1 mm haben; es dirfen nur
Rohre verwendet werden, die keine Blaseneinschliisse aufweisen und deren
Pigmentverteilung gleichmaBig ist. Die Abmessungen des Hullrohrs sind in der Anlage 2
angegeben.

Die einzelnen Schisse der PVC-U-Hillrohre sind erfordertichenfalls miteinander zu ver-
schrauben und mit einem PVC-Kleber zu verkleben. Als PE- oder PP-Hullrohre sind durch-
gehende Rohre zu verwenden.

DIN 30672:2000-12 Organische Umhillungen fir den Korrosionsschutz von in B&den und Wéssern
verlegten Rohrleitungen fir Dauerbetriebstemperaturen bis 50 °C ohne kathodi-
schen Korrosionsschutz - Bénder und schrumpfende Materialien

DIN 1055-100:2001-03 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 100: Grundlagen der Tragwerksplanung -
Sicherheitskonzept und Bemessungsregeln

DIN EN ISO 1163-1:1999-10 Kunststoffe - Weichmacherfreie Polyvinylchlorid (PVC-U)-Formmassen - Teil 1:
Bezeichnungssystem und Basis fir Spezifikationen (ISO 1163-1:1995) ~ Deut-
sche Fassung EN 15O 1163-1:1999

DIN EN ISO 1872-1:1999-10 Kunststoffe - Polyethylen (PE)-Formmassen - Teil 1: Bezeichnungssyste
Basis fur Spezifikationen (ISO  1872-1:1993) - Deutsche
EN ISO 1872-1:1999

DIN EN ISO 1873-1:1995-12 Kunststoffe - Polypropylen (PP) Formmassen - Teil 1: Bezeichnungssystem un
Basis flr Spezifikationen (ISO  1873-1:19985) - Deutsch '
EN ISO 1873-1:1995
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Am erdseitigen Ende ist eine Einpresskappe aus Stahl oder PE mit dem Hillrohr durch
Verklebung zu verbinden. Am luftseitigen Ende des Ripprohres ist die Entliftungskappe
mit dem Ripprohr zu verkleben.

Herstellung, Lagerung, Transport und Kennzeichnung

Korrosionsschutz und Herstellung der flr den Einbau und das Verpressen vorgefertigten
Pfahikonstruktion

Die nach Abschnitt 4.2.4 erforderliche Zementsteiniberdeckung des Stahltraggliedes ist
durch die dort geforderten MaBnahmen sicherzustelien.

Wird das Stahltragglied auf ganzer Ldnge mit einem Kunststoffripprohr nach
Abschnitt 2.1.3 Uberzogen, ist der Ringraum zwischen Tragglied und Ripprohr bei schrdg
gelagertem Tragglied von unten nach oben mit Zementmortel nach DIN EN 4472 zu ver-
pressen. Zusdtzlich sind DIN EN 445° und DIN EN 446!° zu beachten. Zur Sicherstellung
der vollstandigen Verfillung ist die Entliftungskappe mit einem 0,5 m langen Flllschlauch
oder einem Absetztrichter zu verbinden. Zur Einhaltung des Abstands > 5 mm zwischen
Tragglied und Ripprohr ist das Tragglied alle 1 m mit Abstandhaltern zu versehen oder
eine Polyethylen- oder eine PVC-Wendel @ 6 mm, Steigung 0,5 m, anzuordnen, Vorste-
hende Arbeiten sind in einem Werk auszuflhren.

Lagerung und Transport

Die Wirksamkeit des Korrosionsschutzes héngt von der Unversehrtheit der Korrosions-
schutzkomponenten ab. Deshalb ist bei der Lagerung, dem Transport und dem Einbau der
fertig montierten Pfahlkonstruktion daflir zu sorgen, dass die Korrosionsschutzkompo-
nenten, insbesondere das Kunststoffripprohr, nicht durch unsachgeméBe Behandlung ver-
letzt werden.

Kennzeichnung

Der Lieferschein der vorgefertigten Pfahlkonstruktion muss vom Hersteller mit dem Uber-
einstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der
Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraus-
setzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt sind.

Aus dem Lieferschein muss u. a. hervorgehen, flr welche Pfahle die vorgefertigten Pfahl-
konstruktionen bestimmt sind und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem
Lieferschein dirfen nur Teile fiir einen zu benennenden Verpresspfahltyp geliefert werden.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Pfahlkomponenten und der fir den Einbau und
das Verpressen vorgefertigten Pfahlkonstruktion mit den Bestimmungen dieser allgemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstim-
mungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer re-
gelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung nach MaBgabe der fol-
genden Bestimmungen erfolgen.

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieB3-
lich der dabei durchzufithrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der Pfahlkompo-
nenten und der vorgefertigten Pfahlkonstruktion eine hierfiir anerkannte Zertifizierungs-
stefle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

DIN EN 447:1996-07 Einpressmértel fir Spannglieder - Anforderungen fur Gblichen Einpress

Deutsche Fassung EN 447:1996
DIN EN 445:1996-07 Einpressmdértel flr Spannglieder - Prifverfahren - Deutsche Fassung ENg445:199
DIN EN 446:1996-07 Einpressmértel flr Spannglieder - Einpressverfahren; Deutsche Fassug

1996
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Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstpriufberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmen-
de kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstelit,
dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Prifung,

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile,

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den An-
forderungen,

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
{iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut flr Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungentgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen MafB3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und zum
Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefliihrten
MaBnahmen einschlieBen.

Stabstdhle mit Gewinderippen, Verankerungs- und Verbindungsmittel

Es dirfen nur Stabstdhle mit Gewinderippen, Verankerungs- und Verbindungsmittel
(s. Angaben im Abschnitt 2.1.2) verwendet werden, flr die entsprechend den zugehdrigen
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-1.1-1, Nr. Z-1.1-198.1, Nr. Z-1.5-2 und
Nr. Z-1.5-175 ein Ubereinstimmungsnachweis gefihrt wurde.

Die dort getroffenen Festlegungen zur Eingangskontrolle sind zu beachten.
Kunststoffripprohre

Die Zusammensetzung der Formmasse ist mit einer Werksbescheinigung "2.1" nach
DIN EN 10204!* zu bestdtigen. Je Los (100 Rohre) ist ein Kunststoffripprohr zu entneh-
men und an diesem sind die Wanddicken jeweils an einer Innen- und AuBenrippe und an
der Flanke der Rohre zu messen. Die Entscheidung, ob das Los angenommen oder
zurlickgewiesen wird, ist nach Abschnitt 2.3.2.7 zu treffen.

Entliftungskappen

Die Materialeigenschaften und Abmessungen missen den beim Deutschen Institut flr
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Angaben entspreche j
Werte sind durch eine Werksbescheinigung "2.1" nach DIN EN 10204t zu bestétig

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse; Arten von Prifbescheinigungen; Deu
EN 10204:2004
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Injizierkappen
Die Materialeigenschaften und Abmessungen missen den beim Deutschen Institut fiir

Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Angaben entsprechen. Die
Werte sind durch eine Werksbescheinigung "2.1" nach DIN EN 10204 zu bestétigen,

Schrumpfschlduche

Die Materialeigenschaften der Schrumpfschliduche und des Klebers sind mit einer Werks-
bescheinigung "2.1" nach DIN EN 10204 zu bestatigen. Je Los (100 Stiick) sind am Aus-
gangsmaterial die Wanddicken an 3 Stellen zu messen und der Kleberauftrag zu bestim-
men. Die Entscheidung, ob das Los angenommen oder zurlickgewiesen wird, ist nach Ab-
schnitt 2.3.2.7 zu treffen.

WerkmadBig aufgebrachter Korrosionsschutz

Die im Werk nach Abschnitt 2.2.1 zu ergreifenden KorrosionsschutzmaBnahmen sind an
jedem Pfahl durch Augenschein zu Uberprifen (statistische Auswertung nicht erforder-
lich).

Flir den Zementmortel sind Prifungen entsprechend DIN EN 447® durchzuflihren. Zuséatz-
lich sind DIN EN 445° und DIN EN 446 zu beachten.

Prifplan

Sofern jeder einzelne Messwert gleich oder groBer dem geforderten Mindestwert ist, so ist
das Los anzunehmen. Anderenfails kénnen weitere Proben entnommen werden. An diesen
Proben sind dieselben Messungen wie an der ersten Probe durchzuflihren. Die Messergeb-
nisse sind mit den vorangegangenen Messungen zusammenzufassen. Aus allen Werten
sind der Mittelwert x und die Standardabweichung s zu bilden. Ist nunmehr die daraus zu
bildende PrifgrofBe (Zahlenwert)

z = X - 1,64 s gleich oder gréBer als der geforderte Mindestwert,

so ist das Los anzunehmen, anderenfalls zurtickzuweisen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jéhriich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung durchzuflihren. Es sind auch
Proben fur Stichprobenprifungen zu entnehmen und die Priifwerkzeuge zu kontrollieren.
Die Probenahmen und die Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungs-
stelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fir Entwurf und Bemessung

Allgemeines
Fir den Entwurf und die Bemessung von Bauwerken unter Verwendung der
BBV Verpresspfahle gilt DIN 105442, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Flir die Pfahlprobebelastungen gilt DIN 1054*2, Abschnitt 8.4.2. Die Mindestanzahl der
durchzufUhrenden Pfahlprobebelastungen ergibt sich aus 412,
Abschnitt 8.4.2 (10).

DIN 1054:2005-01 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Frd- und Grundbau
DIN 1054 Ber. 1:2005-04 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01
DIN 1054 Ber. 2:2007-04 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01
DIN 1054 Ber. 3:2008-01 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01
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Bei dynamischer (nicht vorwiegend ruhender) Belastung entsprechend DIN 1055-100% ist
nachzuweisen, dass die Ermidungsfestigkeit des Stahltraggliedes bzw. der MuffenstdBe
und Verankerungen nicht Uberschritten wird.

Die Ermiidungsfestigkeiten sind den entsprechenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sungen flur den Stabstahl mit Gewinderippen (Zulassungsnummern Z-1.1-1 und
Z-1.1-198.1) bzw. flr die geschraubten Muffenverbindungen und Verankerungen von
Stabstahl mit Gewinderippen (Zulassungsnummern Z-1.5-2 und Z-1.5-175) zu
entnehmen.

Als Teilsicherheitsbeiwert vx fir die Materialfestigkeit des Stahltraggliedes ist fir die Last-
falle LF 1 bis LF 3 vg = 1,15 zu verwenden,
Nachweis fiir zugbeanspruchte Pfahle

Flr Pfahle mit voribergehendem Einsatz (Einsatzdauer < 2 Jahre) und fiir Pféhle, die ent-
sprechend Anlage 2 mit Kunststoffripprohren versehen sind, ist der Nachweis zu flihren,
dass der Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft Ngy den Bemessungswert der
Normalkrafttragfahigkeit des Stahltraggliedes nicht Oberschreitet.

Neg € Npira = ATy / 1

mit

Neg Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft

Npra Bemessungswert der Normalkrafttragfahigkeit des Stahltraggliedes
A Querschnittsflache des Stahltraggliedes

fy Streckgrenze des Stahls

Die Spannung mit der GréBe f, / vz darf auch am gezogenen Rand bei nicht planmaBiger
Biegebeanspruchung unter Ansatz der Bemessungswerte der Einwirkungen nicht (ber-
schritten werden.

Fir Pfahle, die nach den Anfagen 1 und 3 mit dem Standard-Korrosionsschutz versehen
und fur einen dauernden Einsatz (l&nger als 2 Jahre) vorgesehen sind, ist der Nachweis zu
flihren, dass die Zugspannungen bzw. Randspannungen bei nicht planmafBiger Biegebean-
spruchung im Stahl unter Ansatz der Bemessungswerte der Einwirkungen die nachfolgend
genannten Grenzwerte einhalten:

- lLastfall LF 1 < 230 N/mm?2
Lastfalle LF 2 und LF 3 <y /e

Nachweis fiir druckbeanspruchte Pfahle

Es ist der Nachweis zu flihren, dass unter Ansatz der Bemessungswerte der Einwirkungen
die Randspannungen im Stabstahl mit Gewinderippen (ohne Ansatz des Zementmortels)
den Wert f, / vg nicht Uberschreiten.

Es ist ein Nachweis der Knicksicherheit zu fithren, wenn ein Verpresspfahl teilweise frei
oder in einem Boden mit einer undrédnierten Scherfestigkeit von ¢, < 30 kN/m? steht.

Bei der Ermittlung der wirksamen Biegesteifigkeit darf der Zementmortel nur in
ummantelten Bereichen angesetzt werden, wobei ein maogliches AufreiBen des Zement-
steins bis zur Querschnittsmitte zu berticksichtigen ist.

Eine seitliche Stltzung des Bodens darf bei einer undranierten Scherfestigkeit von
cy = 10 kN/m2 mit einer elastischen Linienbettung von k; = 60-¢, und einer maximalen
Kontaktspannung zwischen Zementstein und Boden von o, = 6-¢, zum Ansatz gebracht
werden. In diesem Fall ist eine Vorverformung mit einem Krimmungsradius von 200 m zu
beriicksichtigen.

Bei frei stehenden Pféhlen und bei einer undranierten Scherfestigkeit von ¢, < 10, N
ist der Nachweis der Knicksicherheit ohne Ansatz einer seitlichen Stitzung durch den 8
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3.4
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3.5.2
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4.1

4.2
4.2.1

13

14

15

den unter Bericksichtigung der Verformungen (Theorie 2. Ordnung) entsprechend
DIN 18800-2*3 zu fuhren.

Nachweis der Ubertragungsldnge (Krafteintragungslinge) im Boden

Es ist sicherzustellen, dass die Krafteintragungsiange in den Boden gréBer als die erfor-
derliche Ubertragungslange vom Stahltragglied in den Zementstein ist.

Der Nachweis der Ubertragungslange ist geméaB DIN 1045-1%% zu fihren.

Dabei ist die Verbundspannung f,q entsprechend DIN 1045-114, Tabelle 25, Zeile 1 anzu-
setzen. In Anlehnung an DIN 1045-1%*, Abschnitt 12.5 (4) sind die Werte fy,q mit nachfol-
gendem Faktor a abzumindern:

o = 0,9 fir @ 63,5 mm

Ein besonderer Nachweis der Querzugspannungen im Verpresskdrper kann beim Nachweis
der Krafteintragungslange entfallen.

Nachweis der Verankerung im Fundamentkorper

Allgemeines

Die Weiterleitung der Krafte im Fundamentkdrper (z. B. Spaltzugkrafte) ist in jedem Ein-
zelfall nach den geltenden technischen Baubestimmungen (z. B. DIN 1045-1*%) nachzu-
weisen.

Verankerungen von Betonstabstahl mit Gewinderippen

Die Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen flir geschraubte

Muffenverbindungen und Verankerungen von Stabstahl mit Gewinderippen (s. auch Ab-
schnitt 2.1.2.3 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung) sind einzuhalten.

Gesamtbauwerk

Bei der Bemessung des Gesamtbauwerks ist erforderlichenfalls der Schiupf (s. Angaben
auf Anlage 3) zu bericksichtigen, der bei zugbeanspruchten MuffenstéBen ohne Verwen-
dung von Kontermuttern auftritt.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Herstellung des Hohlraums

Zur Herstellung des Hohlraums fir den Verpresspfah! sind unverrohrte und teilweise ver-
rohrte Bohrungen zuldssig, wenn nachgewiesen ist, dass das verwendete Bohrgestdnge
ausreichend starr ist, eine gerade Bohrung zu gewé&hrleisten, dass die Bohrlochwandung
standsicher ist und dass das Bohrloch einwandfrei gesaubert werden kann.

Pfahlschaft
Allgemeines

Der Pfahlschaft ist durch Einpressen eines Zementmortels nach DIN 41255, Abschnitt 7.3,
oder DIN 4128, Abschnitt 7.2, herzustellen. Fir den Nachweis der Druckfestigkeit.sitrde
abweichend von DIN EN 445° zwei Serien von 3 Proben je 7 Arbeitstage, an de i
betoniert werden bzw. je Baustelle herzustellen. ;

DIN 18800-2:1990-11 Stahlbauten; Stabilitatsfalle, Knicken von Stében und Stabwerken
DIN 18800-2/A1:1996-02 Stahlbauten -~ Stabilitétsfalle - Telil 2: Knicken von Stében und Stabwer

Anderung Al

DIN 1045-1:2001-07 Tragwerke aus Beton, Stahibeton und Spannbeton; Teil 1: Bemessung und
Konstruktion

DIN 1045-1 Ber. 2:2005-06 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und
Konstruktion, Berichtigungen zu DIN 1045-1:2001-07

DIN 4125:1990-11 Verpressanker, Kurzzeitanker und Daueranker; Bemessung, AusfUhrung und
Priifung
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4.2.2
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25

Zementmortel

Die Ausgangsstoffe flir den Zementmortel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften
nach DIN 1164-10%% und Zemente nach DIN EN 197-17 - unter Beriicksichtigung der vor-
liegenden Expositionsklasse gemé&B DIN EN 206-1%8 in Verbindung mit DIN 1045-2*° (Ta-
bellen 1, F.3.1 bis F.3.2) -, Wasser nach DIN EN 1008%° sowie gegebenenfalls
Zusatzmittel nach DIN EN 934-2?* in  Verbindung mit DINV 189982 unter
Berlicksichtigung von DIN V 20000-100%®* oder mit aligemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung und Gesteinskérnungen flr Beton (Betonzuschldge) nach DIN EN 12620%* in
Verbindung mit DIN V 20000-103%, Der Zementmortel muss maschinell gemischt
werden. Bis zum Verpressen diurfen keine Entmischungen und Klumpenbildungen
auftreten.

Der Zementmértel ist im Kontraktorverfahren einzubringen. Die Austrittséffnung der Ver-
fllleinrichtung muss im Allgemeinen mindestens 2 m in das Verflllgut hineinreichen. Das
Stahitragglied kann vor oder nach dem Auffiillen des Bohrlochs mit Zementmortel einge-
bracht werden. Ein Verpressdruck ist (ber eine am oberen Ende der Verrohrung aufge-
brachte Abschlusskappe mit einer Mortel- oder Injektionspumpe aufzubringen. Bei Nach-
verpressungen kann auf eine Erstverpressung verzichtet werden,

DIN 1164-10:2004-08 Zement mit besonderen Eigenschaften - Teil 10: Zusammensetzung, Anforde-
rungen und Ubereinstimmungsnachweis von Normalzement mit besonderen Ei-
genschaften

DIN 1164-10 Ber1:2005-01 Berichtigungen zu DIN 1164-10:2004-08

DIN EN 197-1:2004-08 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien
von Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000 + A1:2004

DIN EN 197-1

Ber. 1:2004-11 Berichtigungen zu DIN EN 197-1:2004-08

DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét; Deutsche
Fassung EN 206-1/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét, Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2001-07 Tragwerke aus Beton, Stahibeton und Spannbeton; Teil 2: Beton; Festiegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat - Anwendungsregeln zZu
DIN EN 206-1

DIN 1045-2/A1:2005-01 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 2: Beton; Festlegung,

Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Anwendungsregeln zZu
DIN EN 206-1; Anderung Al

DIN EN 1008:;2002-10 Zugabewasser fr Beton - Festlegung fir die Probenahme, Prifung und Beur-
teilung der Eignung von Wasser, einschlieBlich bei der Betonherstellung anfal-
lendem Wasser, als Zugabewasser fir Beton; Deutsche Fassung EN 1008:2002

DIN EN 934-2:2002-02 Zusatzmittel fir Beton, Mértel und Einpressmoértel - Teil 2: Betonzusatzmittel -
Definitionen, Anforderungen, Konformitét, Kennzeichnung und Beschriftung
DIN EN 934-2/A1:2005-06 Zusatzmittel fOr Beton, Mértel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel -

Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2001/A1:2004

DIN EN 934-2/A2:2006-03 Zusatzmittel flr Beton, Mértel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel -
Definitionen, Anforderungen, Konformitdt, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2001/A2:2005

DIN V 18998:2002-11 Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmittelin nach Normen der Reihe
DIN EN 934

DIN V 18998/A1:2003-05 Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmitteln nach Normen der Reihe
DIN EN 934; Anderung Al

DIN V 20000-100:2002-11 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 100: Betonzusatzmittel paehs
DIN EN 934-2:2002-02

DIN EN 12620: 2003-04 Gesteinskérnungen fir Beton; Deutsche Fassung EN 12620:2002

DIN EN 12620 4

Ber. 1:2004-12 Berichtigungen zu DIN EN 12620:2003-04 / .

DIN V 20000-103:2004-04 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 103: Gesteinsk@rnungen na

DIN EN 12620:2003-04
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4.2.3 Nachverpressung liber Verpresslanzen oder Verpressventile

4.2.3.1 Nachverpressungen {ber Verpresslanzen
Die mit Ventilen versehenen Lanzen sind mit dem Stahltragglied fest zu verbinden; sie
sind symmetrisch um das Stahltragglied anzuordnen. Die Angaben in DIN 4128%,
Abschnitt 7.3, sind auBBerdem zu beachten.
Die Verpressventile sind je nach Baugrundverhaltnissen anzuordnen.

4.2.3.2 Anordnung von Verpressventilen
Die Verpressventile und Verpressleitung sind mit dem Stahltragglied fest zu verbinden
(s. Anlage 2). Die Angaben in DIN 4128*, Abschnitt 7.3, sind aulerdem zu beachten.
Die Verpressventile sind je nach Baugrundverhalinissen anzuordnen,

4.2.4 Zentrierung und Uberdeckung des Stahltraggliedes

26

Das Stahltragglied ist innerhalb des Bohrlochs so zu zentrieren, dass an allen Stellen,
auch uber den Muffen, eine ausreichende Zementsteiniberdeckung vorhanden ist.

Das MaB der Uberdeckung richtet sich nach der vorhandenen Aggressivitat des Bodens,
Grundwassers bzw, Kiuftwassers, folgende Mindestwerte (Tabelle 1) sind einzuhalten.

Tabelle 1: Mindestmafe der Zementsteiniiberdeckung des Stahltraggliedes

Betonangriff nach DIN 4030-12¢ | Zementsteiniiberdeckung c Bemerkung

nicht angreifend >20 mm --

nicht angreifend; =20 mm Es ist HS-Zement CEM 1II/B

jedoch mit Sulfatgehalt XA1 nach DIN 1164-10 zu

verwenden

XAl > 20 mm Sachverstdndigen?! einschalten

XA2 > 30 mm Sachverstandigen® einschalten

1 Die Pfshle diirfen nur dann eingesetzt werden, wenn durch ein Gutachten eines Sachverstdndigen bestétigt wird, dass
das Dauertragverhalten der Pfahle durch zeitabhdngige Verminderung der Mantelreibung nicht beeintrachtigt wird. Das
MaB der Uberdeckung ist im Rahmen dieses Gutachtens festzulegen.

Pfahle mit Kunststoffripprohren nach Anlage 2 missen uber den Ripprohren eine Zement-
steintberdeckung von mindestens 10 mm aufweisen.

Werden die Pfahle zur Abtragung von Lasten nur vorlibergehend (Einsatzdauer < 2 lahre)
herangezogen, genligen Zementsteiniiberdeckungen von 10 mm.

Die Zementsteiniberdeckungen kénnen durch Federkorbabstandhalter (s. Anlage 2), auch
in Kombination mit Verpresslanzen, durch die Verrohrung allein (nur bei nichtbindigen
Bdden) bzw. in Kombination mit den genannten Abstandhaltern gewdhrleistet werden
Welche MaB3nahmen zu ergreifen sind, ist vom Boden und der Neigung der Pfahleab

gig (s. auch Tabelle 2).

DIN 4030-1:2008-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Bdden und Gase - Teil 1: Grundlagen und
Grenzwerte
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Tabelle 2: Neigung der Pfahle und Abstand der Abstandhalter

Abstandhalter? |Stahltragglied |Neigung der Pfdhle |Abstand der Bemerkungen
Abstandhalter®

0° (vertikal) - 15° <3,0m
AuBendurchmesser D
@ 63,5 mm 16° - 45° <2,6m der Federkérbe, vgl.
Anlagen 1 bzw. 2

Federkorb-
abstandhalter

46° - 80° <2,2m

1 jeweils mindestens 3 Abstandhalter; der erste Abstandhalter ist < 0,75 m vom erdseitigen Ende anzuordnen.
2 Wenn die Wanddicke des Anfangerrohrs der Verrohrung gréBer oder gleich der Zementsteiniiberdeckung ¢ ist, kann in
nichtbindigen Béden auf Abstandhalter verzichtet werden.

4.2.5 Pfahlhals
Der Pfahlhals ist immer verrohrt herzustellen.
Im Ubergangsbereich des Pfahlschaftes zum Fundamentkdrper ist ein konstruktiver
Schutz des Pfahlhalses durch Anordnung eines gerippten PE- oder PVC-Rohres (s. Anla-
ge 1) sicherzustellen. Das mindestens 1 mm dicke gerippte Rohr muss gegenliber dem
Tragglied einen Abstand von > 5 mm aufweisen und mindestens von 10 mm Zementstein
umgeben sein. Dies gilt auch fir Pfahle mit doppeltem Korrosionsschutz
(s. Abschnitt 2.1.3 Kunststoffripprohr bzw. Anlage 2).
Werden die Pfahle zur Abtragung von Lasten nur voriibergehend (Einsatzdauer < 2 Jahre)
herangezogen (z. B. bei Unterfangungen), kann auf das gerippte Kunststoffrohr verzichtet
werden.

Henning




Anlage 1

Eine Kombination von Muffen bzw. Verankerungsteilen der genannten Zulassungen ist nicht zul&dssig

Betonstabstahl
mit Gewinderippen

+ & @+ o

L1

N gemaB
Zulassung Z-1.1-1
oder Z-1.1-198.1

-~ Abstandhalter

Nachverpresslanze
~13x2 oder 16x2
nach Bedarf)

Verankerungslange im Beton
(gemaB Zulassung Z-1.5-175
oder Z-1.5-2)

fahlhals

L2

Pfahlschaft
e

0,75m

Bohrlochwandung ..

Zementmartel— K,

N

—Kunststoffripprohr

--Bohrlochwandung
Zementmortel

__Federkorb-
Abstandhalter

Federkorb-
Abstandhalter

Nachverpresslanze
13x2 oder 16x2
(nach Bedarf)

Schnitt A-A

—-Nachverpresslanze

Abstandhalter

Verankerung

Endverankerung gemald
Zulassung Z-1.5-175 oder Z-1.5-2
Zusatzbewehrung beachten

Pfahlhals
1. Kunststoffripprohr mit dem
Innendurchmesser dg;

2. Abstandhalter aus Rundmaterial Stahl

@5mm oder PE-Schnur aus
Rundmaterial @6mm

Kunststoffwellrohr

dri [mm] >79
L1 [mm]| =200
L2 [mm]| =600

Federkorbabstandhalter

. a
P;agr?gé)%urndger Abstand der
gege Abstandhalter
Vertikalen i
zueinander
Oo _ 150 3,00 m
160 - 450 2,60 m
460 . 80° 2,20 m

min D*  [mm]| 110
L [mm]| 285
dxs [mm]| 75x3.6

* bei Uberdeckung (=30mm ist min D um

20mm zu erhohen

50

50
o

BBV —~

Vorspanntechnik GmbH

Industriestrasse 98
67240 Bobenheim-Roxheim

Einstabpfahl £J63,5mm

Standard - Korrosionsschutz

(hier dargestellt : Zugpfaht)

Anlage 1

zur allgemeinen ba
Zuassung Nr. Z-34.14-207
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Eine Kombination von Muffen bzw. Verankerungsteilen der genannten Zulassungen ist nicht zulassig

Anlage 2

Verankerung

'F,‘ Betonstabstahi .
il mit Gewinderippen Endverankerung gemalf}
512 1 —gemas Zulassung Z-1.5-175 oder Z-1.5-2
R & : [L‘ ] : Zulassung Z-1.1-1 Verankerungen flr Betonstabstahl
El s . ZEE -, oderZ-1.1-198.1 mit Gewinderippen:
Soy . E; + - Entliifungskappe Zusatzbewehrung beachten
% 37 S e
B g - - Abstandhalter
cC = o i3
53709 x| Nachverpresslanze
Ta © - : 13x2 oder 16x2 Pfahlhals '
58 - 1. Kunststoffripprohr mit dem
53 Innendurchmesser dg;
2. Abstandhalter aus Rundmaterial Stahl
@5mm oder PE-Schnur aus
Federkorb- Rundmaterial @6mm
Abstandhalter
Kunststoffripprohr Kunststoffwellrohr
dr [mm]| >79
L1 [mm] > 200
Bohrlochwandung
Zementmértel Federkorbabstandhalter
. a
Pfahineigung
Federkorb- gegentiber der Abstand der
Abstandhalter Vertikalen Abstandhalter
zueinander
& 0° - 15° 3,00 m
2 16° - 45° 2,60 m
S - Abstandhalter
a 46° - 80° 2,20m
© min D*  [mm] 130
L [mm] 285
dxs [mm]| 110x3.2
* bei Uberdeckung (i=30mm ist min D um
Federkorb- 20mm zu erhdhen
Abstandhalter
i @)
H Nachverpresslanze
S— 13x2 oder 16x2 d .
(nach Bedarf) 3 f E
__Endkappe Lol C
(Injizierkappe) » {
Schnitt A-A |
Bohrlochwandung . { . _—Nachverpresslanze a D l
Zementmortel - .(@\53 ¥
Wellrohr - Abstandhalter
Anlage 2

Vorspanntechnik GmbH

Industriestrasse 98
67240 Bobenheim-Roxheim

Einstabpfahl @63,5mm

Doppelter Korrosionsschutz

(hier dargestelit : Zugpfahl)

zur allgemeinen bauvau
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Anlage 3

Standard - Korrosionsschutz

Doppelter Korrosionsschutz

= Ripprohr %
Druckstof Sen f b
& chrumpf- __§5
(KontaktstoB) Kontakt- H schlauch Kontakt-
. . Muffe —=} -=—Muffe
bei vorwiegend mitkSM | mit KSM
ruhender St =
Belastun S B ity 1E FEPEEECEEEEEE '
9 2 istabe 53¢ istabe
55 ! handfest | =g ! handfest |
5 ! verspannt ; =5 1 verspannt .
B3 . ol
@ Ripprohr r
Schrumpf-
schlauch 3
ZugstoB oder Muffe, rund Schrumpf- _§
DruckstoR mit KSM schlauch
Muffe, rund
bei vorwiegend mit KSM
ruhender far Zugsto® | LY fur ZugstoR ,'g.
Belastung Charakt.] Schiupf | Stabe | ||Charakt|Schiupf| £  swpe |
! ' ? ' Sté !
Wert mm ' handfest | Wert mm E " handfest |
165N/mm? 2 » verspannt E 317N/mm? 3 %5 1 verspannt 5
3K - —
ZugstoR, Ripprohr —=¢
DruckstoB und (Ti' | Kontermutter Schrumpt-
Zug - DruckstoR groB schlauch
1 1
bei nicht Muffe, rund | pmmmmmmemes Muffe, rund | HE| B
\éorlwietzgend rLCJihender mitksm 1H E g:l{(g);éert E mitkSM |} ; ggi:)énéert ;
elasiung un i ! § ' :
Zug - Druckstol} bei E Zulassung : Kontermutter T : Zulassung :
vorwiegend ruhender ) 1 Z-1.5-2 ' groB | «Z-1.5-2 i
Belastung EE ! oder ! by @ oder ;
(Vorzeichenwechsel) % 1 Z2-1.5-175 5’ 5 1 Z2-1.5-175 |
2 ¥ | 1735 1 1

Bemerkungen:

- Muffenabmessungen gemaf} Zulassung Z-1.5-2 oder Z-1.5-175

- Kontermutterabmessungen gemaf Zulassung Z-1.5-2 oder Z-1.5-175
- Kontermomente flr Stabkonterung bzw. Muffenstol? mit Kontermutter gemaf Zulassung Z-1.5-2 oder Z-1.5-175
- Drehsicherungsvarianten: a) Schrumpfschlauch, b) Kontermutter, c) Stifte, d) Verkleben

- KSM: Hohlirdume innerhatb der Muffen und Muttern werden bei allen Ausflhrungsvarianten mit einem.

BBV =—

Vorspanntechnik GmbH

Industriestrasse 98
67240 Bobenheim-Roxheim

Einstabpfahl @63,5mm

MuffenstolRe

Anlage 3

zur allgemeinen
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vom 8.1, 2008




