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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verflgung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts for
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestlmmungen der
aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung konnen nachiraglich erganzt um
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erford
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ll. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich
1.1 Allgemeines

Gegenstand dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind die Verpresspfahle
TITAN (Pfahle fur vorlbergehenden und fir dauernden Einsatz) der Firma Friedr.
Ischebeck GmbH mit einem aus Feinkornbaustahl hergesteliten Stahltragglied mit folgen-
den Nenn-Auf3endurchmessern:

Typ

40/20 |40/16 [52/26 |73/53 [103/78 |103/51
Nenn- mm |40 40 52 73 103 103
AuRendurchmesser

Das Hohlprofil darf als Bohrstange beim Herstellen des Bohrlochs verwendet und
anschlieRend als Stahltragglied im Bohrloch belassen werden.

Es handelt sich um Verpresspfahle (Verbundpfahle), fur die die Festlegungen der
DIN 4128:1983-04" zu beachten sind, soweit im Folgenden nichts anderes festgelegt wird.

1.2 Anwendungsbereich

Die Verpresspfahle diurfen als Zug- oder Druckpfahle fur dauernden und fur vortber-
gehenden Einsatz (< 2 Jahre) in Gebrauch genommen werden.

Beanspruchungen mit wechselndem Vorzeichen sind nicht zulassig.
Die Pfahlneigung, bezogen auf die Vertikale, darf bis zu 70° betragen.
Die Pfahllange darf folgende Werte nicht Giberschreiten:

Typ
40/20 |40/16 52/126 | 73/53 103/78 | 103/51
max. Pfahllange m 18 18 21 21 33 33

Die Verpresspfahle sollen planmafig nur durch axiale Belastung in Anspruch genommen
werden.

Die Verpresspfahle durfen in nichtbindigen und bindigen Béden gemafl
DIN 1054:2005-012, Abschnitte 5.2.2 und 5.2.3, eingesetzt werden.

Ein Sachverstandiger fur Geotechnik ist einzuschalten, wenn der Boden Bestandteile
enthalt, die bei einem eventuellen Eindringen in den Verpresskdrper den Korrosions-
schutz beeintrachtigen kénnen (z. B. Stoffe organischen Ursprungs).

Die Verpresspfahle durfen nicht eingebaut werden, wenn der Baugrund Grundwasser
oder Sickerwasser aus Halden und/oder Aufschittungen enthalt, das eine hohe Korro-
sionswahrscheinlichkeit ~ far ~ Mulden- und  Lochkorrosion von  Stahl _nagdl
DIN 50929-3:1985-093, Tabelle 7 mit W, < - 8 erwarten lasst. Es ist aulRerdem gse*?“Nach

1 DIN 4128:1983-04 Verpresspféhle (Ortbeton- und Verbundpfihle) mit kleinem Durchm
Bemessung und zuldssige Belastung

2 DIN 1054:2005-01 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

3 DIN 50929-3:1985-09 Korrosion der Metalle; Korrosionswahrscheinlichkeit metallischer Wei

aulerer Korrosionsbelastung; Rohrleitungen und Bauteile in Wassern und Bo
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2.1
2.11

2.1.2

76696.08

weis zu fuhren, dass die Bewertungszahl B, flir den Untergrund nach DIN 50929-3:1985-
09°, Tabelle 2, nicht kleiner als -10 ist.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Aligemeines

Die Pfahle sind entsprechend Anlage 1 aus einem durchgehenden Stahltragglied, das auf
der ganzen Lange gleichmaRig mit Zementmortel zu umgeben ist, herzustellen.

Stahltragglied; Stahlglte und Abmessungen

Das Stahltragglied ist mit den Abmessungen entsprechend Anlage 2 herzustellen. Die
Werkstoffeigenschaften sind beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegt. Das
Herstellen des Gewindeprofils ist gemal der beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten Herstellungsanweisung auszufthren.

Die mechanischen Werte des Stahltragglieds sind Abschnitt 3 zu entnehmen.

Das Stahltragglied wird aus maximal 3,0 m langen Hohlprofilen hergestellt, die durch
Kopplungsmuffen gestoRen werden; es darf nicht geschweillt werden.

StoRausbildung

Die Stolle des Tragglieds sind mit Kopplungsmuffen gemaR Anlage 2 aus dem beim
Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Werkstoff herzustellen.

Stahltragglied und Kopplungsmuffe sind mit einem Kontermoment M gemaR nachfol-
gender Tabelle gegeneinander zu verspannen:

Typ

40/20 40/16 52/26 73/53 103/78 |[103/51
min. M Nm |1350 1600 2900 3200 3200 3200
max. M Nm {1500 1800 3200 8200 21000 |25000
Abstandhalter

Im Bereich jeder Kopplungsmuffe ist ein Abstandhalter gemaR Anlage 1 anzuordnen. Der
Durchmesser des Abstandhalters ist so zu wahlen, dass die erforderliche minimale
Zementsteiniiberdeckung eingehalten wird. Bei Pfahineigungen bis maximal 15° gegen
die Vertikale darf bei bindigen und bei nichtbindigen Béden ein Stern-Abstandhalter oder
ein Ring-Abstandhalter verwendet werden. Bei Pfahineigungen grofier als 15° gegen die
Vertikale muss der Ring-Abstandhalter verwendet werden, wenn bindige Béden vorliegen.
Wenn ausschlie8lich nichtbindige Bdden vorliegen, darf auch bei diesen Neigungen der
Stern-Abstandhalter verwendet werden.

Pfahlfufld

Auf das erdseitige Ende des ersten Traggliedabschnitts ist vor dem Beginn des Bohrens
eine Bohrkrone gemal Anlage 1 aufzuschrauben. Der Durchmesser der Bohrkrone muss
so gewahlt werden, dass der mindestens erforderliche Verpresskoérperdurchmesser unter
Berucksichtigung der erforderlichen minimalen Zementsteinuberdeckung eingehalten
wird.

Pfahlanschluss im Fundamentkérper (Pfahlkopf)

Die Stahltragglieder sind gemaR Anlage 4 bzw. Anlage 5 durch Endverankerungen, die
aus der Kopfplatte und zwei Kugelbundmuttern gemaR Anlage 3 bestehen, im Funda-
mentkorper zu verankern. Es ist sicherzustellen, dass die Kopfplatte sich beim Einbringen
des Fundamentbetons nicht verdrehen oder verschieben kann. Dazu sind die Jeiden.
Kugelbundmuttern mit einem Drehmoment gegen die Kopfplatte zu verspanngh, da;
den Typen 40/20 und 40/16 1500 Nm und bei den Typen 52/26, 73/53, 103/78und 10
3200 Nm zu betragen hat.
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Bei Druckpfahlen ist unterhalb der Kopfplatte im Bereich der Kugelbundmutter die auf
Anlage 5 dargestellte Zusatzbewehrung anzuordnen. Diese Zusatzbewehrung ist zuséatz-
lich zu der statisch erforderlichen Bewehrung anzuordnen.

Die Abmessungen und die Betonpressung der Kopfplatten wurden im Rahmen des Zulas-
sungsverfahrens fur Beton mit einer Zylinderdruckfestigkeit von fy = 25 N/mm? nachge-
wiesen.

Die Nachweise der Weiterleitung der mafigebenden Pfahlkrafte im Fundamentkérper,
einschlieBlich des Nachweises der Teilflachenbelastung, sind nach den geltenden
Technischen Baubestimmungen (z. B. DIN 1045-1:2001-074) zu fuhren.

2.1.7  Ubergangsrohr am Pfahlhals

Am Pfahlhals ist gemaR Anlage 1 ein Ubergangsrohr aus PE-HD gemaR DIN 8074:1999-
08% und DIN 8075:1999-08% anzuordnen, um einen sauberen Ubergang vom Pfahl zum
Fundament herzustellen. Die erforderliche Wanddicke mint des Kunststoffrohrs ergibt
sich aus den Anlagen 4 bzw. 5. Die Einbindelédnge des Ubergangsrohrs in das Fundament
muss mindestens dem auf den Anlagen 4 bzw. 5 angegebenen Mal min K entsprechen.

Wenn Pféhle, die einer Druck-Probebelastung unterzogen werden, als Bauwerkspfahle
verwendet werden sollen, so ist das Ubergangsrohr als Stahlrohr aus Stahl S$235JR
auszuflhren, s. Abschnitt 4.1.

2.2 Lagerung, Transport und Kennzeichnung
2.2.1 Lagerung und Transport

Die Stahltragglieder sind trocken zu lagern und zu transportieren. Sie sind vor Bescha-
digungen, Verschmutzung und Feuchtigkeit zu schitzen; sie missen sauber und frei von
schadigendem Rost sein. Stahltragglieder mit leichtem Flugrost diirfen verwendet werden.
Der Begriff "leichter Flugrost” gilt fur einen gleichmaRigen Rostansatz, der noch nicht zur
Bildung von mit bloRem Auge erkennbaren Korrosionsnarben gefthrt hat und der im
Allgemeinen durch Abwischen mit einem trockenen Lappen entfernt werden kann. Die
Transportmittel und Lagerrdume fur die Stahltragglieder mussen frei sein von Stoffen, die
eine Korrosion hervorrufen oder beglnstigen kénnen (z. B. Chloriden, Nitraten, Sauren
USW.).

Beschadigte Stahltragglieder dirfen nicht verwendet werden.
2.2.2 Kennzeichnung

Der Lieferschein der fur den Einbau vorgesehenen Teile der Pfahle bzw. der vorgefer-
tigten Pfahlkonstruktion muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekenn-
zeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 - Ubereinstimmungsnachweis - erfllt sind.

Aus dem Lieferschein muss u. a. hervorgehen, fur welche Verpresspfahle die Teile
bestimmt sind und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Aus dem Lieferschein muss
die eindeutige Zuordnung der Teile zum Verpresspfahltyp hervorgehen.

23 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1  Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Pfahlkomponenten mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fur jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrel
und einer regelmafigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifufng n,
Maflgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen. ;

4 DIN 1045-1:2001-07 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 1: Bemessung und Kongtrukfiort

DIN 8074:1999-08 Rohre aus Polyethylen (PE) - PE 63, PE 80, PE 100, PE-HD — MaRe

6 DIN 8075:1999-08 Rohre aus Polyethylen (PE) — PE 63, PE 80, PE 100, PE-HD — Allgemeine Gltean “?\dg
Prifungen

(6]
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Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremduberwachung
einschliellich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der
Pfahlkomponenten eine hierflr anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflr aner-
kannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolie einzurichten und
durchzufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Bei der Uberwachung sind die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Verfah-
rensanweisungen zu beachten.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens die folgenden Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile;
— Art der Kontrolle oder Prifung;

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile;

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen;

— Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut flr Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehtrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzlglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu kennzeichnen, dass Verwechslungen mit Ubereinstim-
menden ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch
maoglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung
unverzlglich zu wiederholen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten
Malnahmen einschlieflen.

2.3.2.1 Stahltragglied

Der Nachweis der Materialeigenschaften fir das Ausgangsmaterial ist durch Abnahme-
prifzeugnis "3.1" nach DIN EN 10204.:2005-017 zu erbringen. Vom Antragsteller sind die
Werkstoffeigenschaften des Ausgangsmaterials stichprobenartig zu kontrollieren.

Nach dem Gewinderollen sind an den Stahltraggliedern die Uberwachungsprifungen
gemal der beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Verfahrensanweisung
durchzufthren.

2.3.2.2 Kugelbundmuttern, Kopplungsmuffen und Kopfplatten

Die Kugelbundmuttern, Kopplungsmuffen und Kopfplatten sind mit dem Zeichen--des.
Herstellers zu versehen. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im jeweiligen’ |
werk durchzufihren.

7 DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen; Deutsche Fassun
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2.3.2.2.1 Kugelbundmuttern

Die Uberwachungsprifungen sind vom Antragsteller gemaR der beim Deutschen Institut
fur Bautechnik hinterlegten Verfahrensanweisung durchzufuhren.

2.3.2.2.2 Kopplungsmuffen

Der Nachweis der Materialeigenschaften fir das Ausgangsmaterial ist durch Abnahme-
priifzeugnis "3.1" nach DIN EN 10204:2005-01" zu erbringen.

Die Durchfuhrung und der Umfang der Prifungen hat unter Beachtung der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Verfahrensanweisung zu erfolgen.

2.3.2.2.3 Kopfplatten

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werkszeugnis "2.2" nach
DIN EN 10204:2005-01" zu erbringen.

Bei allen Kopfplatten sind die Abmessungen zu kontrollieren. DarUber hinaus ist jede
Kopfplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Prufung auf grobe Fehler nach Augenschein zu tber-
prifen (hierliber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

2.3.2.3 Ubergangsrohre aus Stahl S235JR

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Werkszeugnis "2.2" nach
DIN EN 10204:2005-017 zu erbringen.

2.3.2.4 Abstandhalter

An mindesten 5 % aller Abstandhalter sind die Abmessungen zu Uberprifen (hiertiber
sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

2.3.3 Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremd-
Uberwachung regelmanig zu Uberprufen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Bauprodukts durchzu-
fuhren. Es sind auch Proben flr Stichprobenprifungen zu entnehmen und die Prifwerk-
zeuge zu kontrollieren. Die Probenahmen und die Prifungen obliegen jeweils der aner-
kannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und der Fremdiberwachung sind mindestens funf
Jahre aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungs-
stelle dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauauf-
sichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

31 Allgemeines
Fir den Entwurf und die Bemessung unter Verwendung der Verpresspfahle gilt
DIN 1054:2005-01%. Die Bemessung des Stahlbeton-Fundaments hat nach der Elastizi-
tatstheorie zu erfolgen, gemanR DIN 1045-1:2001-07*, Abschnitte 8.2 und 8.3.

Der Nachweis der Tragfahigkeit ist gemaR DIN 1054:2005-012, Abschnitte 8.3 bis 8.5, zu
fuhren.

Der Nachweis der Gebrauchstauglichkeit ist nach DIN 1054:2005-012, Abschnitt 8.6, zu
fuhren.

Fur die Pfahlprobebelastungen gilt DIN 1054:2005-012, Abschnitt 8.4.2. Die Mindest-
anzahl der durchzufiihrenden Pfahiprobebelastungen ergibt sich aus DIN 1054:2005-01°
Abschnitt 8.4.2 (10).
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Fir den Fall von Verformungsberechnungen sind fur das Stahltragglied folgende
Rechenwerte anzusetzen:

TITAN Typ

40120 40116 52126 |73553  |103/78  [103/51
ﬁ;cehr;"j;‘”'“s' mm? |730 900 1250 1615 3140 5680
iéhgsm'f'gke't KN [135-10° |167-10° [231-10° |299-10° |580-10° |1022-10°
Dlegestefigiet ;Nn'qz 15-10° |17-10° [42-10° |143-10° |564-10° |794 - 10°

Die Tragfahigkeit der StoRausbildung (s. Abschnitt 2.1.3) und der Pfahlanschluss im
Fundamentkérper (s. Abschnitt 2.1.6) wurden im Rahmen des Zulassungsverfahrens
nachgewiesen.

Die Verpresspfahle sollen planmaRig nur durch axiale Belastungen beansprucht werden.
Sie durfen durch Zug- oder Druckkrafte beansprucht werden. Beanspruchungen mit
wechselndem Vorzeichen (Wechsel von Zug nach Druck und umgekehrt) sind nicht
zuldssig.

Der Durchmesser der Bohrkrone ist in Abhangigkeit vom zu erzielenden Verpresskorper-
durchmesser zu wahlen, um die gemafl Abschnitt 3.2.1 bzw. 3.2.2 erforderliche Zement-
steinliberdeckung ¢ sicherzustellen.

Die ErmUdungsfestigkeit der Stahltragglieder mit den Kopplungen und Endverankerungen
(Pfahlkopfverankerungen) - vgl. Anlagen 1 und 2 - wurde an Hand von Versuchen unter
2-10° Lastwechseln gepruft. Danach ergeben sich aus einer Spannungsschwingbreite
von Ao=70 N/mm? folgende Schwingbreiten in kN:

TITAN Typ
40/20 40/16 52/26 73/53 103/78 | 103/51
Schwingbreite  [kN |51 63 88 113 220 397

FlUr den Ermudungsnachweis gilt Abschnitt 3.5.

3.2 Nachweis der Tragfahigkeit
3.2.1  Nachweis fur zugbeanspruchte Pfahle

Fur die Ermittlung des Bemessungswerts Ryq des Bauteilwiderstandes (Pfahlwider-
standes) gemaR DIN 1054:2005-01%, Abschnitt 8.5.6, sind die in nachfolgender Tabelle
angegebenen Kréfte der charakteristischen Tragféhigkeit Ryx des Stahltragglieds
mafigebend.

Zementstein- | TITAN Typ
Uberdeckung |[40/20 |40/16 52/26 73/53 103/78 |103/51

C Rk Rk Rk Rk Rk Rk
(mmi kNl |KN] [Nl [Nl [N |[kN]
20 322 400 548 745 1290 2325
25 344 427 585 795 1387 2325
30 360 447 614 835 1465 2325

35 372 465 620 860 1530 2325
40 372 465 620 860 1550 /|

Z6696.08
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Zwischenwerte durfen interpoliert werden. GréRere Werte Ry als die in der Tabelle
angegebenen maximalen Werte durfen nicht angesetzt werden, auch nicht, wenn fur die
Zementsteintberdeckung ¢ ein grélerer Wert als der in der untersten Tabellenzeile
angegebene gewahlt wird.

Bei Verpresspfahlen fur vorlbergehende Zwecke dirfen, unabhangig von der Zement-
steinlberdeckung c, die Werte Ry« der untersten Tabellenzeile angesetzt werden.

Der Bemessungswert des Pfahlwiderstandes ergibt sich aus Ry g = Rk / vr.
Der Teilsicherheitsbeiwert ist fur die Lastfalle LF 1 bis LF 3 mit yg = 1,15 anzusetzen.

Bei nicht planmaRiger Biegebeanspruchung ist die Beanspruchbarkeit der Randfaser des
Stahltragglieds nachzuweisen. Daflr sind die folgenden charakteristischen Festigkeiten
mafgebend:

TITAN Typ
40/20 |40/16 |52/26 [73/53 [103/78 [103/51
It [N/mm? |515 515 500 530 495 410

Der Teilsicherheitsbeiwert ist fur die Lastfalle LF 1 bis LF 3 mit yg = 1,15 anzusetzen.
3.2.2 Nachweis flur druckbeanspruchte Pfahle

Fiar die Ermittlung des Bemessungswertes Rygq des Bauteilwiderstandes (Pfahlwider-
standes) gemaR DIN 1054:2005-01°%, Abschnitt 8.5.6, sind die nachfolgend angegebenen
Krafte der charakteristischen Tragfahigkeit Ry« des Stahltragglieds maRgebend.

TITAN Typ
40/20 |40/116 |52/26 |73/53 [103/78 [103/51
|Rui |kN 372 465 620 860 1550  |2325

Der Bemessungswert des Pfahlwiderstandes ergibt sich aus Ry = Ruk / vr.
Der Teilsicherheitsbeiwert ist flir die Lastfalle LF 1 bis LF 3 mit yg = 1,15 anzusetzen.

Bei nicht planmaRiger Biegebeanspruchung ist die Beanspruchbarkeit der Randfaser des
Stahltragglieds nachzuweisen. Daflr sind die folgenden charakteristischen Festigkeiten
mafigebend:

TITAN Typ
40/20 |40/16 |52/26 [73/53 [103/78 [103/51
[fx [N/mm? |515 515 500 530 495 410

Der Teilsicherheitsbeiwert ist fur die Lastfalle LF 1 bis LF 3 mit yr = 1,15 anzusetzen.
Die Mindestzementsteintberdeckung min ¢ des Tragglieds muss nachfolgende

entsprechen:
TITAN Typ
40/20 |40/16 52/26 73/53 103/78
[minc |mm 30 30 40 55 80

Es ist ein Nachweis der Knicksicherheit zu fuhren, wenn ein Verpresspfahl teilweise
oder in einem Boden mit einer undranierten Scherfestigkeit von ¢, < 30 kN/m? steht;
Bei der Ermittiung der wirksamen Biegesteifigkeit darf der Zementmértel nur im Bereich
des Ubergangsrohres angesetzt werden, wobei ein mégliches AufreiRen des Zement-
steins bis zur Querschnittsmitte zu berlcksichtigen ist.

Eine seitliche Stutzung des Bodens darf bei einer undranierten Scherfestigkeit von
c. = 10 kN/m? mit einer elastischen Linienbettung von k =60-c, und einer maximalen

Kontaktspannung zwischen Zementstein und Boden von og = 6- ¢, zum Ansatz gebracht

Z6696.08
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3.3

3.4

3.5

werden. In diesem Fall ist eine Vorverformung mit einem Krimmungsradius von 200 m zu
berlicksichtigen.

Bei frei stehenden Pfahlen und bei einer undranierten Scherfestigkeit von ¢, < 10 kN/m?
ist der Nachweis der Knicksicherheit ohne Ansatz einer seitlichen Stltzung durch den
Boden unter Berlcksichtigung der Verformungen (Theorie 2. Ordnung) entsprechend
DIN 18800-2:1990-118 zu fihren.

Nachweis der Ubertragungslidnge (Krafteintragungsldnge) im Boden

Es ist sicherzustellen, dass die Krafteintragungslénge in den Boden grofer als die
erforderliche Ubertragungslange |, vom Stahltragglied in den Zementstein ist.

Der Nachweis der Ubertragungslange ist gemaR DIN 1045-1:2001-07* zu fuhren.
Dabei ist die Verbundspannung fuy wie folgt anzusetzen:

Festigkeitsklasse des Zementmortels,

fck [Nmmz]

30 35 45 55
|fbd [N/mm2] 3,0 3,4 4,0 4.4

Die Werte f,q der vorstehenden Tabelle sind in Anlehnung an DIN 1045-1:2001-07%
Abschnitt 12.5 (4) mit nachfolgenden Faktoren o abzumindern:

Verpresspfahl TITAN Typ

40/20 40/16 52126 73/53 103/78 103/51

o 0,92 0,92 0,82 0,62 0,32 0,32

Ein besonderer Nachweis der Querzugspannungen im Verpresskorper kann beim Nach-
weis der Krafteintragungslange entfallen.

Nachweis der Verankerung im Fundamentkdrper

Zur Krafteintragung sind die auf Anlage 1 dargesteliten Endverankerungen mit den
Kopfplatten und den Kugelbundmuttern gemaf Anlage 3 zu verwenden.

Bei Druckpfahlen ist zusatzlich zur statisch erforderlichen Bewehrung die auf Anlage 5
dargestellte Zusatzbewehrung anzuordnen, um sicherzustellen, dass ein Teil der Kraft
direkt vom Fundamentkorper in den Verpresskorper eingeleitet werden kann. Es ist
jedoch die Einleitung der vollstandigen Pfahlkraft Uber die Kopfplatte nachzuweisen.

Die Nachweise der Weiterleitung der mafigebenden Pfahlkrafte im Fundamentkérper,
einschliellich des Nachweises der Teilflachenbelastung, sind nach den geltenden
Technischen Baubestimmungen (z. B. DIN 1045-1:2001-07%) zu fuhren.

Ermiidungsnachweis

Der Ermoudungsnachweis der Uber Kopplungsmuffen verbundenen und Uber End-
verankerungen im Pfahlkopf verankerten Stahltragglieder (vgl. Anlagen 1 und 2) darf nach
DIN EN 1993-1-9:2005-07° gefuhrt werden. Dabei darf die Ermudungsfestigkeitskurve for
den Kerbfall 70 (Ag, =70 N/mm? bei N =2-10° Spannungsschwingspielen) verwendet
werden. Fur den Teilsicherheitsbeiwert v gilt dann  DIN EN 1993-1-9:2005-07°,
Tabelle 3.1. :

76696.08
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

41 Alilgemeines

Der Zusammenbau und der Einbau der Pfahle darf nur unter verantwortlicher technischer
Leitung der Firma Friedr. Ischebeck GmbH erfolgen. Der Zusammenbau und der Einbau
der Verpresspfahle darf aber auch von Unternehmen durchgefiihrt werden, die eine
Bescheinigung der Firma Friedr. Ischebeck GmbH vorlegen kénnen, dass sie von ihr
umfassend in der Herstellung der Pfahle gemal dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung geschult worden sind. Von der ausfuhrenden Firma ist eine Erklarung
abzugeben, dass die von ihr hergestellten Verpresspfahle TITAN den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Probepfahle, die als Druckpfahle einer erfolgreichen Probebelastung unterzogen wurden,
durfen nur dann als Bauwerkspfahle verwendet werden, wenn bei der Probebelastung am
Pfahlkopf ein Ubergangsrohr aus Stahl S235JR gemaR Anlage 1 bzw. Anlage 5 mit
folgenden Mindestwanddicken min t und Mindestlangen min L angeordnet worden ist:

TITAN Typ

40/20 40/16 52/26 73/53 103/78 |103/51
minL |cm 46 53 58 70 86 96
mint |mm 4,6 46 54 6,7 8,8 8,8

Die Oberkante des Stahlrohrs muss sich mindestens auf derselben Hoéhe, die im spateren
Bauwerk fur das Ubergangsrohr vorgesehen ist, befinden.

In den angegebenen Werten mint ist ein Abrostungszuschlag von 2 mm enthalten. Bei
Pfahlen fur vortibergehende Zwecke dirfen die Werte mint daher um 2 mm verringert
werden.

Die Ausflhrung der Verpresspféhle ist durch einen Sachverstandigen fur Geotechnik zu
Uberwachen. Der Sachverstandige kann im Zusammenhang mit der BaumaRnahme
besondere UberwachungsmafRnahmen vorgeben, z.B. ob ein Probepfahl freigelegt
werden soll. Bei Pfahlneigungen zwischen 45° und 70° gegen die Vertikale ist je Baustelle
mindestens ein Pfahl freizulegen und vom Sachverstdndigen zu beurteilen. In der Regel
braucht dazu nur der obere, zwischen 1,5m und 2,0 m im Boden befindliche Bereich
freigelegt zu werden. Auf das Freilegen des Pfahls darf verzichtet werden, wenn Ergeb-
nisse von Pféhlen mit gleicher oder grofRerer Neigung, auf die Vertikale bezogen, in
vergleichbaren Bdden vorliegen, die von einem Sachverstandigen fir Geotechnik positiv
beurteilt worden sind.

Uber die ausgefiihrten Bauwerke mit Pfahlen fur dauernden Einsatz ist von Firma
Friedr. Ischebeck GmbH eine Liste zu fuhren, die Angaben Uber das Bauwerk, die Anzahl
der Pfahle und deren Neigung und Lange enthalt.

4.2 Pfahlschaft
421 Herstellen des Bohrlochs, Einbringen des Pfahls

Das Herstellen des Bohrlochs und das Einbringen des Pfahls in das Bohrloch sind zusam-
menhdngende Vorgange, die gemal der Verfahrensbeschreibung nach Anlage 6 durch-
zufthren sind.

Wahrend der Herstellung jeden Pfahls ist ein Pfahlprotokoll zu erstellen, da:
Anlage 7 aufgefiihrten Angaben umfassen muss.

Die Bohrldcher sind mit einer Mindestneigung von 20° zur Horizontalen hHerzust
herzustellen s. Abschnitt 1.2. ‘

Z6696.08
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darf als qurgangsrohr fur das Fundament verbleiben, wenn es die Anforderungen an das
endgultige Ubergangsrohr erfullt (s. Abschnitt 4.3 und Anlagen 4 bzw. 5).

Die Bohrkrone, die Abstandhalter und das FUhrungsrohr sind so zu wahlen, dass der
mindestens erforderliche Verpresskorperdurchmesser erreicht wird.

Fur das maximale Drehmoment beim Bohren, den maximalen Schlagimpuls und die
zugehorige maximale Schlagenergie sind in Abhangigkeit vom verwendeten Bohrgerét die
folgenden Grenzwerte einzuhalten:

Verpresspfahl TITAN Typ

40/20 |40/16 |52/26 73/53 |103/78 |103/51
max. Drehmoment Nm 1500 |1800 |3200 8200 [21000 25000
max. Schlagimpuls kg m/s |58 58 96 170 224 224
max. Schlagenergie Nm 145 145 400 610 900 900

Wahrend des Einbohrens ist als Spil- und Stutzflussigkeit eine Zementsuspension mit
einem Wasser-Zement-Wert von w/z = 0,4 bis 0,7 zu verwenden. Die Zementsuspension
ist durch das Tragglied in das Bohrloch einzuleiten.

Das Spulen mit Wasser ist nicht zuldssig.

Nach Erreichen der Solitiefe ist die Zementsuspension nach Abschnitt 4.2.3.2 einzu-
bringen.

422 Stole

Langere Pfahle werden hergestellt, indem mit Hilfe der Kopplungsmuffe ein” weiteres
Stuck des Tragglieds an das bereits in den Boden eingebrachte angeschraubt wird.

Der Abstand der Stofistellen muss mindestens 1 m betragen. Die beiden Enden des Trag-
glieds sind beim Koppeln mit einem Drehmoment gemaR Abschnitt 2.1.3 gegeneinander
zu verspannen, um eine ausreichende Selbsthemmung zwischen dem Tragglied und der
Kopplungsmuffe zu erreichen. Hierbei ist ein geeichter Drehmomentenschliissel zu
verwenden. Das Drehmoment darf auch durch das Drehwerk des Bohrhammers aufge-
bracht werden, wobei der bereits im Bohrloch befindliche Teil des Stahltragglieds durch
die hydraulische Klemmvorrichtung an der Bohrlafette gehalten wird. Das Drehmoment ist
in diesem Fall Uber den Arbeitsdruck zu kontrollieren, der aus den technischen Unterlagen
des verwendeten Bohrhammers (pneumatisch oder hydraulisch angetriebener Bohr-
hammer) zu entnehmen ist. Fir das Drehmoment gelten die in Abschnitt 2.1.3 ange-
gebenen Werte.

42.3 Zementmdrtelverfillung der Bohrlécher
4.2.3.1 Zusammensetzung des Zementmortels

Der Pfahlschaft ist durch Einpressen eines Zementmortels nach DIN 4125:1990-1110, Ab-
schnitt 7.3 oder DIN 4128:1983-04", Abschnitt 7.2, herzustellen.

Die Ausgangsstoffe fur den Zementmortel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften

10 DIN 4125:1990-11 Verpressanker; Kurzzeitanker und Daueranker; Bemessung,
Prifung

11 DIN 1164-10:2004-08 Zement mit besonderen Eigenschaften- Teil 10: Zusa
Anforderungen und Ubereinstimmungsnachweis von Normalzem
besonderen Eigenschaften

DIN 1164-10
Ber. 1:2005-01 Berichtigungen zu DIN 1164-10:2004-08
12 DIN EN 197-1:2004-08 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien
von Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000 + A1:2004
DIN EN 197-1

Ber. 1:2004-11 Berichtigungen zu DIN EN 197-1:2004-08

26696.08
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vorliegenden Expositionsklasse gemaf DIN EN 206-113 in Verbindung mit DIN 1045-214
(Tabellen 1, F.3.1 bis F.3.2)—, Wasser nach DIN EN 1008'> sowie gegebenenfalls
Zusatzmittel nach DIN EN 934-216 in Verbindung mit DIN V 1899817 unter Bericksich-
tigung von DIN V 20000-100'8 bzw. mit entsprechender allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung und Gesteinskérnungen fir Beton (Betonzuschlage) mit héchstens 4 mm
Korndurchmesser nach DIN EN 1262019 in Verbindung mit DIN V 20000-10320,

Der Wasser-Zement-Wert der Spul- und Stutzflussigkeit muss w/z = 0,4 bis 0,7 und derje-
nige der Verpresssuspension muss w/z = 0,4 bis 0,5 betragen. Der Zementmortel muss
maschinell gemischt werden. Bis zum Verflullen durfen keine Entmischungen und
Klumpenbildungen auftreten.

Fur den Nachweis der Druckfestigkeit sind zweimal pro Arbeitsschicht je drei Proben des
Zementmortels zu entnehmen. Die Entnahme ist im Pfahlprotokoll zu vermerken. Die
Druckfestigkeit ist nach DIN EN 445:1996-072" zu ermitteln. Die Zylinderdruckfestigkeit
des Zementmoértels muss nach 28 Tagen mindestens f = 35 N/mm? betragen. Wenn die
Druckfestigkeit friiher als nach 28 Tagen geprift wird, dirfen die Verpresspfahle belastet
werden, wenn mindestens eine Zylinderdruckfestigkeit von fy = 32 N/mm? nachgewiesen
wird.

4.2.3.2 Verfullen der Bohrldcher (Verpressen)

Nach Erreichen der Solltiefe muss das Verpressen mit einem Zementmoértel entsprechend
Abschnitt 4.2.3.1 erfolgen. Das zu verpressende Volumen muss so gro3 sein, dass die
Spul- und Stutzflussigkeit komplett verdrangt wird und aus dem Bohrlochmund austritt.
Wahrend des Verpressens darf der Vorratsbehalter fur die Zementsuspension nicht leer-
gepumpt werden, damit keine Luft in den Verpresskorper eingebracht wird.

13 DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deut-
sche Fassung EN 206-1/A1:2004
DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat; Deut-
sche Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

4 DIN 1045-2:2001-07 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 2: Beton; Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt - Anwendungsregein zu

DIN EN 206-1
DIN 1045-2/A1:2005-01 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton; Teil 2: Beton; Festlegung,

Eigenschaften, Herstellung und Konformitat, Anwendungsregeln zu
DIN EN 206-1; Anderung A1

15 DIN EN 1008:2002-10 Zugabewasser flir Beton - Festlegung fur die Probenahme, Prifung und Beur-
teilung der Eignung von Wasser, einschliefllich bei der Betonherstellung
anfallendem Wasser, als Zugabewasser fir Beton; Deutsche Fassung
EN 1008:2002

16 DIN EN 934-2:2002-02 Zusatzmitte! fir Beton, Moértel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel —
Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung
DIN EN 934-2/A1:2005-06 Zusatzmitte! fir Beton, Mortel und Einpressmértel - Teil 2: Betonzusatzmittel —
Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2001/A1:2004
DIN EN 934-2/A2:2006-03 Zusatzmittel fiir Beton, Mortel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel —
Definitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung;
Deutsche Fassung EN 934-2:2001/A2:2005

17 DIN V 18998:2002-11 Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmitteln nach Normen der
Reihe DIN EN 934
DIN V 18998/A1.2003-05 Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmittein nach Normen der
Reihe DIN EN 934; Anderung A1
18 DIN V 20000-100:2002-11 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 100: Betonzusatzmittel
nach DIN EN 934-2:2002-02
19 DIN EN 12620: 2003-04 Gesteinskornungen flir Beton; Deutsche Fassung EN 12620:2002
DIN EN 12620 .
Ber. 1:2004-12 Berichtigungen zu DIN EN 12620:2003-04 :
20 DIN V 20000-103:2004-04 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 103: Gesﬁamskorﬁ
nach DIN EN 12620:2003-04
21 DIN EN 445:1996-07 Einpressmortel fir Spannglieder - Prifverfahren- De

EN 445:1996
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Auf das Verpressen darf verzichtet werden, wenn die Stitz- und Spulflissigkeit bereits mit
einem der Verpresssuspension gemal 4.2.3.1 entsprechenden Wasserzementwert

w/z = 0,4 bis 0,5 eingebracht worden ist.
Ein Nachverpressen der Verpresspfahle darf nicht erfolgen.
4.2.3.3 Zentrierung und Uberdeckung des Tragglieds

Die Abmessungen der auf Anlage 1 dargesteliten Abstandhalter und der dort ebenfalls
dargestellten Bohrkronen sind so auszuwéhlen, dass eine ausreichende Zentrierung und

ZementsteinUberdeckung c sichergestellt ist.

Das MaR der minimalen Uberdeckung ¢ richtet sich nach der vorhandenen Aggressivitat
des Bodens, Grundwassers bzw. Kluftwassers; folgende Mindestwerte sind einzuhalten:

Betonangriff nach Zementstein- Bemerkun
DIN 4030-1:1991-0622 Uberdeckung ¢ g
nicht angreifend >2cm 3

nicht angreifend; jedoch mit
einem Sulfatgehalt, der
nach DIN 4030-1% als >2cm 1,3
schwach angreifend
klassifiziert ist.

schwach angreifend >2cm 2,3

stark angreifend >3cm 2,3

'Zur Hersteliung des Pfahlschafts ist ein HS-Zement zu verwenden.

Dauertragverhalten der Pfahle durch zeitabhangige Verminderung der Mantelreibung nicht beeintrachtigt wird.

Unterfangungen), geniligt eine Zementsteiniberdeckung von 1,0 cm.

?Die Pfahle dirfen nur eingesetzt werden, wenn durch ein Gutachten eines Sachverstandigen bestatigt wird, dass das

® Werden die Pfahle zur Abtragung von Lasten nur voriibergehend (Einsatzdauer < 2 Jahre) herangezogen (z. B. fir

Es sind aullerdem die mindestens erforderlichen Zementsteiniberdeckungen ¢ einzu-

halten, die sich gemaf den Abschnitten 3.2.1 bzw. 3.2.2 ergeben.
4.3 Pfahlhals

Nach dem Einbringen des Tragglieds in das Bohrloch ist in die noch fliefahige Zement-
suspension das auf Anlage 1 und Anlagen 4 bzw. 5 dargestellte Ubergangsrohr aus PE-
HD im Ubergangsbereich des Pfahlschafts zum Fundamentkérper einzubringen. Die
erforderliche Wanddicke min t des Kunststoffrohrs ergibt sich aus den Anlagen 4 bzw. 5.
Anstelle des auf diese Weise eingebrachten Ubergangsrohrs kann zum Umhillen des
Pfahlhalses auch das beim Einbohren verwendete Kunststoff-FUhrungsrohr verbleiben,
wenn es die Anforderungen an das endgiiltige Ubergangsrohr erfillt (s. Abschnitt 4.2.1

und Anlagen 4 bzw. 5).
4.4 Pfahlkopf

Die auf den Anlagen 4 bzw. 5 angegebenen Mindestlangen L und K des Ubergangsrohrs

sind einzuhalten.

Die Kopfplatte ist bei Druckpféahlen mit dem auf Anlage 5 angegebenen Mindestabstand A

von der Oberkante des Ubergangsrohrs zu montieren

Die Kugelbundmuttern der Kopfplatte sind mit einem Drehmoment gemaf Abschnitt 2.1.6

gegen die Kopfplatte zu verspannen.

Henning Beg

22 DIN 4030-1:1991-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Bod
Grenzwerte
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Ubersicht

Anlage 1
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Stahltragglied Kopplungsmuffe
A
B
o~
=
Freistich
- fiir Dichtung
r
=
Di
w XX
L
OF)
/ —ied
Kennzeichnung
+ Produktangabe
Pfahltyp
40/20 40/16 52/26 73/53 103/78 103/51
Stahltragglied | Gewinde TITAN 40 | TITAN 40 | TITAN 52 | TITAN 73 | TITAN 103 | TITAN 103
eingdngig | eingdngig | eingéngig | zweigangig | zweigéngig | zweigangig
links links rechts rechts rechts rechts
Da mm 40,5 40,5 50,3 72,4 101,0 101,0
r mm 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
S mm 13 13 13 8 12 12
Di mm 20 16 26 53 76 51
Kopplungsmuffe L mm 140 140 160 225 255 290
mm 57 57 70 89 123 132
B mm 51 51 65 82 116 122
C mm 15 15 15 20 20 20
di mm 37,0 37,0 46,8 69,4 98,6
Dichtung O-Ringe | O-Ringe | O-Ringe Nutring Nutring
Werkstoffe beim DIBt hinterlegt
®
Verpresspfahl TITAN | Anlage 2
FRIEDR. ISCHEBECK GMBH zur allgemeinen J
. . ohtli i
Postfach 1341 D-58242 Ennepetal Stahltragg“ed Earu;gilaqgggn Zulassling
Telefon (02333) 8305-0 Kopplungsmuffe o 2.803.2008
Fax (02333) 8305 55 vom .03.
E.mail: info@ischebeck.de
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Kugelbundmutter, Typ 1 Kopfplatte
Y
/ ‘ | ‘
= AN _l__ . _'('
- !
< ; i bt et >
) 7 _
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Kenrzei chnung l
Kugelbundmutter, Typ 2
di Abmessungen [mm]
Typ
-] 40/20 | 40/16 | 52/26 | 73/53 | 103/78 | 103/51
e Kugelbundmutter
= Typ1 | Typ1 | Typ1 | Typi Typ 1 Typ 2
@ SwW 65 65 80 95 125 125
P 75 75 102 110 140 132
H 50 50 70 70 80 130
J 34 34 35 25 28 28
SW R 50 50 75 75 96 96
di 373 | 37,3 | 46,8 | 694 98,6 98,0
Werkstoff Beim DIBt hinterlegt
Kopfplatte
] 115 125 145 175 240 285
\ 20 24 27 34 48 67
w 7 7 7 7 7 7
Y 72 72 90 100 130 130
Kennzeichnung am Umfang Z 56 56 65 80 110 110
[C——7] +Produktangabe Werkstoff Beim DIBt hinterlegt
®
FRIEDR. ISCHEBECK GMBH zur allgemeinen
Postfach 1341 D-58242 Ennepetal Kugelbundetter bauaufsichtlichen
Telefon (02333) 8305-0 Kopfplatte Nr. Z-34.14-209 "
Fax (02333) 8305 55 vom 2803.2008
E.maii: info@ischebeck.de
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Kugelbundmutter

Ubergangsrohr aus
Kunststoff PE-HD

Die Weiterleitung der flr die Bemessung maBgebenden Pfahlkrafte im Fundamentkdrper,
einschlieBlich des Nachweises der Teilfldchenbelastung, ist nach den geltenden technischen
Baubestimmungen nachzuweisen (z.B. DIN 1045-1).

TITAN Typ
40/20 | 40116 | 52/26 | 73/53 | 103/78 | 103/51
Kopfplatte u mm 115 125 145 175 240 285
min K mm 100 100 100 100 100 100
min L mm 460 530 580 700 860 960
. Wanddicke min t mm 2,7 2,7 4,3 4,9 4,9 4,9
Ubergangsrohr A mm Istin Ubereinstimmung mit der Bemessung des
Stahlbetonfundaments festzulegen.
D Der Durchmesser des Ubergangsrohrs ist so zu wahlen, dass die Zementstein-
Uberdeckung ¢ eingehalten wird, siehe Besondere Bestimmungen, Abschnitt 3.2.1.
®
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Lol L2/ N — statisch wirksame Bewehrung
1

L

Ubergangsrohr aus
Kunststoff PE-HD
(bei Probebelastung

ggf. aus Stahl S235JR,
siehe Anmerkung)

Kugelbundmutter

’/;//l// Kopfplatte
|

Kugelbundmutter

Die Weiterleitung der fir die Bemessung maf3gebenden Pfahlkrafte im Fundamentkdrper,
einschlieBlich des Nachweises der Teilflachenbelastung, ist nach den geltenden technischen
Baubestimmungen nachzuweisen (z.B. DIN 1045-1).

Es ist eine in der Hohe der unteren Kugelbundmutter verteilte Zusatzbewehrung aus n Lagen
anzuordnen. Diese Zusatzbewehrung ist zusatzlich zu der statisch erforderlichen Bewehrung

anzuordnen. AuBBerdem sind folgende Abstande einzuhalten:

min. Abstand der Kopfplatte von der statisch wirksamen Bewehrung: B > D

min. Randabstand der Pfahlachse von der Fundamentkante;: R>1,5-B+0,5- U

min. Achsabstand der Pfahle: X>3-B+ U

Zusatzbewehrung

TITAN Typ
40/20 40/16 | 52/26 | 73/53 | 103/78 | 103/51
%] mm 10 10 12 14 16 16
Zusatzbewehrung
BSt 500 S c mm B+U
n -- 2 2 2 2 3 4
Kopfplatte U mm 115 125 145 175 240 285
min K mm 100 100 100 100 100 100
min L mm 460 530 580 700 860 960
Ubergangsrohr Wanddicke min t mm 2,7 2,7 4,3 4,9 4,9 4,9
min A mm 100 100 125 140 170 225
D Der Durchmesser des Ubergangsrohrs ist so zu wahlen, dass die Zementstein-
Gberdeckung ¢ eingehalten wird, siehe Besondere Bestimmungen, Abschn. 3.2.2.

Anmerkung: Wenn Pféhle, die einer Druck-Probebelastung unterzogen werden, als Bauwerkspfahle verwendet werde
so ist das Ubergangsrohr bei der Druck-Probebelastung als Stahlrohr aus Stahl $235 auszufihren, siehe Abschn. 4

llen

®
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Einbringen der Pfahle (Arbeitsschritte)

1 Pfahlprotokoll
2 Gerate
2.1
2.2
Kopplungsmuffe gegen Verdrehen festzuhalten.
2.3
Schlagenergie und des Schlagimpulses ausgeristet sein.
2.4
unabhéngig vom Mischvorgang erfolgen kann.
3 Vorbereitung der Teile des Pfahls
3.1
gelagert.
3.2 Erstes Pfahlrohr: ist mit der Bohrkrone verbunden.
3.3
4 Vorbereitung der Geréate
4.1
4.2 Misch- und Pumpgerét
Verbinden mit dem Spulkopf mittels des Schlauchs.
Einstellen des w/z-Wertes.
Vorratsbehélter unterbrechungsfrei eingepumpt.
5 Vorbereitung des Bohrlochs
verbleibt.
6 Herstellen des Pfahls
6.1 Auflegen des Ankerrohrs auf das Bohrgerat
6.1.1
6.1.2
6.1.3
6.2 Einbohren des Pfahlrohrs
6.2.0
Wasserspllung.
6.2.1
6.2.2 Offnen der Brecheinrichtung.
6.2.3 Einbohren des Pfahlrohrs

Wéhrend des Einbringens der Pfahle wird ein Pfahlprotokoll gefiihrt.

In der Regel wird ein vollhydraulischer Bohrhammer auf Geratetrdger mit Lafette eingesetzt.
Die Brecheinrichtung muss geeignet sein, den Pfahl wahrend des Verschraubens der

Der Bohrhammer muss mit einer Einrichtung zum Einstellen des Drehmoments, der

Die Verpressstation muss einen separaten Vorratsbehdlter haben, so dass das Abpumpen

Die erforderliche Anzahl der Pfahlrohre wird abgezahit auf Kanthdlzern neben dem Bohrpunkt

Folge-Pfahlrohre: sind auf der Erdseite bereits handfest mit der Kopplungsmuffe verschraubt.

Einrichten des Bohrgerats mit Geratetrager, Lafette und Brecheinrichtung.

Die Zementsuspension wird wéhrend des Einbohrvorgangs eines Pfahlrohrabschnitts aus dem

Am Bohransatzpunkt wird vor dem Einbohren des Pfahls zunéchst ein Flhrungsrohr mit der
vorgesehenen Pfahineigung in den Boden eingebracht. Als Flihrungsrohr kann das Uber-
gangsrohr verwendet werden, das dazu nach Abschluss der Bohrarbeiten am Bohrlochmund

Auflegen des Pfahirohr-Abschnitts mit Kopplungsmuffe auf die Lafette (Der erste Pfahlrohr-
Abschnitt ist anstelle der Kopplungsmuffe mit der Bohrkrone verbunden).

SchlieBen der Brecheinrichtung zum Festhalten des Pfahlirohrs.

Verschrauben des Pfahirohrs mit der Ubergangsmuffe und der Kopplungsmuffe mittels des
Bohrhammers (Verschrauben mit der Kopplungsmuffe entféllt beim ersten Pfahlrohr-Abschnitt).

nur beim ersten Pfahlrohr-Abschnitt: Freibohren des vorhandenen Fuhrungsrohrs, ggf. mit

Pumpbeginn der Stltz- und Spulflissigkeit (w/z = 0,4 bis 0,7).

Drehschlagend unter st&dndigem Einpumpen der Spiil- und Stitzflissigkeit.
Einbohrgeschwindigkeit max. 1 m/min.

Wenn der Austritt der Spll- und Stiitzfliissigkeit abrei3t, wird die Fllssigkeit so lange wei
eingepumpt, bis der Austritt wieder hergestelit ist. Auch darf dabei der oberste Pfahlab:
unter stdndigem Drehen und Spllen, mehrfach herausgezogen und wieder eingefaliren
werden.

Verpresspfahl TITAN | Anlage 6, Seite.
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6.2.4

6.2.5
6.2.6

6.2.7
6.2.8
6.3

6.3.0

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4

6.3.5

6.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

6.5

6.5.1
6.5.2
6.5.3

6.5.4

6.5.5

6.5.6

Abstellen des Bohrhammers und der Pumpe flir die Spiil- und Stitzflissigkeit (wenn Ende des
Pfahlrohrs ca. 30-50 cm aus dem Bohrlochmund heraussteht).

SchlieBen der Brecheinrichtung zum Festhalten des Pfahlrohrs.

Abschrauben der Ubergangsmuffe vom Pfahlrohr mittels des Bohrhammers. Zurlickfahren des
Bohrhammers.

Aufschieben des Abstandhalters auf das Pfahlirohr.

fur den ndchsten Pfahlrohr-Abschnitt: Fortgang bei 6.1.

Einbringen der Verpresssuspension (nach Erreichen des Bohrlochtiefsten)

Auf das Verpressen (6.3.1 bis 6.3.4) darf verzichtet werden, wenn die Spil- und Stiitzfliissigkeit
bereits mit einem der Verpresssuspension entsprechenden Wasserzementwert w/z = 0,4 bis
0,5 eingebracht worden ist.

Fortlaufendes Drehen des Bohrhammers ohne Vorschub.

Falls der w/z-Wert der Spll- und Stltzfllssigkeit (w/z = 0,4 bis 0,7) gréBer als derjenige der
Verpresssuspension (w/z = 0,4 bis 0,5) ist, so wird zun&chst der Vorratsbehalter bis auf ein
Restvolumen von ca. 10 | leergepumpt. Achtung: Dabei kein Leerpumpen des Vorratsbehélters!
Falls erforderlich: Umstellung der Mischung von Spll- und Sttzflissigkeit (w/z = 0,4 bis 0,7)
auf Verpresssuspension (w/z = 0,4 bis 0,5).

Einbringen der Verpresssuspension (Zementsuspension mit w/z = 0,4 bis 0,5) in das Pfahirohr
zur Verdrangung der Spll- und Stutzflissigkeit. Der Vorratsbehélter darf dabei nicht
leergepumpt werden.

Beendigung, wenn mindestens das Volumen des Pfahls und der Schlauchleitung vom
Vorratshehalter bis zum Pfahl eingepumpt ist (Das Pfahlvolumen ist mit dem Durchmesser der
verwendeten Bohrkrone zu berechnen).

Messen und Protokollieren des max. erreichten Pumpendrucks.

Vorbereiten des Pfahlkopfs (solange der Zementmortel noch flie3fahig ist)

Falls das zum Einbohren verwendete Flhrungsrohr nicht fur den endgultigen Pfahl verwendet
werden soll: Ziehen des Fiihrungsrohrs und Aufschieben des endgiiltigen Ubergangsrohrs des
Pfahlhalses.

Aufschieben einer Zentrierhilfe oder eines Abstandhalters auf das obere Ende des
Stahltragglieds zur Zentrierung des Stahltragglieds gegeniiber dem Ubergangsrohr.

Wenn erforderlich: Ergdnzendes Flllen des Ringraums zwischen Stahltragglied und
Ubergangsrohr mit Zementmértel der Verpresssuspension.

Herstellen des Pfahlkopfes

Die Arbeiten erfolgen, wenn der Zementmértel ausreichend erhértet ist.

Markieren der Lage der UK Kopfplatte auf dem Ubergangsrohr (Markierung 1).

Festlegung der endgiiltigen OK des Ubergangsrohrs durch Anbringen der Markierung 2 im
erforderlichen Abstand unterhalb der Markierung 1.

Freilegen des Stahltragglieds: Kiirzen des Ubergangsrohrs bis zur Markierung 2 und Entfernen
des erhéarteten Zementmértels bis zur OK des gekiirzten Ubergangsrohrs. Dabei muss dafiir
gesorgt werden, dass das Stahltragglied nicht beschadigt wird. Ein in diesem Bereich
vorhandene Zentrierhilfe (bzw. Abstandhalter) wird dabei ebenfalls entfernt. Die Lage der
Kopfplatte muss durch erneutes Anbringen der Markierung 1 auf dem Stahltragglied
gekennzeichnet werden.

Montage der Kopfplatte: Aufschrauben der unteren Kugelbundmutter auf das Stahliragglied bis
zur festgelegten Hohe. Aufschieben der Kopfplatte auf das Stahltragglied bis zur unteren
Kugelbundmutter. Aufschrauben der oberen Kugelbundmutter auf das Stahitragglied bis zur
Kopfplatte. Handfestes Verspannen der Kugelbundmuttern gegen die Kopfplatte.

Verspannen der Kugelbundmuttern gegen die Kopfplatte mit dem erforderlichen D hm
(5. Abschnitt 2.1.6 der Besonderen Bestimmungen). /
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PFAHLPROTOKOLL

VERPRESSPFAHL TITAN

Baustelle, Ort: ..o

Protokoll Nr. ..............

Baufirma (Auftraggeber): ..........o......

Datum: ........ooociinn,

Hersteller der Pfahle (Firma): ..ot aiaaeans

Polier/SchichtfUnrer: ..o

eingewiesen durch Fa. Ischebeck am

Typ Durchm. Bohrhammer:

Arbeitswerte missen begrenzt werden auf

Bohrkrone 1 1 b 40/20 | 40/16 | 52/26 | 73/53 | 103/78 | 103/51
Abstandhalter Drehmoment Nm 1500 1800 3200 8200 21000 | 25000
Fiihrungsrohr Lange | Durchm.| | Schiagimpuls | kg m/s 58 58 96 170 224 224
am Bohransatzpunkt

Schlagenergie | Nm 145 145 400 610 900 900

Zement. .o

Verpressstation: oovooiv i,

............ Druck-Mengen-Schreiber: ....cocoovviviviiiiiiiinn,

1. Einbohren mit Stiitz-/Spiilflussigkeit:

Pfahirohr Nr. 1 2 3

4 5

6

7 8 9 10 11

Dauer [min]

Drehen/Schlagen

Anzahl Fegen

Suspension: w/z

Volumen [l]

max Druck [bar]

Suspension nach Erreichen der endgdltigen Pfahliange bis auf eine Restmenge von ca. 10 1 abgepumpt.
2. Einbringen der Verpresssuspension:

Beginn (Uhrzeit): .......... Ende (Uhrzeit): .......... Dauer:..... ......... [min]
WZ= i, Schlauchlénge von Verpressstation bis Pfahl: ...... [m]
Eingepresstes Volumen V= ............. [(>minV=...... [l] [maxDruck: ....... ... [bar]

min V ergibt sich unter Beriicksichtigung des Bohrdurchmessers und der Schlauchidnge

Zugehdrige Proben fliir Druckfestigkeitsprifung, siehe Protokoll Nr. ....ovvoviiiciiiennnn ..

Bemerkungen:

Ont Datum Unterschrift Schichtfiihrer/Polier

Unterschrift Auftriggeber
Pt

FRIEDR. ISCHEBECK GMBH
Postfach 1341 D-58242 Ennepetal
Telefon (02333) 8305-0
Fax (02333) 830555
E.mail: info@ischebeck.de
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