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|. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchflihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,

insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verflgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die aligemeine bauauf-
sichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den
beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfugung
zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volistandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprufte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bes}
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergd
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordg
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Il. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fur das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "INPIPE-Liner" (Anlage 1) unter Verwendung von glasfaserverstarkten
Kunststoff (GFK)-Schlauchen zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreis-
profilen in den Nennweiten DN 150 bis DN 800. Diese Zulassung gilt fir die Sanierung
von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind vorwiegend hausliches Abwasser geman
DIN 1986-3'abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen aus Beton,
Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und Gusseisen eingesetzt
werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden Abwasserleitung den verfahrens-
bedingten Anforderungen und den statischen Erfordernissen genugt.

Schadhafte Abwasserieitungen werden durch Einbringen und nachfolgende UVA-
Aushartung eines mit UP- oder VE-Harzgetrdnkten nahtiosen Glasfaserschlauches
saniert. Dazu wird in die schadhafte Leitung eine mit "Preliner" bezeichnete Schutz- bzw.
Gleitfolie aus PVC-U oder Polyester-Streifen (PE-Streifen), die ggf. gewebeverstarkt sind,
als Einbauhilfe und SchutzmaBnahme eingezogen. Uber diese wird der beidseitig mit
PE/PUR-Mehrschichtverbundfolien versehene harzgetrankte Glasfaserschlauch inversiert
bzw. eingezogen und mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt. Durch die Inversion
bzw. Einzug des GFK-Schiauchliners gelangt die eine PE/PUR-Seite des Glasfaser-
schlauches auf die dem Abwasser zugewandte Seite. Mittels Druckiuft erfolgt ein form-
schiussiges Anpressen an die Rohrinnenwand. Die Aushartung des harzgetrankten
Glasfaserschlauches erfolgt mittels UVA-Hartung.

Schachtanschllisse werden entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsb&ndern, die
vor dem Einzug des Schutzschlauches (Preliner) im Bereich der Schachtanschlisse posi-
tioniert sind, oder mittels abwasserbestandigem Mortel wasserdicht hergestellt.

Hausanschllsse kénnen entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungsverfahren
wieder hergestellt werden, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gultig sind.

2 Bestimmungen filir die Verfahrenskomponenten

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
2.1.1  Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
2.1.1.1 Werkstoffe der Schlauche

Die Werkstoffe fir die innere und auBere PE/PUR-Mehrschichtverbundfoli
Mindestdicke von 180 pm + 10 %, die Preliner (PVC-U Folie und PE-Strej
Glasfasergewebebahnen und -matten mussen den beim Deutsch
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen. ;

1 DIN 1986-3 Entwésserungsanlagen fir Gebédude und Grundstiicke — Teil 3: Regeln flir Betrieb und
Wartung; Ausgabe:2004-11
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Als Glasfasern durfen nur korrosionsbestandige E-CR-Glasfasern in Form von mehr-
lagigen Glasfasergewebebahnen und Glasfasermatten verwendet werden, die den Fest-
legungen von DIN EN 14020-12, DIN EN 14020-23 und DIN EN 14020-34 entsprechen.

Es sind die Wanddicken und Flachengewichte nach Anlage 2 zu beachten.

Fir die Trankung der Glasfaserschlduche dirfen nur Harze und Harterkomponenten ver-
wendet werden, die den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben entsprechen.

Es dirfen nur ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-15, Tabelle 1,
Gruppe 3 Iso-Npg und Ortho-Npg) des Typs 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze
(VE-Harze nach DIN 18820-15, Tabelle 1, Gruppe 5) des Typs 1310 nach Tabelle 4 von
DIN 16946-2° eingesetzt werden.

Die Polyester- und Vinylesterharze entsprechen den beim Deutschen Institut fur Bautech-
nik hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden
Stelle zu hinterlegen.

Die drei Harzsysteme weisen ohne den GFK-Schlauchliner im ausgeharteten Zustand
u. a. folgende Eigenschaften nach Tabelle 1 auf:

Tabelle 1: "Eigenschaften des Vinylesterharzes und der Polyesterharze"

. ungesittigtes | ungesattigtes

Harztyp mel:;s’ée)rharz Polyesterharz | Polyesterharz
(UP1) (UP2)

Zugfestigkeit 2 2 2
DIN EN 1SO 527-27 81 N/mm 90 N/mm 85 N/mm
Biegefestigkeit 2 2 2
DIN EN SO 1788 155 N/mm 140 N/mm 150 N/mm
Warmeformbestandigkeit o o o
DIN EN ISO 75-19 145 °C 93°C 107°C
Viskositat bei 23 °C 650-750 mPa-s | 650-750 mPa-s | 650-750 mPa-s
Dichte bei 23 °C _ 3 - 3 ~ 3
DIN EN ISO 1183-110 = 1,08 g/cm =~ 1,10 g/cm 1,10 g/cm
Aushértung bei 25 °C 4-7 Minuten 5-8 Minuten

ot
@g% &%ﬁ%

2 DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation flir Textilglasrovings — Teil 1: Beze| rfg”gﬁ‘ﬁ“ DW@%%G ,
Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe:2003-03

3 DIN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation fir Textilglasrovings — Teil 2: Prifverfahrde e -
meine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe:2003-03

4 DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation flir Textilglasrovings — Teil 3: Besondere Anforder-
ungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe:2003-03

5 DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstarkten ungeséttigten Polyester- und Phenacrylatharzen far
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe:1991-03

6 DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; Gief3harzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03

7 DIN EN ISO 527-2 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften — Teil 2: Prifbedingungen fiir Form-
und Extrusionsmassen (1SO 527-2:1993 einschlieBlich Cor. 1:1994); Deutsche Fassung
EN ISO 527-2:1996; Ausgabe:1996-07

8 DINENISO 178 Kunststoffe Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + AMD 1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04

9 DIN EN ISO 75-1 Kunststoffe - Bestimmung der Wéarmeformbestandigkeitstemperatur — Teil 1: Alige-
meines Prifverfahren  (ISO 75-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 75-1:2004;
Ausgabe:2004-09

10
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DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschiumten Kunststoffen
- Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit FiUssigkeitspyknometer und Titrationsver-
fahren (1ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004; Ausgabe:2004-05
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2.1.1.2 Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 17)
des Schlauchliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren-
(CR/SBR) Kautschuk und wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellen-
den Bander mussen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergréf3erung von
mindestens 100 % aufweisen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -maBe) an die quel-
lenden Bander sind im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und durch stichprobenar-
tiges Nachmessen zu Uberprufen.

2.1.2  Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des Schlauchliningverfahrens "INPIPE-Liner",
entsprechend den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben,
bestehen hinsichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen keine Bedenken. Diese Aus-
sage zur Umweltvertraglichkeit gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung. Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in
Wasserschutzzonen, der zustadndigen Wasserbehtrde bzw. Bauaufsichtsbehdrde bleibt
unberdhrt.

2.1.3  Wanddicken und Wandaufbau

Nach dem Einziehen und der Aushartung mussen die GFK-Schlauchliner einen min-
destens vierschichtigen Wandaufbau aufweisen (siehe Anlage 1), bestehend aus der
inneren und auBeren PE/PUR-Mehrschichtverbundfolie und der darin eingeschlossenen
zweilagigen Glasfaserschicht (Komplexen). Die innere PE/PUR-Folie (auf der dem
Abwasser zugewandte Seite) wird nach der Aushartung aus dem GFK-Schilauchliner
entfernt. Die nennweiten- und steifigkeitsbezogenen Wanddicken werden durch mehrere
Lagen der zweilagigen Glasfaserkomplexe bestimmt (Anlage 3).

Abwasserleitungen, deren Tragféahigkeit allein (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) gegeben ist, d.h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind, durfen mit Schlauch-
linern nach Anlage 2 und 3 nur saniert werden, wenn die Mindestwanddicke von 3 mm
nicht unterschritten und eine Nennsteifigkeit SN =500 N/m? eingehalten wird. Befinden
sich ein oder mehrere durchgehende L&ngsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen,
z. B. durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer
Nachweis zu fihren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs-
und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragféhig ist, durfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der aufgefuhrten Wanddicken in den Anlagen 3 nur saniert
werden, wenn diese eine Nennsteifigkeit von SN > 5.000 N/m? aufweisen.

Flr die statische Berechnung sind die in Anlage 3 genannten Kurzzeit-Ringsteifig-
keiten SR (2-Minutenwerte) sowie die Nennsteifigkeiten SN des ausgehérteten GFK-
Schlauchliners und die dazugehdrenden Wanddicken zu beachten.

Systembedingt werden harzgetrankte GFK-Schlauchliner fir eine SanierungsmafBnahme

eingesetzt, welche nach der Inversion und Aushartung eine Mindestwanddicke von 3 mm
aufweisen.

GFK-Schlauchliner mit einer Nennsteifigkeit von SN > 500 N/m? bis SN > 630 N/m® mit
entsprechenden Wanddicken sind ebenfails zulassig.

Fur SN gilt: Far SR gilt:

.g3 o3
_ E-s SR = E-s
12-d§1 12-r,i

SN
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2.1.4

2.2
2.2.1

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-21) (rn= Schwerpunktradius)

Die Wanddicke des jeweiligen ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist durch eine statische
Betrachtung entsprechend dem Merkblatt ATV- M 127-212 zu Uberprifen (siehe hierzu
auch Abschnitt 9).

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

Die mit UP1-, UP2-- oder VE-Harz ausgeharteten GFK-Schlauchliner missen (ohne
Mehrschichtverbundfolie) folgende Eigenschaften aufweisen:

~  Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-213: = 1,7 g/lcm® £ 0,2 g/cm®
~  Glasfasergehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 117214 = 52 % (massenbezogen)
—  Umfangs-E-Modul (Kurzzeit) in Anlehnung an DIN EN 122815: = 11.000 N/mm?

—  Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 17885:

—  fiir DN 150 bis einschlieBlich DN 375 = 9.500 N/mm?

~ ab DN 375 bis DN 800 2 12.500 N/mm?
~ Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 1788:

- flr DN 150 bis einschlief3lich DN 375 > 280 N/mm?

—  fur DN 375 bis DN 800 2 350 N/mm?

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikmaBige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Die Mischung des Reaktionsharzes und den Zuschlagstoffen erfolgt Gber eine PLC (Pro-
grammable Logic Controller) gesteuerte Anlage. Die Dosierung entsprechend den
Rezepturangaben ist mittels prozessgesteuerten Forderpumpen durchzuflhren. Die
Einhaltung der Rezeptur ist mittels Durchflussmessung und kontinuierlicher Gewichts-
abnahme der an die Dosieranlage angeschlossenen Gebinde zu Uberwachen und
chargenweise zu protokollieren.

Die vom Vorlieferanten als Rollenware bezogenen Glasfasergewebebahnen und Folien
mit Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.1 sind im Werk des Antragstellers herzustellen.

Dazu ist die erste Glasfasergewebebahn, deren Breite dem fertigen GFK-Schlauchliner-
durchmesser anzupassen ist, auf eine Trockenlinermaschine aufzuziehen und rund um
einen Folienschlauch zu falten. Danach ist die zweite Glasfasergewebebahn auf die Erste
zu legen und um die Erste zu falten. Bei groBeren Wanddicken sind noch weitere Glas-
fasergewebebahnen auf die ersten Beiden aufzulegen und zu falten. Die Glasfasergewe-
bebahnen sind unter Beachtung des mehrlagigen Wandaufbaus nach Abschnitt 2.1.3 so
zusammenzuflhren, dass mindestens die in Anlage 2 und 3 genannten Wanddicken
erzeugt werden. Bei der Zusammenflhrung ist darauf zu achten, dass eine Uberlappung
der einzelnen Komplexe von mindestens 10 % fur die Durchmesser DN 150 bis DN 375
und mindestens 5 % flr die Durchmesser DN 400 bis DN 800 eingehalten wird.

An dem nun entstandenen "Trockenliner" sind zur Vermeidung von Harz
beiden Enden zu verschlieBen. Danach ist der "Trockenliner" auf eine

11

12

13

14

15
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DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert,
Allgemeine Guteanforderungen; Prifung; Ausgabe:1995-12

ATV-M 127-2 Merkblatt der DWA (Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwa
e.V.) —Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasser
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

DIN EN [SO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschaumten Kunststoffen
— Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule (ISO 1183-2:2004); Deutsche Fassung
EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

DINENISO 1172  Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate - Bestimmung
des Textilglas- und MineralfUlistoffgehalts; Kalzinierungsverfahren (1SO 1172:1996);
Deutsche Fassung EN 1ISO 1172:1998; Ausgabe:1998-12

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen Kunst-
stoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche Fassung
EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08
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2.2.3

wickeln. Von der Trommel aus ist der "Trockenliner" mittels angetriebenen Walzen Uber
das Impragnierbassin zu fihren und mit einem der zwei UP-Harze oder dem VE-Harz zu
tranken. Durch weitere Walzvorrichtungen, durch den der GFK-Schlauchliner zu fahren
ist, sind die Endwanddicken einzustellen. Danach ist am Ausgang des Impragnierbassins
die AuB3enfolie als Schlauchware Gber den imprégnierten Schlauchliner zu stllpen.

Unmittelbar nach dem Impragnieren der Glasfaserschlauche sind diese in UVA-lichtdichte
Transportbehalter lagenweise abzulegen. Dabei ist darauf zu achten, dass durch die Ver-
wendung von Zwischenbdden das GFK-Schlauchlinergewicht verteilt wird.

Bei der werksméBigen Herstellung der Glasfaserschlauche (GFK-Schlauchliner) und bei
der Harzimpragnierung sind die einschldgigen Unfallverhitungsvorschriften und Arbeits-
schutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der technischen Regel fir
Gefahrstoffe TRGS 90016 "Grenzwerte in der Luft" enthaltenden Angaben hinsichtlich
Styrol zu beachten. Es ist daflr zu sorgen, dass durch geeignete MaBnahmen (z. B.
Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht Uberschritten werden.

Bei der Handhabung der getrdnkten Glasfaserschlduche sind die einschlagigen Unfall-
verhitungsvorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz Uber geféhrliche Stoffe
(Gefahrstoff-VO) zu beachten.

Verpackung, Transport, Lagerung

Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz flir die fabrikméaBige GFK-
Schlauchlinerherstellung, kann in geeigneten Lagerbehéltern, in temperierten Lagerréu-
men mit einem Uberwachten Temperaturbereich von +5°C bis ca. +30 °C gelagert
werden.

In den lichtdichten Transportbehaltern sind die hergestellten GFK-Schlauchliner bei einer
Temperatur von +5°C bis +30°C fir ca. 3 Monate (Vinylesterharz (VE)) und flr
ca. 6 Monate (Polyesterharze (UP1 und UP2)) lagerfahig. Die Transportbehélter sind vor
direkter Sonnenbestrahlung bzw. Warmequellen zu schitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhltungsvorschriften zu
beachten.

Kennzeichnung

Die Transportbehalter (Container) der GFK-Schlauchliner sind mit dem Ubereinstim-
mungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lan-
der zu kennzeichnen (einschlieBlich der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-429). Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfullt
sind.

Zusatzlich ist anzugeben:

-~ Nennweite

~  Wanddicke

-~ Schlauchlange

—  Datum der Harztrankung
—  Harztyp

—  Fertigungsstétte (Ort der Harztrankung)
-~ Chargennummer

— Lagertemperaturbereich

~  R-und S-Satze geman Gefafffstg
— Hinweis auf die Lichtempfifidlich

§paritnt o
Dentaehes 108

b, #ar %gmm%m%% /

16
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TRGS 900 Technische Regeln fijff rstoffe - Grenzwerte in der Luft am Arbeitsplatz "Lufigrenz-
werte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderung Ausgabe:2008-06
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2.3
2.3.1

2.3.2

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fUr jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelméaBigen Fremdldberwachung einschlie3lich einer Erstprifung der
Verfahrenskomponenten nach MafBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlie3-
lich der dabei durchzuflhrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die Harzmi-
schung und Schlauchtrankung durchfihrt, eine hierflr anerkannte Zertifizierungsstelle
sowie eine hierflr anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstprufberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten
MafBnahmen einschlief3en:

~ Beschreibung und Uberpriffung des Ausgangsmaterials

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien, Glasfa-
sern und Harze davon zu Uberzeugen, dass die nach Abschnitt 2.1.1 geforderten
Eigenschaften eingehalten werden. Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen
Vorlieferanten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 1020417
vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind stichprobenartig folgende Eigenschaften
zu Uberprifen:

Eigenschaften des Harzes:

- Dichte

— Reaktivitat

Eigenschaften der Glasfasergewebebahnen:
— Flachengewicht

— Rollenbreite

— UVA-Durchlassigkeit

AuBBerdem ist die UVA-Durchlassigkeit der Mehrschichtverbundfolien bei jeder Liefe-
rung zu prufen.

— Kontrollen und Prafungen, die wahrend der Herstellung durchzuflhren sind:

Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches und der Harzimpragnierung sind folgende
Parameter zu Uberwachen und zu protokollieren:

— Vorschubgeschwindigkeit
— Einhaltung der Rezepturangaben (Durchflussmessung des |
— GleichmaBigkeit der Harztrankung “
— Walzenabstand

17

37343.04

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheini
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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Schlauchlange

|

|

Chargennummer

Schlauchbreite und —dicke

Flachengewicht des getrdnkten GFK-Schlauchliners

— Nachweise und Prifungen, die an den getrdnkten Glasfaserschlauchen und an ausge-

harteten Prufstucken durchzufihren sind:

a) PrUfungen an den harzgetréankten Glasfaserschliduchen:

Die in der nachfolgenden Tabelle 1 angegeben Breiten der harzgetrankten und noch
nicht aufgestellten GFK-Schlauchliner sind zu Gberprifen:

Tabelle 1 "GFK-Schlauchlinerbreiten (harzgetrankt, nicht aufgestellt)"

Nennweite GFK-Schiauchlinerbreite

DN [mm]
[mm)] (+25 mm -15 mm)
150 210

200 271

225 340

250 347

300 410

350 498

375 541

400 586

450 652

500 726

550 808

600 911

700 1040

750 1050

800 1090

b) Prifungen an ausgehérteten Prifstiicken zur Produktionskontrolle:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle ist einmal wdchentlich ein Pruf-
muster zu entnehmen. Dabei ist darauf zu achten, dass dieses Prufmuster nicht
unkontrollierter UVA-Bestrahlung ausgesetzt wird. Das Prafmuster ist im Labor des
Antragstellers unter den gleichen Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.6 bis 4.3.12
(Anlage 4 bis 11) beschrieben, durch Beaufschlagung mit einem Innendruck von
mindestens 0,5 bar (Anlage 7) auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und mittels
der in Abschnitt 4.2 und 4.3.3 (Anlage 12 bis 16) genannten UVA-Lampen auszu-
harten. An diesem Muster bzw. daraus entnommenen Proben sind mindestens fol-
gende Prifungen durchzufuhren:

o Dichtheit des Laminats:

Die Dichtheit des ausgeharteten GFK-Schlauchliners ist ohne
nach den Kriterien von DIN EN 161018 (Verfahren LC) zu pru

18 DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanéle
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10
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o Glasfasergehalt/Harzgehait

Der Glasfasergehalt und der Harzanteil sind entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.1.4 nach DIN EN ISO 117214 zu Uberprifen.

e Wanddicke und Wandaufbau:

Die mittlere Wanddicke ist an entnommenen Proben durch Nachmessen zu
Uberprifen. Der Wandaufbau ist durch den Gluhrickstand der Glasfasern nach
DIN EN I1SO 11724 zu kontrollieren.

o Festligkeitseigenschaften:

Am ausgehérteten Prifmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach
DIN EN 122815 bzw. DIN 53769-319 zu bestimmen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte fur den E-Module missen im Vergleich mit dem
in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gré3er sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls mindestens ein vollstandiger
Kreisring (Rohrabschnitt) aus dem ausgehérteten Schlauch zu entnehmen.
Daran ist die Ringsteifigkeit zu prifen. Bei der Prlifung ist der 2-Minutenwert, der
1-Stundenwert und der 24-Stundenwert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die
Ringsteifigkeitsprifung ist entsprechend dem in DIN 53769-31° dargesteliten
Verfahren zu prifen.

AuBerdem ist auf der AuBenseite des Prifmusters die Barcolhdrte zu prifen.
Diese muss einen Wert von mindestens 40 aufweisen.

e Visuelle Prafung:
Die Oberflachen des ausgehérteten Prifmusters sind  hinsichtlich
Beschadigungen und Fehlistellen zu Gberprifen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind auch die Einhaltung der Eigen-
schaften nach Abschnitt2.1.1 sowie die Angaben der Kennzeichnung nach Ab-
schnitt 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prufung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremd-
berwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenltgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

2.3.3 Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch
wachung regelmanig zu Uberprifen, mindestens jedoch zwei Mal jahrlich.

19 DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen; Kur”?% und%?‘%a
zeit-Scheiteldruckversuch an Rohren, Ausgabe:1988-11 i
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Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufuhren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Prufungen durchzuflhren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu Gberprifen.

Die Prufungen, die im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle an ausgeharteten
Prifstlicken durchgeflihrt werden, sind im Rahmen der Fremdiberwachung stichproben-
artig zu Uberprifen. Dazu gehdrt auch die Uberprufung des Hartungsverhaltens, der
Lagerstabilitat und des Flachengewichts nach Aushartung, sowie der IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der FremdiUberwachung sind auch die Werksprifzeugnisse 2.2 in Anlehnung an
DIN EN 1020417 zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehtrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B.
Linienflhrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschlusse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohr-
verbindungen, hydraulische Verhdltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle.
Vorhandene Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die
Richtigkeit der Angaben ist vor Ort zu prufen. Die Bewertung des Zustandes der
bestehenden Abwasserleitung der Grundstlicksentwésserung hinsichtlich der Anwend-
barkeit des Sanierungsverfahrens "INPIPE-Liner" ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fuh-

ren.
4 Bestimmungen fur die Ausfihrung
4.1 Allgemeines

Fur die Ausfihrung des "INPIEP-Liner"-Schlauchliningverfahrens sind jeweils ein Start-
und ein Zielschacht erforderlich.

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfuhrung des mdglich:
a) Vom Start- zum Zielpunkt
b) Vom Start- zum Zielpunkt durch einen Zwischenschacht

Der Start- bzw. Zielpunkt kann in der Regel ein Schacht oder aber auch eine offene
Baugrube sein.

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schéchte
durchquert werden, einschlielich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlen-
kungen von bis zu 15 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht gréBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-420 festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzulaufen ist entweder in

sungen gultig sind.

vy B

20 DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdv en dréigklos;
Entwésserungsnetzen (Freispiegelieitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendeS*8ghlauchhiniing;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04
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Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzeinen, auf die Ausflihrungs-
art bezogenen, Handlungsschritte dem Ausflhrenden zur Verfigung zu stellen (siehe
auch Abschnitt 4.3) und ihn in der Ausfihrung des Sanierungsverfahrens zu unterweisen.

Der Antragsteller hat auBerdem daflr zu sorgen, dass die AusfUhrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihren-
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Gutezeichen des Guteschutz Kanalbau
e. V.21 dokumentiert werden.

4.2 Gerate und Einrichtungen
Mindestens flr die Ausflihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate und Ein-
richtungen sind:
— Gerate zur Kanalreinigung
— Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-222)
— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattung:
e GFK-Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
» nennweitenbezogene Preliner wie Schutz- oder Gleitfolien (PVC-U Folie und/oder
PE-Streifen)
o UVA-Lichtketten entsprechend der Prinzipdarstellung in der Anlage 12 (nennweiten-
bezogen)
e elektrische Leitungen fiir die Ubertragung der Temperaturmessdaten
o Temperaturmessgesonden
e UVA-Ersatzlampen
e Leistungsmessgerét flr die UVA-Strahlungsmessungen
e ggf. Drallfdnger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des GFK-Schlauchliner-
einzuges)
e Verschlussstopfen (als Packer bezeichnet) mit Druckluftanschlissen (nennweiten-
bezogen) DN 150 bis DN 800
e Drucklufterzeuger
e Druckluftschlauche
» Druckluftschleuse (Stepfeeder siehe Anlage 5) fir die Inversion des GFK-Schlauch-
liners mittels Druckiuft der Nennweiten DN 150 bis DN 400)
e Seilwinde (siehe Anlage 10) fir den Einzug des GFK-Schlauchliners ab der Nenn-
weite DN 150 bis DN 800
e Werkstatt- und Gerateraum
e Stromgenerator
e Hebevorrichtung
e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera inklusive computergesteuerter
Erfassung der Ausharteparameter
o Kantenschutz am Mannloch und zwischen Schacht und Abwasserleitung
e ggf. Sozial- und Sanitarrdume
Werden elekirische Gerate, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernau
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den V
beschaffen sein.
21 Giteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon; (02224) 9384-0, Telefax: (0222
22
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4.3 Durchfithrung der SanierungsmaBnahme
4.3.1  Vorbereitende MafBBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen, dass
die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hindernisse
fir die Inversion oder Einzug des GFK-Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlchse,
hineinragende Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hinder-
nisse ist darauf zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die
vorhandene Abwasserleitung nicht zuséatzlich beschéadigt wird.

Vor der Druckluft-Inversion (siehe Anlage 4) oder vor dem Winden-Einzug (siehe
Anlage 8) des GFK-Schiauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung sich
nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitun-
gen des Abwassers vorzunehmen.

Personen durfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen,
wenn, zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entzlindlichen Gase im Leitungs-
abschnitt vorhanden sind. Gleiches gilt fir Gerate des Sanierungsverfahrens, die in den
zu sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
- GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)=3

—~ ATV-Merkblatt M 143-222

—~ ATV-Arbeitsblatt A 14024

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit dblichen Hochdruckspllgeraten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-222 einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und
bei allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind aufBBerdem die einschlagigen
Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Die fur die Durchfdhrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
von Protokolliformularen fur jede Sanierung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten lichtdicht verpackten GFK-Schlauchliner sind auf der Baustelle dahinge-
hend zu Uberprifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden
sind, sowie die Unversehrtheit der lichtdichten Transportbehdalter nach Abschnitt 2.2.2. Die
Einhaltung der Lager- bzw. Transporttemperaturen nach Abschnitt 2.2.2 sind zu Uberpru-
fen.

4.3.3  Uberprifung der UVA-Lampen

Fabrikneue UVA-Lampen sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig
unter Verwendung eines geeichten Messgerates zu Uberprifen (siehe Anlage 13), ob in
einem Messabstand von 200 mm die Bestrahlungsstarke noch mindestens 24 W/cm? bzw.
240 mW/mm? betragt. Danach ist jede Lampe in einem Rhythmus von 150 Betriebs-
stunden zu Uberprufen (siehe Lampenbuch Anlage 14).

4.3.4  Einzug des Preliners

Werden die GFK-Schlauchliner Uber eine Winde eingezogen (siehe Anlage 1
Preliner (PVC-U Folie oder ein ggf. gewebeverstarkter PE-Streifen) a
Schutzfolie einzuziehen (siehe Anlage 9).

‘%}a@@m@zﬁw %msiam ‘ ;

23 GUV-R 126 Sicherheitsregeln fur Arbeiten in umschlossenen Raumen von abw
Anlagen, Bundesverbandes der Unfallkassen (GUV), Ausgabe:1996-03 _#

24 ATV-A 140 Arbeitsblatt der DWA (Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und A fall
e.V.) — Regeln fir den Kanalbetrieb, Teil 1: Kanalnetz, - Abschnitte 2 und 4.2 -
Ausgabe: 1990-03
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4.3.5  Setzen von Manschetten

Bevor der GFK-Schlauchliner vom Startschacht bis zum Zielschacht inversiert oder einge-
zogen wird, ist entweder in einem zu durchfahrenden Schacht oder im Zielschacht eine
Manschette zu setzen. Dabei muss es sich um eine Manschette handeln, die in ihrem
AuBendurchmesser dem Innendurchmesser der zu sanierenden Leitung entspricht. Diese
soll somit die stitzende Wirkung der vorhandenen Leitung simulieren. Nach erfolgtem
Einzug des GFK-Schlauchliners und erfolgter Aushartung sind in diesen Bereichen Pro-
ben (siehe hierzu Abschnitt 8) zu nehmen.

4.3.6  Druckluft-Inversion und Winden-Einzug des GFK-Schlauchliners

4.3.6.1 Druckiuft-Inversion des GFK-Schlauchliners der Nennweiten DN 150 bis DN 400 Anlage 4
bis 7)
Der GFK-Schlauchliner ist aus dem lichtdichten Transportcontainer im Einbaufahrzeug
Uber ein Foérderband (siehe Anlage 4) durch eine Inversionsschleuse (Stepfeeder siehe
Anlage 5) zum Einbaukrimmer zu fihren und dort zu befestigen.

Mittels der Inversionsschleuse (Stepfeeder Anlage 5) ist der GFK-Schlauchliner durch das
wechselweise Offnen und SchlieBen der Schleusenmembrane der Stepfeeder und durch
Druckluftzufuhr in die Abwasserleitung bis zur Halfte so hinein zu inversieren. Der GFK-
Schlauchliner ist dann doppellagig (siehe Anlage 6) in der zu sanierenden Abwasser-
leitung und ist nun durch kontinuierliche Druckluftzugabe bis zum Ende der zu sanieren-
den Abwasserleitung zu inversieren. Uber eine Zugkordel und einem mechanischen
Geschwindigkeitsmesser ist die Inversionsgeschwindigkeit von 1,0 m/min zu kontrollieren.

Es sind die Inversions-Druckangaben in Anlage 7 zu beachten.

An Zwischenschachten (siehe Anlage 23) und am Endschacht ist der GFK-Schlauchliner
durch einen Stutzschlauch durchzufiihren, welcher die gleiche Nennweite wie die zu
sanierende Abwasserleitung aufweisen muss.

4.3.6.2 Winden-Einzug des GFK-Schlauchliners ab der Nennweite DN 150 bis DN800 (Anlage 8
bis 10)

Der GFK-Schlauchliner ist dem Transportcontainer so zu entnehmen, dass dabei die
lichtschitzende Folie den Schlauchliner moéglichst wahrend der gesamten Einzugsphase
abdeckt; ggf. ist ein entsprechend lichtdichtes Zelt Gber dem Startschacht anzuordnen.

Am GFK-Schlauchlinerende ist ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen, d. h. der
Schlauchliner ist in Langsrichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden
kann (z. B. mittels Spannbandern).

Uber eine Seilwinde ist der GFK-Schlauchliner ggf. liber Umlenkrollen am Rand des Start-
schachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entsprechenden Um-
lenkbogens in die zu sanierende Leitung einzuziehen. Dabei ist darauf zu achten, dass
der GFK-Schlauchliner nicht beschadigt wird. Zur Verringerung der Einzugskrafte kann
ein biologisch abbaubares Ol auf den Preliner aufgetragen werden.

Beim Einziehen ist ggf. durch die Verwendung von so genannten "Dralifangern” darauf zu
achten, dass sich der GFK-Schlauchliner nicht in der Ldngsachse verdreht.

4.3.7 Positionieren von Dichtbandern (Hilfsstoffe)

Nach dem Winden-Einzug des GFK-Schlauchliners und vor dem Aufstellen und Kalibrie-
ren des GFK-Schlauches bzw. vor der Druckluft-Inversion sind in ca. 5c¢cm bis 15 cm
Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung entweder ein bzw. zwei quell
lierte Bander oder Butylkautschukklebebénder zu setzen. Diese sind von Han
nieren (siehe Anlagen 17).

Werden Butylkautschukklebebander gesetzt, dann ist darauf zu achten, d
flachen staubfrei und trocken sind. Das Setzen der Bénder ist auBerd
durchfahrenen Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.

4.3.8 Aufstelien des GFK-Schiauchliners -
s

Nachdem der GFK-Schlauchliner eingezogen ist, sind die GFK-SChIauohIinerendeh mit so
genannten "Packern” (siehe Anlage 11 "Endbobbin") zu verschlieBen. Es kdnnen auch
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Packer verwendet werden, die als Druckluftschleuse ausgebildet sind. Mittels Druckluft-
beaufschlagung ist der GFK-Schlauchliner aufzustellen. Der Druck ist mdglichst langsam
bis auf 0,05 bar aufzubauen.

4.3.9. Einsetzen der UVA-Lichtquellen (Anlage 11)

4.3.9.1 Einsetzen der UVA-Lichtquellen bei der Druckluft-Inversion des GFK-Schlauchliners der
Nennweiten DN 150 bis DN 400

Die nennweitenbezogene UVA-Lichtquelle ist (Uber die Inversionsschleuse (siehe
Anlage 11) in den GFK-Schlauchliner einzufihren ohne den vorhandenen Kalibrierdruck
abzulassen. Beim Einsetzen der UVA-Lichtquelle in den GFK-Schlauchliner ist darauf zu
achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt wird. Eine weitere Kalibrierung, wie im
Abschnitt 4.3.10 beschrieben, findet nicht statt.

4.3.9.2 Einsetzen der UVA-Lichtquellen bei dem Winden-Einzug des GFK-Schlauchliners der
Nennweiten DN 150 bis DN 800

Nachdem der GFK-Schiauchliner aufgestellt wurde, ist der Druck abzulassen und die
nennweitenbezogene UVA-Lichtquelle (siehe Anlage 11) ist in den GFK-Schlauchliner
einzufthren. Wird eine Druckluftschleuse eingesetzt ist der Druck nicht abzulassen. Das
Zugseil der UVA-Lichtquelle und die Stromversorgungsleitung sind durch die
entsprechenden Offnungen im Packer zu ziehen. Beim Einsetzen der UVA-Lichtquelle in
den GFK-Schlauchliner ist darauf zu achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt wird.

4.3.10 Kalibrierung des GFK-Schlauchliners bei dem Winden-Einzug des GFK-Schlauchliners
der Nennweiten DN 150 bis DN 800

Nach dem Aufstellen des GFK-Schlauchliners und Einsetzen der UVA-Lichtquelle ist nach
einer Wartezeit von ca. 5 Minuten der Innendruck in Druckstufen von 0,05 bar bis
ca. 0,5 bar zu erhéhen. Nach jeder Druckstufe soll eine Wartezeit von ca. 5 Minuten bis
10 Minuten eingelegt werden. Wahrend der Kalibrierung verschieben sich die ca. 10 %
uberlappenden, harzgetrankten Glasfaserkomplexe, so dass ein formschllssiges Anlegen
des GFK-Schlauchliners an das Altrohr erreicht wird.

4.3.11 Lichthdrtung des GFK-Schlauchliners (Anlage 15 und 16)

Das Einschalten der Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im
Startschacht aufhalten und die UVA-Lichtquelle volistandig in den GFK-Schlauchliner ein-
gefuhrt wurde.

Sobald die Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabhéangigen Vor-
schubgeschwindigkeit entsprechend den Angaben in Anlage 15 fir UP-Harz- und
Anlage 16 far VE-Harzgetrankte GFK-Schlauchliner zum Zielschacht zu ziehen.

Bei eingeschalteten UVA-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass fur alle Nennweiten ein
Mindestabstand von 55 mm zwischen den einzelnen Lampen und der innenoberflache
des GFK-Schlauchliners nicht unterschritten wird.

Wahrend der Lichthartung wird durch die Reaktion des Harzes Wérme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des GFK-Schlauchliners durfen dabei
ein Temperaturniveau von ca. 140 °C nicht Uberschreiten. Die Einhaltung des Tempera-
turniveaus ist mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wéahrend des Durchziehens
der Lichtquelle zu Uberprifen und zu protokollieren (Anlage 20). Ubersteigt die Ober-
flachentemperatur dieses Niveau, ist der Luftdurchsatz mittels 6ffnen eines Ventils im
Packer am Zielschacht und gleichzeitiger Aufrechterhaltung des Innendrucks zu erhohen.

Der Druckverlauf wadhrend der Lichthdrtung, die Position der UVA-Lichtquelle, die
Geschwindigkeit der UVA-Lichtquelle, der Funktionszustand der UVA-Lampen und die
Lufttemperatur im Oberflachenbereich sind jeweils zu protokollieren (Anlage 19 und 20
4.3.12 Entfernen der Innenfolie :

Nach einer wenige Minuten dauernden Abkuhiphase ist die UVA-Lichi
ausgehérteten GFK-Schlauchliner nach dem Druckablassen zu entfer

37343.04
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4.3.13 Dichtheitsprufung des GFK-Schlauchliner

Als Zwischenprifung kann die Dichtheit des ausgehéarteten GFK-Schlauchliners vor dem
Auffrasen der Zuldufe und der Herstellung der Schachtanschllsse (siehe Anlage 17) nach
den Kriterien von DIN EN 16108 (siehe auch Abschnitt 6) Uberprift werden.

4.3.14 Abschlie3ende Arbeiten

Nach Aushartung und Abklhlung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im
Start- und Zielschacht das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten
Uberstand an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den
Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auf-
tritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fir die nachfolgenden Pru-
fungen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).
Bei der Durchfihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungs-
vorschriften zu beachten.

4.3.15 Schachtanbindung (siehe Anlage 17)

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschachten sind die
entstandenen Uberstande (siehe auch Abschnitt 4.3.14) des ausgeharteten Innenrohres
zur Stirnwand des Schachtes (so genannter "Spiegel") und die Ubergange zum Flief3-
gerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:
— Angleichen der Ubergénge mittels abwasserbestiandigem Mortel

~ Angleichen der Ubergange mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-
Handlaminat aus korrosionsbestandigem Glas und Epoxidharz (EP-Harz)

— Angleichen der Ubergange zu vorgefertigten GFK-Schachtauskleidungen mit mindes-
tens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UP-Harz

Die sachgerechte Ausfilhrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu
stellen.

4.3.16 Wiederherstellung von Hausanschlissen
Nach Abschluss der Aushartung mittels UVA-Lichtquelle sind die Hausanschilisse
(Zulaufe) unter Verwendung von kamerauberwachten druckluft- bzw. hydraulisch betrie-
benen Frasrobotern zu &ffnen.
Die Hausanschllsse kénnen entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungsver-
fahren (z. B. Hutprofiltechnik, Verpresstechnik etc.) wieder hergestellt werden, fur die all-
gemeine bauaufsichtliche Zulassungen (die die Anwendung flr harzgetrankte GFK-
Schlauchliner oder GFK-Rohre regeln) gultig sind.

Die Wiederherstellung der Hausanschllsse ist zu protokollieren (z. B. Anlage

5 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmafBnahme sollte folgende B schnft%% dauers »
haft und leicht lesbar angebracht werden: Peuss J

— Art der Sanierung g@w
— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
Nennweite

Wanddicke des GFK-Schlauchliners
Jahr der Sanierung

%&ggmkw
I
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6 AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind. Es durfen keine Glasfasern frei liegen.

Nach Aushéartung des GFK-Schlauchliners, einschlieBlich der Herstellung der Schacht-
anschlisse und der Wiederherstellung der Hausanschllsse, ist die Dichtheit zu prifen
und zu protokollieren (Anlage 21). Dies kann auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Ver-
fahren "L") nach DIN EN 1610'8 zu prufen. Bei der Prifung mittels Luft sind die Festle-
gungen in Tabelle 3 von DIN EN 161018, Prufverfahren LB fur trockene Betonrohre zu
beachten.

Mittels Hutprofiltechnik sanierte Hausanschlisse kdnnen auch separat unter Verwendung
geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit gepruft werden.

7 Prifungen an enthommenen Proben

71 Allgemeines

Aus dem ausgehérteten GFK-Schlauchliner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Seg-
mente zu entnehmen (siehe Anlagen 22 bis 24). Stellt sich heraus, dass die Probestlicke
fir die genannten Prufungen untauglich sind, dann kdnnen die einzuhaltenden Eigen-
schaften an Proben Gberprift werden, die direkt aus dem ausgehérteten Schlauchliner
entnommen werden.

7.2 Festigkeitseigenschaften

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegegspannung og zu
bestimmen. Bei diesen Pridfungen sind der 1-Minutenwert, der 1-h-Wert und der
24-Stundenwert des Biege-E-Moduls und der 1-Minutenwert der Biegespannung o
festzuhalten. Bei der Prufung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an
DIN EN 76125 von Ky £ 7 % entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

E1h B E24h
1h

Die Prifung an Kreissegmenten ist im Dreipunkt-Verfahren nach DIN EN ISO 1788 durch-
zufihren. Wobei gewdlbte Probestébe aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden
sind, die in radialer Richtung mit einer Mindestbreite von 50 mm aus den Segmenten
entnommen wurden. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist die zwischen den
Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stltzbreite zu berlcksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte flr die Biegespannung oj;s und die E-Module (1-Minuten-
werte) mussen im Vergleich mit den in Abschnitt 9 genannten Werten gleich oder gréer
sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls ein vollstandiger Kreisring (Rohra
aus dem ausgehdrteten Schlauch zu entnehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit
Bei der Prufung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundge
Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitsprﬂfung ist entspreche

K,= x100

28 ‘%.ma%&%
%ﬁ@%ﬁ%
7.3 Wasserdichtheit w

Die Wasserdichtheit des ausgehérteten GFK-Schlauchliners ist an Prifsticken, digs
dem ausgeharteten GFK-Schlauchliner ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung ent-

25 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen Kunst-
stoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche Fassung
EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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nommenen wurden in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 161018 durchzufihren.

Die Priffung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Prifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wéhrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe
kein Wasseraustritt sichtbar sein.

7.4 Dichte

Die Dichte ist an der aus dem ausgeharteten Schlauchliner entnommenen Proben ohne
Preliner und ohne Folienbeschichtung z. B. nach DIN EN ISO 1183-213 zu prifen. Es ist
festzustellen, ob die in Abschnitt 2.1.4 angegebene Dichte des ausgehérteten GFK-
Schlauchliners eingehalten wird.

7.5 Wandaufbau

Die mittlere und vollstandige Wanddicke sowie der Wandaufbau nach den Bedingungen in
Abschnitt 2.1.3 sind an Schnittflachen z. B. unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit
ca. 10facher VergréBerung zu Uberprifen. Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht
zu kontrollieren. AuBerdem ist der durchschnittliche Flachenanteil etwaiger Lunkerstellen
nach DIN EN ISO 782226 zu bestimmen.

8 Ubereinstimmungserklirung iiber die ausgefiihrte SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgeflihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausflhrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkiarung auf Grundlage der Festlegungen in Tabel-
len 2 und 3 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklidrung sind Unterlagen Uber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Pru-
fungen nach Tabelle 2 und Tabelle 3 beizufligen.

Der Leiter der SanierungsmafBnahme oder ein fachkundiger Vertreter des Leiters muss
wahrend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend sein. E ik i
ordnungsgemafe Ausflhrung der Arbeiten nach den Bestimmungen des
sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 2 und 3 vo
sie zu veranlassen.

26 DIN ENISO 7822  Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker —
Gliuhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(1ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Tabelle 2: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung | Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der Lei- |nach Abschnitt 4.3.1 vor jeder Sanierung
tung und ATV-M 143-222

optische Inspektion der Lei- |nach Abschnitt 6 nach jeder Sanierung
tung und ATV-M 143-222

Geréateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter | nach Abschnitt 2.2.3
der Sanierungskomponenten

Innendriicke beim Aufstellen | nach Abschnitt 4.3.7

Temperaturniveau und nach Abschnitt 4.3.8 jede Baustelle
Geschwindigkeit der UVA-
Lichtquelle

Zustand der UVA-Lampen nach Abschnitt 4.3.3
Luft- bzw. Wasserdichtheit | nach Abschnitt 6

Die in Tabelle 3 genannten Prifungen hat der Leiter der SanierungsmafBnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 3 genannten Prifungen sind
Proben aus den ausgeharteten GFK-Schlauchlinern zu entnehmen. Die Pry
nisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
tut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der ausgefiihrten Fe
Mindestanforderungen.

Tabelle 3: "Prufungen an Probestucken"

Gegenstand der Priifung | Art der Anforderung Haufigkeit K

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung und | nach Abschnitt 7.2
Kriechneigung an Rohraus-
schnitten oder
an Kreisringen

Dichte und Glasgehalt der jede Baustelle,

Probe ohne Preliner und nach Abschnitten 2.1.4 min. jeder zweite GFK-
ohne Beschichtungsfolie und 7.4 Schlauchliner
Wasserdichtheit

der Probe ohne Preliner und | nach Abschnitt 7.3
ohne Beschichtungsfolie

Wandaufbau nach Abschnitten 2.1.3
und 7.5

Ringsteifigkeit und Kriech- bei jedem Wechsel des
neigung nach Abschnitt 7.2 Harzlieferanten mit Dekla-
an Rohrabschnitten ration der Harze
Harzidentitat mittels nach Abschnitt 2.1.1. bei jedem Wechsel des
IR-Spektroskopie Harzlieferanten mit Dekla-

ration der Harze
Kriechneigung bei Unterschreitung des in
an Rohrabschnitten nach Abschnitt 7.2 Abschnitt 9 genannten

Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr
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9

10

Kersten

37343.04

Bestimmungen flir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner
flr jede Sanierungsmafnahme entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-212 der "Deut-
schen Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Aus-
flhrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung fir GFK-Schlauchlinersteifigkeiten von SN = 5.000 N/m? ist
ein Verformungsmodul des Bodens anzusetzen, der dem der seitlichen Leitungszone des
Altrohres entspricht. Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y=2,0
zu berdcksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte geman 10.000h-Prifung in
Anlehnung an DIN EN 76125 betragt fir die Nennweiten DN 150 bis einschlieBlich DN 375
A =142.

1. Folgende Werte fur die Nennweiten DN 150 bis einschlieBlich DN 375 sind fiir

die statische Berechnung zu berlicksichtigen:

e Kurzzeit-Biegespannung in Anlehnung an DIN EN ISO 1788: 280 N/mm?
e Langzeit-Biegespannung: 200 N/mm?
o Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122815; 11.000 N/mm?
o Langzeit-E-Modul: 7.700 N/mm?

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemafn 10.000h-Prifung in
Anlehnung an DIN EN 76125 betragt fur die Nennweiten >DN 375 bis DN 800 A = 1,39.

2. Folgende Werte fiir die Nennweiten >DN 375 bis DN 800 sind fiir die statische
Berechnung zu berlicksichtigen:

e Kurzzeit-Biegespannung in Anlehnung an DIN EN ISO 1788: 350 N/mm?
o Langzeit-Biegespannung: 250 N/mm?
o Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122815: 11.000 N/mm?
e Langzeit-E-Modul: 7.900 N/mm?

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wéhrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und mindestens sechs mittels Hutprofiltechnik wiederherge-
stellte Hausanschlisse, optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehérender
Beschreibung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fur Bautechnik unauf-
gefordert wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgeflhrten Sanierungen sind unter Federflihrung
zusatzlich zur Dichtheitsprifung unmittelbar nach Beendigung dé
der Geltungsdauer dieser Zulassung auf Dichtheit zu prifen.




Wandaufbau des Inpipe-Schlauches

Altrohr

PE/PUR AuRenfolie

Schilauchag Laminat

PE/PUR-Innenfolie
(wird nachtraglich entfernt)

Inpipe Sweden AB Anlage /ﬁ

Ekorrvagen 12 Schnittdarstellung des ‘ S

SE - 91232 Vilhelmina i Zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Liners Zulassung Nr. 2.~ "2, 3 -1 29

Sweden

vom 05.08.2008




Durch- Nenn- Glas- Dicke Gewicht
messer | steifigkeit gewicht [rmm] fg/m]
fg/m?]
DNT150 SN2 500 2800 32 2830
DN 150 SN 5.000 2500 32 2880
DN 200 SN 1.250 2600 3,1 3.620
DN 200 SN 2,500 2600 32 3.620
DN 200 SN 5.000 3200 40 4540
DN 250 SN 1.250 2600 35 4810
DN 250 SN 2.500 3500 45 5957
DN 250 SN 5.000 4400 53 7.384
DN 300 SN 1.250 2600 33 5.650
DN 300 SN 2.500 3500 43 7.298
DN 300 SN 5.000 4400 53 8.965
DN 350 SN 1.250 3400 473 8.587
DN 350 SN2.500 4000 50 10.045
DN 350 SN 5.000 5200 5.2 12410
DN 400 SN 1.250 3600 45 9.758
DN 400 SN 2.500 4800 5,7 12.815
DN 400 SN 5.000 6000 70 15.020
DN 450 SN1.250 4000 50 12.241
DN 450 SN 2.500 5300 6.5 15.110
DN 450 SN'5.000 5600 7.9 18.624
DN 500 SN 1.250 4400 55 14,978
DN 500 SN 2,500 5800 7.0 19.134
DN 500 SN 5.000 7200 90 23.120
DN 600 SN 1.250 6000 70 22.848
DN 600 SN 2.500 7400 9.0 27.939
DN 600 SN 5.000 8800 11,0 33.633
DN 700 SN 1.250 6600 8.0 28.832
DN 700 SN 2.500 8800 10.0 38.040
DN 700 SN 5.000 11000 13,0 45.200
DN 800 SN 1.250 8800 18.0 43640
DN 800 SN 2.500 10800 13,0 51.055
DN 800 SN 5.000 13200 15.0 62.400
Inpipe Sweden AB Tabelle Anlage '2

=korrvégen 12

SE - 91232 Vilhelmina

Sweden

Gesamtflichengewicht des
Liners und Glasfaser-
flachengewicht

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zutassung Nr. & 147 3~ U229
o 05.08.2008




Wanddicken des INPIPE Liners (Kreisprofile) in Abhdngigkeit der Anfangs

mit Polyesterharz (UP) und Venylesterharz (VE):

teifigkéit
l}%%g@%é% ﬁﬁﬁ&ima‘

e Bauge chnik

Nenn- Wanddicke s in mm bei: ‘ '
weite Nennsteifigkeit SN in N/m

DN SN630 | SN830 | SN1250 | SN2500 | SN5000 | SN 10.000

in Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR in N/mm?

mm SR=0005 | SR=00065 SR= 0,01 SR =0,02 SR = 0,04 SR=0,08

150 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,3

200 3,0 3,0 3,0 3,0 3,6 4,3

225 3,0 3,0 3,0 3,1 3,9 49

250 3,0 3,0 3,0 3,4 43 54

300 3,0 3,0 3,3 4.1 52 6,5

350 3,1 3,4 3,8 4,8 6,1 7.6

375 3,3 36 4.1 572 6,5 8,1

400 3,5 3,8 44 55 6,9 8,7

450 3,9 43 49 6,2 7.8

500 4,4 48 55 6,9 8,6

600 52 57 6,6 8,3 10,4

700 6,1 6,7 7.7 9,6 12,1

800 7,0 7,7 8,8 11,0 13,8

Kurzzeit-E-Modul nach DIN EN 1228 = 11.000 N/mm? (UP- und VE-Harz)

Mindestwanddicke nach Triankung und Aushartung: 3,00 mm

Inpipe Sweden AB
Ekorrvdgen 12

SE ~ 91232 Vilhelmina

Sweden

Ringssteifigkeiten und

Wanddicken des
Liners

Anlage 3

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 7 - 142 4-1472 Q
vom05.08.2008




Systemskizze Linereinbau mit dem INPIPE - System

Inpipe-Schlauchliner

! [Einbaufahrzeug
| Membran-
Konstruktion
- Flhrungsschlauch

T Kriimmer

; inversierter
! Schlauch

i
i
i

Inpipe Sweden AB
Ekorrvdgen 12

SE - 91232 Vilhelmina
Sweden

Anlage L%-

Systemskizze Linereinbay Zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 72 147D 349 O
vom ©05.08.200%




Funktionsweise Inversionsschleuse (Stepfeeder)

1. INPIPE Liner | 2, 3.
IV Steppen

Membrane 1

Schleusen-
raum

Membrane 2

Druckluft

Inversieren

1.

Beide Membrane ge&ffnet, Druckluft geschlossen,

Liner wird durch die Inversionsschleuse zum Einbauknie im Startschacht beférdert und dort
far die Inversion vorbereitet und am Einbaukrimmer im Startschacht montiert.

2.
Membran 1 gedffnet, Membran 2 geschlossen, Druckluft geéffnet,
Liner wird durch einlegen in den Schleusenraum auf den Inversionsschritt vorbereitet.

3.
Membran 1 geschlossen, Membran 2 gedffnet, Druckluft gedffnet,
Liner wird Uber Druckluft durch Umstllpen in den Sanierungsabschnitt

Vorgange 2. und 3. werden bis zur endgultigen Linerinversion wiederho

Inpipe Sweden AB Anlage 5

Ekorrvagen 12 .

SE - 91232 Vilhelmina Inversionsschleuse Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sweden Zulassung Nr. 7 =142, 3 - 429

vom ©5.0%.2008




Altrobr

Einbaukrummer

Einbaufahrzeug

Inversionsschleuse

Schacht 1

Einbringen des Liners durch

Umstiilpen mittels Druckluft (Inversion)

ez, Zulauf

1 /%// % ’

i,
/
7

/,,-2
_

FlieRrichtung

Liner Druckluft

Absperrblase

Das Einbaufahrzeug mit der Bodenluke Uber den Schacht 1 positionieren, den
Liner aus Transportkiste nehmen, durch die Inversionsschleuse filhren und an den

Einbaukrimmer montieren,

Der Inversionsvorgang mit Druckluft ist (iber die Inversionsschleuse (,Stepfeeder")

durchfiihren.

Inpipe Sweden AB

Ekorrvagen 12 Inversion des Liners
SE - 91232 Vilhelmina mittels Druckluft
Sweden

Anlage €3

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 7 - 1472 - U7 Q
vom @;%ng@@g




DN Anfangsdruck
150 0.6 bar
200 0.5 bar
225 0.5 bar
250 0.4 bar
300 0,3 bar
350 0,3 bar
375 0.3 bar
400 0.3 bar

> DN 400 werden die Liner eingezogen.

inpipe Sweden AB
Ekorrvagen 12

SE —~ 91232 Vilhelmina
Sweden

Tabelle der Inversionsdriicke

Anlage 1

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 7447 "3 - H9
vom 05.08. 2008




Yirwde Startschacht
(hier werden die Lampen gez(indet)

Zislschacht pusharefahrzey

Pa
/ e
Einbringen Hilfeseil
instatiation Umienkrolien. “’Q )
Vorbargitung und Befastigung
opt. Schutzfolle,
Befestigung Windenssil an
Hilfssail Einzighen Schutzfolieg/Windenssil
B Befestigung der Schutzfolie
Schachirandsicherung
Einzug des Liners
4 Entfarnen Urnienkroflen
Entfernen Umlenkrolien < Packer satren
Packer sstzen Einbringen der Lampe
Anschiuf der Lampe
Kalibrieren des Liness
Durchzug der Lampe
Kontrolifaht durch den Liner
& |
Zinden der Lamps Ausharisfshr
@F Ausschalien der Lampe
Abklihlen
Entfemen Packer
Aus-/Abbau der Lampsankstts
R L Dichtheitsprisfung
Schachieinbindung Schashtelnbindung
Probennahme
evil. Frasarbeiten
Abnahmebefahrung
Abblidung : Ablauf des Linereinbaues
Inpipe Sweden AB Anlage %

Ekorrvagen 12
SE — 91232 Vilhelmina
Sweden

Systemskizze Linereinzug

Zur gligemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 7 -4 31429
vom 05.08.2008




Einzug Schutzfolie

\

<&
<

Fliefrichtung

Hilfss
nden

Uber
am Wi
de

| die San
eil befes tgt 5
seil und Windenbetrieb in die Sanierungsstref

ungsstrecke gezogen,

_ Absperrblas

Inpipe Sweden AB
Ekorrvagen 12

SE — 91232 Vilhelmina
Sweden

Einzug Schutzfolie

Aniage %

Zur allgemeinen bauaufsnchtllchen

Zulassung Nr. 7 - 479 "4~ 429
vom 05.08.2008




Einzug des Liners mittels Winde

UV-Schutzzelt

/
Liner
Schacht 2

/— Schacht 1
s

.

Winde

Schutzfolie Absperrblase

Die Schachtrandsicherungen und die Umlenkrollen installieren,
um Liner vor Beschadigung zu schiitzen.

Den Liner vor UV Strahlung beim Einbau schiitzen, z.B. durch Sch
Einzug des Liners durch Winde bei < 5,0 m/min

i&mm@é% Tasticnr |
N, iy Bautechnii

Inpipe Sweden AB Anlage /\ 0

Ekorrvagen 12 Einzug des Liners .

SE — 91232 Vilhelmina mittels Winde Zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Sweden Zulassung Nr. 7~ 13 3 - 1429,
vom 05.08,2008




Einbaufahrzeug

| Aushiartung mit UV Lampenzug
|

Inversionsschleuse

Schacht 2
b g Schacht 1 \

/ /////

% /{f

Zulauf
o

S

FlieRrichtung

Altrohr

Einbaukrimmer

Y i,
, i : s
\ Lampenzug Absperrblase 7\
Endbobbin
Aushartefahrt von Schacht 2 nach Schacht 1,

Zug der Lampen uber Winde im Einbaufahrzeug und Daten- und
Energietibertragungskabel

Messung und Dokumentation:

Geschwindigkeit, Lampenfunktion, Linertemperatur, Innendruck, Videoubertrggling,

Liner

teeheg Institng |

der Aushértefahrt
Hechnik
Inpipe Sweden AB Anlage ’M
Ekorrvagen 12 UV-Aushirtung
SE ~ 91232 Vilhelmina des Liners Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sweden Zulassung Nr. 7 -142 3~ 1429
vom ©05.08.2008
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Inpipe Sweden AR Anlage /?%2

Ekorrvdgen 12 Pyrometerposition im
SE - 91232 Vilhelmina Lampenzug Zur aligemeinen bauaufsichtlichen
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Uberpriifung der UVA Lampen

UVA-
Messsonde

200 mm

A

UVA-Strahler

= ——  Messgerit
Honle UV-Meter

Erste Prifung nach 400 Betriebsstunden.

Die Messung erfolgt im Abstand von 200 mm zwischen dem Honle UV-
Meter und dem in Betrieb befindlichen UVA-Strahler

Die gemessene Bestrahlungsstarke soll mehr als 2,4 W/cm? betragen.

Wiederholungspriifungen nach weiteren 150 Betriebsstunden!

Inpipe Sweden AB Anlage /%3

Ekorrvagen 12 Uberpriifung der .

SE — 91232 Vilhelmina UVA-Lampen Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Sweden P Zulassung Nr. 7 ~1472 3 - W29
vom 05. 08,2008




Lampenbuch

- Fabrikneue Lampen nach ca. 400 Stunden erstmalig kontrollieren!
- Jede Lampe alle 150 Betriebsstunden tiberpriifen!
- Mindestwert der Bestrahlungsstarke sind 24 W/m? oder 2,4 mW/cm?

Seite:

Lampe

Nr. 2

Nr. 3

Nr. 4 Nr.5 | Nr.6

Nr. 7

Nr.8 | Nr.9 | Nr.10| Nr.11| Nr.12

Fabrikat.-Nr. Lampe

Datum

Bestrahlungsstarke
in W/im’®

Summe Betriebsstd.

Datum

Bestrahlungsstarke
in W/im?

Summe Betriebsstd.

Datum

Bestrahlungsstarke
in Wim?

Summe Betriebsstd.

Datum

Bestrahlungsstarke
in W/m?

Summe Betriebsstd.

Datum

Bestrahlungsstarke
in W/m?

Summe Betriebsstd.

Datum

Bestrahlungsstarke
in W/m?

Summe Betriebsstd.

Datum

Bestrahlungsstarke
in W/m?

Summe Betriebsstd.

Datum

Bestrahlungsstarke
in Wim?

Summe Betriebsstd.

Ort, Datum

Unterschrift Kolonnenfiihrer

Inpipe Sweden AB

Ekorrvagen 12

SE - 91232 Vilhelmina

Sweden

Protokoll

zur Uberpriifung der UVA-

Lampen
"Lampenbuch"

Anlage /2 g«%

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z% g"*’%??ﬁ%“ %&52%
vom U5.08.200%




~UCIL

Lampengeschwindigkeit bei der UV-Hartung des Inpipe Liners
in Abhangigkeit von Durchmesser, Wandstarke und Lampen-
technik und -leistung

Nur Polyersterharz (UP)

Nennweite T Klasse* Lampen- Wand- Geschwindig-
DN Leistung dicken keit
(mm) (Watt) (mm) (m/h)

150 T1und T2 9x1000 3,2 3,2 80
200 T1und T2 9x1000 31 32 75
225 T1und T2 9x1000 3.3 4.0 70
250 T1und T2 9x1000 33 45 65
300 T1und T2 9x1000 3,3 43 60
350 T1und T2 9x1000 43 5,0 55
375 T1und T2 9x1000 4,3 6.0 50
400 T1und T2 9x1000 45 57 50
450 Tlund T2 9x1000 50 6,5 48
500 T1und T2 9x1000 55 7,0 40
600 T1und T2 9x1000 7,0 9,0 30
700 T1und T2 9x1000 8,0 10,0 23
800 T1und T2 9x1000 10,0 15,0 13
150 T3 9x1000 3,2 80
200 T3 9x1000 4.0 70
225 T3 9x1000 4,5 65
250 T3 9x1000 53 55
300 T3 9x1000 5,3 55
350 T3 9x1000 6,2 50
375 T3 9x1000 75 40
400 T3 9x1000 7,0 40
450 T3 9x1000 7,9 35
500 T3 9x1000 9,0 26
600 T3 9x1000 11,0 20
700 T3 9x1000 13,0 15
800 T3 9x1000 15,0 10

* T1=SN1.250

T2 =8N 2.500

T3 =SN5.000

Die angegebenen Werte gelten fur die Anwendung der original INPIPE Lichttechnik mit dem
Lampenzug 9 x 1000 Watt.

Bei Verwendung von abweichender Lampentechnik (Anzahl, Leistung, Laminatabstand) sind die
Geschwindigkeiten entsprechend anzupassen.

Inpipe Sweden AB Anlage

Erfcl,pr)r?,ég\"\éi ?2 Lampengeschwindigkeit g ﬁég

SE - 91232 Vilhelmina fir die UV-Aushartung mit Zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Sweden UP-Harz Zulassung Nr. 7. 149 2 -1420

vom 05.08.2 008




Lampengeschwindigkeit bei der UV-Hartung des Inpipe Liners
in Abhangigkeit von Durchmesser, Wandstarke und Lampen-
technik und -leistung

Nur Vinylesterharz (VE)

Nennweite T Klasse® Lampen- Wand- Geschwindig-
DN Leistung dicken keit
(mm) (Watt) (mm) (m/h)

150 T1und T2 9x1000 3.2 3,2 40
200 Ttund T2 9x1000 3,2 32 37
225 T1und T2 9x1000 33 40 35
250 T1und T2 9x1000 3,3 45 32
300 T1und T2 9x1000 3,3 43 30
350 T1und T2 9x1000 43 5,0 27
375 T1und T2 9x1000 43 6,0 25
400 T1und T2 9x1000 4,5 5,7 25
450 T1und T2 9x1000 5,0 6,5 24
500 Tlund T2 9x1000 55 7.0 20
600 T1und T2 9x1000 7,0 9,0 15
700 T1und T2 9x1000 8,0 10,0 13
800 T1und T2 9x1000 10,0 15,0 9
150 T3 9x1000 32 40
200 T3 9x1000 4,0 33
225 T3 9x1000 4,5 30
250 T3 9x1000 53 27
300 T3 9x1000 53 27
350 T3 9x1000 6.2 25
375 T3 9x1000 75 20
400 T3 9x1000 7.0 20
450 T3 9x1000 7,9 20
500 T3 9x1000 90 15
600 T3 9x1000 11,0 10
700 T3 9x1000 13,0 8
800 T3 9x1000 15,0 6

* T1=8N1.250

T2 =S8N 2.500

T3 =S8N 5.000

Die angegebenen Werte gelten fur die Anwendung der original INPIPE Lichttechnik mit dem
Lampenzug 9 x 1000 Watt.

Bei Verwendung von abweichender Lampentechnik (Anzahl, Leistung, Laminatabstand) sind die
Geschwindigkeiten entsprechend anzupassen.

Inpipe Sweden AB Anlage

gfé?r?/égveen 162 Lampengeschwindigkeit nag ”% 6

SE - 91232 Vilhelmina flir die UV-Aushartung mit Zur aligemeinen bauaufsichtlichen
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Einbautechnik
Schachtanbindung

Alirobr ‘L

Schacht

INPIPE-Liner

Yerspachielung
it P Harz

.

Berme

Gennne

,»/“'WV
o

Formschiuss- p
! Ringspalt Liner—Aitrohy‘

&
Queliband

1. Quellband

Das Quellband (z.B. Hydrotite ®) wird vor der Kalibrierung des Liners wia oben dargestelit
durch Kleben oder Spannen auf dem Altrohr positioniert. Nach Aushanung des Liners und
durch den Einfluss von Feuchtigkeit wird durch das Quellvermagen von > 100 % die
Abdichtung vom Formschiuss-Ringspalt zum Schachtbereich dauerhaft sichergestelit.

2. Schachtanschluss

Der Anschluss Liner — Schachtwandung/Gerinne wird wie oben dargestellt durch
Verspachtelin mit EP Morlel (z.B. Webac 4520) oder abwasserbestandigem Spezialmdrtel
(z.B. ERGELIT-10 SD) hergestelit. Die Aufkantung vom Liner zum Gerinne wird dabei durch
eine keilférmige Verspachtelung ausgeglichen.

fnpipe Sweden AB
Ekorrvagen 12

SE - 91232 Vilhelmina
Sweden

Systemskizze
Schachtanbindung

Anlage f@q’:ﬁ;

Zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 7. i«%%.%“%?%
vom 05.08.2008




Roboter-Sanlerungsprotokoll

Lid-Nummer, Sefte
SohachiMrs L FlieRrichtung: ... Schacht-Nro o
Zulgufe
2T T
. O O O O O O O
Lage: S _ A
Position: £ N T Mo M M v [ LU TV e
Durchgefllhrte Artrelton
Lid M. | Station | Schadenaart Pos TV-vor §{ TV-nach i Frésen Ver- Bian- Vaa- Epoxid- Zulaw! Zuiaut San
ML wrpEgan | sorimiasng Sechale hag gnetech, i, fadg o K
BemerkUnigen: ..o e s e s U STV e nrreas
Lioa-Kennzelohan v e e Operateur:
Crt, Datum; JO SN IUUURO RTINS Untersehifl AGT e

Inpipe Sweden AB
Ekorrvagen 12

Anlage ”E g

SE - 91232 Vilhelmina
Sweden

Robotersanierungsprotokoll

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 77 . 3D 3~ 432 O
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ARKIL INPIPE GMBEH
Lohweg 48 E
D-308583 Hannover

INPIFE
GERAB

Einbauprotokoll fir Schlauchlining

UV- LICHT-Aushértung
Bauvorhaben: Bauherr:
Plz/Ort: Strasse:
Renovation: von Schachi: Ubar Schacht: bis Schacht:
i
L8nge in m: 1Altrofhrdurchmesser In mm:

Charpan-T-Hr,; HMerstetlungsdatuny

{lefardatum:

Empfangsdatum auf der Baustalis: Jﬁmpfﬁngan ARKIL INPIPE GMBH
Ezustand der Verpaskung: unbeschadiat {1 beschadict (]
ﬁchlauzhumf&ng In mm: Llegebrelta In mm:

koll:

Anlsaanbezalochnung: {Anlagenflhrer;

Lampenzug (Elemente x Lampen pro Element x Lelstung pro Lampe In Walt):

Kanalrelnigung unmittaibar vor Sanlerung: s O nein 3
einragende Fremdkdrper/Rohrtsile etc, gefriist: nein [J
TV - Kentrolle + Videcaufzelchnung unmittetbsr vor Sanlerung: ja 1 nein [
Elnziahfolis verwendel ia O nein [J
Stlsehisuchl-schiiuchs verwendst ia O neln [
TV - Kontrolle + Videoaufzelchnung unmitielbar nach Sanierung: ja O nein [
Dichthalte priifuna durchgeftihrt (glehs anllegendss Protokeli} ja [ nein O
Lineranbindung an Schacht augsgefihnt (Art gem. LV} ja [J nein. & ]
Probanentnahma: Schachi Nr.. im Kanal bsl Station: Pasition (Uhrzelt):

& i 2
Grundwasser a ] nein [ {Schachttiefe in m:

Haltungeguomatrie: Bdgen [] Gerade {1

{Einbay des Liners FLR: in O gegen O

!Bagifm/ £nde das Elnbaus: Uhrzeit/ Uhrzelt: Datum:
Anlagen

Lisferscheln a O nein O}
EDV-Einbauprofokalf ja nein 3
Dichtheltsprafprotokoll ja O nein J
Probanbeglsitschein ja O nein [J

Unterschiift Anlagenfihrer

Inpipe Sweden AB Anlage /‘%%
Ekorrvdgen 12 Einbauprotokoll
SE ~ 91232 Vithelmina {Seite 1) Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Sweden Zulassung Nr. 7 = 47 2 =147 Oy
vom ©5.08.20038




Einbauprotokoli

Hértungsprotokoli

IMNFIPE

Uhrzeit Bruck
{ Intervall/1Gmin bar

Geschnw.
mfh

Birocks || temp. 1

45

7100

1115

14:20

11:45

12:00

12:15

12:30

12:45

13,00

13:18

13:30

13:45

14:00

14:15

14:30

14:45

15:00

15:15

15:30

15:45

16:00

1815

16:30

168:45

17:00

17:15

17:30

1745

18:00

1815

18:30

1845

19.00

169:15

18:30

Eamerkungsn paticy H%ﬁungmaﬁ&uf;

Instalistion besndet:

Datum;

Unterschrift:

Uhrzeit:

A W&i‘iﬁi&{ﬁwﬁ izmzi“u

[npipe Sweden AB
Ekorrvégen 12

SE - 91232 Vilhelmina
Sweden

Einbauprotokoll
(Seite 2)

Anlage 2.0

Zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z%%Q‘%mu‘?%
vom @&@@2@@@




nach DIN EN 1610

Protokoll zur Dichtheitspriifung

FIKIL

Auftraggeber:
Stralle:
Ort:
Telefon:
Bauvorhaben: | Auftrags Nr.. |
Haltungs Nr. Nennweite:
Material: Kanalart:
von Schacht | | bis Schacht | Lange: |
Prifverfahren: Prafdruck: mbar
Prifzeit: | min zul. Druckabfall mbar
Beginn Fillen: bei Druckwert:
Beginn Prifung: bei Druckwert:
Ende Prifung: bei Druckwert:
Priifdruck
mbar : : ; : :
300 E i i E i
00— i i i i
2 4 6 8 10 Zeit/Min.
Prifer: Prifgerat:
Priifzeit (min) Druckabfall (mbar)
Prifung bestanden: ja nein
(Zutreffendes ankreuzen)
Datum: Prifer: AG:
Inpipe Sweden AB Anlage
El?oFr)rvégen 12 _ Protokoll 9o 2]
SE - 91232 Vilhelmina Dichtheitspriifung nach Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Sweden DIN EN 1610 Zulassung Nr. 7 147 3 =142 O
vom ©5. 08,2008




schematische Darstellung zur Entnahme @

Rilckstelimusters im Start- oder Zielschacht

Haltung

Schacht

Entnahmebereich flr Ri

Packer

~ Liner

Spanngurte und/oder
Schlauchschellen

Inpipe Sweden AB
Ekorrvdgen 12

SE - 91232 Vilhelmina

Sweden

Entnahme eines

Rickstellmusters im Start - oder

Zielschacht

Anlage 22

Zur allgemeinen bauaufsichilichen

Zulassung Nr. 7 -a72 2.4 25
vom O5.08.2008




Probennahme im Zwischenschacht

Zwischenschacht

e Entnahmebersich des

Rickstsllmusters

Inpipe Sweden AB

Ekorrvégen 12

SE - 91232 Vilhelmina Probeentnahme im
Sweden Zwischenschacht

Anlage 2%

Zur allgemeinen bauaufsichilichen

Zulassung Nr. 7 1373 | % &%2%
vom 05. 08,2008




FROBENBEGLEITSCHEN

Zur CualiiBtssichenng

Erstorifung Wisderholungsprifung 1)

Aufirag vom Priviberioht Nr.

1. _Anogaben zur Probesntniahme

robe sninomman durch Datum Uhrzeit Bestiigung der Probeantnahme
2. Probenidentifikation
Bauvorhabean Auftragsdatum
Bauzeichnungs N Rohrgeometre
Auftraggeber Haltungsbazaichnung
Herstaller Probenbezeichnung
uMateréa} Entnahmeaposition
”Mat&r}ai iD Umfangsmessung |
HPrﬁ‘;fer Lténge, Soll /st
ﬁPri‘xfr‘&ch%mg Hargastell am
3t ba den: Reelenaoen SOt und Bangerrofien an &y Ernabmealey
3 Kurzzeit-Bleoefestiokeit und Blege E-Modul nach DIN EN IS0 178
Priffdstum & 5 [N/ ] Eay [M/mm] s {rm]
4. Krischnelgung baslerend suf Bisgs E-Modul nach DIN EN ISQ 178 /DIN EN 150 863-2

Frifdatum Vorverformung [ % | Epu, (MNimm] By [Mfram?) Kn24 (%]

&, Wassedichtheit in Anishnung an DIN EN 16810

undicht

L]

dight

L]

Privfzslt [ min )
30

Priifdruck [ bar]
3,5

Prifdatum

8, Wiesterislzusammensstzung, Bastimununa des Gilhveriustes nach DIN 1S 1172

Prisfdatum Dighis [ gion® Rickstand | %] {Zuschisgsiofie [ % ]

7._Bestimmung des Reststyrolgehaites nach DIN 83394-2 ( GC )

Prifdatum Eirnwasge [ g Reststyroighalt ma / Kg)

Unterschriften { Prifer ) {Probeantnahms) ( Auftraggeber ) {Auftragnehme
Inpipe Sweden AB Anlage 7 L
Ekorrvdgen 12 Probenbegleitschein

SE - 91232 Vithelmina
Sweden

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 2 139 3. 1420,
som 5. 08,2008




