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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfiigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veréffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts far
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Waerbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglic .ﬁﬁésr@g{%fﬁgt%und gedndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse djg rdern.
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Bei dem Zulassungsgegenstand handelt es sich um eine Bauart von ebenen und rdum-
lichen Stabwerken aus Stahlrundrohren, die durch eine besondere Knoten- und
Stabanschlusskonstruktion miteinander verbunden werden (vgl. Anlage 1).

Die Stabwerksknoten sind kugelférmig oder stabférmig ausgebildete Knotenstiicke mit
eben gefrasten Flachen, in die Anschlussgewinde geschnitten sind.

An den Enden der Rohre sind kegelstumpfférmige Bauelemente, im weiteren Kegelstiicke
genannt, angeschweiBt. Im Kegelboden befindet sich ein Loch, durch das ein Bolzen
gesteckt wird. Der Bolzenschaft ist von einer Schlisselmuffe umgeben. Bolzenschaft und
Schlisselmuffe sind durch einen Kerbstift verbunden. Der Bolzen wird durch Drehen der
Schliisselmuffe in das Knotenstiick geschraubt.

Das Rohr mit Kegelstiicken, Bolzen und Schliisselmuffen wird im Weiteren auch als Stab
bezeichnet.
Die Anschlusskonstruktion der Stdbe kann Normalkréfte, Querkrafte und Biegemomente
Ubertragen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung regelt die Verwendung dieser Bauart nur fur
Stabwerke, die das Bildungsgesetz flir Fachwerke erfiillen, so dass auch bei Vernach-
ldssigung von in den Systemknoten auftretenden Biegemomenten ein Gleichgewichts-
zustand maglich ist.

Die Nutzlasten muissen im Sinne von DIN 1055-3:2006-03 vorwiegend ruhend sein.
Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe
Rohre und Kegelstiicke

Die Rohre nach DIN EN 10296-1:2004-02, DIN EN 10297-1:2003-06, DIN EN 10219:
2006-07 oder DIN EN 10210:2006-07 sowie die Kegelstiicke sind aus Stahl S235 bzw.
S355 nach DIN EN 10025-2:2005-04 zu fertigen. An Rohre aus der Stahlsorte S355
durfen nur Kegelstiicke aus der Stahlsorte S355 angeschweit werden.

Bolzen, Schlisselmuffen und Kerbstifte
Die Werkstoffe der Bolzen nach Anlage 5, der Schliisselmuffen nach Anlage 6 und der
Kerbstifte missen den Werten der Tabelle 2 (Anlage 9) entsprechen.

Die Kerbschlagzahigkeit der Bolzen ist an Werkstoffproben zu bestimmen, die aus dem
Schaft verzinkter Bolzen nahe der Oberfldche zu entnehmen sind. Dabei missen die
Werte der Tabelle 3 (Anlage 9) erreicht werden.

Knotenstlcke

Kugelformige Knotenstlicke nach Anlage 7 missen warmgepresste Stahlschmiedeteile aus
Stahl C 45, normalgegliht oder vergitet, nach DIN EN 10083-2:2006-10 sein. Fur
Knotenstiicke nach Anlage 8 muss Stahl der Sorte S355 nach DIN EN 10025-2:2005-04
verwendet werden; gleiches gilt fir Knotenstiicke, an denen geschweif3t wird.
Abmessungen

Rohre und Kegelstiicke

Die Form der Rohre mit den angeschweiten Kegelstlicken muss dep=Anlagen 1 bis 4

entsprechen. Die Rohre durfen keine sichtbaren Vorkrimmungengtmd ke 'ne‘é‘"i@%ltbaren
Vorbeulen oder sonstige Fehler aufweisen. Fiir den Anschluss aff nich‘g htwinl@% ge-
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2.3
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schnittene Rohre der ReD-Stdabe nach Anlage 3 und 4 dirfen Kegelsticke mit kreis-
formigem Querschnitt verwendet werden.

Die groBte zuldssige Abweichung von der Stablange (Systemldnge abzlglich Knoten)
betrdgt + 1,5 mm oder + 1,0 %; der kleinere Wert ist maBgebend.

Bei Ausfiihrung lasergeschweifiter I-Nahte (vgl. Abschnitt 2.1.3) gilt flir die Toleranzen
der Stirnfldchen der Rohre und Kegelstiicke ein maximaler Planschlag von + 0,1 mm.

Bolzen

Die Bolzen missen metrische ISO-Gewinde nach DIN 13-1:1999-11 (Regelgewinde) bzw.
DIN 13-9:1999-11 (Feingewinde, Steigung 4 mm) haben. Die Abmessungen sind
Tabelle 1 (Anlage 5) zu entnehmen. Der Gewindenenndurchmesser darf nicht grdBer als
M 64 sein.

Schliisselmuffen

Die Abmessungen der Schliisselmuffen sind Anlage 6 zu entnehmen.

Knotenstiicke

Die Form der Knotenstiicke muss den Anlagen 7 bzw. 8 entsprechen. Die Anschlussge-
winde der kugeiférmigen Knotenstiicke nach Anlage 7 missen metrische ISO-Gewinde

nach DIN 13-1:1999-11 bzw. DIN 13-9:1999-11 sein. Die Zah!l der Anschlussgewinde ist
bei einem Knotenstiick auf 18, in einer Ebene auf 8 begrenzt.

Die grdBte zuldssige Abweichung vom Abstand 2 fi, der Anlageflachen (siehe Anlage 7)
betragt + 0,2 mm.

SchweiBverbindungen

Fiur die SchweiBverbindung von Rohr und Kegelstiick ist Anlage 2 mafBgebend. Licht-
bogengeschweiBte HV-Ndhte und Uberlappnéhte sind zuldssig, wenn die Wanddicke der
Rohre mindestens 1,6 mm betragt und mechanisch geschweilt wird. Lasergeschweil’te I-
Nahte sind méglich, wenn die Schweil3parameter fiir die betreffenden Rohrdurchmesser
und Wanddicken nach einer Verfahrensprifung an der Schweifanlage festgelegt sind.

Korrosionsschutz

Der Korrosionsschutz der Rohre, der Kegelstiicke, der Knotenstlicke und der Bolzen ist
gem. DIN 18800-7:2008-11, auszufihren.

Die Tragwerke sind nach Fertigstellung sorgféltig daraufhin zu Gberpriifen, ob die Korro-

sionsschutzmaBnahmen fehlerfrei ausgefithrt worden sind. Das Ergebnis der Uberpriifung
ist in einem Vermerk festzuhalten.

Kennzeichnung

Der Lieferschein der Stédbe (Rohre mit Kegelstiicken, Bolzen und Schlisselmuffen) und der
Knotenstiicke muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach
den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Linder gekennzeichnet werden. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt
sind.

Jeder Stab ist zusétzlich im Bereich der Kegelstiicke oder an einer anderen geeigneten
Stelle zu kennzeichnen. Der AuBendurchmesser des Rohres, die Wanddicke und die Lange
des Stabes sind anzugeben. Diese Kennzeichnung darf bei Vorliegen einer besonderen
Stickliste durch Symbole ersetzt werden.

Die Bolzen sind zusétzlich entsprechend Tabelle 6 (Anlage 10) zu kennzeichnen.

Bauteile mit abgeminderter Beanspruchbarkeit (vgl. Abschnitt 2.3.2.1) mussen besonders
gekennzeichnet werden.
Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauprodukte mit den Bestj
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2.3.2

2.3.2.1

einstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Bauprodukte
nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung ein-
schlieBlich der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Bau-
produkte eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontroile

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontroile soll mindestens die in den Abschnitten 2.3.2.1 bis
2.3.2.3 aufgefiihrten MaBnahmen einschlieen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und Vergleich mit den Anforderungen
- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fliinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverzliglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit ibereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich
zu wiederholen.

Traglastversuche

Es sind Versuche an Knoten, an mit den Rohren verschweiBten Kegelstiicken, an Bolzen
und an Schlisselmuffen durchzufithren. Die Versuchsstiicke sollen ein reprasentativer
Querschnitt der laufenden Herstellung sein.

a) Auf je 1.000 gefertigte Knoten ist ein Zugversuch an einem Knoten und zwei Bolzen
durchzufiihren.

b) Auf je 2.000 gefertigte Stabe sind Zugversuche an zwei Stabanschlissen
(Kegelstiick) mit je einem Bolzen durchzufiihren.

c) Auf je 5000 gefertigte Stabe sind Druckversuche an zwei Stabanschliissen durchzu-
flihren.

d) An Schlisselmuffen mit einer Schlisselweite > 70 mm sind flir jede Schliisselweite
auf je 500 Schllisselmuffen einer Lieferung, jedoch mindestens an drei# 'fﬁ@?eggQg,
ein Quetschversuch durchzufithren. ; ¢ "’%&%&

Die Traglasten oder Priflasten der Versuchsstiicke miissen mindes};""ns dieé,
Werte erreichen: g

Bantechnik /
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2.3.2.2

a) bei den Zugversuchen mit Knoten aus C 45 und
- Bolzen 5.6 die 1,1fache oder
- Bolzen 8.8 oder 10.9 die 1,375fache
Grenzzugkraft Zg 4 nach Abschnitt 3.4.2.1.

Bei Zugversuchen mit Knoten aus der Stahlsorte S$355 missen flir Bolzen der
Festigkeitsklassen 8.8 und 10.9 85 % der zuvor genannten Werte erreicht werden.

b) bei den Zug- und Druckversuchen mit Stabanschliissen den fir das Versagen maf-
gebenden Wert:

- den Wert nach a) (nur bei Zugversuchen), wenn der Bolzen versagt oder

- die 1,1fache Grenzdruckkraft Dg 4 der Schliisselmuffe nach Abschnitt 3.4.2.2, wenn die
Schliisselmuffe versagt oder

- die (1,33 +1,1)fache Grenznormalkraft im SchweiBnahtquerschnitt, berechnet nach
Abschnitt 3.4.3, wenn die Schweilnaht versagt oder

- die 1,1fache Grenznormalkraft im ungeschwdchten Rohrquerschnitt oder an einer
Lochschwachung (z. B. Montageloch), berechnet nach Abschnitt 3.4.1, wenn der
Rohrquerschnitt versagt.

c) bei den Quetschversuchen mit Schliisselmuffen mit einer Schllisselweite > 70 mm den
1,1fachen Wert der Grenzdruckkraft Dg 4 nach Abschnitt 3.4.2.2 bei einer maximalen
Stauchung von 10 %.

Werden die nach a) und b) geforderten Trag- oder Priiflasten infolge vorzeitigen Ver-
sagens nicht erreicht, so muss fir jeden Versuch mit geringerer Trag- oder Pruflast eine
ausreichende Anzahl weiterer Versuche mit Teilen aus der gleichen Lieferung durchgefihrt
werden. Dabei muss die 5 %-Fraktile (75 % Aussagewahrscheinlichkeit) die o. g. Werte
erreichen. Ist dies nicht der Fall, so muss die gesamte Lieferung verworfen werden, es sei
denn, die Ursache fiir das vorzeitige Versagen ist gekldrt. Dann dirfen die Teile mit
geringerer Beanspruchbarkeit verwendet werden, wenn die =zusténdige Bauauf-
sichtsbehérde zustimmt.

Wird fur Schlisselmuffen die nach c) geforderte Priflast nicht in allen Versuchen erreicht,
so muss flir diese Lieferung entweder

- fir jeden nicht bestandenen Versuch die 5 %-Fraktile (75 % Aussagewahrschein-
lichkeit) aus einer ausreichenden Anzahl weiterer Versuche die geforderte Priflast
erreichen oder

- die Grenzdruckkraft auf 90 % der kleinsten erreichten Priiflast abgemindert werden.

Zuséatzliche Forderungen fiir Bolzen

Jeder Bolzenlieferung sind beizufligen:

a) Abnahmeprifzeugnisse 3.1. nach DIN EN 10204:2005-01 ber die chemische
Zusammensetzung und die mechanischen Eigenschaften der Bolzen, wobei die Kerb-
schlagzahigkeit der Bolzen entsprechend Abschnitt 2.1.1.2 geprift werden muss,

b) eine Bescheinigung dariiber, dass alle Bolzen einer Prifung auf Risse unterzogen
wurden (z. B. durch Ultraschall oder magnetische Durchflutung),

c) eine Bescheinigung darliber, dass die Gewinde der Bolzen die Toleranzforderungen in
Anlehnung an DIN 267-2:1984-11 bzw. an die Normenreihe DIN 13 erfillen.

Fur galvanisch verzinkte Bolzen sind folgende Unterlagen beizufligen:

a) eine Bescheinigung, dass die Verzinkung in Ubereinstimmung mit
DIN 50961:2000-09 und DIN 50969:1990-12 zur Vermeidung von Wasserstoff-
versprédung durchgefiihrt wurde,

b) fur Bolzen der Festigkeitsklasse 8.8 und 10.9 eine Bescheinigung

nach dem Verzinken eine zusitzliche Nachbehandlung zur Wagéerstoffa
durchgefiihrt wurde.
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2.3.2.3

2.3.3

3.1

Zur Sicherung der im Abschnitt 2.1.1.2 geforderten Kerbschlagzdhigkeiten sind Kerb-
schlagbiegeversuche nach DIN 50115:1991-04 bzw. 10045-1:1991-04 durchzuflihren.

Fur jede Lieferung sind mindestens 6 Proben aus mindestens 3 Bolzen zu prifen. Die Zahl
der Proben ist zu verdoppeln, wenn eine Lieferung aus mehr als 20.000 Bolzen besteht.
Im Sinne dieser Vorschrift kann eine Lieferung nur Bolzen einer Festigkeitsklasse und
eines Durchmessers enthalten.

Zuséatzliche Forderungen flr Knotenstiicke
Flr die Knotenstiicke sind flir jede Lieferung folgende Unterlagen beizufligen:

a) Abnahmeprifzeugnisse 3.1. nach DIN EN 10204:2005-01 (iber die chemische
Zusammensetzung und die mechanischen Eigenschaften der Knotenstiickrohlinge,

b) Bescheinigungen Uber die Bearbeitung und Warmebehandlung der Knotenstiickroh-
linge.

Bei allen Gewinden in den Knotenstlicken muss vom Herstellwerk kontrolliert werden, ob

die Toleranzforderungen in Anlehnung an DIN 267-2:1984-11 bzw. an die Normenreihe

DIN 13 eingehalten sind.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig zu lberprifen, mindestens jedoch nach 50.000 gefertigten Stében
bzw. mindestens zweimal im Jahr.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Bauprodukte durchzuftihren
und es sind stichprobenartige Priifungen der Abmessungen und der mechanischen
Werkstoffeigenschaften der verwendeten Bauteile sowie der Tragfahigkeit der SchweiB3-
néhte durchzufiihren. Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten
Stelle. Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens flnf
Jahre aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle
dem Deutschen Institut flir Bautechnik und der obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fur Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Durch eine statische Berechnung ist in jedem Einzelfall die Tragsicherheit nachzuweisen.
Es gilt das in DIN 18800-1:2008-11 bzw. DINEN 1993-1-1:2005-07 angegebene
Nachweiskonzept.

Wenn flir das Gesamttragwerk eine Berechnung nach Theorie II. Ordnung erforderlich ist
(vgl. Abschnitt 3.3.2.1), so muss im Einzelfall entschieden werden, ob die Ausnutzung von
plastischen GrenzschnittgroBen zuldssig ist oder die Gefahr eines Ermidungsbruchs durch
wiederholtes Plastizieren besteht.

Diese Bauart darf nicht verwendet werden,
- wenn Tragwerke durch Wind beansprucht werden,
~ die schwingungsanféllig im Sinne von DIN 1055-4:2005-03 sind, oder

- bei denen winderregte Querschwingungen des ganzen Tragwerkes auftreten
kénnen;

- wenn ohne Berlcksichtigung von Windeinwirkungen die Verbindungen mehr als
2.000 mal durch verénderliche Einwirkungen so beansprucht werden, dass ein
Druckstab eine groBere Zugkraft als 0,1+ Zz4 bzw. ein Zugstab eine gréBere
Druckkraft als 0,1+ Zgzq erhdlt (Zgq = Grenzzugkraft der Bolzen; vgl. auch Ab-

P it

schnitt 3.4.2.1). e

Tragwerke dieser Bauart dirfen an den St&ben und Knoten mit andereg’Bautelien
bunden werden (z. B. an den Lasteintragungspunkten und an den
Dabei muss die Biegung der Stabanschliisse nachgewiesen werden.
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3.2

3.3
3.3.1

3.3.2
3.3.2.1

3.3.2.2

Im Bereich der Schlisselmuffen diirfen keine Querlasten eingeleitet werden.
SchweiBanschlisse dirfen nur an Knotenstiicken nach Anlage 8 ausgefihrt werden.

Die Abstufung der verschiedenen Bolzendurchmesser in einem Bauwerk muss so erfolgen,
dass der Gewindenenndurchmesser eines Bolzens kleiner ist als der Kerndurchmesser des
nachst gréBeren Bolzens. Deshalb diirfen innerhalb eines Bauwerks Bolzen mit folgenden
Gewindenenndurchmessern (in mm) nicht zusammen verwendet werden:

24 + 27; 27 + 30; 30 + 33; 33 + 36; 48 + 52 und 52 + 56.

Bei Tragwerken im Freien kénnen durch Wind angefachte Querschwingungen der Rohr-
stabe infolge Karmanscher WirbelstraBen auftreten. Dies ist durch geeignete MaBnahmen
(z. B. durch Wahl eines geeigneten Schlankheitsgrades der Stdbe) zu verhindern. Hierbei
sind die flir den Aufstellungsort der Konstruktion hdufigsten Windgeschwindigkeiten und
-richtungen zu berlicksichtigen.

Einwirkungen

Flr Stédbe mit weniger als 30° Neigung gegen die Horizontale ist auBer den stdndigen und
verdnderlichen Einwirkungen, die die Beanspruchungen erhbhen, eine an unginstigster
Stelle am Stab angreifende vertikale Montagelast von 1,0 kN (charakteristischer Wert)
anzunehmen. Bei Tragwerken im Freien darf zusammen mit dieser Montagelast der
Staudruck aus Wind, der unmittelbar auf die Windangriffsfliche der Stdbe wirkt, mit
einem gegenUber DIN 1055-4:2005-03 abgeminderten charakteristischen Wert von
0,3 kN/m=2 angesetzt werden.

Berechnung der Beanspruchungen aus den Einwirkungen
Montagelasten

Flur die Bemessungswerte aller gleichzeitig mit der Montagelast nach Abschnitt 3.2 zu
beriicksichtigenden Einwirkungen gilt ein Teilsicherheitsbeiwert vz = 1,25.

SchnittgroBenermittiung
Gesamttragwerk

Die Stabnormalkréfte dirfen am idealen Fachwerk ermittelt werden. Dies kann im allge-
meinen nach der Elastizitdtstheorie 1. Ordnung und mit der Annahme erfolgen, dass die
Stabdehnsteifigkeit Ober die Stabldnge konstant und gleich der Rohrdehnsteifigkeit ist.

Ist es jedoch erforderlich, die Stabnormalkréfte nach der Elastizitatstheorie II. Ordnung zu
berechnen (vgl. DIN 18800-1:2008-11, Element 739 bzw. DIN EN 1993-1-1:2005-07,
Abschnitt 5.2), kann es notwendig sein, eine gegenidber der Rohrdehnsteifigkeit vermin-
derte Steifigkeit, die Lochschwdchungen sowie Anschluss- und Kegelstlickverformungen
erfasst, zu beriicksichtigen. Bei einer Berechnung des Gesamtsystems nach der Elastizi-
tdtstheorie II. Ordnung muss zusatzlich an Lochschwachungen nachgewiesen werden, dass
die mit einem Teilsicherheitsbeiwert v+ = 1,0 berechneten Schnittgréfen die elastischen
GrenzschnittgréBen nicht {iberschreiten.

Systembedingte Gelenke (z. B. Scheitelgelenk eines Dreigelenkbogens oder Auflager-
gelenk) missen als konstruktive Gelenke ausgefihrt werden.

Einzelstab

Biegemomente und Querkrafte aus Querlasten und aus Abtriebskraften der Normalkrafte
sind am gelenkig gelagerten Einfeldstab mit der Stabldnge = Systemlénge
(Knotenmittelpunktabstand) zu ermitteln.

Abtriebskrdfte sind bei Druckstdben in Form einer Vorkrimmung mit dem Stich
wy = Systemldnge/800 anzusetzen.

Fir Druckstdbe sind die SchnittgréBen ggf. nach der Elastizitdtstheorie II. Ordnung zu
ermitteln (vgl. DIN 18800-1:2008-11, Element 739 bzw. DIN EN 1993-=i- 4%2005 07,

Abschnitt 5.2). Dabei ist die gegenuber der Rohrbiegesteifig ait
Biegesteifigkeit des Anschlusses durch ein Gelenk mit Drehfeder ap
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3.4

3.4.1

3.4.2
3.4.2.1

3.4.2.2

3.4.2.3

3.4.3

C=20Mqy (M'z4 = Grenzbiegemoment des Anschlusses; siehe Abschnitt 3.4.2.3)
anzusetzen.

Die AnschlussschnittgréBen sind am kegelbodenseitigen Ende der Schllisselmuffe zu
bestimmen.

Die SchnittgréBBen an der SchweiBnaht zwischen Kegelstlick und Rohr dirfen immer nach
Theorie 1. Ordnung und ohne Beriicksichtigung von Ersatzimperfektionen ermittelt
werden.

Auch im Bereich von Lochschwédchungen darf die Biegesteifigkeit des ungeschwéachten
Rohres beriicksichtigt werden.

Berechnung der Beanspruchbarkeiten (GrenzschnittgroBen) aus den charakte-
ristischen Werten der WiderstandsgréfSen

GrenzschnittgroBen der Rohre

Fiir den ungeschwéachten Rohrquerschnitt von Zugstdben dlrfen plastische Grenz-
schnittgréBen berlcksichtigt werden. Flr den ungeschwachten Rohrguerschnitt von
Druckstében dirfen nur elastische GrenzschnittgréBen berlcksichtigt werden.

Im Bereich von Lochschwédchungen dirfen plastische Grenzschnittgréoen nur dann be-
riicksichtigt werden, wenn folgende Bedingungen eingehalten werden:

- bei Druckstdben: d,<0,5dr; dr<40s
- bei Zugstében: d,<0,5dp
d, ,dr und s nach Anlagen 1 bis 4.

Ist dies der Fall, darf die durch das Loch vorhandene Exzentrizitdt dadurch bertcksichtigt
werden, indem fir die Berechnung vereinfachend ein dem vorhandenen Loch gegen-
Uberliegendes zweites, gleichgroBes L.och angenommen wird.

GrenzschnittgroBen der Stabanschliisse

Grenzzugkraft der Bolzen

Die Grenzzugkraft ist fir Bolzen der

- Festigkeitsklasse 5.6 Zpa = fypx/ 1,1 - maBgeb.A,

- Festigkeitsklassen 8.8 und 10.9 Zg,a = fupx / 1,375 « maBgeb.A,
mit maBgeb. Ay, = min {Ag, ; An},

Asp = Spannungsquerschnitt und

A, = Nettoquerschnitt am Kerbstiftloch (vgl. Anlage 5)

Bei Zugstében ist die Grenzzugkraft Zp 4 von Bolzen der Festigkeitsklassen 8.8 und 10.9
auf 85 % abzumindern, wenn die Bolzen in Knotenstiicke aus der Stahlsorte S355
geschraubt werden.

Grenzdruckkraft der Schlisselmuffen

Die Grenzdruckkraft ist

Dra = fusmk/ 1,1 » maBgeb.Agy

mit maBgeb. Agy = Min {Agmn ; Asmal,

Agm,n und Agy , Nach Anlage 6 und f smk nach Tabelle 2 (Anlage 9).
Grenzhiegemoment und Grenzquerkraft

Das Grenzbiegemoment M"; 4 ist nach Tabelle 7 (Anlage 11) und die Grenzquerkraft Vg
nach Tabelle 8 (Anlage 12) zu ermitteln.
GrenzschnittgroBen der SchweiBnihte

Die Grenznormalkraft Ngg = ow*fy/1,1+A (A nach Abschnitt 3.5.4) ist"mit
Tabelle 9 (Anlage 12) festgelegten ay,-Werten zu ermitteln.
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3.5 Nachweise
3.5.1 Erlaubte Vernachlassigungen beim Tragsicherheitsnachweis
3.5.1.1 Biegebeanspruchungen
Kleine Querlasten (z. B. Eigenlasten oder Montagelasten nach Abschnitt 3.2) dlrfen beim
Nachweis der Rohre, Stabanschliisse und SchweiBnahte vernachldssigt werden, wenn die
nachfolgend aufgefiihrten Bedingungen eingehalten sind.
Ausgangswerte:
Mg =dq-+ £ety/8 Biegemoment infolge g4
Vg = ga lu/2 Querkraft infolge ggq
dd Bemessungswert der Gewichtslast je Langeneinheit
£y auf die waagerechte Ebene projizierte Systemlange £
M,V betragsmaBig groBtes Biegemoment und betragsméBig
groBte Querkraft infolge Kombination stéandiger und ver-
anderlicher Einwirkungen nach Theorie 1. Ordnung
M-A- fH .. .. . . \ . .
= — KenngroBe fiir Einwirkungen mit £y in m und fyx in N/mm?2
My -f,
L= Lfi Schlankheitsgrad
fyx charakteristischer Wert der Streckgrenze des Rohres
Bei Zugstdben dirfen die Beanspruchungen My oder M und Vg4 oder V beim Nachweis
vernachldssigt werden:
- fir Rohre und Schweindhte, wenn
8<2,5ist,
- fir Stabanschliisse, wenn
V <0,0025 Zg 4 ist (nur Gewichtslast: V = V).
Bei Druckstében dirfen die Beanspruchungen My oder M und V, oder V beim Nachweis
vernachlassigt werden:
- fiir Rohre, Schweindhte und Stabanschliisse, wenn gleichzeitig
8<1,0und
M/ Mg < 2,0 (nur Gewichtslast: immer erfiilit) und
V <0,01 Zp4 (nur Gewichtslast: V = V) sind.
3.5.1.2 Lochschwéachungen
Montage- und Entwdasserungslocher dirfen als Schwéchung fir die Rohre vernachlassigt
werden, wenn
dn, £ 8 mm bei dg £ 90 mm
oder
d, £ 10 mm bei dg > 90 mm
ist (d, und dgr nach Anlagen 1, 3 und 4).
3.5.2 Nachweis der Rohre, Schwei3ndhte und Stabanschliisse

Darf eine Lochschwachung entsprechend Abschnitt 3.5.1.2 nicht vernachldssigt werden,
so muss der Abstand c¢; des Loches von der SchweiBnaht die Bedingung
1,5d,<¢ <1,1dp erflillen (d, , ¢, und dg nach Anlagen 1, 3 und 4) und fir die Loch-
schwéchung die ungiinstigste Lage in Stabumfangsrichtung berlcksichtigt werd e

Druckstébe miissen aus konstruktiven Grinden in Abhdngigkeit von ihrer G
mit Bolzen nach Tabelle 4 (Anlage 10) angeschlossen werden. 7
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3.5.3

3.54

Querbelastete Druckstdbe, deren Querlasten entsprechend Abschnitt 3.5.1.1 nicht ver-
nachldssigt werden dlrfen, missen zusatzlich mit der Annahme, dass die Druckkraft
D = 0 ist, nachgewiesen werden.

Nachweis der Verdrehungen der Stabenden

Um auszuschlieBen, dass im Bereich der Anschlisse (ggf. wiederholt) Verdrehungen
auftreten, die die Verdrehfahigkeit (Rotationskapazitat) der Anschliisse liberschreiten oder
zu Ermidungsbriichen fithren kénnen, sind folgende Nachweise zu fithren:

—max

Ao < 2 gy D TAXP und

¢s - ng

max ¢ < ¢s

Es bedeuten:

Ag Schwingbreite der Endtangentenwinkel querbelasteter
Stdbe infolge wiederholt auftretender Bemessungswerte
der Einwirkungen. Als solche gelten Windlasten und andere
verdnderliche Lasten (mit Ausnahme von Schnee), bei
denen die Wahrscheinlichkeit besteht, dass sie im langjah-
rigen Mittel mindestens 10-mal im Jahr auftreten

max ¢ Maximalwert der Endtangentenwinkel unter statischen und
wiederholt auftretenden Bemessungswerten der Einwir-
kungen

os = 1/(3 ds,\,La ) die statisch  ertragbaren Endtangentenwinkel  mit

dsw,a = AuBendurchmesser der knotenseitigen Schllssel-
muffenaufstandsflache in mm

g die wiederholt mit wechselndem Vorzeichen ertragbaren

Endtangentenwinkel (bei Wirkung einer Druckkraft ist
Z = 0 zu setzen)

04 = 0,01 (Zra-Z)/Zr 4 fir Zgqg > ¥2 Dgg und
oqg = 0,01 (ZRld'Z)/VZ DR,d flr ZR,d < DR,d
Z Maximalwert der Zugkraft, die bei max ¢ oder (max ¢ -

Ag) auftreten kann.
Die Endtangentenwinkel max ¢ und A¢ sind am gelenkig gelagerten Einfeldstab zu er-
mitteln. Dabei darf mit einer reduzierten Stabldnge (= Rohr + Kegelstiicke) und unge-
schwachtem Rohr gerechnet werden. Auf der sicheren Seite liegend darf ¢ wie folgt
ermittelt werden:

¢ = Aom,/70000

mit

A Schlankheitsgrad des Stabes und

O maximale Biegespannung in kN/cm2 des ungeschwéchten Rohres nach
Theorie 1II. Ordnung infolge der Einwirkungen, fir die ¢ nachgewiesen wer-
den muss.

Nachweis der Kegelstiicke

Der Nachweis gilt als erbracht, wenn die Bedingungen der Tabelle 10 (Anlage 13) einge-
halten sind. Hierfiir gelten die Bezeichnungen der Anlage 2 sowie die folgenden Para-
meter:

y=2A/A-122/3; B=ZR,d/NpI,d
A ungeschwéchter Rohrquerschnitt )
A, Nettoquerschnitt des Rohres im Bereich der Loclischwéc
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Npi,d plastische Grenznormalkraft des ungeschwdchten Rohres
Zp,d Grenzzugkraft des Bolzens
3.5.5 Nachweis der Knotenstiicke
3.5.5.1 Allgemeines
Die KnotenmaBe sind von der gegenseitigen lLage und von den Durchmessern der
Anschlussgewinde, den Festigkeitsklassen der Bolzen und den Abmessungen der Schlis-
selmuffen abhéngig. Fir Leergewinde ist ein Bolzen der Festigkeitsklasse 5.6 anzu-
nehmen.
Der Nachweis der Tragsicherheit der Knotenstlicke gilt als erbracht, wenn die nachfolgend
aufgefithrten Bedingungen eingehalten sind.
Die verwendeten Bezeichnungen sind in den Anlagen 7 und 8 oder nachstehend erldutert.
Die Indizes h und d kennzeichnen Achsen und sind Laufindizes:
=1...n; n = Anzahl der Anschliisse am Knoten
d=1...nyg; Nyy = Anzahl der Anschlussachsen mit ang < 90°.
3.5.5.2 Bolzeneinschraubtiefe ben
Die Bolzeneinschraubtiefe ben in Achse h muss Tabelle 5 (Anlage 10) entsprechen.
3.5.5.3 Abstand f,
Der Abstand fy, in Achse h muss mindestens betragen:
fam = ( (Mg + Mgy » €OS ang) / (2 Sin aipg) ) + G
fam=1,4+max M
fhsm = (dsma,d + dsma,n ® €OS ang) / (2 + SiN ong)
mit
Ghd Tiefe des Gewindes h zum Gewinde d nach Abschnitt 3.5.5.4
max M Nenndurchmesser des grof3ten Knotengewindes
Der groBere der beiden Absténde f, v und f,, gv ist maBgebend.
3.5.5.4 Gewindetiefe g4
Die Gewindetiefe gngy muss mindestens betragen:
Ghd = Den + (Pn - Gna) * M
mit
ben Bolzeneinschraubtiefe nach Abschnitt 3.5.5.2
Ph VergroBerung nach Abschnitt 3.5.5.5
Qhd Verringerung nach Abschnitt 3.5.5.6
3.5.5.5 VergroéBerung pp

Die Vergréferung p, muss mindestens betragen:

Ph=%n"K
mit
%h Faktor, abhdngig von der Festigkeitsklasse des Bolzens h nach Tabelle 5
(Anlage 10)
K von allen Bolzen abhéngiger Kennwert
n 6
=D, (B-M2)y/ ) (B-M2),
=7 i=]
mit «
B Faktor, abhdngig von der Festigkeitsklasse des JewelllgerfBolz

Tabelle 5 (Anlage 10)
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3.5.5.6

3.5.6

Zahler und Nenner diirfen so gewdhlt werden, dass K minimal wird.
Ist n < 6, darf K = 0 gesetzt werden.

Ist n > 6, darf ebenfalls K = 0 gesetzt werden, wenn fir eine beliebig zu wahlende Ebene
die Bedingung

K = Z]: (B-Mz)j/ik: (B + M), < 0,4

j=k+1 i=1
erfallt ist.
Es bedeuten:

K
Z (B« M?), Summe B » M? aller k Bolzen, deren Achsen in einer Knotenebene
i=]
liegen
n
z (B + M?); Summe B « M? der restlichen n - k Bolzen, die in den durch die
j=k+1

Knotenebene gebildeten zwei Knotenhalften liegen.
Verringerung gpqg

Eine Verringerung gnq > 0 ist nur dann zuldssig, wenn der vorhandene Abstand f; aller
Gewindeachsen i des Knotens mindestens gleich dem groBten Abstand f,y nach Ab-
schnitt 3.5.5.3 ist. AuBerdem muss My < My, sein. Ist eine der beiden Bedingungen nicht
erfullt, so ist gng = 0.

Die Verringerung darf betragen:
Qhd = Ohd,1 + Ghd,2

mit

Ghd,1 = A * Mg/Mp » (1 - Mg/Mp)?

und

Ah Faktor, abh&ngig von der Festigkeitsklasse des Bolzens in
Achse h nach Tabelle 5 (Anlage 10)

sowie

Qha,2 = 0,05 « My /My, fur Bolzen in Achse h mit einer hdheren Festigkeitsklasse als
in Achse d und

Qng,2= 0 fir Bolzen in Achse h mit gleicher oder geringerer Festigkeits-

klasse als in Achse d.
Nachweis der Verbindungen mit anderen Bauteilen

Fir Knotenstiicke, die an andere Bauteile angeschweil3t werden, gelten in Verbindung mit
der Anlage 8 folgende Bemessungsregeln:

a) Achsen angeschraubter Stabe dirfen nur im Stabanschlussbereich liegen,
b) flir den SchweiBnahtabstand f; missen die vier Bedingungen

fs>r/2
fs=1,5«max M

fs = 0,75 « max dsm,a
n<2+.n

windene urch-

erpAnschlisseysdfe’ s

nik

it

erfullt sein. Dabei sind fiilr max M und max dsm,, die GroBtwerte der
messer und AuBendurchmesser der Schliisselmuffenaufstandsfidche al
an das Knotenstiick anschlief3en, einzusetzen.

~
e
s

S

) !
Banteon

g
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung
4.1 Allgemeines
Tragwerke dieser Bauart mit Stabnormalkréften > 500 kN sind bauliche Anlagen, bei
denen besondere Sachkenntnis und Erfahrung der ausfiihrenden Firmen erforderlich ist.
Die ausfiihrenden Firmen miussen insbesondere Erfahrungen in der Montage &dhnlicher
Konstruktionen nachweisen.
Bauteile der hiermit zugelassenen Bauart dirfen nur von Betrieben geschweiBt werden,
die mindestens die Herstellerqualifikation Klasse D nach DIN 18800-7:2008-11 besitzen.
4.2 Montage
Die Tragwerke dirfen nur von Fachkraften des Antragstellers oder durch von ihm ent-
sprechend angeleitete und bevollméchtigte Firmen gebaut werden (siehe Abschnitt 4.1).
Vor dem Einbau missen alle Bauteile auf ihre einwandfreie Beschaffenheit hin geprift
werden. Beschddigte Bauteile dirfen nicht verwendet werden.
Bei der Reihenfolge der Montage muss darauf geachtet werden, dass die Stabe nicht
unter Zwang eingebaut werden.
Horizontale und schwach geneigte Stdbe miussen so eingebaut werden, dass die Montage-
bzw. Entwdasserungslécher nach unten zeigen. Dies gilt nicht fir zeitlich befristete
Gerlstbauten.
Die Bolzen missen so in die Knotenstiicke eingeschraubt werden, dass der Kerbstift
- bei Kerbstiftschlitzen in der Mitte der knotenstlickseitigen Endausrundung des
Kerbstiftschlitzes und
- bei Kerbstiftléchern in der Mitte des Kerbstiftloches liegt.
Diese Bedingung muss mit + 2 mm Genauigkeit eingehalten werden.
AnschliGsse von Staben, deren Querlasten beim Tragsicherheitsnachweis nicht ent-
sprechend Abschnitt 3.5.1.1 vernachldssigbar sind, durfen flr die Montage nicht ge-
schmiert werden. Die betreffenden Anschilisse sind dementsprechend deutlich zu kenn-
zeichnen.
Die Ubereinstimmung der Bauart mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung ist von der bauausfilhrenden Firma zu bescheinigen.
5 Bestimmungen fiir Nutzung, Unterhalt, Wartung

Dr.-Ing. Kathage

Der fiir den Zustand einer in dieser Bauart errichteten baulichen Anlage Verantwortliche
hat durch einen Sachverstandigen den Zustand des Tragwerkes bei einem Anwen-
dungsbereich im Freien und im Innern von Gebduden mit anomal unginstigen Korro-
sionsbedingungen besonders auf ausreichenden Korrosionsschutz alle 2 Jahre priifen zu
lassen. Das Priifergebnis ist in einem Vermerk festzuhalten. Der Vermerk muss auch
Angaben dariber enthaiten, ob und welche SanierungsmaBnahmen erforderlich sind. Der
Zeitraum zwischen den Prufungen kann vergréBert werden, wenn das Priifergebnis dieses
zuldsst. Der Hersteller hat den fir die bauliche Anlage Verantwortlichen auf diese
Verpflichtung schriftlich hinzuweisen und eine Durchschrift dieses Schreibens zu den
Bauakten bei der Bauaufsichtsbehorde zu geben.
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d = Kegelbodeninnendurchmesser A, = Kegelquerschnitt am
dr = Rohrdurchmesser Kegelbodenanschnitt
da = KegelbodenauBendurchmesser
s = Rohrwanddicke A, = Kegelquerschnitt neben der
iy = Kegelbohrung SchweiBnaht
1 = Ausrundungsradius innen
la = Ausrundungsradius auflen
o = Kegelwandinnenwinkel t = Kegelbodendicke
a = SchweiBnahtdicke A = ungeschwéchter Rohrquerschnitt
d, dsx = hach Anlage 5
dsma = nach Anlage 6 w = Offnungswinkel
Verbindung Rohr mit Kegelstiick
Uberlappnaht Lasernaht, I-Naht HV-Naht
1,75 s
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a=s
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Bolzen

k n g
Schnitt A-A a
® A
% —~—
o 5
<X -
\b ; |-t
a5 A z
T [ a b e[| it
= Gewindedurchmesser X5 = Gewindeauslauf nach DIN 76
d = Schaftdurchmesser z = Gewindeende nach DIN EN I1SO 47
ds = Durchmesser des Kerbstiftloches Mo = Ausrundungsradius
Ok = Kopfdurchmesser ap = Kopfanfasung
k = Kopfdicke Op = Anfaswinkel
by = Gewindelange n = Abstand Stiftlochmitte-Kopf
Asp = Spannungsquerschnitt
A, =

Tabelle 1: Abmessungen der Bolzen in mm

Festigkeitsklasse

5.6 | 8.8 10.9
M | 20|12 | 20| 12|16 | 20 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 42 | 48 | 52 | 56 | 64
d | 21 [12,4| 21 |12,4]175| 21 | 25 | 27 | 30 | 33 | 36 | 42 | 48 | 52 | 56 | 64
do | 27 | 16 | 29 | 20 | 27 | 32 | 38 | 44 | 48 | 51 | 54 | 63 | 72 | 76 | 86 | 98
k | 8|5 |10] 8 | 9 |12]|15 |17 |19 |20 | 23 | 26 | 30 | 33 | 35 | 40
by | 16 | 12 | 20 | 13 | 18 | 22 | 26 | 30 | 33 | 36 | 40 | 46 | 53 | 57 | 62 | 72
z |35 1|35 1|2 |35|35|35|35[35| 4 |45| 5 | 5 |55 45
IMEROEGs TS MERO-Raumfachwerk Anlage 5

MERO-TSK International GmbH & Co KG
Max-Mengeringhausen-StraBe 5
97084 Wiirzburg
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Schliisselmuffe
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lsm = Lange der Schllisselmuffe
dsw = SchlisselweitennennmaB = 1,2 x dgw;
ds = Stiftlochdurchmesser oder Schlitzbreite
dswm; = Innendurchmesser der Schllisselmuffenaufstandsflache
dsma = AuBendurchmesser der Schliisselmuffenaufstandsflache
Asmn = Netltoquerschnittsfiache am Stiftioch oder Schlitz
Asma = Schlisselmuffenaufstandsflache am knotenseitigen Ende
Fir Rohred g (mm) 30 £ dgr=<889 |101,6 £ dgr=s 219,1 dg2z 219,1
am Gewinde M Mi2 - M20 M20 - M56 M64
lsm {mm) 28 45 60
ds (mm) 6 8 8
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Kugelformiges Knotenstiick

]
E
- -
i o
g™
! r
r = Knotenradius
h,d = Achsenbezeichnung
Ohg = Winkel zwischen den Achsen hund d
Fiir den Anschluss in Achse h sind:
M = Gewindenenndurchmesser
Ond = Gewindetiefe
dswn = SchlisselweitennennmalB (= dsy. hach Anlage 6)
fn = Abstand der Anlageflache vom Knotenmittelpunkt
Sy = Durchmesser der Anlageflache (2 dsu. hach Anlage 6)
Den = Bolzeneinschraubtiefe
IMERO &y TS MERO-Raumfachwerk Anlage 7
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Auflagerknotenstiicke aus S355 mit SchweiBanschluss

If :
S 1 f S
W , . , ,
“— Schweilinahtebene
| B
ry = Halbkugelradius
fs = Abstand der Schweinahtebene vom Knotenmittelpunkt
s = Stabachse
ro = Schaftradius
A = Anschlussbereich fiir Stabe
A
- Schweilinahtebene
I
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Tabelle 2:

Erforderliche mechanische Eigenschaften der Stabanschlussteile
und festgelegte charakteristische Werte und Werkstoffe

Stabanschlussteil

fu,SM,k = 500 N/mm?2

Bolzen Schliisselmuffe Kerbstift
Stahlsorte oder 11SMn30 /C35 7/ .
Festigkeitsklasse 56 88 109 11 SMnPb 30 XBCNIS 18-9
. 1.0715 / 1.0501 /
Werkstoff-Nummer: } 0718 1.4305
i ; DIN EN 10083 -2
S eeuntion ach DI | DIN EN 180 898 - 10.08 DIN EN 10088 -2
g Ausgabe 11.99 DIN EN 10087 09.05
g 01.99
erhdhte Bruchdehnung o5 18 12
der Bolzen (%)
Druckfestigkeit

Max-Mengeringhausen-StraBe 5
97084 Wiirzburg

MERO-TSK international GmbH & Co KG

Tabelle 2
Tabelle 3

Z-14.4-

festgelegter charakteristischer DIN 18800 -1, >
e fir SW > 70 mm
Wert der Festigkeit Tabelle 2 Abschnitt 2.3.2%}@,
beachten! g/
\ Deutsches Inatirot p
A flr Basteshnik //~j
Tabelle 3:  Erforderliche Kerbschlagarbeit der Bolzen in Joule o /fff'
Bolzen Mittelwert aus 3 Proben (J) Kleinster Einzelwert (J) .
ISO-U /MERO Sonderprobe* | 1SO-U /MERO Sonderprobe* | ruftemperatur
M12 bis M16 - 14 12 -90°
M20 bis M33 34 - 29 - -30°
M36 bis M64 29 - - -30°
* genaue Angaben zur Sonderprobe sind beim DIBt hinterlegt
IMERO & TS MERO-Raumfachwerk Anlage 9

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung
10 vom 13. Januar 2009




Tabelle 4:

Kleinste zulassige BolzengrdBe in Abhéngigkeit von der Grenzdruckkraft

Grenzdruckkraft der Stébe in KN

kleinster zuldssiger Bolzen

< 300
700
900
< 1200
< 1500
< 2300
3000
3500
3500

IA

IA

IA

IA

\%

M12
M16
M 20
M 24
M 27
M 30
M 33
M 36
M 42

Tabelle 5:  Einschraubtiefe b.,/M und Faktoren y, 3 und A der Bolzen
Festigkeitsklasse 5.6 8.8 10.9 im Zahler bei Druck
Einschraubtiefe be,/M 0.70 0.95 1.10
Faktoren ¥ 0.10 0.10 0.15
Faktoren [ 0.50 0.80 1.00 0.50
Faktoren A 0.75 1.20 1.50
Tabelle 6: Kennzeichnung der Bolzen
Festigkeitsklasse am Bolzenkopf
5.6 Herstellerstempel mit Angabe glatte Flache (ohne Kennzeichnung)
8.8 der Festigkeitsklasse und der kegelstumpfférmige Vertiefung
10.9 Chargennummer kegelfdrmige Vertiefung

TS

IMERO&
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Tabelle 4
Tabelle 5
Tabelle 6
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Tabelle 7:  Grenzbiegemoment des Stabanschlusses

Grenzbiegemoment des Bolzens MR,d.b=§(ASp/7Z')L5 o fubx/1,375

mit As, Spannungsquerschnitt; fi.»x charakteristischer Wert der Zugfestigkeit des Bolzens

GrundgréBen: Mra1 = Zra » ldsm,a o | 1= Z_R’d + e Zi.d
2 5 Dr,d Dr.«

N

1
Mr a2 = Mgrap o (I—ZDR’[!) + lDR,d . e

ZRr d
Normalkraft Bereich Grenzbiegemoment des Stabanschlusses bei Wirkung
der BeanspruchungsgrdéBen Z oder D
Zr.d— 7
: Zra—7
1Dr 4 <1 Mra = Mra1 —Ze l:MR’d’l - f’d . (ldSM,a—e]:i
0< Z <1 2" ZRr, d +Dr,a 2
ZRr.d 1 ,
sDra+Z <1 Mid = Mias—7 o Mg, 4,5
ZRr,d Zr,d
Zr,d+D MRz, 4, Zra+D 1
—1‘—‘—51 Mr,a= Mgrai1+D e Radl L2k . —dSM,a—e)
3 Dr,a Zr,4 2 Dr.a
D 1 LDra—D 1
0< Dr SE : T o <0,1 Mg o= 0,9Mr,a,p + EDR,d v e
1Dra—D
0,1< £ - <1 | Mra= Mra2+ D » Mz s
ZR,d ZR,d
ls D <1 D
2 Dru Dr,u

2 APsut,a-dsm,i
€= R S S
37 dsm,a-d sm,i

\ 4 . 5 i
4 oYY st om
) h% AL

\:ii PYTRUR 43

o

Schwerpunktabstand der halben Aufst&ﬁd&@cﬁeven der Stabachse (dsu.« dsw,i nach Anlage 6)
IMERO& TS MERO-Raumfachwerk Anlage 11
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Tabelle 8:

Grenzquerkraft des Stabanschlusses

Grenzquerkraft des Bolzens Vg, 4,6 = Mg, 4,5/ hs

Mg, a,b Grenzbiegemoment des Bolzens nach Anlage 11
hs=1Ism+1t/2 Hebelarm am Anschluss

Lsm Schllsselmuffenlange nach Anlage 6

t Kegelbodendicke nach Anlage 2

Grenzquerkraft des Stabanschlusses

V.4, 4=min {0,9 « Veas 3 0,1 ZR,d}

Grenzquerkraft des Stabanschlusses bei Wirkung der
BeanspruchungsgréBen Z oder D

Ve, a=Vr,d, 4 o (1— Z j fiir 0< Z <1 Zug
LR, d Zr.d
Vir,a=Vr,a,4a + 0,1D fiir 0< <1 Druck

Dr,a

Tabelle 9:
mit den Kegelstiicken aus S235 oder S355.
SchweifBnaht nach Anlage 2 Druck Zug
Uberlappnaht 0,88 0,79
Lasernaht, | - Naht 1,00 1,00
HV - Naht 1,00 1,00
[ MERO-Raumfachwerk Anlage 12
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Tabelle10: Bemessungsregeln fiir Kegelstiicke
(L&ngen in mm, Flachen in cm?)

Stahlsorte Bezeichnung der Abmessungen nach Anlage 2
£<0,6 Au=0,625 » (O,6+21,V) « A
£>0,6 Au20,625 » (O,6+2w) e A
di<1,25 dw
8235 di < 1, 25 dSM, a
Und daZl,lS dSM,a
8355
Ao 21,20 zugehirig Au
de=2d+2
ri und ra=1
ai 2 55°
§235 123,40 « \/zugehorig Au
8355 124,20 « Jzugehirig Au

IMERO
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