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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union
belegt werden kann. Dies gilt ggf. auch fiir im Rahmen des Abkommens Uber den
Europaischen Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte
gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verflgung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dlrfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flr Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und gedndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

sechnik ¥
i

e



Z47926.09

DIES

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 3von 13 | 1. Dezember 2009
Z-15.2-162

1

1.1

1.2

2.1

2.1.1

I1. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Zulassungsgegenstand sind wérmegedammte Keller- und Geschosswénde aus Beton mit
12 bis 40 cm hohen Gittertrdgern und ggf. Verbundnadein und/oder Flachankern
entsprechend Abschnitt 3.1. Es wird der Gittertrdger Filigran-SE2 nach der aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung Z-15.2-40 verwendet.

Er muss der Anlage 1 entsprechen.

An der Innenseite der duBeren Fertigplatte ist eine werkseitig eingelegte Warmedammung
aus 40 bis 160 mm dicken EPS-Hartschaumplatten nach DIN EN 13163* in Verbindung mit
DIN V 4108-102, welche in den verdichteten Frischbeton eingedriickt werden, angeordnet.
Die EPS-Hartschaumplatten werden entweder fugendicht (maximale Fugenbreite 2 mm)
oder mit Zwischenrdumen verlegt. Die Zwischenrdume von mindestens 10 mm und
maximal 15 mm Breite werden anschlieBend mit PUR-Ortschaum nach DIN 18195-13
ausgeschdumt.

Die Gittertrager dirfen in SYSPRO-PART-THERMO-Wé&nden ohne Vorspannung, bestehend
aus zwei werkmaBig hergestellten geschosshohen Fertigplatten, die zur Aufnahme des
Betondrucks durch einbetonierte Gittertrager verbunden sind und auf der Baustelle nach
der Montage mit Ortbeton verfiilit werden, verwendet werden.

Die Mindestdicke der Fertigplatten muss der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung des
verwendeten Gittertragers entsprechen, die Dicke des Ortbetonkerns darf in der Regel
10 cm, bei Verwendung eines FlieBbetons 7 cm nicht unterschreiten.

Die Gittertréger dlrfen als Verbundbewehrung sowie als Bewehrung nach DIN 1045-1%,
Abschnitt 13.7.1 (10) und (11) verwendet werden.

Anwendungsbereich

SYSPRO-PART-THERMO-Wé&nde dlirfen als unbewehrte und bewehrte Keller- und
GeschossauBenwénde bei vorwiegend ruhenden Verkehrslasten verwendet werden.,

Fir die Ermittlung der SchnittgréBen dirfen Verfahren nach der Plastizitdtstheorie und
nichtlineare Verfahren nicht angewendet werden.

Die auf den Wanden aufliegenden Decken sind als Scheiben auszubilden. S&mtliche
tragenden und aussteifenden AuBenwénde sind mit den anschlieBenden Deckenschej)
durch Bewehrung zu verbinden. Z

N

Ting,

Bestimmungen fiir das Bauprodukt 4 K@

Eigenschaften und Zusammensetzung éé,,\ Devtsctios iymim;j;
W fiir Bauvtechnik

Gittertrager \\\ ya
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Es dirfen nur die im Abschnitt 1.1 aufgefiihrten und in der Anlage 1 dargestéfitepz.-="
allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Gittertrdger mit Diagonalen aus BSt 500 NG oder

BSt 500 NR verwendet werden. Der Stahl fir die Gittertrdgerdiagonalen muss mindestens

der Widerstandsklasse III nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
"Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stahlen" Nr. 2-30.3-6

vom 20. April 2009, Anlage 1, Tabelle 1, Zeilen 8-12, entsprechen.

Alle weiteren Eigenschaften missen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-15.2-40 entsprechen.
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2.1.2

2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6

2.1.7

Fertigplatten

Bewehrung

Zur Bewehrung der Fertigplatten dirfen alle Betonst&hle nach DIN 488-1% und alle
allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Betonstdhle verwendet werden. Der Durchmesser
der Langsstabe als Einzelstédbe darf 6 mm nicht unterschreiten.

Herstellung der Fertigplatten

Die Mindest-Betonfestigkeitsklasse und die Mindestdicke der Fertigplatten, die zuldssigen
Abstédnde der Gittertrager untereinander und die zuldssigen Randabstdande der Gitter-
tréager zu den Fertigplattenrdndern missen der unter 1.1 genannten allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Z-15.2-40 fUr den Gittertrager Filigran-SE2 entsprechen.

Zur Verbesserung der Gebrauchstauglichkeit ist eine bauaufsichtlich zugelassene Kunst-
stofffaser zu verwenden. Der Fasertyp und die Betonrezeptur flr die duBere Schale sind
beim Deutschen Institut flr Bautechnik und der fremdlberwachenden Stelle hinterlegt.

Ortbeton

Der Ortbeton muss flir bewehrte Wénde mindestens der Festigkeitskiasse C 16/20 oder
I.C 16/18 und fiir unbewehrte Wéadnde mindestens der Festigkeitsklasse C 12/15 oder
LC 12/13 entsprechen. Die Betonfestigkeitsklasse C 50/60 bzw. LC 50/55 darf nicht {iber-
schritten werden.

Flachanker und Verbundnadeln

Material und Abmessungen der verwendeten Flachanker und Verbundnadeln missen den
beim Deutschen Institut fUr Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen.

Fugen zwischen den EPS-Hartschaumplatten

Die EPS-Hartschaumplatten kénnen dicht gestoBen verlegt werden (Fugenbreite £ 2 mm).
Eine Ausschdumung ist in diesem Fall nicht erforderlich. Bei der Verlegung mit Fugen sind
eine Mindestbreite der Fugen von 10 mm und eine Hdchstbreite von 15 mm einzuhalten.
Die Fugen miissen mit einem PUR-Ortschaum nach Abschnitt 2.1.7 ausgeschaumt
werden.

EPS-Hartschaumplatten

Es sind EPS-Hartschaumplatten nach DIN EN 13163* zu verwenden.

Der expandierte Polystyrolschaum muss einen Bemessungswert der Warmeleitféhigkeit
von A = 0,035 W/(m-K) aufweisen.

Dies wird erreicht mit einem Nennwert Ap = 0,029 W/(m-K) (KategorieI nach
DIN V 4108-4%, Tabelle 2) oder einem Grenzwert Agen; = 0,0338 W/(m+K) (Kategorie II

nach DIN V 4108-4¢, Tabelle 2 und einer aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung fiir den
EPS-Hartschaum).

Der EPS-Hartschaum _muss mindestens die Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-17
aufweisen, die durch U-Kennzeichen belegt werden muss. Alternativ dazu kann ein
EPS-Hartschaum mit Brandklasse E nach DIN EN 13501-18 verwendet werden.

PUR-Ortschaum

Der Polyurethan (PUR)-Ortschaum fiir das Ausschdumen der Fugen muss DIN 18159-13in
Verbindung mit den Vorschriften der Bauregelliste A Teil 1, Anlage 5.1 und der bem
Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegten Rezeptur entsprechen

Die Rezeptur ist auch bel der SYSPRO-Geschéftsstelle hinterlegt.
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2.2 Herstellung und Kennzeichnung

2.2.1 Gittertrédger
Es gelten die Festlegungen der im Abschnitt 1.1 genannten allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung.

2.2.2 Fertigplatten
Die Herstellung der Fertigplatten erfolgt entsprechend DIN 1045-1% und den Regelungen
der im Abschnitt 1.1 genannten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.
Die Oberfldche auf der inneren Seite der inneren Fertigplatte muss rau sein.

2.2.3 EPS-Hartschaum
Fir die Herstellung des EPS-Hartschaums gelten die Festlegungen in DIN EN 13163*.

2.2.4 Kennzeichnung
Die SYSPRO-PART—THERMO—Wa'nde g_nd/oder der Lieferschein erssen vom Hersteller mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Ldnder gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen,
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.
Flr die Kennzeichnung der Fertigplatten gilt DIN 1045-4°, Abschnitt 10.
Zusétzlich sind zur Bezeichnung des EPS-Hartschaums folgende Angaben anzubringeg?
- Hartschaum DIN EN 13163-EPS
- Warmedurchlasswiderstand

2.3 Ubereinstimmungsnachweis

2.3.1 Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der SYSPRO-PART—THERMO—WandeIemente__m
Bestimmungen dieser Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaRigen FremdlUberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der SYSPRO-PART-
THERMO-Wandelemente nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.
Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und fir die Fremdiiberwachung
einschlieBlich der dabei durchzufihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der
SYSPRO-PART-THERMO-Wandelemente eine hierfar anerkanpte Zertifizierungsstelle, eine
hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle sowie eine fiir die Uberwachung der Herstellung
von PUR-Ortschaum nach DIN 18159-13 anerkannte Stelle einzuschalten.
Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.
Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zuséatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufGhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.
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Fir Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle der SYSPRO-PAR TS s
THERMO-Wandelemente ist DIN 1045-4° der beim Deutschen Institut fir Bautechnik

sowie der Fremdiberwachung eingeschalteten Stelle hinterlegte Priifplan mafBgebend,

erganzt durch die nachfolgenden Prifungen sowie die Anforderungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung.

Im Einzelnen ist stdndig zu Uberprifen, dass

- die fur den Betonstahl in DIN 488-1% oder den entsprechenden Zulassungen
geforderten Eigenschaften durch Werkkennzeichen und U-Zeichen belegt sind,

- die fiir die verwendeten Gittertrdger nach Abschnitt 2.1.1 dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung geforderten Eigenschaften durch Lieferschein,
U-Zeichen und wetterbestandigen Anh&nger belegt sind.

- der PUR-Ortschaum den Anforderungen nach DIN 18159-13, Abschnitt5 in
Verbindung mit Bauregelliste A Teil 1 geniigt.

- die fir die EPS-Hartschaumplatten in DIN EN 13163* in Verbindung mit Bauregel-
liste B Teil 1 geforderten Eigenschaften und die Anforderungen an das Brand-
verhalten durch Lieferschein und CE-Kennzeichen bzw. CE- und U-Zeichen (bei
EPS-Hartschaumplatten nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung) belegt sind.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen muissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts einschlieBlich Hoéhe, Stabdurchmesser und
Stahlsorten

- Beschreibung und Priifung des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangs-
materials oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens flinf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungenlgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzlglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit (bereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und
zum Nachweis der Méngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich
zu wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig, jedoch mindestens zweimal jahrlich, zu Gberprifen.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung des Bauprodukts ist DIN 1045-4°
mafBgebend. Zuséatzlich ist im Rahmen der Fremdiberwachung im Einzelnen zu Uber-
prifen, dass

- die fir den Betonstahl in DIN 488-15 oder den entsprechenden Zulassungen
geforderten Eigenschaften durch Werkkennzeichen und U-Zeichen belegt sind,

- die fir die verwendeten Gittertrdger nach Abschnitt 2.1.1 dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung geforderten Eigenschaften durch Lieferschein,
U-Zeichen und sofern noch sichtbar durch wetterbestdndigen Anhanger belegt sind,
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- die Herstellung des EPS-Hartschaums nach DIN EN 13163 von einer hierff
anerkannten Stelle Oberwacht wird.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der SYSPRO-PART-THERMO-
Wandelemente durchzufiihren und sind Proben fiir Stichprobenprifungen zu entnehmen.
Die Probenahme und Priifung obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdidberwachung sind mindestens fiinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Es gilt DIN 1045-1% falls im Folgenden bzw. in der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung des verwendeten Gittertrédgers nichts anderes bestimmt wird. Welche Norm
maBgebend ist, wird durch die Norm bestimmt, die der Tragwerksplanung zu Grunde
liegt.

Entwurf

Allgemeines
Die Fertigplatten missen der Anlage 1 entsprechen.

Die Gittertrdger sind in der Regel lotrecht anzuordnen. Sollen Gittertrdger waagerecht
angeordnet werden, ist dies unter folgender Bedingung mdoglich:

- Die Diagonalen der Gittertréger missen (Ubereinander liegen, um die Einflihrung
von Rittelgerdten von oben nach unten zu gewdhrleisten, sofern nicht ein Beton
mindestens der AusbreitmaBklasse F5 nach DIN 1045-2'° verwendet wird.

Soll die innere Fertigplatte zur Drucklbertragung in der Fuge mit herangezogen werden
bzw. bei KellerauBen- und ErdgeschossauBenwdnden von nicht unterkellerten Gebduden
die duBere Fertigplatte auf dem Fundament lagern, muss beim Einbau zwischen der Ober-
fliche der Decke und der Unterkante der Fertigplatte ein mindestens 3 cm breiter
Zwischenraum zum einwandfreien Einbringen des Ortbetons verbleiben (Anlagen 3 bis 5
und 8). Die dauerhafte horizontale Lagerung der duBeren Fertigplatte erfolgt dann durch
die Gittertragerdiagonalen aus nichtrostendem Baustahl und bei Bedarf durch zusatzlich
gleichmaBig Uber die Wand verteilte Verbundnadeln.

Bei Geschosswé&nden werden das Eigengewicht der duBeren Fertigplatte und die darauf
wirkenden Lasten aus Wind und Temperatur durch die Gittertrager selbst und eventuell
zusatzlich erforderliche Flachanker aufgenommen. Auf die Anordnung von Verbundnadeln
kann in der Regel verzichtet werden.

Die dufBleren Fertigplatten flir Geschosswande dirfen weder in H6hen- noch in Langen-
richtung das MaB von 6 m {berschreiten. Zwischen den Abschnitten der duferen Fertig-
platten und an Anschlussstellen zu anderen Bauteilen sind Dehnungsfugen anzuordnen, in
denen die Temperaturausdehnungen aufgenommen werden kénnen. In jedem Fall ist
sicherzustellen, dass keine anderen als in Abschnitt 3.2.3 genannten Lasten eingeleitet
werden.

Die in der inneren Fertigplatte angeordnete statisch erforderliche Trag- und Quer-
bewehrung ist an den PlattenstéBen, Wandecken und Wandanschliissen DIN 1045-14,
Abschnitte 12.6 und 12.8, z.B. durch zusétzlich in den Ortbeton eingelegte oder dorthin
aufgebogene Bewehrungsstibe mit beidseitiger Ubergreifungsldnge ¢, nach DIN 1045-1%,
Abschnitt 12.8.2, zu verbinden. Die Ortbetoniiberdeckung der zu stoBenden Bewehrung
darf 5 mm nicht unterschreiten und 20 mm nicht Uberschreiten.
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Die Betondeckung gegen den Kernbeton (MindestmaB entsprechend DIN 1045-14,
Abschnitt 6.3 (2) und (6)) der Stdbe der inneren Fertigplatte, die die Gittertrager-
diagonalen verankern, muss der unter 1.1 genannten allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Z-15.2-40 fir den Gittertrdger Filigran-SE2 entsprechen.

Die Mindestbetondeckung der Stdbe der &uBeren Fertigplatte, die die Gittertrager-

diagonalen verankern, gegen die Warmedammung ergibt sich DIN 1045-1*, Expositions-

klasse XC 3.

Die Anordnung der Verbundnadeln zwischen duBerer Fertigplatte, Warmeddmmung und

Ortbetonkern (siehe Anlagen 4 und 5) erfolgt nach folgenden Regeln:

- der Abstand der Verbundnadeln untereinander darf maximal 1,25 m betragen,

- das Raster darf das Verhadltnis 3:4 bzw. 4:3 nicht unter- bzw. iberschreiten,

- die zweite Verbundnadel auf der Diagonalen ist doppelt anzuordnen, wenn sich an
dieser Stelle kein Flachanker befindet.

- In Abhdngigkeit von der Warmedammschichtdicke e, der Dicke der Vorsatzschale d
und der Abmessungen der Verbundnadeln (Durchmessers @& und der Schenkel-
lange L in mm) sind folgende maximalen Abstdnde s, [m] der Verbundnadeln zu
den Flachankern maoglich:

Tabelle 1: Maximal mogliche Abstdnde der Verbundnadeln vom Flachanker (S, max)

d Warmedémmschichtdicke e {mm]

[mm] 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 [100] 110 120

60 | &L | 28160 4,0-200 4,0-230 4,0-250
[mm]
Shmax | 2 6 3,8 5,3 6,7 8,3
(m]

70 | &L 4,0-200 4,0-230 4,0-250 4,0-280
{mm]
Sh,max 2’0 2,9 4,0 5,3 6,7 8,3
[m]

go | 9t 4,0-200 4,0-230 5,0-250 5,0-280
(mm]
Shmax | 2 0 2,9 4,0 5,3 6,7 8,3
[m]

Die in der horizontalen Mittelachse der Geschosswdnde angeordneten Flachanker werden
so bemessen, dass sie das Eigengewicht und die auf die duBeren Fertigplatten einwirken-
den Lasten aus Wind und Temperatur vollstdndig aufnehmen kénnen.

Die Flachanker verbinden die duBere Fertigplatte mit der tragenden Ortbetonschicht. Das
vertikal stehende Edelstahlblech ist in Abhdngigkeit von der Ldnge mit der folgenden
Bewehrung in der duBeren Fertigplatte und im Ortbeton zu verankern:

Tabelle 2: Anzahl der Verankerungsstébe in Abhdngigkeit von der Ldnge L des Flach-

ankers
Lédnge L (mm) Verankerungsstabe BSt 500 S 1=400 mm
80 2x4@6mm
120 2x5@6mm
160, 200, 240, 280 2x6@6mm
320, 360, 400 2x7@6mm
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Die Mindesteinbindetiefe des Flachankers betrdgt sowohl in der auBleren Fertigplatte als
auch in der tragenden Ortbetonschicht 50 mm. Die zuldssige Belastung N und Q ist in
Abhdngigkeit der Warmedammschichtdicke e in der Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3: Zuldssige Belastung N und Q (kN) von Flachankern mit einer Lénge L und
einer Dicke t = 1,5 mm fir Vorsatzschichtdicken von d < 80 mm
) Axli:lzlzlug . Qe (kN)
(mm) (kN) Warmedammschichtdicke e (mm)

40 50 60 70 80 90 100 110 120

40 4,2 1,8 1,3 1,0 0,8 - - - - -

80 4,2 51| 48 | 4,5 3,9 3,2 2,5 1,9 | 1,3 0,5

120 4,2 81177 |74 6,9 6,3 5,7 51 | 3,6 2,6

3.1.2 Unbewehrte Wande
Es ist die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-15.2-40 zu beachten.
Es gilt DIN 1045-14, Abschnitt 13.7.4.
Die Ableitung der waagerechten Auflagerkrafte der Deckenscheiben ist nachzuweisen.

Zur Begrenzung der Rissbreiten ist DIN 1045-14, Abschnitt 11.2 zu beachten. Bei ldngeren
Bauwerken oder Bauteilen, bei denen durch Schwinden Zwé&nge und somit grobe
Schwindrisse entstehen kénnen, dirfen zur Beschrdnkung der Rissbildung geeignete
konstruktive MaBnahmen, z.B. Bewegungsfugen, entsprechende Bewehrung und zwangs-
freie Lagerung, getroffen werden. In Auflen- und Hauswédnden sind auBerdem in Hohe
jeder Geschoss- oder Kellerdecke zwei durchgehende Bewehrungsstabe mindestens
& 12 mm als Ringanker einzulegen. Zwischen zwei Trennfugen des Gebiudes darf diese
Bewehrung auch nicht durch Fenster oder andere Offnungen unterbrochen werden.
BewehrungsstéfBe sind entsprechend Abschnitt 12.8 auszubilden und versetzt anzuordnen.

Die Mindestbewehrung der Fertigplatten zur Aufnahme des Schalungsdruckes muss
Abschnitt 3.2.2 entsprechen.

Fir die Aufnahme von &rtlich auftretenden Biegespannungen in den Lastfallen Transport
und Montage, sowie zur Aufnahme von Zwangsbeanspruchungen darf die vorhandene
Bewehrung in Rechnung gestellt werden.

3.1.3 Bewehrte Wiande

Fir bewehrte Wande gilt DIN 1045-1%, Abschnitt 13.7.1. Die statisch erforderliche
Bewehrung darf in der inneren Fertigplatte angeordnet werden, wobei die erforderliche
Mindestbewehrung zur Aufnahme des Schalungsdruckes nach Abschnitt 3.2.2 hierauf
angerechnet werden kann,

In bewehrten Wéanden miussen die Durchmesser der Tragstédbe, die in den Fertigplatten
angeordnet sind, mindestens 6 mm betragen.

3.2 Bemessung

3.2.1 Allgemeines

Der Nachweis der Tragféhigkeit der Wéande und fir die Standsicherheit des gesamten
Bauwerkes ist in jedem Einzelfall zu erbringen. Dabei kénnen auch Bemessungstafeln
verwendet werden, die von einem Prifamt fir Baustatik geprift sind.

i\ Wit /4
N stautechaik /A‘F
S

b
e
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3.2.2 Nachweis der Aufnahme des Schalungsdrucks

3.2.3

3.2.3.1

3.2.3.2

Als Mindestbewehrung zur Aufnahme des Schalungsdrucks sind in den Fertigplatten
Betonstahimatten 150 x 250 x 5 x 4 (Tragstabe rechtwinklig zu den Gittertrdgergurten
und Querstdbe innen liegend) oder eine entsprechende Bewehrung aus Betonstabstahi
anzuordnen.

Der Nachweis zur Aufnahme des Schalungsdrucks hat nach der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung Z-15.2-40 fur den Filigran-SE2- Gittertrdger zu erfolgen.

Bemessung der Fertigplatten und der Wand im Endzustand

Allgemeines

Bei der Bemessung der Wand darf nur der aus Ortbeton und die innere Fertigplatte
zusammengesetzte Querschnitt als tragend angesehen werden. Die duflere Fertigplatte
und die Warmeddmmschicht sind daran befestigt.

Die innere Fertigplatte muss zur Aufnahme des Schalungsdrucks bewehrt sein. Diese
Bewehrung darf als Bewehrung im Endzustand angerechnet werden.

Einflisse aus der Verformung der Wand sind ggf. beim Nachweis der &uBeren Fertig-
platten und beim Nachweis der Gittertrdgerdiagonalen zu berlcksichtigen.

Die &uBere Fertigplatte bei angeschitteten Kellerwdnden muss zur Aufnahme des
Schalungsdrucks, des Eigengewichts der Platte und zur Aufnahme des zu erwartenden
Erddrucks bemessen sein. Einfliisse aus der Verformung der Wand sind ggf. beim
Nachweis der auBeren Fertigplatten und beim Nachweis der Gittertrdgerdiagonalen zu
berlicksichtigen.

Die duBere Fertigplatte bei ggf. teilweise angeschitteten Keller-, Erdgeschoss- und
Geschosswédnden muss zur Aufnahme des Schalungsdrucks, des Eigengewichts der Platte,
der Zwédngung durch die Gittertrager bei Temperaturbeanspruchung und zur Aufnahme
des Winddrucks- und Windsogs bemessen sein. Die Temperaturbeanspruchung der Ober-
flache ist im Sommer mit mindestens 65 °C und im Winter mit hdchstens -20 °C
anzunehmen. Der Temperaturgradient zwischen Innen- und AuBenseite der Fertigplatte
muss dabei mit mindestens 5 K berlcksichtigt werden. Flr die Temperaturzwangung der
duBeren Fertigplatte ist auch die Steifigkeit der Gittertrdgerdiagonalen, der Flachanker
und der Verbundnadeln zu berlcksichtigen. Die Gittertrdgerdiagonalen sind dabei im
Ortbeton als eingespannt zu betrachten. Grundsétzlich sind die Nachweise fiir Windlast
gemafl DIN 1055-4 und fir Temperaturbeanspruchung einzeln zu fiihren.

Erganzende Regelungen nach DIN 1045-14
(1) Bemessung und Anordnung von Verbundbewehrung

Bei Wénden, die plattenartig Lasten senkrecht zu den Gittertrégergurtstdben abtragen,
z.B. bei vertikal spannenden Wanden mit horizontal angeordneten Gittertrégern unter
Erddruck, darf der gréBte in Spannrichtung gemessene Abstand von Verbundbewehrung
nicht mehr als das Doppelte der Wanddicke h betragen. Die Bemessung der Verbund-
bewehrung erfolgt gem&B Anlage 10.

(2) Nachweis der Knicksicherheit

Bei der Bemessung der Wand darf so vorgegangen werden, als ob der Querschnitt aus
Ortbeton und innerer Fertigplatte von Anfang an einheitlich hergestellt worden wére. Bei
Wanden, die aus Betonen unterschiedlicher Festigkeitsklassen bestehen, darf der Beton
mit der hoheren Festigkeitsklasse nur mit den Werten der Festigkeitsklasse in Rechnung
gestellt werden, die um eins hoher liegt als die des Betons mit der geringeren. Fir die
Bemessung und den Nachweis der Knicksicherheit unbewehrter und bewehrter Wande gilt

DIN 1045-1%, Abschnitt 8.6.
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3.2.4

3.2.5

Bei Wdnden, die einseitig durch Decken belastet werden, ist am Wandkopf eine dreiecks-
formige Spannungsverteilung unter der Auflagerfldche der Decke in Rechnung zu stellen,
falls nicht durch geeignete MaBnahmen eine zentrische Lasteinleitung sichergestellt ist.
Am WandfuB3 darf ein Gelenk in der Mitte der Aufstandfldche angenommen werden.

(3) Uberlagerung der Einwirkungen

Bei der Uberlagerung der Einwirkungen aus Temperatur und Wind sind fiir den Nachweis
der Beanspruchung der &uBeren Fertigplatte und der Gittertrdgerdiagonalen die untets.,..
schiedlichen Sicherheitsbeiwerte gem&B DIN 1045-14, Abschnitt 5.3.3, zu beachtew

(4) Querkraftnachweis
Der Querkraftnachweis erfolg gemaB Anlage 10.

s

&

-
ot

e
o

Warmeschutz

Fir die SYSPRO-PART-THERMO-Wénde gelten bei Einhaltung aller im 'thjendéﬁm”m

genannten Bedingungen die Bemessungswerte des Warmedurchlasswnderstands:\R nach
Tabelle 4

1) Wandaufbau von innen nach auBen:

et

40 mm nach statischen Erfordernissen bewehrter Normalbeton,

80 mm nach statischen Erfordernissen bewehrter Normalbeton (Ortbeton),
40, 120

oder 160 mm Wéarmeddammung,

60 mm nach statischen Erfordernissen bewehrter Normalbeton

2) Einhaltung der Betondeckung der Gittertrdger, des horizontalen Abstandes der Gitter-
trdger von minimal 55 cm, einem Diagonalendurchmesser von 5mm bzw. 7 mm
(BSt 500 NG bzw. NR), einer Fugenbreite < 2 mm zwischen den EPS-Hartschaumplatten
und der statisch erforderlichen Bewehrung in den Fertigplatten nach Anlage 1.

Tabelle 4: Bemessungswerte des Warmedurchlasswiderstands R
Da&mmschichtdicke Durchmesser der Edelstahldiagonalen in mm
in mm 5 ‘ 5 } 7
[» = 0,035 ) ;
W/(m*K)] Breite der Spalte in mm
0 | 2 ] 2
Wéarmedurchlasswiderstand R in (m2*K)/W
40 1,10 1,00 0,98
120 3,10 2,20 2,10
160 4,10 3,00 2,80

Bei Verwendung anderer Wandaufbauten sind gesonderte Berechnungen im Rahmen einer
Zustimmung im Einzelfall notwendig.

Brandschutz

SYSPRO-PART-THERMO-Wénde dlirfen als feuerbestdndige Wénde (Feuerwiderstands-
klasse F 90, Benennung (Kurzbezeichnung) F 90-AB, nach DIN 4102-2'?) verwendet
werden, sofern die Verwendung brennbarer Baustoffe flr feuerbestdndige Wande nach
bauaufsichtlichen Vorschriften gestattet wird.

Die o. a. Klassifizierung gilt nur bei einseitiger Brandbeanspruchung, d.h. raumab-
schlieBende Wande nach DIN 4102-4*3, Abschnitt 4.1.1 (bei Verwendung von Leichtbeton

gilt Abschnitt 4.4) unter Beachtung von DIN 4102-4/A1* bzw. DIN 4102-22% und unter
folgenden Bedingungen:
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4.1

4.2

1.) die Dicke der Ortbetonschicht einschlieBlich innerer Fertigplatte betrégt bei einem
Auslastungsgrad von 100% (a=1 nach DIN 4102-4'3) mindestens 140 mm und bei
einem Auslastungsgrad von 10% (a=0,1 nach DIN 4102-4"3) mindestens 100 mm,

2.) der Ortbeton muss mindestens der Festigkeitsklasse C 16/20 oder LC 16/18 nach
DIN 1045-1%entsprechen,

3.) die Betondeckung der Gittertréger und der statisch erforderlichen Bewehrung in den
Fertigplatten entspricht Anlage 1,

4.) die Schichtdicke des Warmedammstoffs darf 40 bis 100 mm betragen

5.) die unterstitzenden und aussteifenden Bauteile - ggf. zweiseitig brandbeanspruchte
Wande - missen mindestens der Feuerwiderstandskiasse F 90 angehdren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Fur die Ausfihrung gilt DIN 1045-3% unter Beachtung der jeweiligen allgemeitien bauauf—

A i asti

sichtlichen Zulassung des Gittertragers mit folgenden Ergdnzungen: %;f"““"‘“ v dastitod

% fiir Bauvtechinik /»f
ra

MaBnahmen beim Einbau

*ﬂ»\
Fir den Einbau der Fertigplatten gilt DIN 1045-3*, Abschnitt 9. Sie sind so zu lageﬁx,gnd._
zu beférdern, dass sie nicht Uberbeansprucht oder beschadigt werden. Gegebenenfalls
sind hierflir gesonderte Nachweise erforderlich.
Die Oberfldche auf der inneren Seite der inneren Fertigplatte muss rau und frei von
Verschmutzungen sein.
Vom Hersteller der Wandplatten ist unter Berlcksichtigung der allgemeinen Anforde-
rungen von DIN 1045-1%, Abschnitt 4.2.2 eine Montageanweisung zur Verfligung zu
stellen.
Beim Einbau von Fertigteildecken sind unmittelbar am Auflager Montageunterstltzungen
anzuordnen, damit die Fertigplatten der Wande im Montagezustand nicht belastet werden.

Eine Montageunterstiitzung am Auflager ist nicht erforderlich, wenn

a) die Deckenlasten im Montagezustand (Eigenlast der Rohdecke und p = 1,5 kN/m?2)
bis zum Erharten des Kernbetons der Wand 15 kN/m nicht Gberschreiten,

b) die lichte Geschosshdhe nicht groBer als 2,5 m ist,

c) die Betonfestigkeit der Wand-Fertigplatten mindestens 20 N/mm?2 betragt,

d) die belastete Plattenwandseite im oberen Drittelspunkt im Abstand von 1,25 m
gegen seitliches Ausweichen gehalten wird. Die Aussteifung ist zusétzlich zur
Windbeanspruchung fir eine Horizontallast von 1/100 der Deckenlast im Montage-
zustand zu bemessen.

Die entsprechend den Expositionsklassen nach DIN 1045-1* erforderliche Betondeckung
der Bewehrung ist an jeder Stelle im Bauteil einzuhalten.

Einbringen des Ortbetons

Die Fertigplatten missen eine ausreichende Betonfestigkeit zur Aufnahme des Schalungs-
drucks haben, bevor der Ortbeton eingebracht werden darf. Nach ausreichendem
Anndssen der Fertigplatteninnenflachen darf der Ortbeton mit geeigneten Betoniergeraten
eingebracht werden; der Innenraum zwischen den Fertigplatten muss frei sein von
Verunreinigungen. Der Ortbeton ist in jedem Fall in gleichm&Bigen, waagerechten Lagen
zu schiitten, wobei in jedem Bauabschnitt stets sdamtliche Wande gleichzeitig hoch
zuflihren sind. Die zuldssige Betoniergeschwindigkeit muss der unter 1.1 angegebenen
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung des verwendeten Gittertrégers entsprechen. Es
ist darauf zu achten, dass die Fuge zwischen den Fertigteilen und der Decke beim
Einbringen des Ortbetonkerns einwandfrei ausgeflihrt wird. Waagerechte Arbeitsfugen
dirfen nur in H6he der Geschossdecken angeordnet werden. Lotrechte Arbeitsfugen sind
mdoglichst zu vermeiden.
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Der Beton ist so zusammenzusetzen, dass beim Schiitten kein Entmischen eintritt. Der
Beton muss durch Innenrittler sorgfaltig verdichtet werden, um Nesterbildungen zu
vermeiden und eine ausreichende Haftung zwischen Ortbeton und Fertigteilen herzu-

stellen.

Solange der Ortbeton nicht ausreichend erhartet ist, sind die Wande vor Erschiutterungen
und sonstigen zusatzlichen Belastungen zu schiitzen, damit der Verbund zwischen den
Fertigteilen und dem Ortbeton nicht beeintrachtigt wird.

Die Montagehalterungen der Wandelemente missen bis zum Erh&rten des Ortbetons

stehen bleiben

10

11

12

13

14

15

16

DIN EN 13163:2001-10

DIN V 4108-10:2008-06

DIN 18195-1:1991-12

DIN 1045-1:2008-08

DIN 488-1:1984-09
DIN V 4108-4:2007-06

DIN 4102-1:1998-05

DIN EN 13501-1:2002-06

DIN 1045-4:2001-07

DIN 1045-2:2008-08

DIN 1055-4:2005-03
DIN 4102-2:1977-09

DIN 4102-4:1994-03

DIN 4102-4/A1:2004-11

DIN 4102-22:2004-11

DIN 1045-3:2008-08

Wérmedammstoffe fir Gebdude - WerkmaBig hergestellte Produkte aus
expandiertem Polystyrol (EPS) - Spezifikation; Deutsche Fassung
EN 13163:2001

Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 10:
Anwendungsbezogene Anforderungen an Warmedadmmstoffe - WerkmaBsig
hergestellte Warmed&mmstoffe

Schaumkunststoffe als Ortschdume im Bauwesen; Polyurethan-Ortschaum fiir
die Warme- und Kélteddmmung; Anwendung, Eigenschaften; Ausfiihrung;
Prifung

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und
Konstruktion

Betonstahl - Teil 1: Sorten, Eigenschaften, Kennzeichen

Wé&rmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden - Teil 4: Wérme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte + A1:2006

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen - Teil 1: Baustoffe, Begriffe,
Anforderungen und Prifungen

Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten -
Teil 1: Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum
Brandverhalten von Bauprodukten; Deutsche Fassung EN 13501-1:2002
Tragwerke aus Beton, Stahibeton und Spannbeton - Teil 4: Ergdnzende Regeln
fr die Herstellung und die Konformitat von Fertigteilen

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton, Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat — Anwendungsregeln zu

DIN EN 206-1

Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 4: Windlasten

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Bautelle, Begriffe,
Anforderungen und Priifungen

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Zusammenstellung und
Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile

Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Zusammenstellung und
Anwendung klassifizierter Baustoffe, Bauteile und Sonderbauteile; Anderung Al

Anwendungsnorm zu DIN 4102-4 auf der Bemessungsbasis von
Teilsicherheitsbelwerten

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausflihrung
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Von DIN 1045-11 abweichende Regeln fiir die Bemessung im Endzustand

1 Zusammenwirken von Fertigteilen und Ortbeton

(1) Bei der Bemessung von durch Ortbeton ergénzten Fertigteilquerschnitten darf so
vorgegangen werden, als ob der Gesamtquerschnitt von Anfang an einheitlich hergesteilt worden
ware. Voraussetzung hierfur ist, dass die unter dieser Annahme in der Fuge wirkenden
Schubkrafte durch Bewehrungen nach den "Besonderen Bestimmungen”, Abschnitt 3.2.3
aufgenommen und die Fuge zwischen dem urspringlichen Querschnitt und der Erganzung
ausreichend rau ausgeflhrt wird (siehe "Besondere Bestimmungen", Abschnitt 2.2.2).

(2) Schubkraftiibertragung in Fugen

a) Fir die Rauhigkeit der Fuge qilt, dass die Oberflache der Fertigplatten eine definierte
Rauhigkeit aufweist, siehe DAfStb-Heft 525°, Abschnitt zu 10.3.6.

b) Der Bemessungswert der in der Kontaktflache zwischen Ortbeton und Fertigteil oder in
nachtraglich erganzten Querschnitten zu Ubertragenden Schubkraft je Langeneinheit darf nach
Gleichung (1) ermittelt werden:

Fedj VEd
vy =— - (1)
Feyq z
Dabei ist

F.q der Bemessungswert des liber die Fuge zu Ubertragenden Langskraftanteils
F.s der Bemessungswert der Gurtlangskraft infolge Biegung im betrachteten Querschnitt mit
M gq

z

¢) Ohne Anordnung einer Verbundbewehrung betrédgt der Bemessungswert der aufnehmbaren
Schubkraft in Fugen von Verbundbauteilen einschlieBlich der Fugen zwischen Deckgmw
Wandelementen:

VRd,ct = 10’042'771 Bt 'fck1/3 _/J'O'NdJ' b

Dabei ist

ny = 1,0 fir Normalbeton; fur Leichtbeton nach DIN 1045-1", Tabelle 10

B, der Rauigkeitsbeiwert nach Tabelle 1 und Absatz d)

f.4 der charakteristische Wert der Betondruckfestigkeit des Ortbetons oder des Fertlgt%@e‘r”
kleinere Wert ist maBgebend) in N/mm?

ony die Normalspannung senkrecht zur Fuge (o, < 0 als Betondruckspannung)

Feq =

ONd =”% >-06f.4 in N/mm?2

ngg der untere Bemessungswert der Normalkraft senkrecht zur Fuge je Langeneinheit (siehe
DIN 1045-1', Bild 35a))
b die Breite der Kontaktflache (z. B. einer Horizontalfuge)
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Tabelle 1 —- Beiwerte 5., u

Spalte 1 2
Oberflachenbeschaffenheit nach 1 (2) a) Bt M
rau 2,0 0,7
glatt 1,4° 0,6
# siehe Absatz d)

d) In den Fallen, in denen die Fuge infolge Einwirkungen rechtwinklig zur Fuge unter Zug steht,
ist bei glatten oder rauen Fugen g., = 0 zu setzen.

e) In bewehrten Fugen von Verbundbauteilen einschlieBlich Fugen zwischen Decken- und

Wandelementen betragt der Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft: p o

VRd,sy = Gs -fyd (cot @+ cotax)- sinoe—p-opng b J/

]
Dabei ist 3\ Blen instiput ff
\ fiir Bawtechnil /-§

s

as  der Querschnitt der die Fuge kreuzenden Bewehrung je L&ngeneinheit N . -
o der Winkel der die Fuge kreuzenden Bewehrung (siehe DIN 1045-1, Bild 35a)) mit
45° < ¢ £90° (in Bauteilen mit rechnerisch erforderlicher Querkraftoewehrung)

Die Neigung der Druckstreben des Fachwerks ist wie folgt zu begrenzen

12 - 4u-14-0.4/ feq <{ 3,0 fiir Normalbeton (@)

1,0<cot@ <~ < _
1-VRg ct/VE4 2,0 fiir Leichtbeton

mit vgger Nach Gleichung (2) ohne Berlcksichtigung von oyg

Es ist zu beachten, dass bei cot 6 < 1 die Berechnung der Verbundbewehrung nicht zuléssig ist,
d.h. die Konstruktion ist entsprechend zu &ndern, so dass cot 6 = 1 eingehalten wird.

Bei planméaBigen Langsdruckspannungen (0.4 <0) ist der Langsspannungsanteil in Formel (4)
rechnerisch nicht zu berucksichtigen und somit zu Null zu setzen.

f) Wenn an Fertigteilplatten mit Ortbetonergénzung planmagiig und dauerhaft Lasten angehangt
werden, ist die Verbundsicherung im unmittelbaren Lasteinleitungsbereich nachzuweisen.

(3) Werden im gleichen Querschnitt Fertigteile und Oribeton oder auch Zwischenbauteile
unterschiedlicher Festigkeit verwendet, so ist fir die Bemessung des gesamten Querschnitts die
geringste Festigkeit dieser Teile in Rechnung zu stellen, sofern nicht das unterschiedliche
Tragverhalten der einzelnen Teile rechnerisch bertcksichtigt wird.

ST

SYSPRO-Gruppe SYSPRO-Part Anlage 10, Seite 2 von 4
Thermowaénde zur allgemeinen

: bauaufsichtlichen
von DIN 1045-1 abweichende
Hanauer StraBie 31 Regeln fir die Bemessung | ZUlassung Nr. 2-15.2-162

63526 Erlensee vom 1. Dezember 2009

Betonbauteile e.V.

Z48029.09



2 Bemessungq fiir Querkraft

2.1 Bauteile ohne rechnerisch erforderliche Querkraftbewehrung

Der Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit Vay. biegebewehrter Bauteile ohne Querkraft-
bewehrung ist nach Gleichung (5) zu ermitteln. Dabei ist die Wirkung einer Druckspannung .y
nicht zu berucksichtigen.

VRd ct :|:0’10'K'771 '(100/01 'fck)1/3 ‘Orlzo-cd]bw -d (5)
mit
K=1+ Z—O—Q— <2,0
d
Dabei ist

n; 1,0 fir Normalbeton; fur Leichtbeton nach DIN 1045-1", Tabelle 10

©:  der Langsbewehrungsgrad mit

Asl
=—=-<0,02
Pl b -d

w"

Ay die Flache der Zugbewehrung, die mindestens um das MalB d lber den betrachteten
Querschnitt hinaus gefiihrt und dort wirksam verankert wird (siehe DIN 1045-1", Bild 32).
b, die kleinste Querschnitisbreite innerhalb der Zugzone des Querschnitts in mm
d die statische Nutzhdhe der Biegebewehrung im betrachteten Querschnitt in mm
f««  der charakteristische Wert der Betondruckfestigkeit in N/mm?
0.4 der Bemessungswert der Betonlangsspannung in Héhe des Querschnitts mit
NEd
C
Neg der Bemessungswert der Langskraft im Querschnitt infolge &uf3erer Einwirkungen

in N/mm?2

Ocd =

2.2 Bauteile mit rechnerisch erforderlicher Querkraftbewehrung

a) Die Querkraftbemessung biegebewehrter Bauteile mit Querkraftbewehrung erfolgt auf der
Grundlage eines Fachwerkmodells (siehe DIN 1045-1", Bild 33). Die Neigung 6 der Druckstreben
des Fachwerks ist nach Absatz c) zu begrenzen.

b) Beim Nachweis der Querkrafttragfahigkeit darf im Allgemeinen néherungsweise der Wert
2z = 0,9 d angenommen werden.

Es darf fir z jedoch kein groBerer Wert angesetzt werden, als sich aus
z=d-2¢c,,2d-c,-30mm ergibt (mit VerlegemaB3 c,, der Langsbewehrung in der Beton-
druckzone).
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¢) Die Neigung 6 der Druckstreben des Fachwerks ist wie folgt zu begrenzen:

12-14-0.4/ foq <{ 3,0 fiir Normalbeton

1,0=<cotf< <
1-VRy c/VEq 2,0 fiir Leichtbeton

mit

1/3 o
VRd,e =Ber -010-11 Sk 1+1,2—];£— -b,, - zDabei ist

cd
Bct =274
n:  =1,0 fir Normalbeton; fir Leichtbeton nach DIN 1045-1", Tabelle 10
O.s der Bemessungswert der Betonldngsspannung in Hohe des Schwerpunktes des
. . N .
Querschnitts mit o, = Ed in N/mm2

(4
Neg der Bemessungswert der Langskraft im Querschnitt infolge &uBBerer Einwirkungen oder
Vorspannung (Neq<0 als Léangsdruckkraft)

Bei planmaBigen Langsdruckspannungen (0. < 0) ist der Langsspannungsanteil in obigen

Formeln rechnerisch nicht zu berucksichtigen und somit .4 = 0 zu setzen.

Es ist zu beachten, dass bei cot 6 < 1 die Berechnung der Verbundbewehrung nicht zuléssig ist.
D.h. die Konstruktion ist entsprechend zu andern, so dass cot 8 = 1 eingehalten wird.

d) Der Bemessungswert der einwirkenden Querkraft Vgq ist wie folgt zu begrenzen:

VEd < VRd,max mit
cot@+cot .
VHd,max =025 bw 24, fcd "‘"—‘“2_‘ fur a < 55°
I+cotc 0
cot @+ cot x . . &
VRd,max =0,30 by Z ; fg PR (1+sin(a — 55°)) firaz 55?//
I+cotc 6 4/
‘g‘v
Dabei ist a;\ Tignteches Tnstit
‘"g\ . 12 aad :‘J“;’ﬁ"ség /
ac =0,75 i 3y, far Haulecd /f
= s

mit n;=1,0 fur Normalbeton; fur Leichtbeton nach DIN 1045-1", Tabelle 10
Der Druckstrebenwinkel 6 ist fir den Querkraft- und Fugennachweis einheitlich zu wéhlen. Die

steilere Neigung (kleinerer Wert fir cot 8 entsprechend der Formeln nach den Absétzen 1(2) bzw.

2.2) ist anzusetzen.
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