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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfilgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielfédltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung konnen nachtraglich ergdnzt™tind-.geandert

werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern
V'
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1.1

1.2

2.1

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Der PFEIFER-Doppelkopfanker PDK (im weiteren Ankerboizen genannt) besteht aus einem
Gewindebolzen in den Nenndurchmessern M16, M20, M24, M30, M36, M42, M48, M56,
einer oberen und unteren Ankerplatte, zwei Sechskantmuttern und zwei Scheiben. Auf der
AuBenseite der unteren Ankerplatte ist eine Pufferscheibe befestigt.

Der Ankerbolzen wird bis zur Oberkante der oberen Ankerplatte einbetoniert.

Eine Druckkraft wird Uber die obere Ankerplatte, eine Zugkraft Uber die untere
Ankerplatte durch Formschluss Ubertragen.

Auf der Anlage 1 ist der Ankerbolzen im eingebauten Zustand dargestellt.

Anwendungsbereich

Der Ankerbolzen darf flir Verankerungen unter vorwiegend ruhender Belastung in
Normalbeton der Festigkeitsklassen von mindestens C20/25 und hdchstens C50/60 nach
DIN EN 206-1:2001-7 verwendet werden, sofern keine Anforderungen hinsichtlich der
Feuerwiderstandsdauer an die Gesamtkonstruktion einschiieBlich der Verankerungen
gestellt werden. Die Ankerbolzen diirfen im gerissenen und ungerissenen Beton verankert
werden.

Der Ankerbolzen darf zum Anschluss von Stahlbeton-Fertigteilstiitzen mit dem
zugehodrigen PFEIFER-StiitzenfuB und von Stahl- bzw. Stahlverbundstiitzen mit FuBplatte
verwendet werden.

Zur Sicherung des Korrosionsschutzes der Ankerbolzen beim Anschluss von
Stahlbeton-Fertigteilstitzen mit den zugehérigen PFEIFER-StitzenfliiBen sind die Fugen
zwischen dem Betonbauteil und dem StitzenfuB sowie die Aussparungen fiir die Muttern
nachtraglich mit hochfestem und schwindarmen FlieBmdértel voliflichig zu vergieBen.
Hierbei darf die Betondeckung die in der DIN 1045-1:2008-08 angegebenen Mindestwerte
nicht unterschreiten.

Der Ankerbolzen darf nur in geschlossenen Rdumen, z. B. Wohnungen, Biirordume,
Schulen, Krankenhdusern, Verkaufsstdtten - mit Ausnahme von Feuchtrdumen -
verwendet werden, wenn keine ausreichende, dauerhafte Betondeckung der Ankerbolzen
nach DIN 1045-1:2008-08 gewé&hrleistet werden kann.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Die Abmessungen der Ankerbolzen missen den Werten der Tabelle 1, Anlage 4
entsprechen.

Die in dieser aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
kennwerte, Abmessungen und Toleranzen der Ankerbolzen miissen den beim Deutschen
Institut fur Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiiberwachenden Stelle
hinterlegten Angaben entsprechen.

Der Ankerbolzen besteht aus einem nichtbrennbare
DIN 4102-1:1998-05 Brandverhalten von Baustoffe:
Anforderungen und Priifungen.

Baustoff der Klasse A nach
tfeilen; Baustoffe - Begriffe,
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2.2
2.2.1

2.2.2

2.3
2.3.1

2.3.2

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung

Verpackung und Lagerung

Der Ankerbolzen darf nur als Befestigungseinheit verpackt und geliefert werden.
Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Ankerbolzen muss vom Hersteller mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Zusétzlich sind das Werkzeichen, die
Zulassungsnummer und die vollstdndige Bezeichnung der Ankerbolzen anzugeben. Die
Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfilit
sind.

Der Ankerbolzen wird nach dem Typ und dem Gewindedurchmesser des Ankerbolzens
bezeichnet, z. B. PDK 16.

Jedem Ankerbolzen ist das Werkzeichen und die GewindegréBe nach Anlage 4 einzu-
pragen. Die Verankerungstiefe ist durch die Oberkante der oberen Ankerplatte markiert.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung des Ankerbolzens mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelméBigen Fremdiiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung des Ankerbolzens nach
MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der Ankerbolzen
eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uber-
wachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik, ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des
von ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist zusatziich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuftihren. Unter werkseig_gner Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdlUberwachenden Stelle hinterlegte Prif-
und Uberwachungsplan maBgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Priifungen und soweit zutreffend Vergleich mit de
rungen ,

Unterschrift des flir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlicher.
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2.3.3

3.1
3.1.1

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut flr Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prufergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MafB3nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit tibereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Médngelbeseitigung erforderlich - die bestehende Priifung unverziiglich
zu wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelméagig zu Uberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiberwachung ist der beim Deq_tschen Institut
flir Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Prif- und Uberwachungs-
plan maBgebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fliinf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut flr Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf
Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmaBig zu planen. Unter Berlicksichtigung der zu
verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzu-
fertigen, die die Lage der Verankerungen einschlieBlich méglicher MaBabweichungen
enthalt.

Es sind nur Einzelankerbolzen und Ankerbolzengruppen, die aus zwei, vier, sechs oder
acht Ankerbolzen gemaf Anlage 5 bestehen, zuldssig. Auf den Anlagen 5 und 6 sind
Begriffe und Formelzeichen, die hier verwendet werden, erldutert.

Die Bemessung der Verankerung als Ankerbolzengruppe bei Stahlbeton-Fertigteilstiitzen
darf nur dann erfolgen, wenn die Aussparungen fiir die Muttern am StiitzenfuB vollflachig
mit einem hochfesten schwindarmen FlieBmortel vergossen werden und die einwirkenden
Lasten Uber die Verbundwirkung in die einzelnen Ankerbolzen der Gruppe (bertragen
werden. In einer Ankerbolzengruppe dirfen nur gleiche Ankerbolzendurchmesser und
Ankerbolzenldangen verwendet werden.

Die Ankerbolzenschnittkrafte sind aus den am Anbauteil bzw. an der Ankerplatte des
StutzenfuBes angreifenden Kréften und Momenten nach der Elastizitdtstheorie zu
berechnen. Dabei sind folgende Annahmen zu treffen:

a) Das Anbauteil bzw. die Ankerplatte bleibt unter den einwirkenden Schnittkraften
eben.

b) Die Steifigkeit aller Ankerbolzen ist gleich. Sie entspricht der Steifigkeit des Stahl-
querschnitts.

c) Der Elastizitatsmodul des Betons ist mit E. = 30 000 N/mm?2 anzunehmen.

Ankerbolzen mit einem Lochspiel in Richtung der Querlast gréBer als die entsprechenden
Werte der Tabelle 3.1 (z. B. bei Langléchern) dirfen nicht zum Querlastatg,br*‘é

7

gezogen werden.
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3.1.2

3.1.3

3.2
3.2.1

3.2.2

Bei Verankerungen mit einem Lochspiel in Richtung der Querlast gleich oder kleiner als
die entsprechenden Werte der Tabelle 3.1 dirfen grundsatzlich nur die randnahen Anker-
bolzen zur Lastaufnahme herangezogen werden.

Alle Ankerbolzen einer Ankerbolzengruppe nehmen Querlasten nur dann auf, wenn

- das Lochspiel in Richtung der Querlast gleich oder kleiner ist als die entsprechenden
Werte der Tabelle 3.1 und

- die Verankerung einen groflen Randabstand (c=10hg) aufweist und
- Stahlbruch oder Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite mafBgebend ist.

Tabelle 3.1 Durchmesser des Durchgangslochs im Anbauteil bzw. in der FuBplatte

Ankerbolzen PDK...

(GewindegroBe) 16 | 20 24| 30| 36| 42| 48| 56

Durchmesser Durch-

gangsloch [mm] 18| 22| 26} 33| 39| 45| 51| 59

Minimale Achs- und Randabstédnde

Die in Tabelle 1, Anlage 4 angegebenen minimalen Achs- und Randabstdnde dirfen nicht
unterschritten werden.

Minimale Bauteildicke

Die erforderliche Bauteildicke hy,, ergibt sich aus der Einbautiefe h,,m nach Anlage 4 und
der erforderlichen Betondeckung Cpom.

Amin = hnorn + Chom (3-1)
hhom Einbautiefe nach Anlage 4, Tabelle 1
Chom erforderliche Betondeckung nach DIN 1045-1:2008-08

Bemessung
Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmafBig nach dem nachfolgend beschriebenen Verfahren
mit Teilsicherheitsbeiwerten zu bemessen.

Der Nachweis der unmittelbaren &rtlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht.
Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nhachzuweisen.

Beanspruchungen, die in der Verankerung oder im angeschlossenen Bauteil aus
behinderter Formanderung (z. B. bei Temperaturwechseln) entstehen k&nnen, sind zu
berlcksichtigen.

Erforderiiche Nachweise

Es ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der Einwirkung (Beanspruchung) Fg4 den
Bemessungswert des Widerstandes (Beanspruchbarkeit) Frq nicht (iberschreitet

FEd < FRd (32)
Fed Bemessungswert der Einwirkung
Frg Bemessungswert des Widerstandes

Fir die Bemessungswerte der Einwirkungen gilt im einfachsten Fall (stdndige Last und
eine in gleicher Richtung wirkende verdnderliche Last):

Fea = v * Gk + vq * Qx (3.39)
Gy.; Qv = charakteristischer Wert einer standigen bzw. einer verénderlichen
nach einschiagigen Normen (iber Lastannahmen

YerYq = Teilsicherheitsbeiwert fir standige bzw. veranderliche Einwirk
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Der Bemessungswert des Widerstandes flir den Nachweis der Tragféhigkeit ergibt sich aus
der charakteristischen Tragféhigkeit der Ankerbolzenverankerung zu:

Fri

™
Die

Fra = Fri/tm (3.3b)

= charakteristischer Wert des Widerstandes (Tragféhigkeit, z. B. Ny, oder Vgy).
Dieser Wert ist fir die einzelnen Versagensursachen in den Anlagen 7 bis 18
angegebenen bzw. nach dem angegebenen Verfahren zu berechnen.

= Teilsicherheitsbeiwert fiir den Materialwiderstand
erforderlichen Nachweise beim Nachweis der Tragfahigkeit bei Zug-/Druck- bzw.

Querbeanspruchung sind in den nachfolgenden Tabellen 3.2 und 3.3 zusammengestellt.

Tabelle 3.2 Erforderliche Nachweise bei Zug-/Druckbeanspruchung

Nr. |Versagensursachen Ankerbolzengruppen *
1 Stahlversagen (Ankerbolzen) Ngqy < < Neks / Tus
2 Herausziehen N"gd < Newp / Yme
3 lokaler Betonausbruch randnahe Verankerung 2 N9%q4 € Nrk,eb / Me
4a Betonausbruch ohne Riickhdngebewehrung 2 N9%qd < Nrie / TMe
4b Betonausbruch Stahlversagen der N < N /
mit Riickhdnge- | Riickhdngebewehrung Bd = WRigre / Vs, re
bewehr 4
ewenrung Versagen der Verankerung der NP < N
Riickhdngebewehrung Ed = TRda
5 Spalten Mindestbewehrung nach
Abschnitt 3.2.4 erforderlich

Tabelle 3.3 Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung

Diese Tabelle gilt auch fir einzeine Ankerbolzen. Die Indizierung " und 9 ist in diesem Fall nicht relevant.
Dieser Nachweis ist nicht erforderlich, wenn der vorhandene Randabstand ¢ > 0,5 he in beiden Richtunge
betrdgt.
Dieser Nachweis ist nicht erforderlich, wenn eine Rlckhdngebewehrung nach Anlage 13 vorhand€
(Nachweise gemé&B Zeile 4b).

Eine RUckhangebewehrung darf nicht bei Druckbeanspruchung berdcksichtigt werden

Nr.

Versagensursachen Ankerbolzengruppen

1

Stahlversagen (Ankerbolzen)

h. <
Querlast ohne Hebelarm Vs < Viics / s

Stahlversagen (Ankerbolzen)

h
Querlast mit Hebelarm V%4 < Vris / ms

Betonausbruch

g
lastabgewandte Seite Vs < Vrigep / e

4a

Betonkantenbruch bei

Vogg gV
randnahen Verankerungen 2 ea = VRie / Yme

4b

Betonausbruch Stahlversagen der
mit Rickhdnge- | Rickhdngebewehrung
bewehrung

h
Vlgg € VRk,re / YMs,re

Versagen der Verankerung der N
Riickhdngebewehrung 3 V4 < Vira,a

Diese Tabelle gilt auch fiir einzelne Ankerbolzen. Die Indizierung " und 9 ist in diesem Fall nicht relevant.
Dieser Nachwels Ist nicht erforderlich, wenn eine Rlckh&ngebewehrung nach Anlage 19 und 20 vorhanden ist
(Nachweis geman Zeile 4b).

Dieser Nachweis ist nicht erfordertich, wenn eine Rickh&ngebewehrung nach Anlage 20 vorhanden ist.
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3.2.3

3.2.4
3.2.4.1

Liegt eine kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (Schragzugbeanspruchung) vor, ist
die folgende Interaktionsbedingung einzuhalten:

(Ngg/Nra)* + (Vea/Vra)*< 1 (3.4)

Fur die Verhéltniswerte Ngg/Nrg und Vgy4/Veg ist jeweils der groBte Wert aus den einzelnen
Versagensursachen einzusetzen.

Fir die Verankerungen ohne Rlickhdngebewehrung bzw. flir Verankerungen mit Rlck-
hangebewehrung fiir Zug- und Querlasten ist der a-Wert in der Gleichung (3.4) mit 1,5
anzunehmen. Wird eine Rickhdngebewehrung nur fir Zuglasten (Abschnitt 3.2.4.2) oder
nur flir Querlasten am Rand (Abschnitt 3.2.4.3) bei der Bemessung bericksichtigt, so ist
der a-Wert mit 2/3 anzunehmen.

Ist bei Zug-/Druck- und Querbeanspruchung Stahlversagen des Ankerbolzens
malgebend, so ist der a-Wert in der Gleichung (3.4) mit 2,0 anzunehmen. Zusétzlich ist
der Nachweis nach Gleichung (3.4) mit den nédchst kleineren Verhaltniswerten und dem
zugehdrigen a-Wert nach vorangegangenem Absatz zu flhren.

Bei Querbeanspruchung der Ankerbolzen bei Stahlbeton-Fertigteilstiitzen ist die gesamte
Querkraft Uber Biegung der Ankerbolzen in den Verankerungsgrund einzuleiten.

Eine Biegebeanspruchung der Ankerbolzen bei allgemeine Verankerungen bzw. Stahl-
stlutzen darf nur dann unberiicksichtigt bleiben, wenn alle folgenden Bedingungen
eingehalten werden:

- das anzuschlieBende Bauteil besteht aus Metall und wird ohne Zwischenlage gegen das
Betonbauteil verspannt und

- der Lochdurchmesser im anzuschlieBenden Bauteil Uberschreitet die Werte nach
Tabelle 3.1 nicht.

Teilsicherheitsheiwerte

Die Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen beim Nachweis der Tragfahigkeit betragen
i. a. fur stdndige bzw. veranderliche Einwirkungen:

Yo = 1,35 bzw. vq = 1,5

Die Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Materialwiderstand beim Nachweis der Tragfdhigkeit
sind wie folgt anzunehmen:

YMc = 1,5 Betonversagen (Herausziehen, Betonausbruch)

YMs = 1,5 Stahlversagen der Ankerbolzen (zentrischer Zug/ Druck)
YMs = 1,25 Stahlversagen der Ankerbolzen (Querlast, Biegung)
YMs,re = 1,15 Stahlversagen der Rickhangebewehrung

Fur den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sind die Teilsicherheitsbeiwerte yg; vq und yy
mit 1,0 anzusetzen.

Bewehrung
Mindestbewehrung (Spalten)

Eine Mindestbewehrung mit folgendem Querschnitt As muss vorhanden sein, um das
Spalten des Betonbauteils zu verhindern:

=N
Aser = 0,5+ =30 — (3.5)
yk /YMs,re
SNgy = Summe der Zugkréfte der zugbeanspruchten Ankerbolzenp/
Bemessungswert der Einwirkungen
fyk = Streckgrenze der Bewehrung
TMs,re = 1,15
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3.2.4.2

3.2.4.3

3.2.5

Auf den obengenannten Nachweis kann verzichtet werden, wenn im Bereich der Anker-
bolzenverankerungen mindestens eine kreuzweise Bewehrung (BSt 500) @ 8/15
vorhanden ist.

Die Spaltbewehrung ist bei flachenartigen Tragwerken in beiden Richtungen erforderlich.
Sie ist bei lUberwiegend auf Zug beanspruchten Bauteilen auf beiden Querschnittsseiten
und bei Uberwiegend auf Biegung beanspruchten Bauteilen auf der zugbeanspruchten
Seite anzuordnen. Sie soll aus mindestens drei Stdaben mit einem Stababstand
s < 150 mm bestehen und ist auBerhalb der Ankerbolzenverankerung mit der Veranke-
rungsidnge 1, nach DIN 1045-1:2008-08 zu verankern. Bei Linientragwerken braucht die
Spaltbewehrung nur in einer Richtung angeordnet zu werden.

Bei Verankerungen an Bauteilrdndern muss diese Bewehrung ebenfalls als Randbeweh-
rung mit entsprechender Riickhdngebewehrung vorhanden sein.

Rickhdngebewehrung flr Zuglasten

Wenn bei Verankerungen von Zuglasten eine Riickhdngebewehrung entsprechend dem
Bild 14, Anlage 13 angeordnet wird, braucht der Nachweis gegen Betonausbruch nach
Anlagen 8 bis 10 nicht gefihrt zu werden.

Die Berechnung der charakteristischen Stahltragfahigkeit Ngyir und des Bemessungs-
widerstandes der Verankerung Ngg, der Rickhdngebewehrung ist in Anlage 13
angegeben,

Wird die Rickhdngebewehrung nicht unmittelbar neben dem Ankerbolzen angeordnet, so
ist eine Oberfldchenbewehrung entsprechend dem Fachwerkmodell zu berechnen und
einzulegen.

Die Rickhangebewehrung ist auBerhalb des Ausbruchkegels mit der Verankerungsldnge
Ip,net Nach DIN 1045-1:2008-08 im Beton zu verankern.

Die Mindestverankerungslange l,.,, und der maximale Stabdurchmesser
Anlage 13 sind einzuhalten.

Bei exzentrischer Zugbeanspruchung ist die fir den ho&chstbelasteten Ankggfbolzen‘
ermittelte Bewehrung bei allen Ankerbolzen einzulegen, auch wenn diese durch Druck
beansprucht werden.

Riickhangebewehrung fiir Querlasten am Rand

Wenn bei Verankerungen am Bauteilrand und Querlasten zum Rand eine Riick 'nge—
bewehrung entsprechend der Bilder 21 und 22, Anlagen 19 und 20 angeordnet wird,.
braucht der Nachweis gegen Betonkantenbruch nach Anlagen 16 bis 18 nicht geflihrt zu
werden.

Die Berechnung der charakteristischen Stahltragfdhigkeit Vgyr und des Bemessungs-
widerstandes der Verankerung Vgq, der Rlckhdngebewehrung ist in Anfage 19
angegeben.

Wird die Rickhd&ngebewehrung nicht unmittelbar neben dem Ankerbolzen angeordnet, so
ist eine Oberfladchenbewehrung entsprechend dem Fachwerkmodell zu berechnen und
einzulegen.

Die Riickhdngebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite mit der Verankerungslange
Ip,net Nach DIN 1045-1:2008-08 im Beton zu verankern.

Die Mindestverankerungslange ly,m» und der maximale Stabdurchmesser gemé&B
Anlage 19 sind einzuhalten.

Bei exzentrischer Querbeanspruchung ist die fur den hochstbelasteten Ankerbolzen
ermittelte Bewehrung bei allen Ankerbolzen einzulegen.

Bauteiltragfahigkeit nach DIN 1045-1:2008-08
Es ist nachzuweisen, dass die durch die Bolzenlasten erzeugten Querkréfte Vg4, den Wert

0,4 Vgge nicht (berschreiten (Vgqo = Bemessungswert des Widerstandes bei Quer-
beanspruchung nach DIN 1045-1:2008-08).
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3.2.6

Bei Berechnung von Vg, sind die Bolzenlasten als Punktlasten mit einer Lastrichtungs-
breite von t; = sy + 2hes und t, = sy + 2hes anzunehmen, mit sy (Siz) = Achsabstand
zwischen den &uBeren Bolzen einer Bolzengruppe in Richtung 1 (2). Die mitwirkende
Breite ist nach der Elastizitdtstheorie zu berechnen.

Auf diesen Nachweis darf verzichtet werden, wenn eine der folgenden Bedingungen
eingehalten wird (vergleiche Tabelle 3.4):

a) Die durch den Bemessungswert der Beanspruchungen einschlieBlich der Bolzen-
lasten am Bauteil verursachte Querkraft betrdgt Vsg < 0,8 Vg ct.

b) Unter den charakteristischen Einwirkungen betrégt die resultierende Zuglast Ngg
der zugbeanspruchten Bolzenverankerungen (Bolzengruppe) Nsg < 30 kN und der
Achsabstand a zwischen den &uBeren Bolzen benachbarter Bolzengruppen erfillt
Gleichung (3.6.1)

a > 200 Ngik a [mm]; Ng¢ [kN] (3.6.1)

Nsk bedeutet hier die Zuglastkomponente der charakteristischen einwirkenden
Last auf die Ankerbolzenverankerung (Ankerbolzengruppe)

c) Die Bolzenlasten werden von einer Aufhdangebewehrung aufgenommen. Als
Aufhdngebewehrung dlrfen Bigel, die die Zugbewehrung umschlieBen und im
Bereich bis zu einem max. Abstand von 0,5 hg < 50 mm von den dufB3eren Bolzen
einer Bolzengruppe angeordnet sind, angesetzt werden, wenn diese Blgel fir die
zusdatzlichen Lasten aus der Verankerung nachgewiesen werden kénnen.

Ist unter den charakteristischen Einwirkungen die resultierende Zuglast Ng, der zugbean-

spruchten Verankerungen Ngi > 60 kN, muss eine Aufhdngebewehrung gemaB Absatz c)

vorhanden sein.

Tabelle 3.4: Nachweise zur Sicherung der Bauteiitragfahigkeit bei Eintragung von
Bolzenlasten
Rechnerische Achsabstand a Ngk Nachweis der rechnerischen
Querbeanspruchung des zwischen einzelnen Querlast aus Bolzenlasten
Bauteils unter Bolzengruppen
Beriicksichtigung der
Bolzenlasten [mm] [kN]
Vsqd < 0,8 ¢ Veg et a2 3 hg <60 nicht erforderlich
a3 he
und <30 nicht erforderlich
a2>200- {Ngk
Vsg > 0,8 « Vpg ot erforderlich:
<60 Vsg,a< 0,4 Vg ot
a3 hg oder Aufhangebewehrung
> 60 nicht erforderlich, jedoch
Aufhdngebewehrung

Verschiebungsverhalten

In der nachfolgenden Tabelle 3.5 sind die zu erwartends
angegebenen zugehbdrigen Lasten zusammengeste:Ly'.

rschiebungen unter den
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Tabelle 3.5: Verschiebungen in [mm]
AnkerbolzengréfBe PDK ... 16 | 20 | 24 | 30 { 36 | 42 | 48 | 56
Verschiebungen bei Zuglast 60 | 93 | 134 | 214 | 311|427 | 561|773
Zugbeanspruchung héri
zugenorige 0607(08|09/|1,0(1,1]13]1,5
Verschiebung
Verschiebungen bei Querlast 36 | 56 | 81 | 128|187 | 256 | 337 | 464
b h
Querbeanspruchung zugehdrige

4.1

4.2

4.3

Feistel

Verschiebung 2,112,732 |41149158|6,7(79

Die angegebenen Verschiebungswerte gelten fiir Kurzzeitbelastung, bei Dauerbelastungen
kénnen sich die Werte bis das ca. 2fache bei zentrischem Zug bzw. 1,3fache bei Quer-
beanspruchung erhdhen.

Bestimmungen flir die Ausfiihrung

Einbau der Verankerungen

Die Verankerungen sind entsprechend der anzufertigenden Konstruktionszeichnungen
einzubauen. Die Konstruktionszeichnungen missen die genaue lLage und die Ausfiih-
rungsangaben (Lage, GroBe und Lédngen der Ankerbolzen) der Verankerungen enthalten.

Eine Montageanleitung des Herstellers ist auf den Anlagen 21 und 22 dargestellt.

Die Ankerplatten einschlieBlich der Pufferscheibe dirfen nicht vom Gewindebolzen geldst
werden.

Die Verankerungen sind so auf der Schalung zu fixieren, dass sie sich beim Verlegen der
Bewehrung sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht verschieben,

Beim Betonieren ist darauf zu achten, dass unter den Ankerplatten der Ankerbolzen der
Beton besonders gut verdichtet wird.

Das maximale Installationsmoment T;.s: nach Tabelle 1, Anlage 4 darf insbesondere bei
der Befestigung der FuBplatte gemaB Anlage 3 bzw. einem Anbauteil nicht Gberschritten
werden. Fir die Tragféhigkeit des Ankerbolzens ist das Aufbringen eines Installations-
moments nicht erforderlich.

Kontrolle der Ausfiihrung

Bei dem Einbau der Verankerungen muss der mit der Verankerung von Ankerbolzen
betraute Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger
Vertreter des Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat flir die ordnungsgeméBe
Ausfihrung der Arbeiten zu sorgen. Insbesondere muss er die Ausfiihrung und Lage der
Verankerungen sowie einer eventuellen Rickhdngebewehrung kontrollieren.

Die Aufzeichnungen hierliber missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitiiegen
und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso
wir die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren,

Montage der StiitzenfiiBe

Die Montage der zugehérigen PFEIFER-StiitzenfiiBe ist entsprechend der Montage-
anleitung der Firma PFEIFER vorzunehmen. Die Montagefuge zwischen dem Betonbauteil
und dem StiitzenfuB3 sowie die Aussparungen fiir die Muttern sind anschlieBend mit einem
hochfesten schwindarmen Mdrtel zu vergieBen.




Bild 1: Vertikalschnitt
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Bild 2: Horizontalschnitt

Maflangaben in [mm]

Betonglte Ankergrund: C20/25 bis C50/60

PFEIFER-Stutzenful3

Ferfigfelstufze

*

Betonbauteil

PFEIFER-Doppelkopfanker PDK

h = Bauteildicke 2 hyom + Crom (Crom = Nennmaf der Betonde
Net = effektive Verankerungstiefe r

hetpruck = effektive Verankerungstiefe bei Druckbeanspruchung f/
Pnom = Einbautiefe .
I = Uberstand des Ankerbolzens ab Oberkante Betonbauteil\
C = Randabstand

S = Achsabstand
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Bild 3: Vertikalschnitt

Stahlstitze
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Bild 4: Horizontalschnitt
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Fufiplatte
® PFEIFER-Doppelkopfanker PDK
[
h = Bauteildicke 2 hpom + Crom  {Cnom = Nennman der Betondgék’unggnach DN
R = effektive Verankerungstiefe " )
hetpruck = effektive Verankerungstiefe bei Druckbeanspruchung 5/
Niom = Einbautiefe [ Do
Iy = Uberstand des Ankerbolzens ab Oberkante Betonbauté(l'
c = Randabstand LN
s = Achsabstand =
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Bild 5: Vertikalschnitt

Stahlstitze

PFEIFER-Doppelkopfanker PDK

Betonbauteil

Rnom
Net

Pet Druck
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Betonglte Ankergrund: C20/25 bis C50/60

Bild 6: Horizontalschnitt

Betonbauteil

= ~ | Stahlstutze

Fullplatte
© A PFEIFER-Doppelkopfanker PDK
& & N/

h
het = effektive Verankerungstiefe
heipruek = effektive Verankerungstiefe bei Druckbeanspruchung
Nnom = Einbautiefe

l4 = Uberstand des Ankerbolzens ab Oberkante Betonbauteil
c = Randabstand

] = Achsabstand
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Seil- und Hebetechnik GmbH PDK allgemeinen bauaufsichtlichen
Dr.-Karl-Lenz-Strasse 66 ) Zulassung Nr. Z-21.5-1877
D-87700 Memmingen _Einbauzustand
Tel.: 08331/937-360 Fax: -385 Stahlstitze ohne Vergussmortel vom 26. Marz 2009




Pufferscheibe

m
=

Ankerplatte

LSS S S s
e s 7
TD / // // v // // v // Ankerstab
s S S S s Pragung stirnseitig
NS
/ S S S Berspiel
s s/ =
\s( e // // / / % e
/ iy 7 7/ S |
P4 T —
4 7 A |
LSS 5
7 // S NS S Ankerplatte =
—— f—
S SN
o
f = i
hef,Druck
[———
hef
Cvorh Nnom 1

Bild 7: Verwendete Symbole

Tabelle 1: AnkergroBen, Abmessungen und Montagekennwerte

Doppelkopfanker Typ P1DGK P2DOK P2[21K PC%K PS%K szK PA%K PE%K
Gewindedurchmesser d, [mm] 16 20 24 30 36 42 48 56
ge"‘””de . Ao  [mme]| 157 | 245 | 352 | 561 | 817 | 1121 | 1473 | 2030

pannungsquerschnitt

Schaftdurchmesser Ankerstab domax  [Mm] 16 20 24 30 36 42 48 56
g'éi;‘}fé'&’ghmesser domn  [mm] | 14,6 | 18,3 | 22,0 | 27,6 | 333 | 39,0 | 44,6 | 52,2
Durchmesser Ankerplatte da [mm] 40 50 60 85 100 | 115 | 130 | 150
Dicke Ankerplatte i [mm] 13 16 20 24 29 34 39 45
Dicke Pufferscheibe t [mm] 5 5 6 6 8 8 10 10
Lasteinleitungsflache An [mm2] | 1056 | 1649 | 2375 | 4968 | 6836 | 9001 | 11464 | 15208
Gesamtlange I [mm] | 291 | 361 | 433 | 642 | 753 | 884 | 1015 | 1215
Einbautiefe Prom [mm] | 182 | 241 | 303 | 492 | 593 | 714 | 825 | 1005
Gewindelberstand l4 [mm] | 110 | 120 | 130 | 150 | 160 | 170 | 190 | 210
Mindestachsabstand Smin [mm] 90 100 | 110 | 135 | 150 | 165 | 180 | 200
Mindestrandabstand Coin” [MM)] 50 55 60 73 80 88 95 105
Effektive Verankerungstiefe et [mm] 163 | 220 | 277 | 462 | 556 | 672 | 776 | 950
installationsdrehmoment Tt < [Nm] 100 | 200 | 400 | 800 | 1200 | 2000 | 3000 | 5000

" Die dargestellten Werte gelten fir ¢hom = 30 mm. Bei gréBeren Werten fiir chom ist der Randabstand en

zu erhéhen.

a
? Das Installationsdrehmoment Tinst versteht sich als maximal aufbringbares Drehmoment. Zur Fqﬁ’(tion d
selbst ist kein Drehmoment erforderlich. /

Tabelle 2: Werkstoffe

Ankerplatten und Ankerstangen

7

/
U De,

%\_

Vergutungsstahl, Festigkeitsklasse > 8.8

Muttern gemaf DIN EN 1SO 4032

Festigkeitsklasse = 8 geman DIN EN 20898

Sonder-Unterlegscheiben

DIN EN ISO 7089, S355J0 nach DIN EN 10025-2 oder
Sonder-Unterlegscheiben geman Statik zur Verankerung
von Stahlbeton-Fertigteilstltzen

Pufferscheibe

PE-Schaumstoff

Seil- und Hebetechnik GmbH

PFEIFER-Doppelkopfanker Anlage 4 zur

PDK allgemeinen bauaufsichtlichen
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Bild 8: Zuldssige Anordnung der Ankerbolzen
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Indizes
S = Einwirkung
R =  Widerstand
k =  charakteristischer Wert
d = Bemessungswert
s =  Stahl
c = Beton
cb = lokaler Betonausbruch (Blowout failure)
¢cp = Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (Pryout failure)
P = Herausziehen (Pull-out failure)

Einwirkungen und Widerstédnde

F =  Kraft (resultierend Kraft)

N = Normalkraft (Zugkraft positiv)
\ = Querkraft

M = Biegemoment

Fex (Nex | Vex | Meg) =  charakteristischer Wert der Einwirkung
(Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Fes (NEg | Ved | Meg) = Bemessungswert der Einwirkung
(Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Frk (Ngx | Vrk | Mgk) = charakleristischer Wert des Widerstandes //
(Tragféhigkeit: Normalkraft, Querkraft, Biegemoqj}ent)
il
:,:%L ¥
Fra (Nra | Vra | MRa) = Bemessungswert des Widerstandes )
(Tragfahigkeit: Normalkraft, Querkraft, Blegemom nt)

i

NEd (V,?d) = Bemessungswert der einwirkenden Zug- bzw. Druckkraft (Q‘Uérkraft) fr

den héchstbeanspruchten Bolzen (nicht relevant flir Verankerungen mit
einzelnen Ankerbolzen)

N2, (V&) = Bemessungswert des einwirkenden resultierenden Kraft aller zug- bzw.

druckbeanspruchten (querbeanspruchten) Bolzen (nicht relevant fir
Verankerungen mit einzelnen Anklerbolzen)

PEEIFER PFEIFER-Doppelkopfanker Anlage 5 zur

Seil- und Hebetechnik GmbH PDK aligemeinen bauaufsichtlichen
Dr.-Karl-Lenz-Strasse 66 Zulassung Nr. Z-21.5-1877
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Kennwerte der Verankerung

ai

as

C1
Ca
Crmin
$1
S2
Smin
ds
d2
ds

hef

hmin

hnom

Abstand zwischen den &uBeren Ankerbolzen benachbarter Bolzengruppen in Richtung 1 (siehe Bild 9)
Abstand zwischen den duBeren Ankerbolzen benachbarter Bolzengruppen in Richtung 2 (siehe Bild 9)

Breite des Betonbauteils

Randabstand in Richtung 1 - Bei randnahen Verankerungen mit Querbeanspruchung ist ¢ der Randabstand
in Richtung der Last (siehe Bild 9)

Randabstand in Richtung 2 - Richtung 2 ist senkrecht zu Richtung 1 (siehe Bild 9)
minimaler zulassiger Randabstand — Mindestrandabstand (siehe Anlage 4, Tabelle 1)
Achsabstand innerhalb einer Ankerbolzengruppe in Richtung 1 (siehe Bild 9)
Achsabstand innerhalb einer Ankerbolzengruppe in Richtung 2 (siehe Bild 9)
minimaler zulassiger Achsabstand — Mindestrandabstand (siehe Anlage 4, Tabelle 1)
Gewindedurchmesser des Ankerstabes (siehe Anlage 4, Tabelle 1)
Schaftdurchmesser des Ankerstabes (siehe Anlage 4, Tabelle 1)

Durchmesser der Ankerplatte (siehe Anlage 4, Tabelle 1)

effektive Verankerungstiefe (siehe Anlage 4, Tabelle 1)

Dicke des Betonbauteils (siehe Bild 9)

Mindestbauteildicke = hpom + Chom  (Cnom = Nennmaf3 der Betondeckung nach D

Lange des Bolzens im Bauteil - Einbautiefe (siehe Anlage 4, Tabelle 1)

Bild 9: Betonbauteil, Achs- und Randabstdnde

2
>< Richtung 1 und 2

a) zugbeanspruchte Ankerbolzen 1

2 Richtung 1 und 2 ist abhangig
>< von der Richtung der Querlast

Bei Querlasten nicht senkrecht
zum Rand siehe Anlage 17, Bild 19

b) querbeanspruchte Ankerbolzen
bei randnaher Verankerung

PFEIFER PFEIFER-Doppelkopfanker Anlage 6 zur
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Charakteristische Widerstande fiir den
Nachweis der Tragfahigkeit bei Zug- und Druckbeanspruchung

Tabelle 3: Charakteristischer Widerstand Ngy s eines Ankerbolzens
bei Stahlversagen in kN (Werte gelten fiir Zug- und Druckbeanspruchung)

PDK | PDK | PDK | PDK | PDK | PDK | PDK | PDK
Doppelkopfanker Typ 16 | 20 | 24 | 30 | 36 | 4 | 48 | 56
Charakteristischer
Widerstand Ne s [kN] | 125 196 282 449 653 897 1179 | 1624
Tabelle 4: Charakteristischer Widerstand Ng , eines Ankerbolzens bei Versagen
durch Herausziehen in kN (Werte gelten fiir Zug- und Druckbeanspruchung)
Doppelkopfanker T PDK | PDK | PDK | PDK | PDK | PDK | PDK | PDK
ppetiop yp 16 | 20 | 24 | 30 36 | 42 | 48 | 56
Charakteristischer Wider-
stand in ungerissenem Beton  [kN] | 222 346 499 1043 | 1436 | 1890 | 2407 | 3194
der Giite C20/25
Charakteristischer Wider-
stand in gerissenem Beton [kN} | 158 247 356 745 1025 | 1350 | 1720 | 2281
der Gute C20/25
Tabelle 5: Erh6hungsfaktor vy, fiir den charakteristischen Widerstand Ng,,
zur Beriicksichtigung der Betonfestigkeit
Beton C20/25 C30/37 C40/50 C50/60
Erhdhungsfaktor [-] 1,00 1,48
PEFEEIFER PFEIFER-Doppelkopfanker | Anlage 7 zur
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Versagen durch Betonausbruch bei zugbeanspruchien Ankerbolzens

Die charakteristische Zugtragféhigkeit eines Ankerbolzens bzw. einer Ankerbolzengruppe bei

Betonausbruch betragt:

Acn
NRk,c = N%k,c '/:g—_ “WsN 'Wec,N "YierN [N]

cN

(3.7)

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.7) angegeben:

a) Der Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes eines Ankerbolzens im gerissenen Beton

betragt:

N(F)xk,c =85 \/fck,cube ' hl?

fokews = Betonwdlrfeldruckfestigkeit [N/mm32]

[N

et = effektive Verankerungstiefe [mm]

(3.7a)

(fUr fox cube darf maximal 60 N/mm?2 angesetzt werden)

b) Der Einfluss der Achs- und Randabsténden auf die charakteristische Tragféhigkeit wird durch den
Verhaltniswert A,y /A2y bericksichtigt:

AgN = Flache des Ausbruchkdrpers eines Einzelbolzens mit groBem Achs- und Randabstand

auf der Betonoberflache. Dabei wird der Ausbruchkérper als Pyramide mit der Héhe hg;
und der Lange der Basisseiten 3 - hy idealisiert (siehe Anlage 10, Bild 10).

A.n = Flache des Ausbruchkérpers der Verankerung auf der Betonoberflache. Sie wird begrenzt
durch die Uberschneidung der einzelnen Ausbruchkérper benachbarter Befestigungen
(s £ 3 - hey) sowie durch Bauteilrander (¢ £ 1,5 - hy). Ein Beispiel fir die Berechnung von
Acn zeigt Anlage 10, Bild 11,

c) Der EinfluBfaktor sy beriicksichtigt die Stérung des rotationssymmetrischen Spannungszustandes
im Beton durch Bauteilrédnder. Bei mehreren Bauteilréndern (z.B. bei Verankerungen in der
Bauteilecke oder in einem schmalen Bauteil) ist der kleinste Randabstand c in Gleichung (3.7b)

einzusetzen.

WS,N = 0,7 + 0,3 .

15-hy

(3.7b)

d) Der Faktor yqn berlicksichtigt den EinfluB der Lage der Verankerung im gerisserien oc
ungerissenen Beton. Flr die Ankerbolzen gilt:

Wuern = 1,0 (Verankerung im gerissenen Beton)

Vuern = 1,4 (Verankerung im ungerissenen Beton)
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e) Der EinfluBfaktor v,y berlicksichtigt den EinfluB einer exzentrischen Zug(Druck-)beanspruchung
einer Ankerbolzengruppe.

1

VeeN =

ey = Ausmitte der resultierenden Zug(Druck-)kraft der beanspruchten Anker. Sie ist aus den
berechneten Zug(Druck-)kréften zu bestimmen und auf den geometrischen Schwerpunkt G
der Zug(Druck-)beanspruchten Anker zu beziehen.

In den Féallen, in denen eine Exzentrizitat in zwei Achsrichtungen vorliegt, ist Wecn
fUr jede Achsrichtung getrennt zu ermitteln das Produkt ist in Gleichung 3.7 einzusetzen.

Wenn nicht alle Ankerbolzen auf Zug(Druck) beansprucht werden, darf die Ankerbolzen-
gruppe zur Ermittlung des geometrischen Schwerpunkies gedanklich zum Rechteckraster
erganzt werden.

Auf der sicheren Seite liegend darf der EinfluBBfaktor we.n = 1,0 gesetzt werden, wenn die
charakteristische Tragféhigkeit des héchstbeanspruchten Ankerbolzens zu

NRk,c

h —
NRk,c -

n = Anzah! der zug(druck-)beanspruchten Ankerbolzen

berechnet wird. Dann ist anstatt des Nachweises nach Tabelle 3.2 der Nachweis

h
Rk,c

h
Tme

zu fihren.

Versagen durch Betonausbruch bei druckbeanspruchten Ankerboizen

Der Nachweis fir druckbeanspruchte Ankerbolzen ist analog dem Nachweis fir zugbeanspruchte Anker-
bolzen zu fihren. An Stelle der effektiven Verankerungstiefe h,; geman Tabelle 1 muss jedoch der Wert

het, pruck Verwendet werden,

hef,Druck = hef + Cyorh + tp
bzw.

hef,Druck = h-t

SernDruck = 3:0 ) hef,Druck
CornDruck = 1,5 ' hei‘,Druck

Weiterhin missen die charakteristischen Abstande Cqn bzw. Sy dUICh Corn pruck DZW. Sernpruck €rsetzt
werden (siehe Anlage 10, Bild 10 und 11).

<1
1+2.ey/(3-hy)

(3.7¢)

(3.7d)

her Und t, siche Anlage 4, Tabelle 1
Cvorh: Vorhandene Betondeckung der Pufferscheibe gemaf A
h: vorhandene Bauteildicke gemaf3 Anlage 1, Bild 1
t siehe Anlage 4, Tabelle 1
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Ausbruchkegel bei Zugbeanspruchung Ausbruchkegel bei Druckbeanspruchung

B,O‘hef 3,O'hef,Druck
<
5
&
K
-
. =
A 2
e
5
A
o ()
A ON.Druck g "~
a
@
-
(5
-

0 - 2
N Ac,N,Druck =9 hef,Druck

h ef Druck
e —

Cvorh
Cvorh

ausbruchkérper bei Doppelkopfankern

Ausbruchkegel bei Zugbeanspruchung Ausbruchkegel bei Druckbeansprun,t;g;g.i
vm—: . A N f‘\_ o A o.N,Druck
y . %/
L C1 51 W,S'hef (1 S1 T,S'hef,Pru:k

Acn=(Ci+8;+15-hy)-(Cy +5, +15 hy) Acnpruck = (C1+81+15 - Neggprer ) (G2 +52 +15-hgf pryck )
wenn: €y <Cey wenn:  Cq < CerNpruck

Sy <S¢ S1 = ScrNDruck

Bild 11: Beispiele fiir die vorhandenen Flidchen Acy bzw. Ac n pruck der idealisierten Beton-
ausbruchkérper einer Ankergruppe mit vier Ankerbolzen in der Bauteilecke
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Versagen durch lokalen Betonausbruch bei randnahen Verankerungen (Blowout)
unter Zug- und Druckbeanspruchung

Die charakteristische Zugtragféhigkeit eines Ankerbolzens bzw. einer Ankerbolzengruppe bei lokalem
Betonausbruch Rand betragt:

Acno
NRkeo = N(F)%k,cb '_A’\%_'\VS,Nb “WeeNo " WoNo *Wuerno  [N] (3.8)
¢,Nb

Der Nachweis gegen lokalen Betonausbruch am Bauteilrand ist stets zu flihren, wenn der vorhandene
Randabstand ¢ € 0,5 - he; (Zug) bzw. ¢ < 0,5 - hetpruek (Druck) in mindestens einer Richtung betragt.
Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.8) angegeben:

a) Der Ausgangswert des charakteristischen Widerstandes eines Ankerbolzens im gerissenen Beton

betragt:

NRer =80-C1 y/An - Tocawe  [N] (3.82)
Cq = Randabstand [mm]

An = GroBe der Lasteileitungsflaiche [mm?]  (siehe Tabelle 1, Anlage 4)

facue = Charakteristische Betonwirfeldruckfestigkeit [N/mm2]  (Kantenldnge 150 m
(FUr fo cue darf maximal 60 N/mm? angesetzt werden)

b) Der Einfluss der Achs- und Randabsténde auf den charakteristischen Widerstand wi
Verhéltniswert A,y /AJy, berlicksichtigt. “

Al = 16:¢
= projizierte Fldche eines Ankerbolzens (auf einer Seitenfliche des Betons). Dabei
Ausbruchkérper als Pyramide mit der Spitze in der Mitte des Ankerbolzenkopfes, einer
Hohe ¢4 und einer Lange der Basisseite 4 - ¢; anzunehmen (siehe Anlage 12, Bild 12).
Ac.nn = vorhandene projizierte Flache (auf der Seitenflache des Betons). Bei der Berechnung

ist der Ausbruchkérper der Ankerbolzen wie oben angegeben zu idealisieren und es ist
die Uberschneidung der projizierten Flachen benachbarter Ankerbolzen zu beachten.
Beispiel fir die Berechnung der projizierten Flache siehe Anlage 12, Bild 13.

¢) Der EinfluBfaktor y; b berlicksichtigt die Stérung des Spannungszustandes im Beton an der Bauteil-
ecke:

o
Yenp =07+03: 0—2 <1 (3.8b)
1
Zur Sicherung der Bauteilecke ist hier eine Eckbewehrung einzulegen, die fir die Kraft des
gezogenen Ankerbolzens zu bemessen ist.

d) Der EinfluBfaktor yenp berticksichtigt eine exzentrisch angreifende Belastung der Randbefestigung.

1
= <1
Veeno 1+2-ey/(4-cy)

(3.8¢c)

ey = Mah der Exzentrizitdt vom 'Schwerpunkt’ der auf Zug(Druck-)belasteten Ankerbolzen zur
angreifenden Kraft.

e) Der EinfluBfaktor ygn, berlicksichtigt den EinfluB3 der Lasteinleitungsfléachen einzelner Ankerbolzen
in einer Ankerbolzengruppe.

Vg Nb =Jn+(1-+n)- 4510 21 (3.8d)
"Cy

n = Anzahl von zug(druck-)belasteten Ankerbolzen in einer Richtung parallel zum Bauteilrand.
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f)  Der Faktor wnp berlicksichtigt den EinfluB der Lage der Verankerung im gerissenen oder

ungerissenen Beton. Fir die Ankerbolzen gilt:

Yuerne = 1,0 (Verankerung im gerissenen Beton)

Wuarnoe = 1,4 (Verankerung im ungerissenen Beton)

Bild 12: Idealisierter Betonausbruch

Vertikalschnitt
F

G

L,
2¢4

2C1

i
i
i

Seitenansicht

T

=N

o

=y

0 _ 2
Ac,Nb,Zug =16- Cyq

0 _ 2
Ac,Nb,Druck =16- Cy

4(1

Ly J

Bild 13: Beispiel fiir lokalen Betonausbruch am Bauteilrand

Vertikalschnitte

zugbeanspruchte Ankerbolzen

2(1
e

2(1

L:C1

2(1

AC,,\hZug =(2-cy+hg) (2.cy+5,+Cp)

AC,Nb,Dl’UCk = 2'01 '(2'01 +S; +02)

Bei der Bemessung von auf Druck beanspruchten Ankerbolzen ist zu beachten, dass die Lastemlelungs
flache blndig mit der Betonoberflache ist. Die tatséchliche Versagensflache an der Bauteiloberflache
Acno beginnt daher von der Betonoberkante und kann maximal die GréBe A,y = 4-¢1 - 2:¢4 (Einzel-

druckbeanspruchte Ankerbolzen

n

E
i
1

1

LC‘[*‘ Sy

hef Druck

anker) bzw. A.np = (4:C1 + Sp) - 2:C1 (2 Anker nebeneinander) erreichen.

Draufsicht

2[1
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Ermittiung der Tragfahigkeit einer Riickhdngebewehrung bei Normalkraftbeanspruchung

Der charakteristische Widerstand der Rlickh&ngebewehrung gegeniber Stahlversagen betragt:
NRk,re =n: As ' fyk [N] (398.)

n

I}

Anzah! der Schenkel der Riickhdngebewehrung, welche als effektiv angenommen werden
darfen

Querschnitt eines Schenkels der Riickhangebewehrung [mm?]

charakteristische Streckgrenze des Bewehrungsstahles der Riickhdngebewehrung [N/mm?2]

I

e

Der Bemessungswiderstand der Rickhéngebewehrung aufgrund der Verankerung im Betonausbruch-
kegel betragt:

L, om-dg - f
Naga = Y ————2% [N] (3.9b)
n Ca
I = Verankerungslénge des n-ten Schenkels der Rickhadngebewebrung im Betonausbruchkdrper

(siehe Bild 14, Neigungswinkel des Ausbruchkérpers o, = 33°)
24 dg = lpmin (fir Haken oder Schlaufen)
210 ds=lmn (fUr gerade Stabe)

Jo.min minimale Verankerungslange im Betonausbruchkérper

dg = Durchmesser der Riickhdngebewehrung <16 mm
fod = Bemessungswert der Verbundspannung entsprechend DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.5
Cla = Faktor zur Beriicksichtigung der Hakenwirkung nach DIN 1045-1
= 0,7 flr Rickhangebewehrung mit Haken
n = Anzahl der effektiven Schenkel der Rickhangebewehrung

Die Ruckhangebewehrung sollte unmittelbar neben dem Ankerbolzen angeordnet werden. Die
Bugelschenkel sollten die gleichen Durchmesser besitzen und sind auBBerhalb des Ausbruchkegels mit
einer Verankerungsléange von |, net Nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.6.2 zu verankern.

Als Ruckhangebewehrung dlrfen nur Bligel oder Schlaufen angesetzt werden, die in einem Abstand
<0,75 - hg vom Bolzen angeordnet werden. Fir die Rickhdngebewehrung ist der Biegerollendurch-
messer dy, nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.3.1 einzuhalten.

T

Bild 14: Beispiel fiir die Ausbildung der Riickhdngebewehrung zur Aufnahme der Zu as
sowie der Krifte aus dem angenommenen Fachwerkmodell

2 lb_ne?
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Charakteristische Widerstande fiir den
Nachweis der Tragfahigkeit bei Querbeanspruchung

Tabelle 6: Charakteristische Widerstidnde eines Ankerbolzens bei

Querlast ohne und mit Hebelarm bei Stahlversagen in kN bzw. Nm

PDK | PDK | PDK | PDK | PDK | PDK | PDK | PDK
Doppelkopfanker Typ 16 | 20 | 24 | 30 | 36 | 42 | 48 | 56
Charakteristischer
Widerstand Vg, s bei [kN] 62 97 141 224 326 448 589 812
Querlast ohne Hebelarm
Charakteristischer
Widerstand MRK,SO bei [Nm]| 266 519 896 1797 | 3161 | 5082 | 7656 | 12385
Querlast mit Hebelarm
Bei Querlast mit Hebelarm gilt:
Vﬂk’s.M = Ol MRkys/m < VHk,s (VHk,s siehe Tabelle 6)
m _anzusetzender Hebelarm, gemessen ab der Oberkante der oberen Ankerplatt
~  bolzens bis zur Mitte der Anbauteildicke (siehe Bild 15).

Mas =  Mais - (1= Nga/ Nags)
Nras = Npis/ s
oy =  Faktor zur Berlcksichtigung der Anbauteilverdrehung

= 1,0 verdrehbar

= 2,0 unverdrehbar
Bild 15: Querlast mit Hebelarm, Definitionen

L 38 J
| [l [] [ | |

t\’lom‘ei
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Betonversagen — Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Der charakteristische Widerstand Vg o ist mit Gleichung 3.10 zu ermittein:

VRk,cp = 2,01) ' NRk,c

Ngkc ist gemal Anlage 8 zu ermitteln. Dabei ist Ny fUr die durch die Queriast beanspruchten Anker-
bolzen zu ermitteln. Die Ermittlung von Ngy hat unter Berlicksichtigung der Verankerungstiefe hy

flr Zugbeanspruchung zu erfolgen.

1,5 anzusetzen.

Bild 16: Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

7

RTTTRRTRTIRARR WY

Bei Verankerungen mit Riicknédngebewehrung nach Anlage 19 bzw. Anlage 20 ist digst

Ry

ldealisierter
Ausbruchskorper i

ALTETTR TR RRRA R R RRRRRANRT

FIFTIFHrririr7i iy,

P~ ITITTETL LT EVOTTEOON,

—rrrrrrrrrr T,

=T

1

(3.10)
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Betonkantenbruch bei randnahen Verankerungen

Der charakteristische Widerstand eines Ankerbolzens bzw. einer Ankerbolzen gruppe flr die Versagens-
art Betonkantenbruch durch eine Belastung infolge Querzug senkrecht zur Bauteilkante 143t sich wie folgt
ermitteln:

Ac,V )

0
VRk,c - VRk,c 0
AC,V

Wsv " Vhy ‘Vov Veov Wiy  [N] (3.11)

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.11) angegeben:

a) Der Ausgangswert des charakieristischen Widerstandes eines senkrecht zur Bauteilkante
beanspruchten Ankerbolzens im gerissenen Beton betragt:

Vike =16-d5 -7 Yfokcue -c1° NI (3.11a)
do = Schaftdurchmesser
Iy = effektive Lasteinleitungslénge
= hef < 8 : d2

o = Randabstand in Lastrichtung wl )
focwe = Betonwlrfeldruckfestigkeit [N/mm?2]  (fUr fo cune darf maximal 60 N/mm?2 angesetzt wer ,:,Qn')é

LS 402
o =o,1-[4] (3.11b) [3:0,1-[—2] (3.11¢c)

C1 C1

b) Der Einfluss der Achsabstande sowie weiterer Randabstande parallel zur Lastrichtung und der V
Bauteildicke auf den charakteristischen Widerstand wird durch den Verhaltniswert A /AS,V
berlicksichtigt:

A‘j_v = Projektionsflache des Ausbruchkérpers eines einzelnen Ankerbolzens auf der seitlichen

Betonoberflache ohne Einfluss von Randern parallel zur angenommenen Lastrichtung
Bauteildicke oder benachbarter Ankerbolzen. Dabei wird der Ausbruchkdrper als halbe
Pyramide mit der Hohe ¢, und der Lange des Basisseiten 1,5 - ¢; und 3 - ¢, angenommen
(siehe Anlage 17, Bild 17).

A,y = Tatsachlich vorhandene Flache des Ausbruchkérpers der Verankerung auf der seitlichen
Betonoberflache. Sie wird begrenzt durch die Uberschneidung der einzelnen Ausbruch-
kérper benachbarter Befestigungen (s < 3 - ¢4) sowie durch Bauteilrdnder parallel zur
angenommenen Lastrichtung (c, < 1,5 - ¢4) und die Bauteildicke (h < 1,5 - ¢4).

Ein Beispiel fir die Berechnung von A,y zeigt Anlage 17, Bild 18.

Bei der Ermittlung von AS,V und A,y wird angenommen, dass die Querlast senkrecht zu Bauteilrand

hin wirkt. Bei Verankerungen in der Bauteilecke (¢, < 1,5 - ¢;) sind die Widersténde fir beide Rander
zu berechnen, wobej der kleinste Wert maBgebend ist (siche Anlage 17, Bild 19).

c) Der Faktor v,y berlicksichtigt die Stérung des Spannungszustandes im Beton durch weitere
Bauteilrdnder. Bei Verankerungen mit zwei Randabstanden parallel zur angenommenen
Lastrichtung (z.B. in einem schmalen Bauteil) ist der kleinere Randabstand in Gleichung (3.11d)
einzusetzen:

c
=07+03 —2— < 1 3.11d
Ws,v 1’5 ] C1 ( )
C1 = Randabstand in Lastrichtung
Co = Randabstand senkrecht zur Lastrichtung
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ACV —(2'1,5‘01)'1,5~C1 :4,5.012

Bild 17: Idealisierter Betonausbruchkorper und Flache A°;y des Betonausbruchkérpers
eines Ankerbolzens

w T

Agy =(2-15:¢cy+s,)h Acy =(15:cy+8,+Cy)-h
S, £ 3-¢y Cy, <15:¢y
b) Ankergruppe am Bauteilrand a) Ankergruppe in der Bauteilecke
in einem dinnen Bauteil in einem dinnen Bauteil

Bild 18: Beispiel fiir die vorhandene Flidche A,y der idealisierten Betonausbruchk "rper
fur Ankerbolzengruppen unter Querbeanspruchung

a) ] S b) Cy Y]

Bild 19: Beispiel fiir eine Ankerbolzengruppe unter Querbeanspruchung in der Bauteilecke
(Doppelnachweis erforderlich)
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d) Der Faktor vy berlicksichtigt, dass der Querwiderstand nicht proportional zur Bauteildicke, wie beim
Verhalinis Ay /Agyv angenommen, abnimmt:

0,5
Whyvz(ts'c*} > 1 (3.11e)

h

e) Der Faktor y, v berlcksichtigt den Winkel oy, zwischen der einwirkenden Last V und der Richtung
senkrecht zur freien Bauteilkante:

1 .
= =10 for 0° <oy <90° (3.111)
Vav \/(cosocv)2 +(04 sinay )? !

Bauteilrand

Bild 20: Definition des Winkels cy

f)  Der Einflussfaktor y,.y berlicksichtigt eine exzentrische Querbeanspruchung einer Ankerbolzen-

gruppe:
\ = ! (3.11g)
VooV =12 ey /(3 00) '

ey = Exzentrizitat der resultierenden Querlast der Ankerboizen. Die Exzentrizitat ist aus

der berechneten Ankerkréften zu bestimmen. Sie ist auf den geometrischen Schwerpunkt
der querbeanspruchten Ankerbolzen zu beziehen.
Cq = Randabstand in Lastrichtung

VRK
Vlgk,c = n'c
n = Anzahl der querbeanspruchten Ankerbolzen

9) Der Faktor v, v beriicksichtigt den EinfluB der Lage der Verankerung im gerissenen oder
ungerissenen Beton bzw. welche Art on Riickhdngebewehrung vorhanden ist.:

Vv = 1,0 Verankerung im gerissenen Beton ohne Rand- oder Riickh&ngebewehrung
Vv = 1,2 Verankerung im gerissenen Beton mit gerader Randbewehrung (o 2 12 mm)

Vv = 1,4 Verankerung im gerissenen Beton mit Rand- und engmaschiger Rickhange-
bewehrung (Achsabstand < 10 cm) und Verankerungen im ungerissenen Beton
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Ermittlung der Tragféahigkeit einer Riickhdngebewehrung bei Querkraftheanspruchung

Zur Aufnahme der auftretenden Querkraft kann eine Rickhangebewehrung eingelegt werden. Die
Bewehrung kann eine Oberfldchenbewehrung (siehe Bild 21) oder eine Bewehrung aus Blgeln und
Schlaufen sein (siehe Anlage 20, Bild 22).

Der charakteristische Widerstand der Rlckh&ngebewehrung gegeniiber Stahlversagen betragt:
Veke =Ks n-Ag-fye [N] (3.12a)

Ks Effektivitatsfaktor
1,0 Oberflachenbewehrung entsprechend Bild 21

0,5 Rickhangebewehrung entsprechend Anlage 20, Bild 22

nuwnnun

n Anzahl der Stabe der Rickhangebewehrung, die sich effektiv an der Lastabtragung beteiligen
Ag Querschnitt eines Bewehrungsstabes der Rlickhangebewehrung [mm?2]
fy charakteristische Streckgrenze des Bewehrungsstahles der Rickhangebewehrung [N/mm32]

Der Bemessungswiderstand der Rickhdngebewehrung aufgrund der Verankerung im Betonausbruch-
kegel! betragt:

I -7-d, - f
Viga = 0, "% Ju (3.12b)
, n a(l
I = Verankerungsl&nge der Rlckhédngebewehrung im angenommenen Ausbruchkdrper

(siehe Bild 22, Neigungswinkel des Ausbruchkdrpers o = 33°)
24 - dg = Iy min (fir Haken oder Schlaufen)
210 ds=lpmin (fUr gerade Stabe)

Ib,min

= minimale Verankerungslange im Betonausbruchkdrper
ds = Durchmesser der Riickhdngebewehrung <16 mm
fod = Bemessungswert der Verbundspannung entsprechend DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.5
Oy = Faktor zur Berlcksichtigung der Hakenwirkung nach DIN 1045-1
= 0,7 fir Rickhangebewehrung mit Haken
n = Anzahl der effektiven Schenkel der Rlckhangebewehrung

Die Bligelschenkel sollten die gleichen Durchmesser besitzen und sind auBerhalb des Ausbruchkegels
mit einer Verankerungslénge von I net Nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.6.2 zu verankern.

Als Rlickhdngebewehrung dirfen nur Blgel oder Schlaufen angesetzt werden, die in eine starnd

<£ 0,75 - hef vom Bolzen angeordnet werden. Flr die Rickh&ngebewehrung ist der
Biegerollendurchmesser dy,, nach DIN 1045-1:2008-08, Abschnitt 12.3.1 einzuhalten

Bild 21: Oberflichenbewehrung zur Aufnahme der Querkrafte - Fachwerkmode|
(1

\/\/\/\fﬁ Bewehrung am Rand des Betonkérpers ist

‘einzulegen und entsprechend dem

| ——» Fachwerkmodell (siehe Bild 21) zu bemessen.
Als Vereinfachung darf der Winkel der 4
Druckstreben mit 45° angenommen werden.
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Bild 22: Detaillierte Darstellung der als Schlaufen ausgebildeten Riickhdngebewehrung

Verankerungsldngen nach DIN 1045-1

a) :
| |
Iiﬁ |
|
I |
I |
lb,ner
V
b) + Bauteilrand
o, L N Rickhéngebewehrung
v
1 Ot
Doppetkopfanker II : . VRk,re
| | n
| :
° !
Al
,,,,,,,,,,,,,, L
V
+ Bauteilrand :
c) dy Ruckhangebewehrungs

Doppelkopfanker VRk oo = VRk,re - COS Ol
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Montageanleitung — Teil 1

1. Vollstindigkeit kontrollieren

1. Ankerstange mit oberer und unterer Ankerplatte.
Pufferscheibe aufgeklebt auf Unterseite der unteren Ankerplatte.

2. Zwei Sechskantmuttern

3. Zwei Sonder-Unterlegscheiben

Einzelteile der Ankerbolzen dirfen nicht ausgetauscht werden !

2. Ankerbolzen an Schablone befestigen

3.Schablone mit Ankerbolzen zwischen Bewehrung positionieren

Obere Ankerplatte flachenbiindig mit der Oberflache des:Betors
ausrichten.

Schablone z.B. mit Kanthélzern an Schalung befestigen.
Léngere Anker mit Draht an Bewehrung sichern.

An Ankerbolzen dirfen keine Schwei3verbindungen hergestellt werden.

PEFEIFER PFEIFER-Doppelkopfanker Anlage 21 zur

Seil- und Hebetechnik GmbH PDK allgemeinen bauaufsichtlichen
Dr.-Karl-Lenz-Strasse 66 ' Zulassung N. Z-21.5-1877
D-87700 Memmingen Montageanleitung

Tel.: 08331/937-360 Fax: -385 Teil 1 vom 26. Marz 2009




Montageanleitung — Teil 2

4. Betonieren

5. Ausschalen

6. Anbauteil montieren

Sorgsam verdichten, ohne signifikante Hohlrdume unter den Anker-
platten. Einbauteile nicht gewaltsam verschieben oder beschadigen.

Verschmutzte Gewindeteile zligig reinigen !

Herausstehende Bolzen vor Verformung bzw. Beschadigung schutzen.

Vollsténdige Aushériung des Betons abwarten.
Maximales Installationsdrehmoment einhalten (Anlage 4, Tabelle 1).

Zusatzlich Montagehinweise des jeweiligen Anbauteils beachten.

Befestigung von Betonfertigteilstiitzen:

StutzenflRe und Fuge zwischen Fertigteil und Betonba
hochfestem, schwindarmem Mértel vergieBen. ;

Seil- und Hebetechnik GmbH

Dr.

-Karl-Lenz-Strasse 66

D-87700 Memmingen

Tel.:

08331/937-360 Fax: -385
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