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Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugglassen. V4
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Deutsches Institut fiir Bautechnik | Eine vom Bund und den Landern gemeinsam getragene Einrichtung
DIBt | KolonnenstraBe 30 L [ D-10829 Berlin | Tel.: +4930 78730-0 | Fax: +4930 78730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



746514.08

DIES

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 2 von 7 | 17. Juni 2009
Z-26.2-41

I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen"”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfédltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

6 Die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmupg 5
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kdnnen nachtrdglich ergdnzt und geé
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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2.1
2,1.1
2.1.1.1

2.1.1.2

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Bei dem zugelassenen Bauprodukt handelt es sich um ein werkseitig hergestelltes Fertig-
teil, das als so genannter Spannverbund-Trager fir die Herstellung von Stahlverbund-
tragern auf der Baustelle verwendet wird.

Das Fertigteil besteht aus einem spannungslos vorgekrimmten Stahltrdger, der entgegen
der Richtung dieser Vorkriimmung durch Vorbelastung gebogen wird ("Vorbiegen™) und
dessen gezogener Gurt (in der Regel der Untergurt) in diesem Zustand mit einem Beton-
gurt ummantelt wird (siehe Anlage 1). Der Verbund mit dem Beton erfolgt durch aufge-
schweifite Kopfbolzendiibel. Nach Erhértung des Betons und nach Entlastung ist der so
hergestellte Spannverbund-Trager vorgespannt ("Vorgedrickter Zuggurt"). Durch Ergén-
zung des Spannverbund-Trdgers mit Ortbeton oder mit Stahlbeton-Fertigteilen entstehen
einfeldrige oder mehrfeldrige durchlaufende Verbundtrdger, so genannte Doppelverbund-
trager, die als mittels planmaéaBig eingepragter Deformationen vorgespannte Verbund-
trdger im Sinne von DIN 18800-5' und des DIN-Fachberichts 104, Ausgabe Marz 2009,
gelten.

Der Spannverbund-Tréger darf fir Doppelverbundtrdager unter vorwiegend ruhender und
nicht ruhender Belastung verwendet werden.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe
Stahltrager

Fir den Stahltrager dirfen warmgewalzte Erzeugnisse aus unlegierten Baustdhlen nach
DIN EN 10025-22 oder aus schweiBgeeigneten Feinkornbaustéhlen nach DIN EN 10025-3%
mit einem festgelegten Wert der Mindeststreckgrenze von 355 N/mm? sowie aus hoch-
festen schweiBgeeigneten Feinkornbaustdhlen nach DIN EN 10025-6* mit einem festge-
legten Wert der Mindeststreckgrenze bis zu 460 N/mm? verwendet werden.

Die Stahlsorte ist entsprechend dem vorgesehenen Verwendungszweck und der erforder-
lichen SchweiBeignung auszuwahlen.

Betongurt

Der vorgedriickte Zuggurt ist in Beton der Festigkeitsklasse C50/60 nach DIN EN 206»45
in Verbindung mit DIN 1045-2% herzustellen.

)
) ¢
DIN 18800-5:2007-05 Stahlbauten - Teil 5: Verbundtragwerke aus Stahl und Beton - Beme\i\éf&%g und
Konstruktion
DIN EN 10025-2:2005-04 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustéhlen - Teil 2: Technische Lleferbedmg‘tm**-' i
gen flr unlegierte Baustéhle
DIN EN 10025-3:2005-02 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen - Teil 3: Technische Lieferbedingun-
gen flr normalgeglihte/normalisierend gewalzte schweiBgeeignete Feinkorn-
baustéhle
DIN EN 10025-6:2005-02 Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustahlen - Teil 6: Technische Lieferbedingun-
gen flr Flacherzeugnisse aus Stadhlen mit hdherer Streckgrenze im vergiiteten
Zustand
DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 2: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat
DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitét - Anwendungsregein zu
DIN EN 206-1
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2.1.1.3 Verbundmittel

Als Verbundmittel sind Kopfbolzendibe! gemdB DIN 18800-5' oder DIN Fachbericht 104,
Ausgabe Marz 2009, zu verwenden. Abweichend von den dortigen Regelungen dirfen im
Bereich des vorgedriickten Zuggurtes auch kilrzere Kopfbolzendlbel mit d = 19 mm und
2,62 < hg/d < 3 verwendet werden.

2.1.2 Konstruktive Durchbildung, Abmessungen

Die Grenzwerte der Querschnittsabmessungen sowie die Ausflihrung der Stahlteile des
Spannverbund-Trégers sind in der Anlage 2 dargestellt.

Der Stahltrdger darf aus einem Walzprofil bestehen oder als geschweiBter Trager ausge-
bildet werden. Falls erforderlich, diirfen diese Grundprofile durch Zulagelamellen an den
Gurten verstarkt werden. Bei nicht vorwiegend ruhender Belastung missen die Zulage-
lamellen bis zum Tragerende geflihrt werden, wenn sie eine grdBere Breite aufweisen als
die Grundprofile.

Das Querschnittsfléchenverhditnis zwischen dem Betongurt und dem einbetonierten
Flansch des Stahltragers soll in der Regel mindestens 5 sein.

2.2 Herstellung und Kennzeichnung
2.2.1 Eighung des Herstellwerks

Die Stahltrager dirfen nur in einem Werk geschweiBt werden, das Uber die Herstellerqua-
lifikation E (GroBer Eignungsnachweis mit Erweiterung auf dynamischen Bereich) nach
DIN 18 800-77, Tabelle 14, mit Erweiterung auf das BolzenschweiBen gemaéan
DIN EN ISO 145558 verfugt.

2.2.2 Priifung des Stahltriagers

Vor dem Vorbiegen des Stahltragers ist dieser einer einmaligen Prifbelastung zu unter-
ziehen, die in Anordnung und GroBe der im Spannprogramm vorgesehenen entsprechen
muss (siehe Abschnitt 3).

Fur die Prifbelastung ist ein Prifprogramm aufzustellen, in dem die rechnerischen Durch-
biegungen in Tragermitte fur 1/3, 2/3 und 3/3 der vollen Prifbelastung anzugeben sind.
Die unter diesen Laststufen sowie bei vollstédndiger Entlastung wahrend des Be- und Ent-
lastungsvorganges gemessenen Durchbiegungen sind zu protokollieren. Betragen die
Abweichungen der Messwerte von den Sollwerten der Prifbelastung oder der Durch-
biegung mehr als 5 %, so sind diese zu begriinden und hinsichtlich ihres Einflusses auf
das Tragverhalten zu bericksichtigen.

2.2.3 Fertigung

Die flUr die Fertigung des Spannverbund-Tragers erforderlichen Abmessungen, die
Verbundmittel, die Bewehrung und die Spannkraft missen der statischen Berechnung und
dem zugehdrigen Spannprogramm (siehe Abschnitt 3) entsprechen.

Die Serienfestigkeit ist mindestens an drei Wirfeln mit einer Kantenidnge von 150 mm zu
ermitteln. Die Wiirfel sind unter den gleichen Bedingungen wie die Spannverbund-Trager
zu lagern und nach einem Tag auszuschalen. Die Einzelwerte der Druckfestigkeitsprifun-
gen dirfen maximal um 5 % voneinander abweichen.

Zusatzlich ist fur Trager, fUr die dieselbe Betonrezeptur und dieselben Zuschlage verwen-
det werden, der Elastizitdtsmodul des Betons (Sekantenmodul E.,) an drei Probek&rpern
zu bestimmen. Der in der Berechnung verwendete E-Modul zur Bestimmung der maxima-
len Druckspannung darf maximal 10 % vom Mittelwert der drei Priifergebnisse abwei-

chen. .

‘ J,,,@e*:‘f”f—"f“—“f—‘lf:@mt
Beim Freisetzen der Vorspannung sollte der Beton eine Mindestdruckfestigkeit Aon \‘\
46 N/mm? aufweisen. %
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7 DIN 18800-7:2008-11 Stahlbauten - Teil 7: Ausflihrung und Herstellerqualifikation 4

8 \ Deutsche
DIN EN ISO 14555:2006-12 SchweiBen - LichtbogenschweiBen von metallischen Werkstoffen
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Wahrend der Fertigung sind die Durchbiegungen vor und nach dem Entspannen zu mes-
sen und in einem Spannprotokoll einzutragen. Betragen die Abweichungen der Messwerte
von den Sollwerten der Spannkraft oder der Durchbiegung mehr als 5 %, so sind diese zu
begrinden und hinsichtlich ihres Einflusses auf das Tragverhalten zu berlcksichtigen.

Zur Vermeidung groBer Kriech~- und Schwindverformungen ist der Beton bei der Herstel-
lung und Lagerung der Trager vor Austrocknung zu schitzen.

2.2.4 Kennzeichnung

Der Spannverbund-Trdger muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeich-
net werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 erfillt sind.

AuBerdem muss der Spannverbund-Trdger mit dem Herstelldatum versehen und so
gekennzeichnet sein, dass jederzeit eine eindeutige Zuordnung zu den Prif- und Spann-
protokollen mdaglich ist.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung des Spannverbund-Trdgers mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer regelmé&Bigen Fremdiberwachung einschlieflich einer Erstprifung des Spann-
verbund-Tragers nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Spannver-
bund-Tragers eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelie sowie eine hierfiir anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der obersten Bauaufsichtsbehérde des Lan-
des, in dg_m das Herstellwerk liegt, ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist zusdtzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuflhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaBnahmen einschlieBen:

- Fur die Stahltréger und Kopfbolzendibel sind bei jeder Materiallieferung die nach
Abschnitt 2.1 geforderten Werkstoffeigenschaften des Ausgangsmaterials zu (tber-
prifen. Der Nachweis der Werkstoffeigenschaften des Ausgangsmaterials ist durch
ein Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204° zu erbringen. Die Ubereinstim-
mung der Angaben in dem Abnahmeprifzeugnis 3.1 mit den Angaben in
Abschnitt 2.1 ist zu Uberprifen.

- An jedem Stahltrager ist die Ausfihrung der Schwei3n&hte entsprechend de;f”h '
ben in den Konstruktionszeichnungen zu kontrollieren. )

- Priifung jedes Stahltragers nach Abschnitt 2.2.2.
- Prufung jedes Spannverbund-Tragers nach Abschnitt 2.2.3.

§
Deutsches Institnd
fiir Bautechnik

9 DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen
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- PriUfung der BolzenschweiBverbindungen nach DIN EN ISO 145558,

- Priifungen zum Konformit&tsnachweis des Betons nach DIN EN 206-1% in Verbindung
mit DIN 1045-41°,

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszuwer-
ten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthaiten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile,
- Art der Kontrolle oder Priifung,

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmate-
rials oder der Bestandteile,

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen,

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
liberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut flr Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen Ma@3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdéglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverzlglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdilberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiberwa-
chung regelmé&Big zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdliberwachung ist eine Erstprifung des Spannverbund-Tragers
durchzufithren, ist stichprobenhaft nach Abschnitt 2.3.2 zu prifen und k&nnen Proben fiir
Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und Prifungen obliegen
jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Allgemeines

Fur die bauliche Durchbildung und die Bemessung des Spannverbund-Tragers und des
daraus hergestellten Doppelverbundtrdgers gelten DIN 18800-5*, DIN-Fachbericht 104,
Ausgabe Marz 2009 sowie die Richtlinie 804 flr Eisenbahnbriicken, Ausgabe Mai 2005,
sofern im Folgenden nichts anderes bestimmt wird.

3.2 Entwurf

Wird die Druckzone des Doppelverbundtriagers aus Betonfertigteilen gebildet, sin
entsprechenden Bestimmungen nach DIN 1045-1 zu beachten.

T gatitot
Dentsches Tastito
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10 DIN 1045-4:2001-07 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton -~ Teil 4: Ergdnzende Regeln g, .=
flir die Herstellung und die Konformitdt von Fertigteilen
u DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und

Konstruktion
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3.2

Dr.-Ing. Kathage

Bemessung

Die erforderliche Beanspruchbarkeit des Spannverbund-Tragers richtet sich nach den
Anforderungen an den geplanten Doppelverbundtrdger im Grenzzustand der Gebrauchs-
tauglichkeit und im Grenzzustand der Tragféhigkeit. Der Grad der Vorspannung wird von
den Anforderungen an den Doppelverbundtrager im Grenzzustand der Gebrauchstauglich-
keit bestimmt. Entsprechend ist die Spannkraft flir die Fertigung des Spannver-
bund-Tragers (s. Abschnitt 2.2.3) zu berechnen und in einem Spannprogramm festzu-
legen. In dem Spannprogramm sind GréBe und Anordnung der Spannkraft (Vorbelastung)
und die rechnerische Durchbiegung vor und nach dem Entspannen des Spannver-
bund-Tragers anzugeben. Beim rechnerischen Nachweis sind fiir den Fertigungs- und
Montagezustand des Spannverbund-Tragers folgende besondere Regelungen zu beachten:

- Die Stahlzugspannungen dirfen wahrend des Vorbiegens maximal 95 % des charak-
teristischen Wertes der Streckgrenze erreichen.

- Die Betondruckspannungen dirfen nach Wegnahme der Spannkraft den Wert
0,70 - f.(t) nicht Uberschreiten. Hierbei ist f..(t) der Mittelwert der Betondruck-
festigkeit (Serienfestigkeit) zum Zeitpunkt der Eintragung der Vorspannkraft.

- Bei Verwendung von Kopfbolzendlibeln mit d = 19 mm und 2,62 < he/d <3 (vgl.
Abschnitt 2.1.1.3) ist der Beiwert o fir die Ermittlung der Langsschubtragféhigkeit
der Kopfbolzenduibel durch Extrapolation zu ermitteln.

Beziiglich des Nachweises der Gebrauchstauglichkeit sind bei Verwendung des Spannver-
bund-Tragers flr Eisenbahnbriicken zusatzlich die Regelungen der Richtlinie 804 fur
Eisenbahnbriicken, Ausgabe Mai 2005, Modul 804.4303 zu beachten.

Bei Verwendung des Spannverbund-Tragers fir StraBenbricken ist fir den Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit zusatzlich DIN-Fachbericht 104, Ausgabe Marz 2009,
Abschnitt II-5.1.2(2) zu beachten. Als Mindestanforderung ist dabei Anforderungsklasse D
anzunehmen. Bei der Ermittlung der Verformungen ist der Einfluss der Rissbildung unter
Beachtung der Herstellungsgeschichte zu berlicksichtigen, wenn die Betonzugspannungen
unter der charakteristischen Einwirkungskombination den Mittelwert der Betonzugfestig-
keit f.m Uberschreiten,

Bei Verwendung des Spannverbund-Trégers fir den allgemeinen Hoch- und Industriebau
gilt fir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit hinsichtlich der Anforderungsklasse
DIN 1045-1%%, Abschnitt 11.2, wobei der Tréger wie ein Stahlbetonbauteil behandelt wer-
den darf. Hinsichtlich der Verformungen gelten hier ebenfalls die zuvor genannten Rege-
lungen flr StraBenbricken.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Es gelten die Regelungen in DIN 18800-5!, DIN Fachbericht 104, Ausgabe Méarz 2009
sowie die Richtlinie 804 fir Eisenbahnbriicken, Ausgabe Mai 2005,
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Fertigungsreihenfolge:

1. Mit Oberhhung hergesteliter Stahitrager
2. Aufbringung der Biegebelastung gemas Spannprogramm

4. Wegnahme der duBeren Biegebelastung - Druckvorspannung im Untergurtbeton
(Endstufe der Werkfertigung, Transport zur Baustelle)
5. Komplettierung zum Doppelverbundtridger durch Ortbeton auf der Baustelle (Beispiel)
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Schematischer ;u: allgemeinen bauaufsicht!icl'\lﬂgr‘\w
: : Fertigungsablauf eines Nr 2,963 41
tragkratt, die schlank macht Spannverbund-Tragers
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Bild 1

Kopfbolzendibel

Stahltrager

Untergurt, vorgespannt
(Beton C50/60)

Querschnittsflache (Beton) A,

2.
Querschnittsflache (Stahl) A, i
Bid2 = oo omooa s Kopfbolzendiibel
Bewehrung
(fangs plus Bagel durch
Stegbohrung)

C50/60
S A

min. * | max.”*

a 15 40

b 50 160 |

b J' c 5,5 v
7 Angaben in (cm) 5’
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Anlage 2 e

m Aufbau eines zur allgemeinen bavaufsichtlichen
: . Spannverbund-Tragers Zulassung
tragkraft, die schlank macht P g Nr. Z-26.2-41

(schematisch) vom 17. Juni 2009




