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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwend-
barkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfithrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-

sondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Ver-
filgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

Das Warmedamm-Verbundsystem (WDVS) "STUCK-Therm MPL-Wéarmeddmmverbund-
system" besteht aus Mineralwolle-Lamellenddmmplatten, die mit Klebemortel am Unter-
grund angeklebt und ggf. angediibelt werden, einem mit Textilglas-Gittergewebe
bewehrten Unterputz und mineralisch- bzw. kunstharzgebundenen Oberputzen.

Zwischen Unter- und Oberputz dirfen Haftvermittler verwendet werden.

Das WDVS ist je nach Ausfiihrung entweder schwerentflammbar (Baustoffklasse B1 nach
DIN 4102-1) oder nichtbrennbar (Baustoffklasse A2 nach DIN 4102-1).

1.2 Anwendungsbereich
Das WDVS darf angewendet werden auf Mauerwerk und Beton mit oder ohne Putz.

Die fur die Verwendung zuldssige Gebdudehdhe ergibt sich aus dem Standsicherheits-
nachweis, sofern sich aus den jeweils geltenden Brandschutzvorschriften der Lander nicht
geringere Gebdudehthen ergeben.

Die Oberflache der Wand muss eben, trocken, fett- und staubfrei sein und mindestens
eine AbreiBfestigkeit von 0,08 N/mm? aufweisen. Unter bestimmten Voraussetzungen
mussen auch bei ausreichender AbreiBfestigkeit der Wandoberfidche die Mineralwolle-
Lamellenddmmplatten zusatziich durch DUbel befestigt werden.

Das WDVS darf nicht zur Uberbriickung von Dehnungsfugen in den AuBenwandfldchen
(z. B. der Fugen in den AuBenwandfldchen von Plattenbauten bei Verwendung von Drei-
schichtplatten) verwendet werden.

Dehnungsfugen zwischen Gebdadudeteilen missen mit Dehnungsprofilen im WDVS berick-
sichtigt werden.

2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

2.1 Allgemeines

Das WDVS und seine Teile missen den Besonderen Bestimmungen und den Anlagen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sowie den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen.

2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung

2.2.1 Kiebemdartel
Der Klebem&rtel "STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmortel grau”, "STUCK-THERM
Klebe- und Armierungsmoértel weiB", "STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmoértel MG 11"
und "STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmoértel leicht" missen Werktrockenmortel
nach DIN EN 998-1 sein.
Die Zusammensetzung der Klebemortel muss mit den beim Deutschen Institut flr Bau-
technik hinterlegten Rezepturen tbereinstimmen.

2.2,2 Wirmedammstoff
Die nichtbrennbaren Mineralwolle-Lamellendammplatten (Brandverhalten Klasse Al oder
A2 - s1,d0 nach DIN EN 13501-1) mit Mineralfasern hauptséchlich ausgerichtet senkrecht.....
zur Plattenebene in einer Dicke bis 200 mm missen den Anforderungen nach J Sin ”"\**“
DIN EN 13162 mit folgenden Eigenschaften gem&B Bezeichnungsschliissel nachiN ;N

Jeder Einzelwert eines Priifergebnisses muss den hier vorgegebenen Wert einhalten.
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2.2.3

2,24

2,2.5

(Zugfestigkeit senkrecht zur Plattenebene) nach DIN EN 1607 von mindestens 80 kPa*,
eine Scherfestigkeit nach DIN EN 12090 von mindestens 20 kPa™ und einen Schubmodul
nach DIN EN 12090 von mindestens 1 MPa aufweisen.

Dammstoffe nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung durfen ebenfalls verwendet
werden, sofern darin die Anwendung in WDVS geregelt ist.

Diese Dammstoffplatten dirfen auch dann Verwendung finden, wenn sie mindestens auf
der dem Untergrund zugewandten Seite beschichtet sind. Die Zusammensetzung der
Beschichtung muss mit der beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegten Rezeptur
Ubereinstimmen. Es dlrfen nur die Mineralwolle-Lamellenddmmplatten eingebaut werden,
deren Glimmverhalten gemal Bauregelliste B, Teil 1, Anlage 1/5.2, nachgewiesen wurde
und deren Verwendung durch die Chemikalien-Verbotsverordnung vom 19. Juli 1996
(Bundesgesetzblatt Teil I S. 1151), zuletzt gedndert gemaB der Bekanntmachung vom
25. Mai 2000 (Bundesgesetzblatt Teil I S. 747), nicht untersagt ist. Der Abfall der Festig-
keitseigenschaften durch Feuchteinwirkung darf 30 % nicht Uberschreiten.

Bewehrung
Die Bewehrung "STUCK-THERM Armierungsgewebe M" muss aus beschichtetem Textil-
glas-Gittergewebe bestehen. Das Gewebe muss die Eigenschaften nach Tabelle 1 erfiilien.

Die ReiBfestigkeit des Gewebes nach kiinstlicher Alterung darf die Werte nach Tabelle 2
nicht unterschreiten.

Tabelle 1:

Eigenschaften "STUCK-THERM Armierungsgewebe M"
Flachengewicht 210 g/m?

Maschenweite 8 mm x 8 mm
ReiBfestigkeit im Anlieferungszustand > 2,0 kN/5 cm

gepriift nach DIN 53857-1
Tabelle 2:

Lagerzeit und Temperatur |Lagermedium restliche ReiB3festigkeit
28 Tage bei 23 °C 5 % Natronlauge > 1,0 kN/5 cm

6 Stunden bei 80 °C alkalische Losung 21,2 kN/5 cm

pH-Wert 12,5
Unterputze

Die Unterputze "STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmortel grau”, "STUCK-THERM
Klebe- und Armierungsmortel wei", "STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmortel
leicht", und "STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmortel MG II" missen mit dem gleich-
namigen Klebemorteln nach Abschnitt 2.2.1 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung identisch sein.

Der Unterputz "STUCK-THERM WDVS-Spachtel” muss eine pastdse VAC/VC/E-Polymer-
Dispersion in Anlehnung an DIN 18558 sein.

Die Produkteigenschaften sind Anlage 3 zu entnehmen.

Die Zusammensetzung der Unterputze muss mit den beim Deutschen Institut fiir Bau~
technik hinterlegten Rezepturen Ubereinstimmen.

Haftvermittlier

Der Haftvermittier zwischen Unter- und Oberputz "STUCK THERM ARU 200 Super..und
"STUCK THERM Silikat-Putzgrund" missen Acrylat-Dispersionen sein, der "STWF(THERW%
Silikonputzgrund” muss eine pigmentierte Acrylsdureester-Dispersion sein. gf/f ™

g‘(\g}%fw
fos Sriarie.,
-\\11‘“ ;(3‘ Ufe >.~"i




722854.09

DIbL

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 5 von 11 | 11. Juni 2009
Z-33.44-497

Die Zusammensetzung der Haftvermittler muss mit den beim Deutschen Institut flir Bau-
technik hinterlegten Rezepturen Ubereinstimmen.

2.2.6 Oberputze
Die zuldssigen Oberputze sind in den Anlagen 2.1 bzw.2.2 und 3 zusammengestellt.
Die Zusammensetzung der Oberputze muss mit den beim Deutschen Institut flir Bau-
technik hinterlegten Rezepturen und weiteren Angaben Ubereinstimmen.

2.2.7 Zubehorteile
Zubehdrteile wie z. B. Sockel-, Kanten- und Fugenprofile missen mindestens aus normal-
entflammbaren Baustoffen bestehen. Die maximale Lédnge darf 3 m nicht Uberschreiten.
Die eingesetzten Zubehorteile missen mit dem verwendeten Putzsystem materialver-
traglich sein.

2.2.8 Diibel

Die Dammstoffplatten dirfen nur mit Dibeln, die zur Befestigung von WDVS aligemein
bauaufsichtlich zugelassen sind und mindestens einen Tellerdurchmesser von 140 mm
haben, befestigt werden, wobei die Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen fir die Diibel zu beachten sind.

Alternativ dlrfen auch Dlbel mit europdischer technischer Zulassung (ETA) verwendet
werden, die einen Tellerdurchmesser von mindestens 140 mm, eine Tragfahigkeit des
Dibeitellers von mindestens 1,0 kN, eine Tellersteifigkeit von mindestens 0,30 kN/mm
haben und der Einbau oberflachenblndig mit dem Dammstoff erfolgt.

Bei Verwendung von Dammstoffplatten, die fur die Verwendung in WDVS allgemein bau-
aufsichtlich zugelassen sind, gelten die Angaben zu den Befestigungsmitteln in der jewei-
ligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung des Dammstoffs,

2.2.9 Wiarmedamm-Verbundsystem

Das WDVS muss aus den Produkten nach Abschnitt 2.2.1 bis 2.2.8 bestehen sowie im
Aufbau den Angaben in der Anlage 1 und 2.1 bzw. 2.2 entsprechen; der Einsatz eines
Haftvermittlers nach Abschnitt 2.2.5 richtet sich nach den Angaben in Anlage 3.

Das WDVS nach Anlage 2.2 muss die Anforderungen an die Baustoffklasse B1 nach
DIN 4102-1:1998-05%, Abschnitt 6.1 und das WDVS nach Anlage 2.1 die Anforderungen
an die Baustoffklasse A2 nach DIN 4102-1:1998-05, Abschnitt 5.2 erflllen.

2.3 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

2.3.1 Herstellung
Die Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.1 bis 2.2.8 sind werksseitig herzustellen.

2.3.2 Verpackung, Transport, Lagerung

Alle flir das WDVS eines Bauvorhabens erforderlichen Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.1
bis 2.2.7 sind vom Antragsteller dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu
liefern. Die Bauprodukte missen nach den Angaben der Hersteller gelagert werden. Die
Dammstoffplatten sind vor Beschadigung zu schitzen.

2.3.3 Kennzeichnung

Die Verpackung der Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.1 bis 2.2.6 muss vom Hersteller mit
dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verord-
nungen der L&nder gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn
die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4 erfillt sind.

Auf der Verpackung der Bauprodukte ist auBerdem anzugeben:
- Bezeichnung des Bauprodukts
"Brandverhalten siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung"

S,

1 DIN 4102-1:1998-05 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen; Baustoffe, Begriffe, AM_'
und Prifungen :
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- Verwendbarkeitszeitraum (nur Bauprodukte nach Abschnitt 2.2.4 his 2.2.6)
- Lagerungsbedingungen

Die Kennzeichnung nach der geltenden Fassung der Gefahrstoffverordnung ist zu
beachten.

2.4 Ubereinstimmungsnachweis
24.1 Allgemeines
2.4.1.1 Ubereinstimmungsnachweis durch Ubereinstimmungszertifikat

Die Bestitigung der Ubereinstimmung der Klebemértel, der Unterputze, der Ddmmstoff-
platten und des WDVS insgesamt mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf
der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer regelmaBigen Fremd-
Uberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Bauprodukte nach MaBgabe der folgen-
den Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdi{iberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen haben die Hersteller des Kiebemdértel,
der Unterputze, der Dammstoffplatten und des WDVS insgesamt eine hierflir anerkannte
Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Fir das WDVS gilt der Antragsteller dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
(siehe Abschnitt 2.3.2) als Hersteller in diesem Sinne.

Ist der Hersteller des WDVS nicht auch Hersteller der verwendeten Produkte, so muss er
vertraglich sichersteilen, dass die flir das WDVS verwendeten Produkte einer zulassungs-
gerechten werkseigenen Produktionskontrolle sowie einer zulassungsgerechten Fremd-
Uberwachung unterliegen.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.4.1.2 Ubereinstimmungsnachweis durch Herstellererkldrung mit Erstprifung

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bewehrung, der Haftvermittler und der Ober-
putze mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtliichen Zulassung muss fir
jedes Herstellwerk mit einer Ubereinstimmungserkldrung des Herstellers auf der Grund-
lage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer Erstpriifung der Bauprodukte
durch eine hierfiir anerkannte Priifstelle erfolgen.

2.4.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die Priifungen nach Abschnitt 2.2
und Anlage 4 einschlieBen.

Hinsichtlich des Brandverhaltens des WDVS insgesamt sind die "Richtlinien zum Uberein-
stimmungsnachweis schwerentflammbarer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung? bzw. die "Richtlinien zum Ubereinstimmungs-
nachweis nichtbrennbarer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-A) nach allgemeiner bau-
aufsichtlicher Zulassung"? zu beachten.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten: R,

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandtej
— Art der Kontrolle oder Prifung

Die "Richtlinien” sind in den "Mitteilungen" des Deutschen Instituts fir Bautechnik veréffentlicht.
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- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungentigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Mafi3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit (bereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

2.4.3 Priifung der Bauprodukte im Rahmen des Ubereinstimmungsnachweises
2.4.3.1 Fremduberwachung

Fir die Klebemortel, die Unterputze, die Dammstoffplatten und das WDVS insgesamt ist
in jedem Herstellwerk die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelméasig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der FremdUiberwachung ist eine Erstpriifung der Bauprodukte durchzufiithren.
Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Es
sind mindestens die Prifungen nach Anlage 4 durchzufiihren; zuséatzlich ist die Schwer-
entflammbarkeit bzw. Nichtbrennbarkeit des WDVS insgesamt zu Gberpriifen.

Fir die Durchfihrung der Uberwachung und Priifung hinsichtlich des Brandverhaltens des
WDVS insgesamt gelten auBerdem die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis
schwerentflammbarer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauauf-
sichtlicher Zulassung? bzw. die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis nichtbrenn-
barer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-A) nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulas-
sung"?.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und FremdUiberwachung sind mindestens fiinf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

2.4.3.2  Erstprifung der Bauprodukte durch eine anerkannte Priifstelle

Im Rahmen der Erstprifung der Bewehrung und der Haftvermittler sind die im
Abschnitt 2.2.3 und 2.2.5 genannten Produkteigenschaften zu priifen. Bei der Erstprifung
der Oberputze nach Abschnitt 2.2.6 sind mindestens die Priifungen nach Anlage 4 durch-

zufiihren.
3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung
3.1 Standsicherheitsnachweis

Der Nachweis der Standsicherheit des WDVS ist fiir den in Abschnitt 1.2 dieser a#ge-

erbracht worden. Die Windlasten ergeben sich aus DIN 1055-4.
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3.2

3.3

3.4

Tabelle 3: Winddruck w, und Mindestanzahl der Dlibel

Putzsystem i
Y V\\;\'/T‘déjruclk e Mindestdiibelanzahl
Dicke Fldchengewicht (Win 509255 ) [Dibel/m?2]
[mm] [kg/m?] [kN/m=]
<10 und <10 bis -1,6 -
“1,6 bis -2,2 3
bis -1,6 -
>10 oder > 10 it
1,6 bis 2,2 5

Wiarmeschutz und klimabedingter Feuchteschutz

Fir den rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes gilt fir die DAmmstoffplatten (siehe
Abschnitt 2.2.2) ein Bemessungswert der Wéarmeleitféhigkeit in Abh&ngigkeit vom jewei-
ligen Nennwert gemaB DIN V 4108-4:2007-063, Tabelle 2, Kategorie I. Ein Bemessungs-
wert nach Kategorie II gilt fiir Ddmmstoffplatten, bei denen im Rahmen eines Uberein-
stimmungsnachweises auf der Grundlage einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
ein Grenzwert hgren, bestimmt wurde. Klebemértel und Putze sind zu vernachldssigen. Die
Minderung der Warmedammung durch die Warmebrickenwirkung der konstruktiv ver-
wendeten Dlbel muss dabei nicht berlcksichtigt werden, wenn die VergréBerung des
Warmedurchgangskoeffizienten nicht mehr als 0,02 W/(m2K) betragt.

Fir den Nachweis des klimabedingten Feuchteschutzes gilt DIN 4108-3. Die sy-Werte fir

die genannten Unter- und Oberputze sind Anlage 3 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zu entnehmen.

Schallschutz

Der Nachweis des Schallschutzes (Schutz gegen AuBenldrm) ist nach der Norm DIN 4109
zu flhren. Flir den Nachweis des Schallschutzes ist der Rechenwert des bewerteten
Schallddmm-MaBes R',,r der Wandkonstruktion (Massivwand mit WDVS) nach folgender
Gleichung zu ermitteln:

le,R = R'W,R,O + ARw,R
mit: R'yro Rechenwert des bewerteten Schallddmm-MaBes der Massivwand chne
WDVS, ermittelt nach Beiblatt 1 zu DIN 4109:1989-11*
ARy r Korrekturwert nach Anlage 5.1 bzw. 5.2

Auf eine Ermittlung des Korrekturwertes AR,z nach Anlage 5.1 bzw. 5.2 kann verzichtet
werden, wenn fur AR, r ein Wert von -6 dB in Ansatz gebracht wird.

Bei Verwendung von Ddmmstoffen, die fiir die Verwendung in WDVS allgemein bauauf-
sichtlich zugelassen sind, gelten die Angaben zum Schallschutz in den jeweiligen Damm-
stoffzulassungen.

Brandschutz p

i
Das WDVS nach Anlage 2.2 ist schwerentflammbar und das WDVS nach Anlaggr2.1 ist:
nichtbrennbar. J/

DIN V 4108-4:2007-06 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden; Teil 4: Warme- und feuchte-
schutztechnische Kennwerte
DIN 4109:1989-11 Beiblatt 1: Schallschutz im Hochbau; Ausfihrungsbeispiele und Rechenverfahren
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Aufbau
Das WDVS muss gemé&B folgender Bestimmungen und entsprechend den Angaben der
Anlage 1.1 und 2.1 bzw. 2.2 sowie unter Berlcksichtigung der Planungsvorgaben
(s. Abschnitt 3) ausgefihrt werden.
Das WDVS darf auf Mauerwerk und Beton mit oder ohne Putz angewendet werden.
Die Vertraglichkeit der Haftvermittler zwischen Unter- und Oberputz ist Anlage 3 zu ent-
nehmen.
Bei der Verarbeitung und Erhdrtung dlrfen keine Temperaturen unter +5 °C auftreten;
geringere Temperaturen bis zum Gefrierpunkt sind mdglich, sofern die Verarbeitungs-
richtlinien des Herstellers dies gestatten.

4.2 Anforderungen an den Antragsteller und die ausfiihrende Firma
Der Antragsteller ist verpflichtet, alle mit Entwurf und Ausflihrung des WDVS betrauten
Personen (ber die Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung und alle fir eine einwandfreie Ausfilhrung der Bauart erforderlichen weiteren
Einzelheiten zu unterrichten. Dies ist entsprechend Anlage 6 (Information fiir den Bau-
herrn) von der ausfiihrenden Firma zu bestétigen.

4.3 Eingangskontrolle der Bauprodukte
Fir die Bauprodukte nach Abschnitt 2.2 ist auf der Baustelle eine Eingangskontrolle der
Kennzeichnung gemaB Abschnitt 2.3.3 durchzuflihren.

4.4 Untergrund
Die Oberflache der Wand muss eben, trocken, fett- und staubfrei sein und mindestens
eine AbreiBfestigkeit von 0,08 N/mm? aufweisen. Bei Untergriinden aus Mauerwerk nach
DIN 1053 ohne Putz oder Beton nach DIN 1045 ohne Putz, kann die AbreiBfestigkeit in
der Regel ohne weitere Nachweise vorausgesetzt werden. Die Prifung der Abreif3festigkeit
muss - falls erforderlich - nach DIN 18555-6 erfolgen.
Die dauerhafte Vertraglichkeit eventuell vorhandener Beschichtungen mit dem Klebe-
mortel ist sachkundig zu prufen.
Unebenheiten bis 1 cm/m dirfen (berbriickt werden; gréBere Unebenheiten miissen
mechanisch egalisiert oder durch einen Putz nach DIN EN 998-1 ausgeglichen werden. Die
Abrei3festigkeit des Putzes muss nach der Erhartung kontrolliert werden.

4.5 Kiebemortel
Die Klebemértel "STUCK THERM Klebe- und Armierungsmértel grau”, "STUCK THERM
Klebe- und Armierungsmaértel weiB"”, "STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmortel MG 11"
und "STUCK THERM Klebe- und Armierungsmortel leicht” muissen vor der Verarbeitung
mit Wasser im Mischungsverhaltnis 4:1 (Trockenmértel: Wasser) gebrauchsfertig einge-
stellt und nach den Vorgaben des Herstellers gemischt werden. Sie sind mit einer Auf-
tragsmenge nach Anlage 2.1 bzw. 2.2 auf die Dammstoffplatten aufzubringen.

4.6 Anbringen der Dammstoffplatten

4.6.1 Allgemeines

Die Dammstoffplatten sind mit einem Klebemortel nach Abschnitt 2.2.1 passgenau |m
Verband anzukleben. Zwischen den Platten dirfen keine offenen Fugen entsgefiéms
Unvermeidbare Fehlstellen und Spalten miissen mit gleichwertigen D&
geschlossen werden. Das SchlieBen von Fehlstellen und Spalten bis maximal 3
mit schwerentflammbarem Fugenschaum ist zuléssig.
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4.6.2

4.6.3

4.6.4

4.7

4.8

Zur Vermeidung von Warmebricken dirfen die Kanten nicht bestrichen oder verschmutzt
sein. In die Fugen darf kein Klebemértel gelangen.

Beschadigte Dammestoffplatten diirfen nicht eingebaut werden.
Verklebung unbeschichteter Dammstoffplatten

Der Kiebemortel ist in zwei Arbeitsgangen vollflachig auf die Dadmmstoffplatte aufzu-
tragen; indem er zuerst in die Oberfldche der D&mmstoffplatte eingearbeitet (Press-
Spachtelung) und dann in einem zweiten Arbeitsgang "frisch in frisch" aufgetragen wird.
Die D&mmstoffplatten sind unverzlglich, spatestens nach 10 Minuten mit Druck an den
Untergrund zu kleben.

Verklebung beschichteter Dammstoffplatten

Der Klebemortel darf in einem Arbeitsgang vollflachig auf die vorbeschichtete Seite der
Dammstoffplatte oder teilflachig auf den Untergrund aufgetragen werden.

Bei voliflachigem Auftragen ist der Klebemortel unmittelbar vor dem Ansetzen der Damm-
stoffplatten mit einer Zahntraufel aufzukdmmen. Bei teilfldchigem Auftragen muss der
Klebemértel so auf die Wandoberflache gespritzt werden, dass mindestens 50 % der
Fldche durch Mértelstreifen bedeckt sind. Die Kleberwliste miissen ca. 5 cm breit und in
Wulstmitte mindestens 10 mm dick sein. Der Achsabstand darf 10 cm nicht (iberschreiten
(siehe Anlage 1.2). Die Dammstoffplatten sind unverziglich, spatestens nach 10 Minuten,
mit der beschichteten Seite in das frische Klebemortelbett einzudriicken, einzuschwimmen
und anzupressen.

Zusadtzliche Verdiibelung

Die Dadmmstoffplatten missen ggf. zusédtzlich mit Diibeln nach Abschnitt 2.2.8 befestigt
werden (s. Abschnitt 3.1). Mégliche Verwendungsbeschrédnkungen in den allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen der Dibel sind zu beachten. Die Dibel dirfen unter dem
Gewebe gesetzt werden. Bei der Verdiibelung unter dem Bewehrungsgewebe sind die
Dubel nach dem Erharten des Klebemértels, vor Aufbringen des Unterputzes, zu setzen.
Bei der Verdibelung durch das Bewehrungsgewebe ist der Unterputz in zwei Schichten
aufzubringen. In die erste Schicht wird das Bewehrungsgewebe eingearbeitet. Danach
werden die Dibel gesetzt und die zweite Schicht Unterputz aufgebracht.

Ausfiihren des Unter- und Oberputzes

Es ist ein Unterputz nach Abschnitt 2.2.4 in einer Dicke nach Anlage 2.1 bzw. 2.2 auf die
Dammstoffplatten aufzubringen. Der Unterputz muss in die Oberfliche der Dadmmstoff-
platte eingearbeitet werden (Press-Spachtelung). In einem zweiten Arbeitsgang ist der
Unterputz "frisch in frisch" vollflachig auf die Dammstoffplatte aufzutragen. Bei maschi-
nellem Putzauftrag oder bei Verwendung beidseitig vorbeschichteter Dammstoffplatten
darf der Unterputz in einem Arbeitsgang aufgetragen werden und wird dann eben
gezogen. Das passende Bewehrungsgewebe nach Abschnitt 2.2.4 ist in das &uBere Drittel
des Unterputzes einzuarbeiten. StéBe des Gewebes sind ca. 10 cm zu Uberlappen.

Vor Aufbringen des Oberputzes darf der Unterputz mit dem passenden Haftvermittier
nach Abschnitt 2.2.5 versehen werden. Er soll ein mogliches Durchscheinen des Unter-
putzes und einen zu schnellen Wasserentzug aus dem Oberputz in den Unterputz ver-
hindern.

Nach dem Erharten des Unterputzes und ggf. des Haftvermittlers ist der Oberputz nach
Abschnitt 2.2.6 nach den Vorgaben des Herstellers anzurtihren und in einer Schichtdicke
nach Anlage 2 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung aufzubringen.
Uberbriickung von Dehnungs- und Anschlussfugen

Dehnungsfugen im Geb&ude missen mit Dehnungsprofilen im WDVS berj"
werden,

Anschlussfugen an bestehende Bauteile sind schlagregendicht zu schiieBen.
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4.9

Klein

Weitere Hinweise

Als unterer Abschluss des WDVS muss ein Sockelprofil befestigt werden, sofern nicht ein
vorspringender Sockel oder ein Ubergang zu einer Sockelddmmung vorliegt. Die Anwen-
dung im Spritzwasserbereich (H ca. 300 mm) bedarf besonderer MaBnahmen.

Die Fensterbdnke miissen regendicht z. B. mit Hilfe von eingeputzten U-Profilen ohne
Behinderung der Dehnung eingepasst werden.

Der obere Abschluss des WDVS muss gegen Witterungseinflisse abgedeckt werden.

In Bereichen, in denen mit erhdhter mechanischer Belastung zu rechnen ist, kdnnen
besondere MaBnahmen, z. B. die Ausflhrung einer zusatzlichen bewehrten Unterputz-
schicht erforderlich sein.

Abweichende Ausflihrungen des WDVS von den Vorgaben dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung sind im Einzelfall zu beurteilen und bedlrfen ggf. zusétzlicher Nach-
weise.
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Schicht Auftragsmenge Dicke
(trocken) [mm]
[kg/m?]

Klebemortel:

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmoértel grau 4,0-5,0 voliflachige

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmortel weil3 4,0 -5,0 ggf. teilflachige

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmértel leicht 3,0 - 4,0 Verklebung *

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsméortel MG II 4,0-5,0

Dammstoff. -

Mineralwolle-Lamellend@mmplatten nach Abschnitt 2.2.2 <200

Unterputze:

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsméortel grau 4,0-6,5 3,0-50

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmértel weif3 4,0 -6,5 3,0-5,0

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmoértel leicht 4,0-7,0 4,0-7,0

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmortel MG II 6,5-13,0 50-10,0

Bewehrung:

STUCK-THERM Armierungsgewebe M 0,210 -

Haftvermittler:

STUCK-THERM ARU 200 Super 0,30 -

STUCK-THERM Silikat-Putzgrund 0,30 -

Oberputze:

STUCK-THERM Edelputz R 2,5-6,5 1,5-6,0

STUCK-THERM Edelputz K 2,5-6,5 1,5-6,0

STUCK-THERM Marmorputz 2,0-6,5 1,0-6,0

STUCK-THERM Strukturalputz L 2,0-6,0 1,5-6,0

STUCK-THERM Kratzputz Perfekt K/Q 18,0 - 20,0 bis 15,0

STUCK-THERM Silikatputz™ 2,5-4,0 1,5 - 3,0

* Siehe Abschnitt 4.6

- Bei Verwendung dieses Produkts darf die Dammestoffdicke 130 mm nicht {iberschreiten.

Strikolith System GmbH Aufbau des Anlage 2.1 rd
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Schicht Auftragsmenge Dicke
(trocken) [mm]
[kg/m?]

Klebemortel:

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmértel grau 4,0-5,0 vollflachige

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmaortel wei 4,0-5,0 ggf. teilflachige

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmértel leicht 3,0 - 4,0 Verklebung *

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmortel MG 11 4,0-5,0

Dammstoff:

Mineralwolle-Lamellendammplatten nach Abschnitt 2.2.2 - < 200

Unterputze:

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmértel grau 4,0-6,5 3,0-5,0

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmortel weif 4,0-6,5 3,0-5,0

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmértel leicht 4,0-7,0 40-7,0

STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmortel MG 11 6,5-13,0 50-10,0

STUCK-THERM WDVS-Spachtel** 3,0-4,0 2,5-3,5

Bewehrung:

STUCK-THERM Armierungsgewebe M 0,210 -

Haftvermittler:

STUCK-THERM ARU 200 Super 0,30 -

STUCK-THERM Silikat-Putzgrund 0,30 -

STUCK-THERM Silikonputzgrund 0,30 -

Oberputze:

STUCK-THERM Silikatputz 2,5-4,0 1,5-3,0

STUCK-THERM Kunstharzputz 2,5-4,0 1,5-3,0

STUCK-THERM Siloxanputz 2,5-4,0 1,5-3,0

STUCK-THERM Silikonharzputz 2,5-4,0 1,5-3,0

* Siehe Abschnitt 4.6

**  Der Unterputz darf nur in Verbindung mit den Oberputzen "STUCK-THERM Kunstharzputz", "STUCK-THERM
Siloxanputz" und "STUCK-THERM Silikonharzputz" verwendet werden.

Strikolith System GmbH Aufbau des schwerentflammbaren | Anlage 2.2 2
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Bezeichnung Norm Hauptbinde- ETAG 004 ETAG 004
mittel kapillare wasser-
Wasser- dampf-
aufnahme w.,* | diffusions-
aquivalente
Luftschicht-
dicke sg4*
DIN [kg/(m2)] [m]
1. Unterputze
STUCK-THERM Klebe- und EN 998-1 Zement/Kalk <0,3 -
Armierungsmdértel grau
STUCK-THERM Klebe- und EN 998-1 Zement/Kalk < Q0,15 -
Armierungsmortel weil
STUCK-THERM Klebe- und EN 998-1 Zement/Kalk < 0,2 -
Armierungsmoértel MG II
STUCK-THERM Klebe- und EN 998-1 Zement/Kalk < 0,2 -
Armierungsmortel leicht
STUCK-THERM WDVS-Spachtel in Anl. an Acryl-Vinyl- <0,1 -
18558 Polymer-Dispersion
2. Oberputze
2.1 ggf. mit Haftvermittier "STUCK-THERM ARU 200 Super"
STUCK-THERM Edelputz R EN 998-1 Zement/Kalk < 0,5 0,35%; 0,23
STUCK-THERM Edelputz K EN 998-1 Zement/Kalk < 0,4 0,1%; 0,154
STUCK-THERM Marmorputz EN 998-1 Zement/Kalk < 0,2 0,153
STUCK-THERM Strukturalputz L EN 998-1 Zement/Kalk <0,4 0,153
STUCK-THERM Kratzputz Perfekt EN 998-1 Zement/Kalk < 0,2 0,153 0,24
K/Q
STUCK-THERM Kunstharzputz 18558 Acryl-Vinyl- <0,3 0,453, 0,34;
Polymer-Dispersion 0,6°

2.2 ggf. mit Haftvermittler "STUCK-THERM Silikat-Putzgrund” oder "STUCK-THERM ARU 200

Super”

STUCK-THERM Silikatputz

Wasserglas /Acryl-
polymer-Dispersion

<0,4

0,1% 0,15*

2.3 ggf. mit Haftvermittler "STUCK-THERM Silikonputzgrund” oder "STUCK-THERM ARU 200

Super”
STUCK-THERM Siloxanputz in Anl. an DIN Acryl-Vinyl- <0,4 0,15%; 0,23
18558 Polymer/Silikonharz 0,254 0,65°
-Dispersion
STUCK-THERM Silikonharzputz in Anl. an Acryl-Vinyl-Polymer < 0,4 0,25%; 0,25%
18558 / Silikonharz- 0,65°
Dispersion
1 Oberputz zusammen mit Unterputz gepriift
2 geprift zusammen mit Unterputz " STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmértel weiB"
3 gepruft zusammen mit Unterputz " STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmértel grau”
4 geprift zusammen mit Unterputz " STUCK-THERM Klebe- und Armierungsmértel MG II"
5 geprift zusammen mit Unterputz " STUCK-THERM WDVS-Spachtel"
Strikolith System GmbH Oberflachenausfuhrung Anlage 3 y 4
Frillendorfer StraBe 146 Anforderungen zur allgememen 7
45139 Essen bauaufsichtliche Zulassqu ,

Nr. Z-33.44-497;
vom 11. Juni 20

s

eitsches 1,
i

29418.09

L AN

x} i3
S




1. Kiebemdortel und Unterputze
Prafung
1. AbreiBfestigkeit am Dammstoff
(Einzelwert > 80 kPa)
2. Mineralisch gebundene Produkte:
a. Schittdichte

Prifnorm bzw. -vorschrift

ETAG 004},
Abschnitt 5.1.4.1.3

Haufigkeit*
V4 jahrlich

in Anlehnung an 2 x je Produktionswoche
DIN EN 459-2:2002-02 2

Abschnitt 5.8

b. KorngréBenverteilung DIN EN 1015-1:2007-053  dto
(Trockensiebung)
b. Frischmértelrohdichte DIN EN 1015-6:2007-05 %  dto

3. Organisch gebundene Produkte:

a. Trockenextrakt ETAG 004, Abschnitt C 1.2 2 x je Produktionswoche

b. Aschegehalt ETAG 004, Abschnitt C 1.3  dto
2. Oberputze
Prifung Prifnorm Haufigkeit*

1. Mineralisch gebundene Produkte: 1 x je Produktionswoche

a. Schiittdichte

in Anlehnung an
DIN EN 459-2:2002-02
Abschnitt 5.8

b. Frischmértelrechdichte DIN EN 1015-6:2007-05 2 x je Produktionswoche

2. Organisch gebundene Produkte:
a. Frischmdrtelrohdichte DIN EN 1015-6:2007-05 2 x je Produktionswoche
b. Aschegehalt ETAG 004, Abschnitt C 1.3 2 x je Produktionswoche

* Produktionswoche: 5 Produktionstage, in einem Zeitraum von einem Monat, beginnend mit dem
ersten Produktionstag

In Anlehnung an

3. Dammstoffplatten (Zuordnung der Priifungen s. Abschnitt 2,2.2)

Prifung Héaufigkeit
— - 5
gia%?hclfrf‘zstlgkelt bzw. Druckspannung bei 10 % gemaB DIN EN 13162:2001-10, Tabelle B1 5

b.Querzugfestigkeit (Zugfestigkeit senkrecht zur
Plattenebene)

c. Scherfestigkeit/Schubmodul gemdl DIN EN 13162:2001-10, Tabelle C1

Umfang der Fremdiiberwachung

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstpriifung der Bauprodukte durchzufihren. Die
werkseigene Produktionskontrolle ist durch eine Fremdiberwachung regelmé&Big zu Uberprifen
(Oberputze ausgenommen), mindestens jedoch zweimal jéhrlich. Es sind die 0.g. Prifungen sowie
folgende Prifung durchzufihren:

Prifung nach Prifnorm Haufigkeit
1. Brandverhalten des siehe Abschnitt 2.4.3.1
WDVS
1 ETAG 004 Leitlinie flr Europdische Technische Zulassung flr AuBenseitige Wa&rmed&mm-Verbundsysteme

mit Putzschichten
Baukalk-Teil 2: Prifverfahren

Prifverfahren flr Mértel flir Mauerwerk - Tell 1: Bestimmung der KorngréBenverteilung (durch
Siebanalyse)

Prifverfahren flr Mortel fir Mauerwerk - Tell 6: Bestimmung der Rohdichte von Frischmértel)

2 DIN EN 459-2:2002-02
3 DIN EN 1015-1:2007-05

4 DIN EN 1015-6:2007-05

DIN EN 13162:2001-10 WerkmaBig hergestelite Produkte aus Mineralwolle (MW) - Spezifikation

Strikolith System GmbH
Frillendorfer StraBe 146
45139 Essen

Werkseigene Produktionskontrolle
und Fremdiiberwachung
(Art und Héaufigkeit der
durchzufithrenden Prifungen)

Anlage 4
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Korrekturwert AR,, g zur Ermittlung des bewerteten Schallddimm-MaBes der Wandkonstruktion
Der Korrekturwert ARy, g ist nach folgender Gleichung zu ermitteln:

AR, g = AR, - Ky - Ks - Ky

mit : ARy, Korrekturwert in Abhdngigkeit von der Resonanzfrequenz nach Tabelle 1
Kk Korrektur flr die prozentuale Kiebefldche nach Tabelle 2
Ks Korrektur fir den ldngenbezogenen Stromungswiderstand nach Tabelle 3
K+ Korrektur fiir das bewertete Schalldémm-MaB der Trdgerwand nach Tabelle 4

Tabelle 1 Korrekturwert in Abhéngigkeit von der Resonanzfrequenz

Resonanzfrequenz fr [Hz] Korrekturwert AR, [dB]
Mineralwolle-Lamellenddmmplatte
mit Dubel ohne Dibel

fr < 60 Hz 9 16
60 Hz < fr < 70 Hz 8 14
70 Hz < fr < 80 Hz 7 12
80 Hz < fr < 90 Hz 5 10
90 Hz < fg < 100 Hz 4 9
100 Hz < fr < 120 Hz 3

120 Hz < fg < 140 Hz 1 4
140 Hz < fy < 160 Hz -1 1
160 Hz < fr < 180 Hz -2 -1
180 Hz < fy < 200 Hz -3 -2
200 Hz < fr < 220 Hz -4 -4
220 Hz < fy < 240 Hz -5 -5
240 Hz < fy -5 -6

Formel zur Berechnung der Resonanzfrequenz

=160 |- H
mp

s' = dynamische Steifigkeit der Ddmmplatten in MN/m?3
m'e = Flichenmasse der Putzbekleidung in kg/m?

Die Berechnung der Resonanzfrequenz erfolgt mit dem Wert der fiir die dynamische Steifigkeit nach
DIN EN 13162; Abschnitt 4.3.9 angegebenen Stufe.

Strikolith System GmbH Korrekturfaktoren fir R'y, g Anlage 5.1 ;
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Tabelle 2: Korrektur fir die prozentuale Tabelle 3: Korrektur fur den langenbezogenen

Klebefldche Strémungswiderstand
rozentuale 2 n )
ot | <1 grovsncawtunall

40 0 10 5

60 1 15 2

80 2 20 5

100 3 5 0

30 -2

35 -4

40 6

Tabelle 4 Korrektur fur das bewertete Schallddamm-MaB der Tragerwand

Resonanzfrequenz Ky [dB] in Abh&ngigkeit vom bewerteten Schalldémm-MaB der
fo [Hz] Tragerwand Ry, [dB]
43-45 | 46-48 [ 49-51 [ 52-54 | 55-57 | 58 -61

fr < 60 Hz -10 -7 -3 0 3 7
60 Hz < fr < 80 Hz -9 -6 -3 0 3 6
80 Hz < fp < 100 Hz -8 -5 -3 0 3 5
100 Hz < fr < 140 Hz -6 -4 -2 0 2 4
140 Hz < fg < 200 Hz -4 -3 -1 0 1 3
200 Hz < fr < 300 Hz -2 -1 -1 0 1 1
300 Hz < fr < 400 Hz 0 0 0 0 0 0
400 Hz < fg < 500 Hz 1 1 0 0 0 -1
500 Hz < fy 2 1 1 0 -1 -1

Zur Anwendung der Tabelle ist das bewertete Schalldémm-MaB R,, der Trdgerwand nach folgender Gleichung
zu ermitteln:

Ry = (27,1+o,1243 (m', / m'g) - 0,000113 (m'w/m'0)2] dB

mit: m'y, = die gema&B Beiblatt 1 zu DIN 4109, Abschnitt 2.2.2 ermittelte
flachenbezogene Masse der Tragerwand, maximal 500 kg/m?2

m'eo = 1 kg/m2,

Der fiir AR,, r ermittelte Wert ist auf den Bereich -6 dB < AR,, g = 16 dB zu begrenzen.

Strikolith System GmbH Korrekturfaktoren fiir R'y, r Anlage 5.2
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Bestidtigung der ausfiihrenden Firma:

a) Das Fachpersonal der ausfithrenden Firma wurde vom Hersteller nach Abschnitt 2.4.1.1 Gber
die sachgerechte Ausfiihrung unterrichtet durch:

b) Die Beurteilung der AbreiBfestigkeit der Wandoberfldche und der dauerhaften Vertréglichkeit
eventuell vorhandener Beschichtungen mit dem Klebemortel ist erfolgt durch:
(Name, Anschrift)

c) Ausflihrung nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-33.44-497
Ausgefiihrtes System:

d) Die Uberpriifung der Ebenheit ergab:
(Angabe der Prifmethode und des Ergebnisses)

e) Die Oberflache der Wand wurde vorbereitet durch:

f) Das System wurde zusatzlich befestigt mit:
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