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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volistandig vervielfdltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdnzt und geand
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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1.1

1.2

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Gegenstand der folgenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind "Vermdortelte
Stopfsaulen (VSS)", "Fertigmdrte!-Stopfsdulen (FSS)" und "Beton-Stopfsdulen (BSS)" der
Firma Keller Grundbau GmbH, Offenbach, zur Ableitung von Bauwerkslasten in tragfahige
Bodenschichten. Sie werden mit einem Tiefenrittler hergestellt. Bei den Vermortelten
Stopfsdulen wird die Gesteinskérnung und die Bindemittelsuspension getrennt, bei den
Fertigmortel-Stopfsaulen wird ein vorgemischter Mértel (Fertigmdrtel) und bei den Beton-
Stopfsdulen wird Beton in den Materialbehdlter der Rittlereinheit gefillt und unter Ver-
wendung einer Schleuse mit Druckluftunterstiitzung durch das seitliche Materialzufiih-
rungsrohr der Rittlerspitze zugefiihrt.

Vermortelte Stopfsaulen, Fertigmdrtel-Stopfsdulen und Beton-Stopfs&ulen nach dieser all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung werden ausschlieBlich vor Ort im anstehenden
Baugrund hergestellt.

Bei den Vermortelten Stopfsdulen, Fertigmdortel-Stopfsdulen und Beton-Stopfsdulen han-
delt es sich im Sinne von DIN 1054 um pfahldhnliche Griindungselemente aus unbewehr-
tem Beton.

Anwendungsbereich

Die Anwendung ist auf Boden gemaB DIN 1054%, Abschnitt 5.2, beschrdnkt. Die undrai-
nierte Scherfestigkeit der organischen und bindigen Bédden muss ¢, > 15 kN/m? betragen.
Zwischenschichten mit c,-Werten von 8 bis 15 kN/m? sind zuldssig, soweit sie eine Einzel-
schichtdicke von 1,0 m nicht (iberschreiten.

In organischen oder bindigen Béden mit 5 kN/m2 < ¢, < 15 kN/m?2 kdénnen die Verfahren
zur Herstellung von Fertigmortel-Stopfsdulen (FSS) und Beton-Stopfsdulen (BSS) der Fa.
Keller Grundbau GmbH bei Schichtméchtigkeiten > 1,0 m dieser gering tragfahigen Béden
nur angewendet werden, wenn die folgenden Bedingungen eingehalten werden.

- Es sind Fligelsondierungen als Feldversuche nach DIN 4094-42 durchzufiihren. Die da-
bei ermittelte Sensitivitdt S, aus dem Fliigelscherversuch muss < 8 sein. Anderenfalls
kann eine Verflissigung des Bodens nicht sicher ausgeschlossen werden.

-~ Der anstehende Baugrund ist vor der Saulenherstellung an der Position der Sdule mit
einer im Ruittelverfahren ohne Nachstopfung eingebrachten unvermdértelten Kies- oder
Schottersdule ("Kiesvergitung", s. auch Abschnitt 2.2.1 dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung) zu verbessern.

— Schichten mit ¢,-Werten < 15 kN/m? diirfen maximal bis in eine Tiefe von 15 m anste-
hen und durch Stopfsdulen Uberbrickt werden.

- Bei ¢,~Werten < 10 kN/m?2 darf die Schichtdicke der organischen Schicht insgesamt
4,0 m und bei 10 kN/m2 < ¢, < 15 kN/m=? insgesamt 8,0 m nicht iiberschreiten.

- Bei Bdéden mit 10 kN/m?2 < ¢, < 15 kN/m?2 und Schichtdicken < 4,0 m kann auf die
Kiesvergltung verzichtet werden, wenn durch eine ununterbrochene elektronische
Uberwachung und Dokumentation des Fullstandes in der Materialschleuse des Rittlers
sichergestellt ist, dass ein kontinuierlicher Materialaustritt erfolgt. T

DIN 1054:2005-01 Baugrund; Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN 1054 Ber. 1:2005-04 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01 G FN Stitgs
DIN 1054 Ber. 2:2007-04 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01 L
DIN 1054 Ber. 3:2008-01 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01 PHtden] ik
DIN 1054 Ber. 4:2008-10 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01 4 4
DIN 4094-4:2002-01 Baugrund - Felduntersuchungen - Teil 4: Fligelscherversuche

)
Y4
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— In jedem Fall muss sichergestellt sein, dass benachbarte S&ulen durch die jeweils ak-
tuelle Herstellung nicht beeintrédchtigt werden. Die Verfahrensweise ist ggf. durch Zu-
satzmaBnahmen, wie z. B. Vorbohren, Testfelder, nachzuweisen.

Bestimmungen fiir die Bauart

Eigenschaften und Zusammensetzung
Vermortelte Stopfsaulen
Gesteinskérnung

Als Gesteinskérnung ist ein Material nach DIN EN 12620° zu verwenden. Die Siebkurve
muss innerhalb des in der Anlage 5 angegebenen Bereichs (Linie 1 bis Linie 2) liegen.
Bindemittelsuspension

Als Bindemittel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften nach DIN 1164-10% und Ze-
mente nach DIN EN 197-1% - unter Berlicksichtigung der vorliegenden Expositionsklasse

gemaB DIN EN 206-1° in Verbindung mit DIN 1045-27 (Tabellen 1, F.3.1 bis F.3.2) - oder
fiir dieses Verfahren allgemein bauaufsichtlich zugelassene Bindemittel zu verwenden.

Wasser darf nach DIN EN 1008% oder in Trinkwasserqualitdt verwendet werden.

Zusatzmittel nach DIN EN 934-2° in Verbindung mit DIN V 18998 unter Beriicksichti-
gung von DIN V 20000-100** oder mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung durfen der

Suspension zugegeben werden.

DIN EN 12620:2003-04 Gesteinskdérnungen fur Beton; Deutsche Fassung EN 12620:200
DIN EN 12620

Ber, 1:2004-12
DIN 1164-10:2004-08

Berichtigungen zu DIN EN 12620:2003-04

Zement mit besonderen Eigenschaften - Teil 10: Zusammensetzun
und Ubereinstimmungsnachwels von Normalzement mit besonderen
Berichtigungen zu DIN 1164-10:2004-08

Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen, und Konformitétskriterien von
Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000 + A1:2004

DIN 1164-10 Ber1:2005-01
DIN EN 197-1:2004-08

DIN EN 197-1

Ber. 1:2004-11 Berichtigungen zu DIN EN 197-1:2004-08

DIN EN 197-1/A3;2007-09 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitédtskriterien von
Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000/A3:2007

DIN EN 206-1:2001-07 Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung, Ei-
genschaften, Herstellung und Konformitat - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN EN 1008:2002-10 Zugabewasser flir Beton - Festlegung fiir die Probenahme, Prifung und Beurteilung
der Eignung von Wasser, einschlieBlich bei der Betonherstellung anfallendem Was-
ser, als Zugabewasser flr Beton; Deutsche Fassung EN 1008:2002

DIN EN 934-2:2002-02 Zusatzmittel fir Beton, Mértel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel - De-
finitionen, Anforderungen, Konformitat, Kennzeichnung und Beschriftung

DIN EN 934-2/A1:2005-06 Zusatzmittel fiir Beton, Mértel und Einpressmértel - Teil 2: Betonzusatzmittel - De-
finitionen, Anforderungen, Konformitit, Kennzeichnung und Beschriftung; Deutsche
Fassung EN 934-2:2001/A1:2004

DIN EN 934-2/A2:2006-03 Zusatzmittel fir Beton, Mértel und Einpressmortel - Teil 2: Betonzusatzmittel - De-

DIN V 18998:2002-11

DIN V 18998/A1:2003-05

DIN V 20000-100:2002-11

finitionen, Anforderungen, Konformitit, Kennzeichnung und Beschriftung; Deutsche
Fassung EN 934-2:2001/A2:2005

Beurtellung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmitteln nach Normen der Reihe
DIN EN 934

Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmitteln nach Normen der Reihe
DIN EN 934; Anderung Al

Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 100: Betonzusatzmittel nach
DIN EN 934-2:2002-02
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Der Suspension dirfen Flugaschen nach DIN EN 450-1*2 und BRL B*3, Teil 1, Anlage 1/
1.5 in der jeweils glltigen Fassung, oder allgemein bauaufsichtlich zugelassene Flug-
aschen bis zu einem Gewichtsverhéltnis von Flugasche zu Zement f/z < 1,0 zugegeben
werden,

Gegebenenfalls dirfen der Suspension Gesteinsmehle nach DIN EN 126203 unter Berlick-
sichtigung von DIN V 20000-103** und/oder Silikastdube nach DIN EN 13263-1*% unter
Berlicksichtigung von DIN 1045-27 zugegeben werden.

Die Suspensionen setzen sich wie in Tabelle 1 angegeben zusammen.

Tabelle 1: Zusammensetzungen der Suspensionen

Suspen- Wasser | Bindemittel, | Natrium- | Gesteins- | anzustrebender | Wichte

sion, Festigkeits- | bentonit” mehl/ Suspensionsver-

Rezeptur, klasse Flugasche brauch je m?3

Nr. >32,5 Saule
- kg kg kg kg I kN/m?
1 1000 1050 15 — 270 ca. 15,0
2 1000 1200 15 — 280 ca. 15,5
3 1000 1350 15 — 290 ca. 16,0
4 1000 1670 — — 290 ca. 17,0
5 1000 1670 —_ 800 280 ca. 18,0

*  Zugabe nur bei Verwendung von Zement als Bindemitte!

Fertigmortel-Stopfsaulen

Gesteinskdrnung

Siehe Abschnitt 2.1.1.1

Vorgefertiger Mortel

Als Bindemittel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften nach DIN 1164-10% und Ze-
mente nach DIN EN 197-1% -~ unter Berlcksichtigung der vorliegenden Expositionsklasse

gemaB DIN EN 206-1% in Verbindung mit DIN 1045-27 (Tabellen 1, F.3.1 bis F.3.2) - oder
fliir dieses Verfahren allgemein bauaufsichtlich zugelassene Bindemittel zu verwenden.

Die Mischung von Gesteinskdrnung, Bindemittel und gegebenenfalls Gesteinsmehl/Flug-
asche (Anforderungen siehe Abschnitt 2.1.1.2) erfolgt in Betonmischern vor dem Einbau.
Der Wasser/Bindemittel-Wert darf maximal 0,5 betragen, einzustellen ist die Kon5|stenz
CO oder C1 nach DIN EN 206-1® bzw. DIN 1045-27. Die Mischungen setzen SICh zuzigli

Gesteinskérnung je Kubikmeter wie folgt zusammen. =

DIN EN 450-1:2005-05 Flugasche fir Beton - Teil 1: Definition, Anforderungen und Konformitét FtarEn
Deutsche Fassung EN 450-1:2005

zuletzt: Bauregeliste A, Bauregeliste B und Liste C ~ Ausgabe 2009/1 - "Mitteilungen”, Deutsches Institut fir Bau-
technik 40 (2009), Sonderheft Nr. 38

DIN V 20000-103:2004-04 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 103: Gesteinskérnungen nach
DIN EN 12620:2003-04

DIN EN 13263-1:2005-10 Silikastaub flr Beton - Teil 1: Definitionen, Anforderungen und Konformitdtskrite-
rien; Deutsche Fassung EN 13263-1:2005
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Tabelle 2: Zusammensetzungen der vorgefertigten Mortel

Rezeptur, Nr. Wasser Bindemittel, Festigkeitsklasse > 32,5

- kg/m3 kg/m3

6 70 140

7 85 170

8 95 190

9 120 240

10 220 240 + 200 kg Gesteinsmehl/Flugasche
11 135 270

Beton-Stopfsaulen
Beton

Abhingig von den Expositionsklassen der DIN EN 206-1% und DIN 1045-27 ist ein Beton
der Festigkeitsklasse > C8/10 und < C25/30 und der Konsistenz CO bis C2 bzw. F2 nach
DIN EN 206-1°% bzw. DIN 1045-27 unter Berlicksichtigung der Zemente nach
DIN EN 197-1% zu verwenden.

Eignungspriifung fiir Vermortelte Stopfsiaulen und Fertigmaortel-Stopfséulen

Bei Abweichungen von den in den Abschnitten 2.1.1 bzw. 2.1.2 genannten Rezepturen ist
eine Erstpriifung entsprechend DIN EN 206-1° und DIN 1045-27, Anhang A, der Mischung
aus den in Abschnitt 2.1.1.1 bzw. 2.1.1.2 aufgefiihrten Gesteinskérnungen und der Binde-
mittelsuspension bzw. des in Abschnitt 2.1.2.2 aufgefiihrten vorgefertigten Moértels durch-
zufiihren.

Der Bindemittelanteil der Suspension bzw. des Fertigmdrtels richtet sich nach den im Ent-
wurf vorgegebenen Eigenschaften flr die Stopfsdulen. Der Wasser/Bindemittel-Wert muss
sich dabei in einem Bereich zwischen 0,4 und 1,5 bewegen.

Der Mindestbindemittelgehalt muss 100 kg je Kubikmeter der Stopfséulen betragen.

Im Rahmen der Erstprifung sind folgende Herstellungsparameter zu ermitteln und festzu-
legen:

- Bindemittelart,

- Zusatzstoffe,

—~ Zusatzmittel,

- Suspensionszusammensetzung und Aufbereitungsart bei Vermaértelten Stopfsaulen,
- Suspensionsverfiillmenge bei Vermaortelten Stopfsdulen,

- Bindemittelgehalt, Wasser/Bindemittel-Wert bei Fertigmdértel-Stopfsdulen,

~ Festigkeitsentwicklung (7, 14 und 28 Tage).

Herstellung

Vorbereitung

Die Gesteinskdrnung, der vorgefertigte Mortel oder der Beton ist in die Schleuse einzufil-
len. Die Schleuse ist zu schlieBen und mit Pressluft zu beaufschlagen.

Der Rittler ist in den Untergrund bis in den tragféhigen Boden einzufihren. Die Versenk-
tiefe (t) ist mit tiberprafbaren Mitteln, z. B. mit Hilfe von Markierungen, festzustellen.

Far die Austhrung der im Abschnitt 1.2. dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulass|
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Rittler bis ca. 0,5 m unterhalb der zu verbessernden Schicht eingeflihrt. Hier beginnend
wird der Kies oder Schotter beim Hochziehen des Rittlers chne Nachverdichtung bis
ca. 0,5 m Gber der Schicht mit Scherfestigkeiten 5 kN/m2 < ¢, < 15 KN/m?2 eingefilit. An-
schlieBend wird der Rittler in die entsprechende Solltiefe der herzustellenden Rittelsdule
gefihrt und die Riittelsaule (FSS oder BSS) mit dem gleichen Geré&t wie gewohnt herge-
stellt.

In Abh&ngigkeit vom erforderlichen Durchmesser der verfestigten S&ulen sind die Materi-
almengen je Meter fUr die Kiesvergltung im Ruittelverfahren vorzugeben. Das Volumen
des Kieses muss so bemessen sein, dass um die verfestigte Sdule herum eine Schicht von
Uberall mindestens 5 cm Kies vorhanden ist. Die eingebrachte Menge an Kies ist nachzu-
weisen.

Soweit im Rahmen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht anders geregelt,
gelten die Festlegungen der DIN EN 14731 fiir die Ausfliihrung der Kiesvergltung.

Herstellung des SaulenfuBbereiches

Der Bereich um den SaulenfuB wird unter Zufuhr von unvermortelter Gesteinskdrnung,
vorgefertigtem Mortel oder Beton und durch mehrere Stopfvorgénge, d. h. kurzes Anzie-
hen und Wiederversenken des Rliittlers, verdichtet. Danach ist der Rittler um ca. 0,3 bis
0,6 m zu ziehen und es ist mit dem Einpumpen der Suspension bzw. dem Einbringen des
vorgefertigten Mortels oder Betons zu beginnen.

Herstellung der Sdule
Vermortelte Stopfsaulen

Nach Herstellung des FuBbereiches (s. Abschnitt 2.2.2) erfolgt die weitere Herstellung der
Siule unter Zufuhr von unvermaértelter Gesteinskérnung und durch abwechselndes Ziehen
und Wiederversenken des Ruttlers, bis die Aufnahmeféhigkeit des Bodens erschépft ist
oder in weichen Bodenschichten die Sollabmessungen Uberschritten werden.

Wéhrend des gesamten Stopfvorganges ist soviel Suspension kontinuierlich zuzupumpen,
dass ein Uberangebot vorhanden ist und die Werte flir den Suspensionsverbrauch nach
Tabelle 1 mdglichst erreicht werden.

Fertigmortel-Stopfsaulen, Beton-Stopfséulen

Nach Herstellung des FuBbereiches (s. Abschnitt 2.2.2) erfolgt die weitere Herstellung der
Sdule durch abwechselndes Ziehen und Wiederversenken des Rittlers, bis die Aufnah-
mefdhigkeit des Bodens erschopft ist oder in weichen Bodenschichten die Sollabmessun-
gen Uberschritten werden.

Hierbei ist sicherzustellen, dass sich stets soviel Fertigmértel bzw. Beton im Materialbe-
halter befindet, dass sich der beim Ziehen des Rittlers freigegebene Raum unverziiglich
mit Mortel bzw. Beton fillt.

Alle Verfahren

Beim Wiederversenken erfolgt eine Belastung des Sdulenmaterials durch den aktivierba-
ren Teil des Gewichtes der Tragraupe (siehe Abschnitt 4.2.2).

Der Mindestdurchmesser der Saule muss 40 cm betragen. Der tatséchliche Verbrauch an
Gesteinskérnung, Fertigmértel bzw. Beton beim Herstellen der S&ule (s. Abschnitt 2.2.3)
muss in jedem Fall gréBer als das rechnerische Volumen der Sdule sein. Bei der Ermitt-
lung des Volumens der verbrauchten Gesteinskérnung ist eine Wichte von 19 bis
20 kN/m? anzusetzen.

Bei Griindungen, die aus vielen Einzelsdulen mit geringem Abstand herzustellen sind, ist
darauf zu achten, dass das Abbinden des Mortels oder Betons bereits ausgefiihrter Saulen
durch die Saulenherstellung im benachbarten Bereich nicht beeintrachtigt wird.

DIN EN 14731:2005-12 Ausflhrung von besonderen geotechnischen Arbeiten (Spezialtiefbau) :
verbesserung durch Tiefenrlttelverfahren; Deutsche Fassung EN 14
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Die Stromstédrke des Rlttlers ist bei mindestens 25 % der Sdulen kontinuierlich mittels
Ampere-Schreiber aufzuzeichnen und im Hinblick auf mégliche Fehistellen zu priifen. In
diesen Aufzeichnungen sind Unterbrechungen eindeutig zu dokumentieren.

Eine Unterbrechung der S&ulenherstellung ist zuldssig, wenn die restliche S&ule vor Be-
ginn des Abbindevorganges fertig gestellt wird und der Riittler mindestens 0,5 m in die
bereits vorhandene Saule wieder eintaucht.

Ubereinstimmungsnachweis
Ubereinstimmungserklirung

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der Stopfsdulen mit den Bestimmungen dieser all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jede Baustelle mit einer Ubereinstim-
mungserklarung der ausfihrenden Firma auf der Grundlage der Kontroilen der Ausfihrung
gemaB Abschnitt 4.3 erfolgen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Allgemeines

Flr den Entwurf und die Bemessung von Bauwerken unter Verwendung der Stopfsdulen
VSS, FSS und BSS gelten die folgenden Bestimmungen.

Nachweis der Standsicherheit

Die innere Tragfahigkeit ist nach DIN 1045-1%7, wie fUr Bauteile aus unbewehrtem Beton
zu bestimmen. Sie ist abhdngig von den verwendeten Rezepturen (s. Abschnitt 2.1) bzw.
bei den Beton-Stopfsdulen von der Festigkeitsklasse des Betons.

Die Festigkeit des Mortels (Vermoértelte Stopfsdulen VSS und Fertigmdrtel-Stopfsdulen
FSS), der nach der Saulenherstellung aus dem Tiefenrittler austritt, ist an Probewdlrfeln
nach DIN EN 12390-3!® zu bestimmen. Die Herstellung und Lagerung der Prufkérper er-
folgt nach DIN EN 12390-219,

Fur die erforderliche charakteristische Festigkeit der Vermortelten Stopfsdulen und Fertig-
mortel-Stopfsdulen geméaB Abschnitt 2.1.1 und Abschnitt 2.1.2 dieser allgemeinen bau-
aufsichtlichen Zulassung gilt die folgende Tabelle 3. Bei davon abweichenden Rezepturen
(Abschnitt 2.1.4 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung) ist entsprechend der
Erstpriifung nach DIN EN 206-1% bzw. DIN 1045-27 mindestens die Festigkeit wie flr ei-
nen C 8/10 zu erreichen. Maximal darf bei der Bemessung die Festigkeit wie flr einen
C 12/15 berlcksichtigt werden.

Die erforderliche Druckfestigkeit richtet sich nach dem Zeitpunkt der statischen Inan-
spruchnahme der Stopfsaulen; dementsprechend ist auch die Prifung der Probekdrper zu
wahlen. Das Alter der Probekérper ist anzugeben.

Biegemomente aus ungewollter ausmittiger Belastung sind durch eine entsprechende
konstruktive Ausbildung der Griindung zu vermeiden. Im Falle der Unvermeidbarkeit von
ausmittigen Belastungen durfen diese nach DIN 1045-1%7, Abschnitt 8.6.7 nachgewiesen
werden, Bei Ausmittigkeiten darf ~ um die Gebrauchstauglichkeit nicht einzuschrénken -
im Lastfall LF 1 gemaB DIN 1054! unter charakteristischen Einwirkungen keine klaffende
Fuge im Betonquerschnitt entstehen, im Lastfall LF 2 gemaB DIN 1054! eine klaffende
Fuge von bis zu 1/3 des minimalen planmé&Bigen Betongquerschnittes und im Lastfall
gemadB DIN 1054t von bis zu 1/2 des minimalen planmaBigen Betonquerschnittes

DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bem ]
struktion

DIN EN 12390-3:2002-04 Prifung von Festbeton - Teil 3: Druckfestigkeit von Probek&rpern - B
sung EN 12390-3:2001

DIN EN 12390-2:2001-06 Priifung von Festbeton - Teil 2: Herstellung und Lagerung von Probeko%ggp f

Festigkeitsprifungen - Deutsche Fassung EN 12390-2:2000
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Die duBere Tragfahigkeit ist von den Bodenschichten abhéngig. Sie ist nach DIN 1054* zu
ermitteln.

In Sonderféllen kénnen bei weichen bindigen Béden durch Aufbringen von hohen seitli-
chen nicht gegriindeten Flachenlasten (z. B. Stapel- oder Schittlasten neben Hallenfun-
damenten) oder Belastungen mit dhnlicher Wirkung Seitendriicke auf die S&ulen infolge
von Bodenverschiebungen auftreten. In diesen Fallen sind ndhere Untersuchungen nach
den Empfehlungen "Seitendruck auf Pfahle durch Bewegungen von weichen bindigen B~
den"?® vorzunehmen.

Tabelle 3: Festigkeiten der Vermortelten Stopfsaulen und Fertigmortel-Stopfsédulen

Mortel unter Verwendung vorgefertigter Mértel der charakteristische Mindest-
der Suspension nach Rezeptur nach Tabelle 2 druckfestigkeit von Wirfein
Tabelle 1 forc.cube
- - N/mm?2
1 6 5,0
2 7 7,5
3 8 10,0
4 9 10,0
5 10 10,0
- 11 15,0

MaBnahmen gegen chemischen Angriff
Vermdortelte Stopfsaulen und Fertigmortel-Stopfsaulen

Bei chemischem Angriff ist die Rezeptur nach Tabelle 4 unter ausschlieBlicher Verwendung
des Bindemittels CEM II1/B 32,5N festzulegen.

Der fiir den Nachweis der inneren Tragfahigkeit (s. Abschnitt 3.2) in Rechnung gestellte
Sdulendurchmesser ist um das in der Tabelle 4 angegebene MaB kleiner anzunehmen als
der tatsdchlich vorhandene. Die Sieblinie der Gesteinskdrnung muss im giinstigen Bereich
nach DIN EN 206-1° bzw. DIN 1045-27, Anhang L, Bilder L.1 bis L.3, liegen.

Tabelle 4: S&dulendurchmesserverminderung bei chemischem Angriff nach DIN 4030-1%

Chemischer Angriff nach DIN 4030-1% Rezeptur, | Verminderung des
Nr. Y Saulendurchmessers

- - cm

nicht angreifend; jedoch mit Suifatgehalt XAl 4,9, 11 42

XA1 4,9, 11 53

XA2 54 6%

1) s. Abschnitt 2.1

2) Zur Herstellung der Saule ist ein HS-Zement nach DIN 1164- 10* zu verwenden.

3) Die Sauien durfen nur dann eingesetzt werden, wenn ein Sachverstandiger fur Betonkorrosion bestatigt, dass das Dauert

verhalten durch zeitabhangige Verminderung der Mantelreibung nicht beeintréchtigt wird.

4) CEM IIl/B mit bis zu 70 % (Massenanteil) Huttensand gemat Abschnitt 5.2.5.2.2 der DIN 1045-27.

Geotechnik, DGEG 1/1978, Seite 100 bis 104
DIN 4030-1:2008-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase - Teil 1:

Grenzwerte A

%G rundla@éﬁ@i{mﬁ nil

%M‘J“
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Beton-Stopfsaulen

Bei chemischem Angriff ist die Betonzusammensetzung in Abhdngigkeit von der vorliegen-
den Expositionsklasse nach DIN EN 206-1% in Verbindung mit DIN 1045-27 (Tabelle 1 und
Anhang F) unter Bericksichtigung von HS-Zement nach DIN 1164-10* bzw. der Zemente
nach DIN EN 197-1% festzulegen. Bei Abweichungen davon ist ein Sachverstandiger fur
Betonkorrosion einzuschalten. Von diesem Sachverstandigen ist bei schwachem und star-
kem Betonangriff nach DIN 4030-12* (XA 1 bis XA 3) zu bestdtigen, dass das Dauertrag-
verhalten durch zeitabhdngige Verminderung der Mantelreibung nicht beeintrachtigt wird.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Vermdortelte Stopfsdulen (VSS), Fertigmortel-Stopfsaulen (FSS) und Beton-Stopfsdulen
(BSS) dirfen nur unter verantwortlicher technischer Leitung der Firma Keller Grundbau
GmbH hergestellt werden.

Gerate
Far die Ausfihrung gelten folgende Gerdtekonfigurationen:
Riittler (Anlage 2)

Es ist ein Tiefenrittler einzusetzen, dessen Grundkonstruktion im "Merkblatt fiir die Un-
tergrundverbesserung durch Tiefenr{ittler"??, Ausgabe 1979, unter Abschnitt 2.1 beschrie-
ben ist. Uber eine Druckluftschleuse ist das Zugabematerial, der Fertigmértel bzw. der
Beton an die Rittlerspitze zu leiten und muss dort unter Uberdruck austreten. Bei ver-
mortelten Stopfsaulen ist die Suspension durch das seitlich angebrachte Rohr zu pumpen.

Tragraupe (Anlage 1)
Der Rittler ist von einer Tragraupe zu halten und zu flihren. Ein Teil des Eigengewichtes

der Tragraupe kann (ber Seilzlige aktiviert werden und kann zusatzlich zu dem des Ritt-
lers herangezogen werden, um den Untergrund vorzubelasten.

Alternativ kann ein Bagger Verwendung finden. Der Rittler ist mit diesem so zu verbin-
den, dass eine Aktivierung moglich ist.

Mischer zur Aufbereitung der Suspension, des Mortels bzw. des Betons

Zur Aufbereitung der Suspension sind Schnellmischer einzusetzen. Zur Mischung des Mor-
tels und des Betons sind Betonmischer zu verwenden.

Bauiiberwachung

Wahrend der AusfUhrung der Stopfsaulen sind Aufzeichnungen Uber den Nachweis der
ordnungsgemaBen Ausfiihrung vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fihren.

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Stopfsdulen mit den Bestimmungen dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jede Ausfithrung mit einer Ubereinstimmungs-
erklarung der ausfliihrenden Firma auf der Grundlage der Kontrollen der Ausfithrung (Tabelle
5) erfolgen. Die Ergebnisse der Kontrollen sind aufzuzeichnen und auszuwerten.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des Mangels ist — soweit
technisch mdglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende
Prifung unverziiglich zu wiederholen. - i

ey

%,\
f
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Tabelle 5: MaBnahmen der Bauliberwachung

Priifgegenstand Uberpriifung / Prifung Mindesthaufigkeit

Rittler nach Abschnitt 4.2.1 jede Baustelle

Tragraupe nach Abschnitt 4.2.2 jede Baustelle

Mischer nach Abschnitt 4.2.3 jede Baustelle

Gesteinskérnung fur VSS nach Abschnitt 2.1.1.1 bzw. |je 1 Siebkurve zu Beginn

und FSS 2.1.2.1 und Ende der Baustelle

Kiesvergttung nach Abschnitt 2.2.1 bzw. falls ausgefuhrt, jede Saule
1.2

Suspension fiir VSS nach Abschnitt 2.1.1.2 und | nach jeweils 100 Sdulen

ggf. nach Abschnitt 2.1.4 oder 700 m Saulenldnge
Vorgefertigter Mortel fir ggf. nach Abschnitt 2.1.4 nach jeweils 100 Sadulen

FSS oder 700 m Saulenlange

Frischbeton fiir BSS nach Abschnitt 2.1.3.1, DIN | nach DIN EN 206-1° und
EN 206-1% und DIN 1045-27 | DIN 1045-27 sowie
sowie DIN 1045-3% DIN 1045-32

Druckfestigkeit fiir VSS, nach Abschnitt 3.2 3 Probewdrfel je 100 Sdulen

FSS oder 700 m Sdulenldnge

Betondruckfestigkeit flr nach Abschnitt 2.1.3.1, DIN | nach DIN EN 206-1° und

BSS EN 206-1% und DIN 1045-27 | DIN 1045-27 sowie
sowie DIN 1045-3%3 DIN 1045-3%

Versenktiefe des Rittlers nach Abschnitt 2.2.1 jede Saule

Suspensionsverbrauch fur nach Abschnitt 2.2.3.1, jede Saule

VSS Tabelle 1

Verbrauch an Gesteinskor- | nach Abschnitt 2.2.4 jede Saule

nung, vorgefertigtem Mértel

oder Beton

Stromaufnahme des nach Abschnitt 2.2.4 25 % der Saulen

Rittlers

Die Ubereinstimmungserkldrung des Bauausfiihrenden muss mindestens die folgenden
Angaben enthalten:

— Zulassungsnummer

- Bezeichnung des Bauvorhabens

— Datum der Ausfiihrung

- Name und Sitz der ausfiihrenden Firma

- Bestdtigung Uber die Ausfihrung entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zu-
lassung und der Planungsunterlagen

— Dokumentation der Ausgangsstoffe und Lieferscheine
— Art der Kontrollen oder Priifungen
-~ Datum der Kontrolle bzw. Priifung

~ Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anmﬁ&
forderungen g

~ Besonderheiten ;
- Name, Firma und Unterschrift des fir die Kontrollen und Priifungen Verantwo _'

DIN 1045-3:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausfihrur
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Henning

Die Aufzeichnungen missen wéhrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen. Sie sind
nach Abschluss der Arbeiten mindestens finf Jahre vom Unternehmen aufzubewahren.

Kopien der Aufzeichnungen sind dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakten auszuhén-
digen und dem Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauauf-
sichtsbehdrde auf Verlangen vorzulegen.
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