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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen"”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfli-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die ailgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flr Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Wird widerruflich erteilt Die Bestimmungen der

den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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1.1

1.2

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Gegenstand der folgenden allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist das Mixed in Place
Verfahren (MIP) der Firma BAUER Spezialtiefbau GmbH; hierunter wird ein Verfahren ver-
standen, mit dem unbewehrte Saulen oder Wandelemente durch Vermdrtelung des anste-
henden Bodens mit einer Bindemittelsuspension an Ort und Stelle hergestellt werden.

Mit Hilfe einer Einfach- oder Dreifachschnecke wird ein definiertes Bodenvolumen mit ei-
ner vorgegebenen Menge an Bindemittelsuspension zu einer homogenen, selbsterharten-
den Masse im Nassmischverfahren aufbereitet.

Das Mischwerkzeug (Schnecke(n)) wird in den Boden bis auf die Endtiefe des herzustel-
lenden MIP-Elementes eingedreht, wobei der Boden unter gleichzeitiger kontrollierter Zu-
gabe einer Bindemittelsuspension aufgemischt wird. Die Zugabe der einzubringenden
Suspension erfolgt durch Offnungen im FuBbereich der Schnecke(n) (Seelenrohr).

Das Boden-Bindemittel-Gemisch ist zu homogenisieren. Dies kann w&hrend des Abboh-
rens oder nach dem Abbohren durch einen separaten Homogenisierungsvorgang erfolgen.
Das Homogenisieren des Boden-Bindemittel-Gemisches erfolgt durch mehrfaches Wech-
seln der Drehrichtung sowie Auf- und Abbewegen der Schnecke(n).

Je nach Anordnung der Schnecken kénnen folgende Formen hergestellt werden:
~ Einzelsdulen mit Einfachschnecke,
- Wandelemente mit Einfachschnecke oder Dreifachschnecke.

Der MIP-Kérper nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung wird ausschlieBlich
vor Ort im anstehenden Baugrund hergestellt. Nicht verfestigte Einschlisse lassen sich bei
dieser Mischtechnik nicht vollstédndig vermeiden.

Die fachgerechte Ausflihrung des MIP-Verfahrens wurde vom Antragsteller durch Grund-
satzprifungen nachgewiesen.

Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir MaBnahmen, bei denen das Mixed in
Place Verfahren (MIP) zur Herstellung von Grindungen und von Baugrubenverbau einge-
setzt wird. Dies kann jeweils durch Einzelsdulen, (iberschnittene Einzelsdulen und Wand-
elemente erfolgen. Dabei sind Bohrungen zwischen 0° und 6° zur Lotrechten zul&ssig.

Die MIP-Elemente, die mit einer Einfachschnecke hergestellt werden, dirfen bis zu einer
Tiefe von 15 m unter dem Bohransatzpunkt ausgefiihrt werden.

Die MIP-Elemente, die mit einer Dreifachschnecke hergestellt werden, dlrfen bis zu einer
Tiefe von 25 m unter dem Bohransatzpunkt ausgefiihrt werden.

Die Querschnitte der MIP-Elemente ergeben sich in der Regel aus den Durchmessern der
verwendeten Schnecken (s. Abschnitt 4.2.1).

Fir die Dreifachschnecke ist von einer Verringerung der Wanddicke im Zwickelbereich von
15 bis 20 % des Schneckendurchmessers auszugehen. Durch wiederholtes Uberschngj
der Zwickelbereiche kénnen die Einschniirungen verringert werden.




745835.08

DIb

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 4 von 12 | 2. Januar 2009
Z-34.26-200

2.1
2.1.1

Soweit nachstehend nichts anderes festgelegt ist, darf das Mixed in Place Verfahren (MIP)
nur in nichtbindigen! oder bindigen? Béden und in schwach organischen Bbéden?, sowie in
Auffillungen aus diesen Bdden angewendet werden, ohne Einschrankung hinsichtlich der
Kohasion.

Bei geschichteten Bdden gilt nachfolgende Einschrankung:

- Schichten mit mehr als schwach organischen Boden? dirfen nicht méchtiger als 1,5 m
sein.

Wenn beim Einsatz des Mixed in Place Verfahrens (MIP) ein starker oder sehr starker che-
mischer Angriff (Expositionsklassen XA2 und XA3) nach DIN 4030-1% vorliegt oder organi-
sche Boden oder Béden mit einem héheren als schwach organischen Anteil® oder Hinweise
auf quellfahige Inhaltsstoffe (z. B. Gefahr der Ettringitbildung) vorhanden sind, muss vor
Baubeginn ein Sachverstdndiger eingeschaltet werden. Mit dessen Hilfe ist zu klaren, ob
das Erstarren oder das Erharten der MIP-Korper gestért und damit die Festigkeit oder die
Dichtigkeit im Sinne der Standsicherheit herabgesetzt werden oder es zu Absprengungen
kommen kann. Gegebenenfalls ist auch zu prifen, ob durch den chemischen Angriff nach
DIN 4030-1* das Dauertragverhalten durch zeitabhdngige Verminderung der Mantelrei-
bung beeintrachtigt wird.

Beim Entwurf ist die Einwirkung von Frost zu berlicksichtigen oder auszuschlieBen.
Bestimmungen fiir die Bauart

Eigenschaften und Zusammensetzung
Bindemittelsuspension

Der Bindemittelanteil der Suspension richtet sich nach den im Entwurf vorgegebenen Ei-
genschaften fiir den MIP-K&rper sowie der Bodenart und dessen Wassergehalt. Der Was-
ser/Bindemittel-Wert bewegt sich dabei in einem Bereich zwischen 0,4 und 1,5.

Der Mindestbindemittelgehalt muss 100 kg je Kubikmeter des MIP-K&rpers betragen.

Als Bindemittel sind Zemente mit besonderen Eigenschaften nach DIN 1164-10° und Ze-
mente nach DIN EN 197-1% - unter Beriicksichtigung der vorliegenden Expositionsklasse
gemaB DIN EN 206-17 in Verbindung mit DIN 1045-28 (Tabellen 1, F.3.1 bis F.3.2) - oder
fur das MIP-Verfahren allgemein bauaufsichtlich zugelassene Bindemittel zu verwend

Vi

g‘gj/
g/
Definition und Bezeichnung nach DIN 1054:2005-01 - Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- un%ﬁg@ndbaug
schnitt 5.2.2 |
Definition und Bezeichnung nach DIN 1054:2005-01 - Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und%{ﬁ%ﬁb%@g

schnitt 5.2.3 @%\ 4

Grenzwerte organischer Bestandteile fiir schwach organische Béden: < 3 M.-% bei nichtbindigen1 bzw. _ﬁ M, - %]
bindigen2 Boden

DIN 4030-1:2008-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase - Teil 1: Grundiagen und
Grenzwerte
DIN 1164-10:2004-08 Zement mit besonderen Eigenschaften - Teil 10: Zusammensetzung, Anforderungen

und Ubereinstimmungsnachweis von Normalzement mit besonderen Eigenschaften
DIN 1164-10 Ber1:2005-01 Berichtigungen zu DIN 1164-10:2004-08

DIN EN 197-1:2004-08 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitdtskriterien von
Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000 + A1:2004

DIN EN 197-1
Ber. 1:2004-11 Berichtigungen zu DIN EN 197-1:2004-08
DIN EN 206-1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt; Deutsche
Fassung EN 206-1/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
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Wasser darf nach DIN EN 1008° oder in Trinkwasserqualitdt verwendet werden.

Zusatzmittel nach DIN EN 934-2'° in Verbindung mit DIN V 18998'* unter Berlicksichti-
gung der DIN 1045-28 oder mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung durfen der
Suspension zugegeben werden.

Der Suspension dlrfen Flugaschen nach DIN EN 450-1!2 und BRL B*3, Teil 1, Anlage 1/1.5
in der jeweils glftigen Fassung oder allgemein bauaufsichtlich zugelassene Flugaschen bis
zu einem Gewichtsverhdltnis von Flugasche zu Zement f/z < 1,0 zugegeben werden.

Der Suspension dirfen Kalksteinmehle nach DIN EN 12620 unter Beriicksichtigung von
DIN V 20000-103%% zugegeben werden.

Hittensande nach DIN EN 15167-1% diirfen der Suspension zugegeben werden, wenn sie
die Anforderungen der DIN EN 197-1% an Huttensand als Hauptbestandteil eines Zemen-
tes erfillen.

Zusatzstoffe mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung dirfen ebenfalls der Suspension
zugegeben werden.

Der Suspension darf maximal 9 M.-% Tonmineralkomponente, z. B. Bentonit, bezogen auf
das Bindemittel, zugegeben werden, wenn die Verwendbarkeit durch Eignungsprifungen
gemaB Abschnitt 2.1.3 nachgewiesen wurde. Bei einem Einsatz von mehr als 5 M.-% Ton-
mineralkomponente (< 9.-%) sind stets Festigkeitsuntersuchungen gemaf Abschnitt 3.2
durchzufiihren. Das Material der Eignungsversuche und der spédteren Lieferungen muss
identisch sein. Der Hersteller der Tonmineralkomponente muss die Identitdt des Materials
durch ein Abnahmeprifzeugnis in Anlehnung an DIN EN 10204 fiir geeignete Merkmale,
wie Marshtrichter-Auslaufzeit nach DIN EN ISO 135008 oder FlieBgrenze nach DIN 4126
oder DIN EN ISO 13500%8, nachweisen. Die Lieferscheine flr das verwendete Material der
Eignungsversuche und der spéateren Lieferungen miissen identische Produktbezeichnun-
gen gemé&B zugehorigem Datenblatt aufweisen. Der Hersteller der Tonmineralkompon

|
DIN EN 1008:2002-10 Zugabewasser fiir Beton - Festlegung fiir die Probenahme, Priifung und Beurteilung@?@
Eignung von Wasser, einschlieBlich bei der Betonherstellung anfallendem Wasser, als Zugabewafgfeg fur Beton;
Deutsche Fassung EN 1008:2002 | LEEH

DIN EN 934-2:2002-02 Zusatzmittel fir Beton, Mértel und Einpressmdrtel - Teil 2: Betonzus
finitionen, Anforderungen, Konformitdt, Kennzeichnung und Beschriftuni \>\ -

DIN EN 934-2/A1:2005-06 Zusatzmittel fiir Beton, Mdrtel und Einpressmértel - Tell 2: Betonzusatzmitiel.— Dé
finitionen, Anforderungen, Konformitédt, Kennzeichnung und Beschriftung; D
Fassung EN 934-2:2001/A1:2004

DIN EN 934-2/A2:2006-03 Zusatzmittel flr Beton, Mértel und Einpressmértel - Teil 2: Betonzusatzmittel - De-
finitionen, Anforderungen, Konformitét, Kennzeichnung und Beschriftung; Deutsche

Fassung EN 934-2:2001/A2:2005

DIN V 18998:2002-11 Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmitteln nach Normen der Reihe
DIN EN 934

DIN V 18998/A1:2003-05 Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Zusatzmitteln nach Normen der Reihe
DIN EN 934; Anderung Al

DIN EN 450-1:2005-05 Flugasche fiir Beton — Teil 1: Definition, Anforderungen und Konformitdtskriterien;

Deutsche Fassung EN 450-1:2005

zuletzt: Bauregeliste A, Bauregeliste B und Liste C - Ausgabe 2008/1 - "Mitteilungen”, Deutsches Institut flr Bau-
technik 39 (2008), Sonderheft Nr. 36

DIN EN 12620:2003-04 Gesteinskdrnungen flr Beton; Deutsche Fassung EN 12620:2002

DIN V 20000-103:2004-04 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 103: Gesteinskdrnungen nach
DIN EN 12620:2003-04

DIN EN 15167-1:2006-12 Hattensandmehl zur Verwendung in Beton, Mértel und Einpressmortel - Teil 1:
Definitionen, Anforderungen und Konformitétskriterien; Deutsche Fassung
EN 15167-1: 2006

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse; Arten von Priifbescheinigungen

DIN EN ISO 13500:2006-06 Erdél- und Erdgasindustrie - Bohrspilungen - Sperzifikationen und Prifungen
(ISO 13500:2006)

DIN 4126:1986-08 Ortbeton-Schlitzwande; Konstruktion und Ausfihrung

onditeel Baateahnil
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2.1.3
2.1.31

2.1.3.2
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muss ein zertifiziertes Unternehmen gemaf der aktuellen DIN EN ISO 90012 sein.

Falls eine Tonmineralkomponente zugegeben wird, sollte eine Suspension aus Wasser und
Tonmineralkomponente vor Zugabe des Zementes hergestellt werden.

Boden

Siehe Abschnitt 1.2.
Eignungspriifung
Eignungsprifungen im Labor

Die Eignung des Bodens ist mittels einer im Labor durchzufiihrenden Erstprifung entspre-
chend DIN EN 206-17 in Verbindung mit DIN 1045-28% nachzuweisen. Hierzu sind die Pro-
bemischungen mit Boden des geplanten Baufelds herzustellen. Sollten fiir das anstehende
Grundwasser und/oder den Boden Betonaggressivitdt oder Stoffe nachgewiesen oder ver-
mutet werden, die die Erstarrung bzw. die Aushartung beeintrdachtigen kénnen, so sind
das Grundwasser und der Boden aus dem Baufeld fir die Probemischungen zu verwen-
den. Zur Beurteilung ist dann, gemdaB Abschnitt 1.2, ein Sachversténdiger einzuschalten.
Im Rahmen der Erstprifung sind folgende Herstellungsparameter festzulegen:

— Ausgangsstoffe und deren Anteile nach Abschnitt 2.1.1 dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung,

-~ Aufbereitungsart der Bindemittelsuspension,
— Wasser/Bindemittel-Wert der Suspension,
- Suspensionsverfiillmenge.

Die Festigkeitsentwicklung (Zylinderdruckfestigkeit im Alter von 7, 14 und 28 Tagen) ist
nach Abschnitt 3.2.1 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu ermitteln.

Sofern fu:: vergleichbare Béden Mischrezepturen mit dhnlichen Zielfestigkeiten vorliegen,
kann die Ubertragbarkeit der Versuche mittels der Festigkeit nach 7 Tagen nachgewiesen
werden.

Eignungspriifungen auf der Baustelle

Falls keine vergleichbaren Eignungsprifungen vorliegen, sind auf jeder Baustelle

- bei der geplanten Herstellung von Grindungselementen mindestens zwei Probesdulen
bzw. zwei Wandelemente an verschiedenen Stellen herzustellen und

— bei der geplanten Herstellung von Baugrubenverbau ist mindestens eine Probesédule
bzw. ein Wandelement herzustellen.

An diesen Probeelementen sind die Ubertragbarkeit der im Labor ermittelten Rezeptur

sowie die Eighung des Bohrwerkzeuges zu prifen.

Im Rahmen dieser Arbeiten sind auBerdem folgende Herstellungsparameter festzulegen

(s. auch Anlage 2: Herstellungsprotokoll):

-~ Mischzeit (Drehzeit, Drehgeschwindigkeit und Drehrichtung der Schnecke sowie Auf-
und Abbewegen der Schnecke),

- Gesamtmenge der eingebrachten Suspension,
Suspensionsmenge je Meter.

Die Herstellparameter sind zu protokollieren und dem Deutschen Institut flir Bautechnik
und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzulegen.

Von jeder Probesdule bzw. jedem Wandelement ist mindestens eine Serie von Probekdr-
pern (4 Einzelproben) zu entnehmen und nach Abschnitt 3.2 auszuwerten. Der Bemes-
sungswert der Druckfestigkeit muss mindestens den im Entwurf vorgegebenen Wekk«er=
reichen. o

DIN EN I1SO 9001:
(derzeit 2007-10)
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2.2

2.3
2.3.1

Zur Probenentnahme kann ein Standrohr eingesetzt werden. Das Standrohr wird in die
noch nicht abgebundene MIP-Masse eingestellt und bewegt, bis diese abbindet. Danach
wird das Standrohr gezogen und auf die entsprechende Prifkérperidnge geschnitten. Al-
ternativ kann die Probenentnahme als Kernprobe (Kernbohrung) erfolgen.

Wird das Mixed in Place Verfahren (MIP) in bindigen? oder in schwach organischen Bbéden?®
angewendet, ist die Anzahl der zu untersuchenden Probekérper zu verdoppeln. Fur die
Untersuchung der Homogenitat sind Schopfproben aus der frischen MIP-Masse aus der
Hohenlage des vermischten feinkérnigen (bindigen) Bodens zu entnehmen. Dieses Pro-
benmaterial ist visuell auf seine Homogenitat zu prifen. Aus diesem Material sind Prifkor-
per herzustellen (s. Abschnitt 3.2.1), an denen 7 Tage nach Herstellung die Druckfestig-
keit zu bestimmen ist. Die ausreichende Homogenitét ist qualitativ auch an einer Kernpro-
be nachzuweisen, die mittels einem vorher in die frische MIP-Masse eingestellten Stand-
rohr nach ausreichender Erhdrtung gezogen wurde.

Zusatzlich zu den Proben aus der erhédrteten Suspension ist bei Griindungselementen eine
Serie (4 Einzelproben) von Schépfproben aus mindestens zwei verschiedenen Tiefen zu
entnehmen. Dieses Probenmaterial ist visuell auf seine Homogenitat zu prifen. Aus die-
sem Material sind Prifkérper herzustellen (s. Abschnitt 3.2.1), an denen 7 Tage nach Her-
stellung die Druckfestigkeit zu bestimmen ist.

Die Probeelemente sind freizulegen und visuell auf Fehlstellen zu untersuchen. Au3erdem
ist von jeder Probesdule der mittlere Durchmesser zu bestimmen (dies kann auch mittels
Durchkernen der Probeelemente erfolgen) und mit den im Entwurf vorgesehenen Durch-
messern zu vergleichen. Die Herstellparameter sind aufgrund dieses Vergleiches ggf. zu
verandern.

Das Kriechverhalten muss durch Eignungspriifungen an mindestens einer Serie von Pro-
bekérpern (3 Einzelproben) ermittelt werden, wenn in bindigen? Béden die nach Ab-
schnitt 3.2.2 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ermittelte Zylinderdruckfes-
tigkeit fi mitter < 4 N/mm” ist.

Herstellung

Bei Herstellung des MIP-Kérpers nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
sind die Parameter der Eignungspriifung entsprechend Abschnitt 2.1.3 einzuhalten.

Das Bohrloch ist bis in die vorgesehene Tiefe abzuteufen. Die Bohrtiefe ist festzustellen
und zu protokollieren.

Eine Unterbrechung der Herstellung eines MIP-Korpers ist zuldssig, wenn der restliche Teil
des Elementes vor Beginn des Abbindevorganges fertiggestellt wird und die Schnecke
mindestens 0,5 m in den bereits hergestellten Teil wieder eintaucht.

Bei der Herstellung von MIP-Wandelementen ist eine ausreichende Uberschneidung von
Einzelelementen vorzusehen, um eine durchgehende, lickenlose Wandscheibe zu gewdhr-
leisten.

Ubereinstimmungsnachweis
Ubereinstimmungserklirung

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Bauart Mixed in Place Verfahren (MIP) mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jede Baustelle
mit einer Ubereinstimmungserklarung der ausfithrenden Firma auf der Grundlage de
trollen der Ausfiihrung gemas Abschnitt 4.4 erfolgen.
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3 Bestimmungen flir Entwurf und Bemessung

3.1 Nachweis der Standsicherheit
Soweit nachstehend nichts anderes festgelegt ist, gilt DIN 40932, Abschnitt 9.
Bei der Wahl und Planung des Herstellungsverfahrens sind Zustand und Abstand vorhan-
dener baulicher Anlagen, insbesondere hinsichtlich ihrer Verformungsempfindlichkeit, zu
beachten.
Werden die MIP-Elemente als Tiefgrindungen eingesetzt, ist bei der Bemessung der Ab-
schnitt 7.2 der DIN EN 153622 zu beriicksichtigen.

3.2 Ermittiung des Bemessungswertes der Druckfestigkeit

3.2.1 Allgemeines

21
22

Als KenngrodBe fir die Festigkeit ist die Zylinderdruckfestigkeit des Materials f,;, zu verwen-
den.

Die einem Entwurf zugrunde gelegte charakteristische Zylinderdruckfestigkeit f « ist vor
Beginn der Ausfiihrung durch Eignungsprifungen (s. Abschnitt 2.1.3) nachzuweisen und
wahrend der Ausfihrung durch Kontrollprifungen (s. Abschnitt 4.4) zu bestdtigen. Statt
mit Eignungsprifungen kénnen die Festigkeiten aufgrund von Erfahrungen bei tbertrag-
baren Bodenverhéltnissen und Herstellparametern festgelegt werden.

Die Ermittlung der Druckfestigkeit kann bei den Kontrollpriifungen auch an Probekdrpern
erfolgen, die aus dem hergestellten MIP-K&rper (z. B. Bohrkerne) enthommen wurden.

Die Entnahme der Proben zur Bestimmung der Druckfestigkeit soll im duBeren Drittel der
MIP-Kdrper erfolgen.

Zur Bestimmung der Druckfestigkeit ist je 500 m3 MIP-Koérper eine Serie von Probekér-
pern (4 Einzelproben) aus den MIP-Kérpern zu entnehmen (s. Abschnitt 4.2.4). Je Bau-
stelle sind aber mindestens zwei Serien von Probekdrpern zu entnehmen und auszuwer-
ten.

Wird das Mixed in Place Verfahren (MIP) in bindigen Béden? oder in schwach organischen
Boden? angewendet, ist die Anzah! der zu untersuchenden Probekérper zu verdoppeln.

Die einaxiale Druckfestigkeit ist an zylindrischen Prifk&rpern mit einem Durchmesser
d = 100 mm und einem Verhéltnis Héhe zu Durchmesser von h/d = 2 zu bestimmen. Bei
Wirfeln (@ 2 150 mm) und Zylindern mit h/d = 1 ist eine Abminderung mit 0,8 vorzuneh-
men. Zwischen h/d = 1 und h/d = 2 darf linear interpoliert werden. Der Durchmesser
bzw. die Kantenldnge des Probekdrpers solite mindestens das 6fache, besser das 10- bis
12fache des GroBtkorndurchmessers betragen.

Die Proben sind dort zu entnehmen, wo eine Aussage (iber die Festigkeit des MIP-Kdrpers
an seiner schwachsten Stelle gewonnen wird. Diese ist i. a. in der H6he von Schichtwech-
seln des Bodens zu erwarten bzw. im Bereich bindiger sowie organischer Béden bzw. Bo-
denschichten (s. Abschnitt 1.2). Fehlstellen im statisch erforderlichen Querschnitt sind
fachgerecht zu plombieren.

Die Zylinderdruckfestigkeit richtet sich nach dem Zeitpunkt der statischen Inanspruchnah-
me des MIP-K&rpers; dementsprechend ist auch die Entnahme und Priifung der Prob
per zu wahlen. Das Alter der Probekdrper ist anzugeben.

L
i

o

i

DIN 4093:1987-09 Baugrund; Einpressen in den Untergrund; Planung, Ausfihrung, Prufu?i%‘
DIN EN 1536:1999-06 Ausfiihrung von besonderen geotechnischen Arbelten (Spezialtiefbau) -5B0
Deutsche Fassung EN 1536:1999 o

DIN-Fachbericht 129:2005-02 Anwendungsdokument zu DIN EN 1536:1999-06, Ausflihrung von besonde Z
technischen Arbeiten (Spezialtiefbau) - Bohrpfah[e
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Die Ermittlung der Zylinderdruckfestigkeit erfolgt nach DIN EN 12390-323, die Lagerung
der Prifkorper nach Abschnitt 5.5 der DIN EN 12390-2%4,

Bei Bohrkernen ist die Zylinderdruckfestigkeit nach E DIN EN 12504-125 zu ermitteln. Auf
die Priiffung wassergesattigter Bohrkerne (s. Abschnitt 8.1 der E DIN EN 12504-12%) darf
gemaB DIN EN 1379126, Abschnitt NA.4.2. verzichtet werden. Abweichend von den Rege-
lungen in Abschnitt 6.2 der DIN EN 12390-3% gilt in Abhé&ngigkeit von der festgelegten
charakteristischen Zylinderdruckfestigkeit bei der kraftgesteuerten Festigkeitspriifung
eine Belastungsgeschwindigkeit von:

- v = 0,01 MPa/s bei f;,x £ 2 MPa (N/mm?2),

- v = 0,10 MPa/s bei fx > 2 MPa.

Bemessungswert der Festigkeit fiir eine Bemessung nach DIN 1054%

Fir den Nachweis der charakteristischen Druckfestigkeit f,, « sind je Verfahren und Boden-
art folgende Kriterien einzuhalten:

-~ Mindestwert: fm,i 2 Tk

- bezogen auf den Mittelwert: foomittel = fmk / O

- charakterische Zylinderdruckfestigkeit — f « < 12 N/mm?

Aus der charakteristischen Zylinderdruckfestigkeit f,,x ist der Bemessungswert f, 4 wie
folgt abzuleiten.

1:m,d =0,85 - fm,k / Ym

Mittelwert einer Serie, fi mitter = (1/N) X )i

Beiwert zur Ermittlung der charakteristischen Druckfestigkeit
0,675 bei fx <= 8 N/mm?

= 0,75 bei fux = 12 N/mm?2

(Zwischenwerte sind geradlinig zu interpolieren)
Teilsicherheitsbeiwert fiir die Zylinderdruckfestigkeit

1,5 fur Lastfalle LF 1 und LF 2 gemd&B DIN 1054%, Abschnitt 6.3.3
1,3 fur Lastfall LF 3 gemaB DIN 105427, Abschnitt 6.3.3

Fir die Nachweisfuhrung bei Griindungen oder Stitzbauwerken ist DIN 1054%, Abschnit-
te 7 bis 10, zu beachten. Fiir die nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
hergestellten Griindungselemente gelten die Regeln der Geotechnischen Kategorie 3 nach
DIN 1054%7, Abschnitt 4.2. Werden alle nachfolgenden Voraussetzungen gleichzeitig er-
fullt, darf die Geotechnische Kategorie 2 nach DIN 1054%?, Abschnitt 4.2, angesetzt wer-
den:

- bei der Bemessung wird eine charakteristische Zylinderdruckfestigkeit fx < 8 N/mm?2
zu Grunde gelegt;

— der MIP-K&rper wird nicht oder nur einseitig freigelegt;

— die freistehende MIP-K&rperhdhe bei Wénden ist £ 2 m;

- die allseitig im Boden eingebettete MIP-K&rperhdhe ist < 4 m;

- es wirkt kein Wasserdruck, der aus einer Wasserstandsdifferenz von > 1 m entsteht;

f:m,mittel

Ym

g
DIN EN 12390-3:2002-04 Priifung von Festbeton - Teil 3: Druckfestigkeit von Probek&rpern @‘?/ .
DIN EN 12390-2:2001-06 Prifung von Festbeton - Teil 2: Herstellung und Lagerung von %robekb‘rperr;y @r

Festigkeitspriiffungen @

E DIN EN 12504-1:2008-07 Prifung von Beton in Bauwerken - Teil 1: Bohrkernproben; H fst@l;u@gwﬂate
suchung und Priifung der Druckfestigkeit; Deutsche Fassung preN % (50;15: 00

DIN EN 13791:2008-05 Bewertung der Druckfestigkeit von Beton in Bauwerken oder in B
Deutsche Fassung prEN 13791:2007

DIN 1054:2005-01 Baugrund; Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau

DIN 1054 Ber. 1:2005-04 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01

DIN 1054 Ber. 2:2007-04 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01

DIN 1054 Ber. 3:2008-01 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01
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— es liegt hochstens ein schwach chemischer Angriff der Expositionsklasse XAl (bzw. bei
Sulfatangriff XA2) nach DIN EN 206-17 in Verbindung mit DIN 1045-23 vor;

—~ es stehen gleichmaBige Bodenverhaltnisse an (s. Abschnitt 1.2);

-~ es treten keine dynamischen Beanspruchungen am MIP-Korper (siehe DIN 1054%7, Ab-
schnitt 6.1.4) auf, die die Werte der DIN 4150-3%8, Tabelle 1, Zeile 3 fir Fundamente,
Gberschreiten.

Die charakteristischen Werte der Beanspruchungen sind sinngemaB nach dem Verfahren
der DIN 40932, Abschnitt 9, zu ermitteln. Die maBgebenden Bemessungswerte der Bean-
spruchungen E4 sind aus den charakteristischen Beanspruchungen mit den Teilsicher-
heitsheiwerten nach Tabelle 2 der DIN 1054% fiir den Grenzzustand GZ 1B zu ermitteln.

Es sind die Nachweise der Tragfédhigkeit zu erbringen, dass die Bemessungswerte der Be-
anspruchungen kleiner gleich den zugehdorigen Bemessungswerten der Widerstdnde sind.
Die Nachweise flir Normal- und Schubspannungen sind getrennt zu fihren. Als Bemes-
sungswert des Widerstands gegen Normalspannungen f;,4 ist der Wert f,,4 = 0,7-f 4
und als Bemessungswert des Widerstands gegen Schubspannungen f.4 der Wert
f.a = 0,2-fm,q @anzusetzen. Zugspannungen dirfen nicht angesetzt werden. Fiir die Begren-
zung der Schlankheit gelten die Regelungen nach DIN 40932!, Abschnitt 9.

Ermittlung der Homogenitat

Die Entnahme der Proben zur Bestimmung der Homogenitdt soll im auBeren Drittel der
MIP-K&rper erfolgen.

Bei mindestens einseitig freigelegten MIP-Elementen ist die Kontrolle der Homogenitat im
Zuge des abschnittsweisen Freilegens durchzufiihren. Sofern Einschliisse bzw. Quer-
schnittsverengungen festgestellt werden, ist mit geeigneten MaBnahmen die Gebrauchs-
tauglichkeit des betreffenden MIP-Elementes sicherzustellen. Geeignete MaBnahmen zur
Sanierung sind vorher festzulegen.

Bei nicht freigelegten MIP-Elementen ist die Homogenitdt bei Tiefen bis 6 m mittels
Standrohr und bei gréBeren Tiefen durch Kernbohrungen oder mit Schépfproben (s. Ab-
schnitt 4.2.4) an mindestens 3 % der MIP-Elemente zu kontrollieren. Die Tiefe der Erkun-
dung ist derart zu wahlen, dass die fiir die Homogenitét kritischen Bereiche (z. B. bindige
Zwischenlagen) erschlossen werden. Die Kontrolle erfolgt im Zuge der Probenentnahme
fur die Prufung der Druckfestigkeit.

Zusatzlich sind bei bindigen? Béden mindestens an einem MIP-Element der 1. Tagesleis-
tung und mindestens an 3 % der MIP-Elemente die Untersuchungen zur Prifung der Ho-
mogenitat bei bindigen Béden nach Abschnitt 2.1.3 durchzuflihren.

Ermittlung des Kriechverhaltens

Das Kriechverhalten muss durch Eignungsprifungen (s. Abschnitt 2.1.3) und wéhrend der
Ausfihrung durch Kontrollprifungen (s. Abschnitt 4.4) ermittelt werden, wenn in bindi-
gen? Boéden die nach Abschnitt 3.2.2 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung er-
mittelte Zylinderdruckfestigkeit fm mitter < 4 N/mm? ist.

Wenn Kriechversuche erforderlich sind, ist auch ., aus dem Kriechversuch zu ermitteln.

Fiir die Untersuchung des Kriechverhaltens ist jeweils mindestens eine Serie von Probe-
kérpern (3 Einzelproben) zu entnehmen.

Die Kriechversuche sind in Anlehnung an DIN 40932, Abschnitte 8.3.3.2.1, 8.3.3.2.3 und
8.3.3.2.5 durchzufiihren. Der Kriechversuch ist bei einem Probealter zu beginnen, welches
maximal der Zeit zwischen Herstellung und Belastung des MIP-Kérpers entspricht.

Die aufzubringende Prifbeanspruchung betragt o = 0,5 - fi k.

Der Kriechversuch gilt als bestanden, wenn bis zu einer Kriechzeit von 30 Stunden das
Kriechkriterium A g < 0,02 % innerhalb von 6 Stunden oder bei einer erfo%gggﬁfﬁf??‘eﬁ-‘-

&

DIN 4150-3:1999-02 Erschiitterungen im Bauwesen - Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Afflagen

H
Bl
)\
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Kriechzeit > 30 Stunden dieses Kriterium innerhalb von 24 Stunden (siehe Bilder 4 und 3
der DIN 4093%') eingehalten wird.

Bestimmungen fiir die Ausfilihrung

Ausfiihrende Firma

Die Anwendung des Mixed in Place Verfahrens (MIP) nach dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung darf nur unter verantwortlicher technischer Leitung der Firma BAUER
Spezialtiefbau GmbH erfolgen.

Geriate
Fir die Ausfibhrung gelten folgende Geradtekonfigurationen:
Bohrgerat

Die Durchmesser der Einfachschnecken und der Dreifachschnecken betragen 0,4 m bis
0,9 m.

Pumpen

Zum Einbringen der Suspension in den aufgelockerten Boden sind Pumpen zu verwenden,
mit denen die erforderliche Suspensionsmenge eingebaut werden kann. Die Durchfluss-
mengen beim Abbohren und Verfiillen sind zu messen und zu protokollieren.

Mischer

Zur Aufbereitung der Suspension sind Mischer zu verwenden, die eine gleichmé&Bige Zu-
sammensetzung und einen homogenen Aufschluss der Suspension gewahrleisten.

Dabei sind sowohl Durchlaufmischer als auch Chargenmischer zugelassen. In Dosierein-
richtungen missen Feststoffe durch Wagung und Flissigkeiten durch Wagung oder Volu-
menbestimmung der jeweiligen Charge gemessen werden. Die Toleranz der Messeinrich-
tung darf héchstens 3 % betragen.

Entnahmegeridte

Zur Probenentnahme ist bei frischem MIP-Material ein Schépfprobengerdt mit einem
Durchmesser d > 20 cm und mit einer Hohe von h > 40 cm zu verwenden. Bei verfestig-
tem MIP-Material sind die Proben mit einem Standrohr oder durch eine Kernbohrung zu
gewinnen.

Bohrabweichungen

Es ist sicherzustellen, dass die tatsdchlichen Bohrabweichungen die geometrischen Her-
stellungstoleranzen nach DIN EN 153622, Abschnitt 7.2, nicht Uberschreiten.

Die Bohrabweichungen sind bei der Wahl der Bohransatzpunkte zu beriicksichtigen. Wenn
es auf Dichtigkeit der MIP-Wande (und -Sdulen) im Sinne der Standsicherheit (Erosionssi-
cherheit, keine Tagbriche) ankommt (s. Abschnitt 2.2), ist der Nachweis zu erbringen,
dass die erreichbare Bohrgenauigkeit ausreicht. Hierzu kénnen zuséatzlich zu Vermes-
sungszwecken Prifbohrungen eingesetzt werden.

Ubereinstimmungserklirung

Waéhrend der Ausflinrung des Mixed in Place Verfahrens (MIP) sind Aufzeichnungen lber
den Nachweis der ordnungsgemaBen Ausfiihrung vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu
fuhren.

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Mixed in Place Verfahrens (MIP) mit den Be-
stimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jede Ausfihrung mit
einer Ubereinstimmungserkldrung der ausfilhrenden Firma auf der Grundlage der Kontrollen
der Ausflihrung (Tabelle 1) erfolgen. Die Ergebnisse der Kontrollen sind aufzuzeichnen un,
auszuwerten.
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technisch moglich und zum Nachweis der M&ngelbeseitigung erforderlich - die betreffende
Prifung unverziiglich zu wiederholen.

Tabelle 1: MaBnahmen zur Kontrolle der Ausfiihrung

Priifgegenstand Uberpriifung / Priifung Mindesthaufigkeit
Geréate Abschnitt 4.2 jede Baustelle
Zementsorte, Bei Sackware Kontrolle des Lieferscheines jede Lieferung
Zusatzmittel, und der Aufdrucke auf den Sé&cken.

Zusatzstoffe Bei Siloware Kontrolle des Lieferscheines.

Tonmineral- Kontrolle des Lieferscheines und des Ab- jede Lieferung
komponente nahmeprifzeugnisses

Ausgangssuspension | Dichtemessung jeweils mindestens

3mal arbeitstaglich

Herstellparameter Abschnitt 2.1.3 jeder MIP-Koérper
Bohrtiefe Abschnitt 2.2 jeder MIP-Kérper
MIP-Festigkeit Druckfestigkeit (Abschnitt 3) Abschnitt 3
Homogenitét Abschnitt 3.3 jeder MIP-Ké&rper
Kriechverhalten Abschnitt 3.4 Abschnitt 3

Die Ubereinstimmungserkldrung des Bauausfiihrenden muss mindestens die folgenden
Angaben enthalten:

Zulassungsnummer

Bezeichnung des Bauvorhabens

Datum der Ausflihrung

Name und Sitz der ausfilhrenden Firma

Bestdtigung (ber die Ausfiihrung entsprechend den Planungsunterlagen
Dokumentation der Ausgangsstoffe und Lieferscheine

Art der Kontrollen oder Priifungen

Datum der Kontrolle bzw. Prafung

Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den An-
forderungen

Besonderheiten
Name, Firma und Unterschrift des fiir die Kontrollen und Prifungen Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen miussen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen. Sie sind
nach Abschluss der Arbeiten mindestens flinf Jahre vom Unternehmen aufzubewahren.

Kopien der Aufzeichnungen sind dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakten auszuhén-
digen und dem Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauauf-
sichtsbehérde auf Verlangen vorzulegen.




e Tragergerat mit MIP-Schnecke

e Durchmesser der MIP-Schnecken und Querschnittsabmessungen

Schneckendurchmesser Querschnittsabmessungen des MIP-Elements
(Einfachschnecke) bei Verwendung der Dreifachschnecke

@ [mm] a [mm] b [mm]
400 k3 400 1250
550 550 1700
630 b 630 1950
750 750 2300
880 v 880

BAUER Spezialtiefbau GmbH Mixed-In-Place (MIP) Anlage 1 ?{w -
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Herstellungsprotokoll MIP

Baustelle: Neubaustrecke Las 35
Auftraggeber: NL West

Auftrags-Nr.: $12800025

Bohrgerdt: RG 20 Getriebe: Stich.............: POOOOOO]
[-Nr..... + 45743000 I[-Nr-1..: 490670002 Datum.............: 15.05.1996
I-Nr-2..: 49035004 Wanddicke/Durchm, . : 0.00 m
I-Nr-3..: 49035005 Stichbreite.......: 0.00 m
Gerdtefahrer: Portner L. Bohransatzpkt @ NN: 0.00 m
Bohrtiefe.,.......: 14.23 m
Bewehrung: 1t. Plan-Nr.: Soll Neigung......: 0
Art... .o .. So11 Susp-Verbr...: 0.00 cbm
ldnge.......: 0.00 m Ist Susp-Verbr....: 7.14 cbm
Probenanzah'......: 0
MIP-Rezeptur:
Zement..: 1100kg 0 kg/cbm MIP Zusatzstoffe: Art...:
Betonit.: 0 kg/cbm MIP Menge.: 0 kg/cbm MIP
W/Z.....: 0.58 Susp,-Dichte: 1.74 bis 0.00 to/cbm

Herste]?ungsbeginn...:‘15:40
Herstellungsende..... 1 16:18
Herstellungszeit

Suspensionszugabe [1tr /0, Bml

Boderprofil
0.0

5,8

16.2
0.8

Gys

Tietenverlauf [minl

AbbohrensZienen £xind (x=rechts o=links)

180

Bodenprofil gemdd AufschluBbohrung Nr.:
Bemerkungen:
Probeschlitz

Gerdtefahrer:

Bauleiter:

Bauer Spezialtiefbayv GmbH 86522 Schrobenhausen Tel. 08252/97-0

BAUER Spezialtiefbau GmbH

WittelsbacherstraBe 5
86529 Schrobenhausen

Mixed-In-Place (MIP)

Anlage 2
zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-34.26-200

vom 2. Januar 2009




