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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfithrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

5 Die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollsténdig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestip
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtrédglich ergénzt J
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern. "
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "BRAWOLINER" (Anlage 1) mit den Epoxid-Harzsystemen der Bezeichnun-
gen "BRAWO I" und "BRAWO III" sowie den Polyesterfaserschlduchen mit den Bezeich-
nungen "BRAWOLINER" und "BRAWOLINER XT" zur Sanierung schadhafter Abwasserlei-
tungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 200. Diese Zulassung
gilt fiir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind Abwasser gemafn
DIN 1986-3* abzuleiten.

Das "BRAWOLINER"-Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen
mit Kreisquerschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U,
PE-HD und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden
Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernis-
sen genigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushértung
eines harzgetrdnkten Polyesterfaserschlauches saniert. Dazu wird vor Ort ein Polyester-
faserschlauch, der auf der AuBenseite mit einer flexiblen Polyesterurethan-Folie um-
schlossen ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrénkt. Unter Verwendung einer Drucktrommel
wird dieser Schlauch mittels Druckluft in die schadhafte Abwasserleitung eingestilipt
(inversiert) und aufgestellt. Durch diese Inversion gelangt die Polyesterurethan-Folie auf
die dem Abwasser zugewandte Seite. Der Druck wird so lange aufrecht gehalten bis der
harzgetrdnkte Polyesterfaserschlauch gehértet ist. Die Hartung kann mittels Warmwasser-
zirkulation unter Verwendung einer mit "BRAWOLINER-HOTBOX" bezeichneten Einrich-
tung beschleunigt werden.

In der grundwassergesattigten Zone (Grundwasserinfiltration) wird vor dem Inversieren
des harzgetrdnkten Polyesterfaserschlauches ein PE-Schutzschlauch (Preliner) einge-
zogen.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen in Leitungen der Nennweite DN 200
wird mittels Robotertechnik, unter Verwendung von Einstiilpblasen und Hutprofilen oder in
offener Bauweise ausgefiihrt. Bei der Verwendung von Hutprofilen wird der jeweilige
Seitenzulauf vom Inneren des ausgehdrteten Polyesterfaserschlauches aus aufgefrdst.
Mittels einer auf den jeweiligen Seitenzulauf abgestimmten Inversionsblase wird ein harz-
getranktes Synthesefaserelement mit der Bezeichnung "Hutprofil" in die Seitenzulauf-
leitung maglichst bis ber die erste Muffenverbindung hinaus eingestllpt. Im Nennweiten-
bereich DN 100 bis DN 150 und wenn fir Leitungen dieser Nennweiten PE-Schutz-
schlduche eingesetzt werden, sind die Seitenzuldufe in offener Bauweise wasserdicht
anzuschlieBen.

2 Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten \\ fiir Bautechnik

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
2.1.1 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
2.1.1.1 Werkstoffe fir die Inversionsschlduche

Die Werkstoffe des Polyesterfaserschlauches "BRAWOLINER" und "BRAWOLINER XT",
deren Beschichtung aus Polyesterurethan-Folie und die Werkstoffe der Epoxid-Harzsys-

t DIN 1986-3 Entwdsserungsaniagen fiir Gebdude und Grundstiicke - Teil 3: Regeln flr Betrieb und
Wartung; Ausgabe:2004-11
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teme mit den Bezeichnungen "BRAWO I" und "BRAWO III", einschlieBlich der verwen-
deten Fllistoffe, Harter und sonstigen Zusatzstoffen, entsprechen den beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

1) Der Polyesterfaserschlauch "BRAWOLINER" weist folgende Eigenschaften auf:
Flachengewicht: * Schlauche der Nennweite DN 100:
2.500 g/m? + 200 g/m?
» Schlduche der Nennweite DN 125, DN 150 und

DN 200:
2.300 g/m? + 200 g/m?
— Dicke: 4 mm ~-0,5mm +1,0 mm
— ReiBfestigkeit langs und quer: 10 N/mm? £ 2 N/mm?
—~ Dehnung: =40 %
2) Der Polyesterfaserschlauch "BRAWOLINER XT" weist folgende Eigenschaften auf:
- Flachengewicht: « Schlduche der Nennweite DN 100, DN 125, DN 150
und DN 200:
2.700 g/m? £+ 200 g/m?
— Dicke: 5mm £ 0,5 mm
- ReiBfestigkeit l1&ngs und quer: 10 N/mm? £ 2 N/mm?
- Dehnung: 240 %
3) Die Epoxid-Harze weisen vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
- Dichte bei +23 °C: 1,1 kg/dm?® £ 5 % (in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-22)
-~ Viskositat bei +23 °C: 5.000 mPax s
- Reaktivitat (Gelierzeit): "BRAWO I" ca. 18 min bis 20 min (Im 100 g Ansatz)
"BRAWO III" ca. 70 min (Im 100 g Ansatz)
- Topfzeiten in Abhdngigkeit der Harzmengen: siehe Anlage 3 T

Die Epoxid-Harzsysteme entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik b '
legten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden St
hinterlegen. ‘

4) Die Epoxid-Harzsysteme weisen ohne Polyesterfasereinlage im ausgeharteten _ g

auf:
"BRAWO I":
— Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1783: 3.000 N/mm?
~ Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-44: 62,0 N/mm?
~ Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 6045; 100 N/mm?
"BRAWO III":
- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1783: 2.650 N/mm?
—~ Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4%; 52,5 N/mm?
- Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 6045: 90 N/mm?
2 DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen - Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule (ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10
3 DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04
4 DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 4: Prifbedingungen flir isotrop

und anisotrop faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe  (ISO 527-4:1997);
Deutsche Fassung EN ISO 527-4:1997; Ausgabe:1997-07

5 DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche Fassung
EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12
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2.1.1.2

2.1.1.3

2.1.2

2.1.3

5) Die transparente Polyesterurethanfolie weist folgende kennzeichnenden Eigenschaften
auf:

- Flachengewicht in g/m?: der Folie fiir DN 100: 120g+12g
der Folie flir DN 125: 150g £ 15¢g
der Folien fiir DN 150 und DN 200: 180g + 18 g

—~ Bruchspannung in Ldngs- und Querrichtung: = 40 MPa

— Bruchdehnung in Ldngs- und Querrichtung: = 300 %

Werkstoffe fiir Hutprofile

Die Werkstoffe fur die Hutprofile entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegten Rezepturangaben. Die Synthesefasern der Hutprofile sind ein Gestrick aus
Polyester-, Polyamid- und Polyurethanfasern entsprechend den beim Deutschen Institut
fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben.

Das Gewirk weist u. a. folgende Eigenschaften auf:
Gewicht pro Meter: ca. 400 g
Querdehnung: ca. 200 %
Reisfestigkeit in Langsrichtung: ca. 10 N/mm?
Bruchdehnung in Langsrichtung: ca. 300 %

Fir die Hutprofile darf Epoxidharz der in Abschnitt 2.1.1.1 genannten Harzsysteme und
Silikatharz mit der Bezeichnung "250 OM-PL" mit folgenden kennzeichnenden Eigen-
schaften verwendet werden:

1

— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2%: 1,3 kg/dm? £ 5%
— Viskositat bei +23 °C: 800 mPaxs
-~ Gelierzeit (Im 200 g Ansatz, bei +23 °C): ca. 11 min

Die Epoxid-Harzsysteme und das Silikat-Harzsystem entsprechen den beim Deutschen
Institut fUr Bautechnik hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der
fremdiberwachenden Stelle zu hinterlegen.

Werkstoff des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fir das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 17)
des Schlauchinliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropren-
(CR/SBR) Gummi und Wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden
Bénder missen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréBerung von min-
destens 100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des "BRAWOLINER"-Schlauchliningverfahrens,
entsprechend den beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben,
bestehen hinsichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen keine Bedenken. Bei derVer—
wendung des Sanierungsverfahrens in grundwassergesattigten Zonen ist ein PE# 3
schlauch zwischen harzgetranktem Lmer und zu sanlerender Leitung einzus

sondere in Wasserschutzzonen, der zustdndigen Wasserbehb’rde bzw. ?ua},{qurfr §’}mwm«

behérde bleibt unberihrt. ‘fur Baurechnik
Wanddicke 23 /

Systembedingt werden harzgetrdnkte Polyesterfaserliner fir SanlerungsmaBnahm ain-;
gesetzt, welche nach der Inversion und Aushértung eine Mindestwanddicke von 3 mm
aufweisen.

Mit Linern der genannten Wanddicke dirfen Abwasserleitungen saniert werden, deren
Tragfahigkeit allein (ohne Unterstlitzung des umgebenden Bodens) gegeben ist, d. h.
keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter 0,15 mm bzw, bei Stahlbeton-
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rohren unter 0,3 mm) vorhanden sind. Eine Nennsteifigkeit von SN = 500 N/m? darf nicht
unterschritten werden.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in Anlage 1 aufgefihrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-2% die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen
nachgewiesen werden.

Fur die Rechenwerte der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgehéarteten Inliners sind die
Wanddicken in Tabelle 1 und 2 zu beachten.

Tabelle 1: "Mindestwanddicken und Nennsteifigkeit SN ¥ der ausgehéarteten Schlauchliner"

Nennweite Mindestwanddicke
DN S
in mm 3 mm 4 mm 5 mm
DN 100 5.850 N/m? 13.867 N/m? 27.083 N/m?
DN 125 2.995 N/m? 7.100 N/m? 13.867 N/m?
DN 150 1.733 N/m? 4,109 N/m? 8.025 N/m?
DN 200 731 N/m? 1.733 N/m? 3.385 N/m?

Z17346.09

1 Berechnung der Nennsteifigkeiten mit dem Kurzzeit-E-Modul E=2.600 N/mm? nach DIN EN 1228°
Tabelle 2: "Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR"

Nennsteifigkeit SN Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR
in N/m?2 in N/mm?2
500 0,0040
630 0,0050
830 0,0065
1.250 0,0100
2.500 0,0200
5.000 0,0400

Die konstruktive Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht unterschritten werd Peursches Ineeitut /
Fir die genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR gelte fqig,erﬁkeﬂ%hmk

Beziehungen: N 23
Fir SN qilt: Fir SR gilt:
3 3
s =2 o Eos
12-d,, 12. ,m

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-27)

Fir den Lastfall Grundwasser ist der Liner hinsichtlich entsprechend dem ATV-M 127-2¢ zu
bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Liegt die zu sanierende Abwasserleitung in der grundwassergeséttigten Zone, weisen die
Schlauchliner aufgrund der einzuziehenden PE-Schutzfolie (Preliner) einen dreischichtigen

6 ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwdasserkanélen und
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

7 DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstérktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefullt — Teil 2:

Allgemeine Glteanforderungen, Priifung; Ausgabe:1995-12
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2.1.4

2.15

2.2
2.2.1

Wandaufbau auf. Dieser besteht aus der PE-Schutzfolie, der Polyesterfaserschicht und der
PU-Folie (siehe Anlage 1). Bei Bodenverhdltnissen ohne anstehendem Grundwasser kann
auf die Schutzfolie verzichtet werden. In diesem Fall weisen die Liner einen zweischichti-
gen Wandaufbau aus Polyesterfaserschicht und PU-Folie auf.

Physikalische Kennwerte des ausgehéarteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushartung der mit Harz und Héarter getrdnkten Polyesterfaserschicht (ohne Preliner
und Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte aufweisen:

-~ Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2%; 1,163 kg/dm? £ 5 %
—~ Haérte in Anlehnung an DIN EN 598:; > 80 IRHD

— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12289; > 2.600 N/mm?

- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1783 > 2.200 N/mm?

- Biegespannung o,z in Anlehnung an DIN EN ISO 1783: ~ 40 N/mm?

Eigenschaften des ausgehdrteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der
thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehdrtete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels
der Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC))
festgestellt wurden:

Glaslibergangstemperatur Tgy (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)
"BRAWO I": > 445 °C
"BRAWO III": 2 +45 °C
Glasilibergangstemperatur Tg2 (Harzsystem im vollstdndig ausgehérteten Zustand;
zweite Heizphase)
"BRAWO I"; = +87 °C
"BRAWO III": = +80 °C

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikmaBige Herstellung der Schlauchliner

Aus den vom Vorlieferanten angelieferten Polyesterfaserfaden werden im Werk des

Antragstellers nahtlose Schlduche als einlagiges Gestrick mit einer Mindestwand',
3 mm fiir den Nennweitenbereich von DN 100 bis DN 200 hergestellt. Nach Bfrstefy
des Polyesterfasergestricks werden die Schlduche mit der vom Vorlieferante angell

ten Polyesterurethanfolie kaschiert.

Waéahrend der Fertigung werden folgende Herstellungsparameter kontrolliert u ';.' ﬁrf@%m Lostivat /‘.
- Flachbreite \ amrch”‘}*ﬂ
- Gewicht pro Meter 7
— Anzahl der Maschenreihen pro 10 cm
— Dehnung

- Dichtheit

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fir die Harzimpragnierung auf der
jeweiligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, luftdichten Behdl-
tern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von = +5 °C
bis ca. +30 °C ist dabei einzuhalten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schiitzen. Die Gebinde sind so gestaltet, dass diese stets 7,5 kg Epoxidharz und 2,5 kg
Harter ("BRAWO I" und "BRAWO III") in getrennten Einzelbehdltnissen enthalten.

DIN EN 59 Glasfaserverstarkte Kunststoffe; Bestimmung der Harte mit dem Barcol-Harteprifgerat;
Ausgabe:1977-11
DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrieitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08
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2.2.2

2.2.3

2.3
2.3.1

Bei Lagerung und Transport sind die einschldagigen Unfallverhitungsvorschriften und die
Ausfihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Fabrikmé&Bige Herstellung der Hutprofile

Aus den vom Vorlieferanten angelieferten Polyesterfaserfdden werden im Werk des
Antragstellers nahtlose Hutprofile als einlagiges Gestrick mit einer Mindestwanddicke von
3 mm fiir den Nennweitenbereich DN 100 bis DN 200 hergestelit.

Wéhrend der Fertigung werden folgende Herstellungsparameter kontrolliert und erfasst:
- Gewicht pro Meter

—~ Querdehnung

- ReiBfestigkeit in Langsrichtung

- Bruchdehnung in Léngsrichtung

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fiir die Harzimpragnierung auf der
jeweiligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, luftdichten Behél-
tern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von 2 +5 °C
bis ca. +30 °C ist dabei einzuhalten. Die Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu
schiitzen. Die Gebinde sind so gestaltet, dass diese stets 7,5 kg Epoxidharz und 2,5 kg
Harter ("BRAWO I" und "BRAWO III") bzw. 10 kg der Komponente A und 20 kg der
Komponente B ("250 OM-PL") in getrennten Einzelbehé&ltnissen enthalten.

Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschlduche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzkomponenten
sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lénder, einschlieBlich der Zulassungsnummer Nr, Z-42.3-362 zu kenn-
zeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfiillt sind.

Zuséatzlich sind auf den Transportbehéltern der Polyesterfaserschlduche anzugeben:
- Nennweite

- Lange

- Bezeichnungen "BRAWOLINER" und "BRAWOLINER XT"
— Chargennummer

Zusatzlich sind die Transportbehéiter flir Harze, Harter und sonstig
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

- Komponentenbezeichnung
- Temperaturbereich
- Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

- Ggf. Kennzeichnung gemaB der Verordnung {iber gefédhrliche Stoffe (Gefahrstoffver-
ordnung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolfle und einer regelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der
Verfahrenskomponenten nach MaBBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller eine hierfir aner-
kannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.
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Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.
2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontroile soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten
MaBnahmen einschlieBen.
- Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials
Der Betreiber des Herstellwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PU-
Folien, Polyesterfasern, Harz, Harter und sonstige Zusatzstoffe davon zu liberzeugen,
dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden. Dazu hat
sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende
Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen. Im Rahmen
der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1.1 genannten Eigen-
schaften stichprobenartig zu Giberprifen.
- Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Uberprifen.
- Kontrolle der Gebinde:
Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprifen.
Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:
— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung
- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen
- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen
Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der flr die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.
Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen 3.
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderung"l'(:

wiederholen. Deutsches Instivgr
2.3.3 Fremdiiberwachung \ fir Bautechnik /

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Frduberas
wachung regelmaBig zu Uberpriifen, mindestens jedoch zweimal jéhrlich. e SN

Im Rahmen der Fremdliberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwa-

10 DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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chung durch stichprobenartige Priifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 und 2.2.2 stich-
probenartig zu Uberpriifen. Dazu gehoéren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens,
der Dichte, der Lagerstabilitat und des Flachengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204 zu
Uberprufen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiinf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustédndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu 0Uberpriifen, z. B. Linienflihrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhéitnisse, Revisionsdffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen miissen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Anga-
ben ist vor Ort zu priifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung
der Grundstlcksentwdsserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens
ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist gagf. zu fiih-

ren.
4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung
4.1 Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfiihrung des "BRAWOLINER"-Schlauch-
liningverfahrens maglich:

a) Vom Start- zum Zielschacht

b) Von einer Revisionsdffnung zum Zielschacht

c) Vom Startschacht zur Revisionsoffnung

d) Von einer Revisionsoffnung oder Startschacht zum Abwassersammelkanal

e) Vom Startschacht bzw. einer Revisionstffnung bis zu einer definierten StIIe der e ypeatnt f
sanierenden Abwasserleitung h\ pent® Baﬁwcbul
Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schacht

&é}FCh' %
quert werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schéchten mit Gerinneumlenkusggn. "
Bis zu einer Gerinneumlenkung von 90° ist die Durchquerung faltenfrei méglich.

Sofern Faltenbildung auftritt darf diese nicht groBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-4'* festgelegt ist.

Die wasserdichte Wiederherstellung von Seitenzuldufen in Leitungen der Nennweite
DN 200 ist aus der sanierten Leitung heraus mittels Robotertechnik, unter Verwendung
von Einstllpblasen und Hutprofilen oder in offener Bauweise durchzufiihren. Im Nenn-
weitenbereich DN 100 bis DN 150 und wenn fir Leitungen dieser Nennweiten
PE-Schutzschlduche eingesetzt werden, sind die Seitenzuldufe in offener Bauweise was-
serdicht anzuschlieBen.

1 DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme flir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hartendes Schlauchlining;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04
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Der Antragsteller hat dem Ausfiihrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen,
auf die AusflUhrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen Handlungsschritte zur Ver-
figung zu stellen.

Der Antragsteller hat auBerdem dafiir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihren-
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Gitezeichen des Glteschutz Kanal-
bau e. V.*? dokumentiert werden.

4.2 Gerate und Einrichtungen

4.2.1 Mindestens fiir die Ausfithrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerate
und Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
— Geréte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-213)
— Ausstattung der Fertigungsfahrzeuge:
e Imprdgnierstelle ggf. mit Absaugvorrichtung
» Behdlter fir Reststoffe
e Klimaschrank (Temperaturbereich mindestens +5 °C bis +20 °C)
e Behélter mit Harz und Harter "BRAWO I" oder "BRAWO III"

e Polyesterfaserschlauche "BRAWOLINER" und/oder "BRAWOLINER XT" in den
passenden Nennweiten (Anlage 1)

¢ Walzenlaufwerk

s Tisch mit Forderband bzw. Rollentisch

¢ Stromversorgung

¢ Unterdruckanlage

¢ nennweitenbezogene PE-Preliner

¢ nennweitenbezogene Druckschlduche zum Anschluss an die Drucktrommel
e Drucktrommel mit Druckliberwachungseinrichtungen und Warmwasseranschluss
e Kompressor, Druckluftschlauche, Druckluftregler

e Heizsystem /-aggregat mit der Bezeichnung "HOTBOX" (Anlage 9)

¢ nennweitenbezogene Kalibrierschlduche

e Seile

e Inversionsbégen (passend fir die jeweilige Nennweite)

e Absperrblasen (passend fiir die jeweilige Nennweite)

e Stltzrohre bzw. Stitzschlduche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend
fir die jeweilige Nennweite)

e Temperaturmessfihler

s Temperaturiberwachungs- und —aufzeichnungsgerét
o Kleingerate (z. B. Druckluftschneidwerkzeug)

¢ Handwerkzeug

e ggf. Sozial- und Sanitérraume

m——
Werden elektrische Gerédte, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernauge) :\ ;jgu,et@es lng;m p
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vory hﬁfieﬂaﬂmc'
beschaffen sein. N

3

12 Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

13 ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 143: Sanierung von Entwdasserungssystemen auBerhalb von Gebauden
- Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04
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4.2.2 Mindestens fiir die Sanierung mittels "Hutprofiltechnik" erforderliche Geridte und
Einrichtungen:

— Gerate zur Kanalreinigung
- Geréte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-21%)

— Robotereinheit (Rohrsanierungsgerdt) mit Inversionsblase und Kameralberwachung
(siehe Anlage 14)

Die Fahrzeuge des Ausflhrenden der Hutprofiltechnik miissen zur Herstellung der Hutpro-
file mindestens ausgestattet sein mit:

e Hutprofile in den jeweiligen Nennweiten

o Behalter fir Harz und Hérter (Epoxidharz "BRAWO I" oder "BRAWO III" oder Sili-
katharz "250 OM-PL")

o Walzenlaufwerk

¢ ggf. Absaugeinrichtung

e Werkstatt- und Gerdteraum

e Stromversorgung

e Druckluftkompressor

¢ Druckluftschneidwerkzeugen

o Loteinrichtung

e Hebevorrichtung

o Inversionsblasen zur Bestiickung der Robotereinheit
in den vor Ort erforderlichen Nennweiten

e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera

e ggf. Sozial- und Sanitareinrichtung

4.3 Durchfiihrung der SanierungsmaBnahme
4.3.1 Vorbereitende MaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen, dass
die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hindernisse
fir die Inversion des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlichse, hineinragende
Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf
zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene
Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

Vor Beginn der Inversion ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung nicht betrieben
wird, ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des Abwassers
vorzunehmen. »

abschnitt vorhanden sind. Gleiches gilt fur Gerate des Samerungsverfahre

sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen. \ hes«\“b‘““ i

LV ¥

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu be§ W“r%ﬁ gamemm“
- GUV-R 126 (bisher GUV 17.6) 3 2

- ATV-Merkblatt M 143-213
-~ ATV-Arbeitsblatt A 140

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der
Zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdruckspllgerdten soweit zu reinigen,

14 GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen R&umen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06
18 ATV-A 140 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 140: Regeln fUr den Kanalbetrieb, - Teil 1: Kanalnetz; Ausgabe:1990-03
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4.3.2

4.3.3

4.3.4

4.3.5

dass die Sch&den auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2%2 einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einschldgigen Unfall-
verhitungsvorschriften zu beachten.

Die fUr die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
des Protokollblattes in Anlage 13 flir jede Impragnierung festzuhalten.

Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehélter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu iberprifen, ob
die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige
Sanierungsobjekt bezogene Umfang des Polyesterfaserschlauches ist vor der Trankung
mit Harz nachzumessen. Die Einhaltung der vor der Harztrédnkung aufrecht zu haltenden
Lagertemperatur ist zu Gberprifen.

Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlauchen

Vor dem Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner) sind ggf. Stiitzrohre oder Stitz-
schlduche zur Verldngerung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von
Zwischenschachten zu positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanie-
rungsmabBnahme Proben entnommen werden kénnen.

Einzug des PE-Schutzschlauches (Preliner)

Die Einbringung des PE-Schutzschlauches in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vor-
zunehmen, dass Beschadigungen vermieden werden. Das Einbringen des PE-Schutz-
schlauches ist mittels Inversion durchzufiihren. Dabei ist der PE-Schutzschlauch unter
Verwendung der "Drucktrommel” mittels Druckluftbeaufschlagung in die zu sanierende
Abwasserleitung einzubringen. Die fir die wasserdichte Anbindung des Liners einzu-
setzenden quellenden Bénder, sind im Bereich der Schachtanschlusse bei der Einbringung
des PE-Schutzschlauches zu positionieren (siehe Anlage 16 und 17).

Imprdgnierung des Polyesterfaserschlauches

a) Harzmischung
Vor der Harzmischung ist vom Ausfithrenden festzulegen, ob fiir die konkrete Sanie-
rungsmaBnahme das Epoxidharz "BRAWO I" oder "BRAWO III" zu verwenden ist.
Das Harz "BRAWO I" weist kirzere Topf- und Verarbeitungszeiten auf als
"BRAWO III". Die Angaben in der Anlage 2 sind fir die Auswahl zu beachten.

Die Epoxidharze sollten vor der Trankung der Polyesterfaserschlduche auf ca. +13 °C
bis +15 °C temperiert werden.

Die flr die Harztrankung des jeweiligen Polyesterfaserschlauches erforderliche Harz-
menge ist vor Beginn der Harzmischung in Abhangigkeit der Wanddicke, dem Linerd-
urchmesser und unter Berlcksichtigung einer Harziberschussmenge entsprechend
folgender Beziehung zu bestimmen (siehe auch Anlage 4):

Harzmenge [kg] = (m x Linerdurchmesser [m] x Wanddicke [mm] x Linerldnge [m] x
0,9) + HarzUberschuss [kg]

Die flr die Harztrankung erforderliche Anzahl von 10 kg-Gebinden ist

ugen M

3:1. Nach dem Offnen ist die Harterkomponente vollsténdig dem Harz belzu' .
Hilfe eines elektrisch betriebenen doppelldufigen Zwangsmischers ist im H ,zbehal g Lpetit I
die Harterkomponente gleichmaBig ohne Blasenbildung mit dem Epoxidharz \ "mgwwcbmk
schen. Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingungen sind im Bgo Bkoll ) '

nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.
b) Harztrénkung (siehe Anlage 5)

Der Polyesterfaserschlauch ist im Fertigungsfahrzeug auf dem Férdertisch auszurollen,
ggf. auch an geeigneten Einrichtungen anzuhdngen und anschlieBend an die Unter-
druckanlage anzuschlieBen. Es ist ein Unterdruck von ca. 100 mbar bis 150 mbar zu
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erzeugen um weitgehend die Lufteinschliisse aus dem Polyesterfasergestrick zu besei-
tigen und die nachfolgende Impragnierung zu unterstitzen. AnschlieBend ist die
angemischte Harzmenge {iber einen Trichter in das Linerende so einzufiillen, dass
dabei keine Luft in den Schlauch gelangt. Zur gleichméaBigen Verteilung des Harzes im
Polyesterfasergestrick ist der Liner durch ein Walzenlaufwerk zu férdern. Der Walzen-
abstand ist ca. auf die zweifache Wanddicke des jeweiligen Liners einzustellen
(Anlage 4). Der Vorschub ist so zu wdahlen, dass eine mdéglichst gleichmaBige Vertei-
lung des Harzes in der Matrix des Polyesterfasergestricks erfolgt. Sollte die Harzver-
teilung erkennbar ungleich sein, dann ist der Schlauch ggf. mit engerem Walzenab-
stand erneut durch das Walzenlaufwerk zu fordern. Der impréagnierte Liner ist zur Min-
derung der Reibung bei der nachfolgenden Inversierung und zur Vermeidung unnétiger
Temperaturerhdhung unmittelbar nach dem Durchlaufen der Walzen in einem Behdlter
mit kaltem Wasser und Seifenspilimittel lagenweise abzulegen.

Die Hartungszeit und der Temperaturverlauf sind sowohl flr das Inversieren mit
geschlossenem Ende als auch fiir das Inversieren mit offenem Ende im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

4.3.6 Inversieren des harzgetrankten Polyesterfaserschiauches mittels Drucktrommel

a)

b)

Inversieren mit verschlossenem Ende (siehe Anlagen 6 bis 8)

An das verschlossene Ende des impragnierten Liners ist das Einzugsseil und an diesem
der Heizschlauch zu befestigen. Das Einzugsseil und der Heizschlauch sind mit der
Drucktrommel zu verbinden. Mittels dieses Seiles (mit Heizschlauch) wird der Liner in
der Drucktrommel aufgerollt (Anlage 6).

An die Drucktrommel ist ein nennweitenbezogener Druckschlauch mittels Kupplungs-
elementen anzuschlieBen. Am anderen Ende des Druckschlauches ist ein auf die zu
sanierende Leitung abgestimmtes Inversionsrohr mittels Kupplungselement zu befesti-
gen. Das Linerende ist durch den Druckschlauch zu ziehen und am Inversionsrohr
umzukrempeln. Dieses Linerende ist mittels Klebebdndern und ggf. metallischen
Spannbandern fest mit dem Inversionsrohr zu verbinden.

Das Inversionsrohr mit dem Linerende ist im Startschacht, bzw. vor der Revisionsoff-
nung einzufiithren und am Beginn der zu sanierenden Leitung ggf. im PE-Schutz-
schlauch (Preliner) zu positionieren (Anlage 7). AnschlieBend ist ein Inversionsdruck
von 0,2 bar bis 0,3 bar in der Drucktromme! aufzubringen. Der harzgetrankte Liner
wird mit Druckluft beaufschlagt und dadurch wird der Einkrempelvorgang bewirkt.
Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der
Revisions6ffnung oder des Zielpunktes der zu sanierenden Abwasserleitung fort
(Anlage 8). Durch diesen Vorgang gelangt die harzgetrankte Innenseite des Liners
entweder in Kontakt mit der Innenseite des PE-Schutzschlauches oder direkt in Kon-

takt mit der Innenoberflache der zZu sanlerenden Abwasserleitung. Die Polyester-v

Die Druckluft ist bei gleichzeitiger Flllung des Liners mit Wasser Iangsam in
Drucktrommel abzulassen. Uber das an der Drucktrommel anzuschlleBende eizsy!

sen und zu protokollieren. Fir die nennweitenbezogenen Heiz- und Haltezeiten sind die

Angaben in Anlage 12 zu beachten. Nach Abschluss der Hartung ist das Heizwasser
durch Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. +10 °C abzukihlen. Das Wasser ist
nach Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen.

Inversieren mit offenem _Ende (siehe Anlage 10 und 11)

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Linerldnge so zu
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4.3.7

4.3.8

bestimmen, dass der Liner nicht in den Sammelkanal hineinragt. Das Linerende ist vor
dem Aufrollen in der Drucktrommel mit einem Haltegummi zu verschlieBen.

Der so verschlossene Liner ist in der Drucktrommel aufzurollen. Nachfolgend sind ein-
schiieBlich der Inversion die gleichen Arbeitsschritte auszufGhren, wie in Absatz a)
beschrieben. Zum Abschluss des Druckluft unterstiitzten Inversionsvorganges |8st sich
der Haltegummi und der Druck im Liner entweicht. Es erfolgt noch kein Anlegen des
Liners an die Innenoberfidche der zu sanierenden Leitung bzw. an den zuvor einge-
brachten PE-Schutzschlauch (Preliner).

Der Liner ist vom Inversionsrohr zu Idsen. In die Drucktrommel ist ein Kalibrier-
schlauch mit angeschlossenem Heizschlauch einzurollen. Das andere Ende dieses
Kalibrierschlauches ist am Umlenkbogen gemeinsam mit dem frei liegenden Ende des
harzgetrankten Liners zu befestigen. AnschlieBend ist der Kalibrierschlauch mit dem
gleichen Druckniveau, wie in Absatz a) genannt, zu inversieren. Der Kalibrierschlauch
bewirkt ein formschlissiges Anliegen des Inliners an die Innenoberfldche der zu
sanierenden Leitung bzw. an den PE-Schutzschlauch. AnschlieBend ist der Liner wie in
Absatz a) beschrieben mittels Warmwasserzirkulation lUber die "HOTBOX" und die
Drucktrommel zu hdrten. Nach Abschluss der Hartung ist das Heizwasser durch
Zugabe von kaltem Leitungswasser auf ca. +10 °C abzuki(hlen. Das Wasser ist nach
Erreichen dieses Temperaturniveaus abzulassen und der Kalibrierschlauch zu entfer-
nen.

AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushértung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und
Zielschacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und
zu entfernen. In den Zwischenschdchten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stlitzrohren bzw. Stiitzschiduchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fiir die nachfolgenden Priifungen zu entnehmen (siehe hierzu Ab-
schnitt 7).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhitungsvor-
schriften zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzuldufen mittels "Hutprofiltechnik"(siehe Anlage 14
bis 16)

Die Sanierung schadhafter Hausanschlisse kann mittels "Hutprofiltechnik” unter Verwen-
dung der In Abschnitt 4.2.2 genannten Gerate und Einrichtungen erfolgen.

Bei der Herstellung der Hutprofile sind die Synthesefasern mit Eigenschaften nach
Abschnitt 2.1.1.2 entsprechend den mdglichen Anschlusswinkeln (Uber dazu pass
Formen von Hand aufzulegen und mit Harz nach Abschnitt 2.1.1.2 zu trdnken.

Bei der Herstellung der Hutprofile ist darauf zu achten, dass diese mmdesten
sein miissen, dass moglichst die erste Muffe der Hausanschlussleitung iberdeckt]
auf die jeweiligen drtlichen Gegebenheiten abgestimmten vorbereiteten Hutgrofil sind
unmittelbar vor dem Einbau mit dem Epoxydharz oder dem Slhkatharzhrg}vn
Abschnitt 2.1.1.2 auf der Seite, die der zu sanierenden Rohrinnenseite zugewant\tﬁtvz@'M
bestreichen. Dabei sind Lufteinschllisse moglichst zu minimieren.

Bei der Mischung des dazu notwendigen Harzes und bei der Trdnkung des Hutproﬁls'
sowie bei dessen Handhabung auf der Baustelle, sind die einschldgigen Unfallverhiitungs-
vorschriften und die Festlegungen der Arbeitschutzvorschriften einzuhalten.

Nachdem die Hutprofile hergestellt und mit einem der zwei Epoxidharze ("BRAWO I"
oder "BRAWO III") oder mit dem Silikatharz ("250 OM-PL") getrdnkt wurden, sind
diese auf den jeweiligen Packer der Robotereinheit zu setzen (Anlage 14). Der Packer ist
mit einer Inversionsblase entsprechend der zu sanierenden Nennweite der Hausanschluss-
leitung, versehen. Das Hutprofil ist so auf dem Packer zu befestigen, dass die Inversions-
blase nach innen gestulpt bis zur Einbring6ffnung transportiert werden kann.

}n%ﬁiﬁi i
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Mittels Druckluftbeaufschlagung der Blase stilpt sich die Inversionsblase in die Hausan-
schlussleitung hinein (Anlage 15). Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Hausan-
schlussleitung einzubringende Teil des Hutprofils die erste Muffe der Hausanschlussleitung
{iberdeckt und der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgehérteten Innenrohr
ohne hydraulisch nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Die Blase mit einge-
brachtem Appendix wird unter Druck so lange belassen, bis das Harzgemisch ausgehértet
ist.

Die Aushartzeit ist abh&ngig von den verwendeten Harztypen nach Abschnitt 2.1.1.2 und
von den Umgebungstemperaturen. Die Aushértzeit und der aufgebrachte Druck sind auf-
zuzeichnen, Nach der Aushéartung ist die Druckluft abzulassen und die Inversionsblase mit
der Robotereinheit aus dem Kanal zu entfernen (Anlage 16).

Sollten bei Einbringung und Aushértung gréBere Harzreste anfallen, sind diese vom
Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringfiigige Reste sind jedoch unbedenklich.

Schachtanbindung (siehe Anlage 17 und 18)

Sowohl im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischen-
schachten sind die entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.7 AbschlieBende
Arbeiten) des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter
Spiegel) und die Ubergénge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht aus-
zubilden.

Schachtanschliisse sind entweder unter Verwendung von quellenden Hilfsbédndern
(Anlage 17), die vor dem Einzug des Schutzschlauches (PE-Preliner) im Bereich der
Schachtanschllisse zu positionieren sind, oder durch folgende Ausfiihrungen wasserdicht
herzustellen:

~ Angleichen der Ubergénge mittels abwasserbestdndigem Mértel (Anlage 18)

- Angleichen der Ubergdnge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm)
GFK-Handlaminat aus EC-R-Glas und EP-Harz

— Angleichen der Ubergdnge zu vorgefertigten GFK-Schachtauskleidungen mit mindes-
tens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Handlaminat aus EC-R-Glas und UP-Harz

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auf-
traggeber der SanierungsmafBnahme zu veranlassen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmaBnahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
— Nennweite

- Wanddicke des Inliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydrau!i3ch nach= Jpetieat ‘j
teiligen Falten vorhanden sind. ‘ s ‘

Nach Aushértung des Inliners, einschlieBlich der Wiederhersteillung der Hausan"hlgasé&*
ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu prufe~~ i
kann auch abschnittsweise erfolgen.

arecht
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Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Ver-
fahren "L") nach DIN EN 1610 zu priifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegun-
gen in Tabelle 3 von DIN EN 1610, Prifverfahren LD fliir feuchte Betonrohre und alle
anderen Werkstoffe zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik oder mit dem Injektionsverfah-
ren sanierte Hausanschlisse kdnnen auch separat unter Verwendung geeigneter Absperr-
blasen auf Wasserdichtheit geprift werden.

Prifungen an enthommenen Proben

Allgemeines

Aus dem Liner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen. Stellt sich
heraus, dass die Probestiicke fiir die genannten Prifungen unter Abschnitt 7.2.1 untaug-
lich sind, oder eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht maoglich ist,
kann alternativ eine DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2 durchgefiihrt werden.

Fir die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der Dyna-
mischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC)) sind auf
der Baustelle Probekdrper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mittels Kern-
bohrung durchzufithren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

Festigkeitseigenschaften

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-
Scheiteldruckpriifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung O zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen ist der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung oz festzuhalten.

Bei der Prifung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 76117
entsprechend nachfolgender Beziehung bzw. aus dem Diagramm 1 emgehalten. o,

Ey—E
K, =24 100

E] h

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe:1997-10
DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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Diagramm 1: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhangigkeit des Probenalters”

Beurteilung der Kriechneigung

=
-~
©
M~
pa
L
P
[}
<
N4
=]
=
3
R
]
c
=
[&]
Q2
—_
N4

0 2 4 6 8 1012 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
Probenalter [d}

Die in der Prufung an der auf der Baustelle enthommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhangigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 1
nicht Oberschreiten.

Zur Bestimmung der Aushéartung ist auch die in Abschnitt 2.1.4 genannte Harte zu Uber-
prifen.

AuBerdem ist am ausgehadrteten Liner der Biege-E-Modul und die Biegespannung o nach
DIN EN ISO 1783 (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu bestimmen. Wobei gewdlbte Probestdbe
aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richt,ei
Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung
ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stitzweite #
sichtigen.

Die festgesteliten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen O mus
gleich mit dem in Abschnitt 2.1.4 genannten Wert gleich oder gréBer sein. i

Ermittlung der Festigkeitseigenschaften mittels DSC-Analyse

Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht moéglich ist, kan

alternativ an den auf der Baustelle entnommenen Proben eine DSC-Analyse durchgefiihrt
werden.

Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:
1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt
2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sdgeschnitts gemafB
DIN 18820-318, Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungeséttigten Polyester- und Phenacrylatharzen fir
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); SchutzmaBnahmen flr das tragende Laminat;
Ausgabe:1991-03
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5. DSC-Analyse nach DIN 53765, Verfahren A-20
6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgehdrteten Schlauchliners ist an Priifstiicken, die aus dem
ausgehéarteten Liner ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung enthommenen wurden in
Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610 durchzufiihren.

Die Prufung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wihrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher VergrdBerung zu Uberprufen.
Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberprifen. AuBerdem ist der durch-
schnittliche Flachenanteil der Luftbldschen nach DIN EN I1SO 78222 zu prifen.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Liners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uber-
prifen.

Ubereinstimmungserklidrung iiber die ausgefiihrte Sanierungs-
maBnahme

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkldrung auf Grundiage der Festlegungen in Tabel-
len 3 und 4 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkldrung sind Unterlagen Uber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Pri-
fungen nach Tabelle 3 und Tabelle 4 belzufugen _—

sein. Er hat fUr die ordnungsgeméBe Ausfiihrung der Arbeiten nach de .{:‘ %
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu sorgen und dabei |sbesondere ﬂ;gmn ~f
Priifungen nach Tabelle 3 vorzunehmen oder sie zu veranlassen. thar‘“ ok f

PRLS

i

DIN 53765 Priifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe:1994-03
DIN EN ISO 7822 Textilglasverstérkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker -

Gluhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Tabelle 3: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1
und ATV-M 143-213

nach Abschnitt 6
und ATV-M 143-213

Gerdteausstattung nach Abschnitt 4.2

optische Inspektion der Leitung vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung nach jeder Sanierung

Kennzeichnung der Behalter der

Sanierungskomponenten nach Abschnitt 4.3.2

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6
Harzmischung, Harzmenge und Mischprotokoll nach Ab- jede Baustelle
Héartungsverhalten je Schlauch schnitt 4.3.5 Absatz a)

Aushéartungstemperatur und
Aushdrtungszeit

Uberpriifung der Glasiibergangstem-
peraturTg; und Tg, mittels DSC- nach Abschnitt 7.2.2
Analyse !

nach Abschnitt 4.3.6

* Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glasibergangstemperaturen TG1 und TG2 an den auf

der Baustelle entnommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wurde, gilt dies auch als Nachweis fir
die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.4 genannten physikalischen Kennwerte des ausgehéarteten Polyesterfaser
Harzverbundes. .

Die in Tabelle 4 genannten Prifungen hat der Leiter der SanierungsmaBnah
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Flr die in Tabelle 4 genannten
Proben aus den beschriebenen Probenschlauchen zu entnehmen.

Tabelle 4: "Prifungen an Probestlicken"

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung | Haufigkeit
Kurzzeitbiege-E-Modul, nach Abschnitt 7.1
Kurzzeitbiegespannung orp und und 7.2.1

Kriechneigung an
Rohrausschnitten oder
an Kreisringen

oder DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2 jede Baustelle,

Dichte und Harte min. jeder zweite Inliner
der Probe ohne Preliner und chne |nach Abschnitt 2.1.4
Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und ohne | nach Abschnitt 7.3
Beschichtungsfolien

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

bei Unterschreitung des in
Kriechneigung Abschnitt 9 genannten
an Rohrabschnitten oder nach Abschnitt 7.2.1 Kurzzeit-E-Moduls sowie
-ausschnitten min. 1 x Schlauchliner je

Halbjahr
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Kersten

Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut flir Bautechnik vorzulegen. Anzah! und Umfang der in den Tabellen 3
und 4 aufgefiihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fir SanierungsmaBnahmen erforderlich wird, ist die
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2% der "Deutschen Vereinigung
fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausfiihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 3,0 zu berlcksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gem&n 10.000 h-Prifung (in
Anlehnung an DIN EN 761'7) betrégt fir den "BRAWOLINER" A = 1,44.

Folgende Werte sind fiir die statische Berechnung zu berilcksichtigen:

— Kurzzeit-Biegezugspannung in Anlehnung an DIN EN ISO 1783: 40 N/mm?

- lLangzeit-Biegezugspannung: > 25 N/mm?
~  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228°; 2.600 N/mm?
- Langzeit-E-Modul: 1.800 N/mm?

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und mdglichst sechs mittels Hutprofiltechnik wiederherge-
stellte Hausanschllsse, optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehérender
Beschreibung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fiir Bautechnik unauf-
gefordert wadhrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefiihrten Sanierungen sind auf Kosten des et tater Feder-
flihrung eines Sachverstdndigen, zusatzlich zur Dichtheitsprifung y# ar a Been-
digung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser Zujs . f Dichtheit zu
prifen. J : Y




Wandaufbau

PE-Schutzschlauch
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Schadhaftes
Altrohr

|

Polyurethanfolie

Polyesterfaserschicht,
Harzgetrinkt

T
= "

Schadhafte

Polyurethanfolie Polyesterfaserschicht, Abwasserleitung
Harzgetrinkt

Antragsteller Anlage 1
Schlauchreliningverfahren mit der

Karl Otto Braun KG Bezeichnung BRAWOLINER® zur Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Lauterstrasse 50 Sanierung von schadhaften Zulassung Nr. Z-142 3 - 362
erdverlegten Abwasserleitungen in vom: ' )

67752 Wolfstein den Nennweiten DN 100 bis DN "M.05,20098

200




Harzverarbeitungszeit des getrdnkten, der Ldnge nach ausgelegten

Temperatur
(°C)

Gewebes in Abhéangigkeit von der Temperatur
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Antragsteller

Karl Otto Braun KG
Lauterstrasse 50

67752 Wolfstein

Schlauchreliningverfahren mit der
Bezeichnung BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften
erdverlegten Abwasserleitungen in
den Nennweiten DN 100 bis DN
200

Anlage 2

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr.Z-42.3-367,
YoM A1,05.2009




Minuten
A

60

Abhingigkeit der Topfzeit von der Harzmenge

Zeit zur Erwarmung auf 50°C

A 4

Menge in |

Antragsteller

Karl Otto Braun KG
Lauterstrasse 50

67752 Wolfstein

Schlauchreliningverfahren mit der
Bezeichnung BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften
erdverlegten Abwasserleitungen in
den Nennweiten DN 100 bis DN
200

Anlage 3

Zur aligemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 2=-W7 3-362
VomiA4.05.2.009




Harzverbrauch

Nennweite in mm 100 125 150 200
Artikelbezeichnung BRAWOLINER
Benétigte Harzmenge je Laufmeter 1.1 Kg 1,5 Kg 1,7 Kg 2,3Kg
Walzenabstand Impréagnieranlage ca. 8,5 mm
Artikelbezeichnung BRAWOLINER XT
Bendtigte Harzmenge je Laufmeter 1,5 Kg 2,0 Kg 2,5Kg
Walzenabstand Impréagnieranlage ca. 11 mm

Antragsteller Anlage 4

Schlauchreliningverfahren mit der

Karl Otto Braun GmbH & Co. KG
Lautersir. 50

67752 Wolfstein

Bezeichnung BRAWOLINER®
zur Sanierung von schadhaften

erdverlegten Abwasserleitungen
in den Nennweiten DN 100 bis
DN 200

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z- 47 3 - 3 62
Vom:A4.05.,2009




Liner wird impriigniert / gewalzt

Rollentisch

Walzenlaufwerk

Einfiillen
von Hand

_.—:—'—‘_'_'_'_H_F

|

Walzenlaufwerk

Antragsteller

Karl Otto Braun KG
Lauterstrasse 50

67752 Wolfstein

Schlauchreliningverfahren mit der
Bezeichnung BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften
erdverlegten Abwasserleitungen in
den Nennweiten DN 100 bis DN
200

Anlage 5

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z- Y. 3-3 6'2
VoM 44,08, 2009




Einziehen des Liners in die Trommel

Druckluft

Wasser
(Riicklauf)

Heizschlauch

/ Brawoliner
.

Antragsteller

Karl Otto Braun KG
Lauterstrasse 50

67752 Wolfstein

Schiauchreliningverfahren mit der
Bezeichnung BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften
erdverlegten Abwasserleitungen in
den Nennweiten DN 100 bis DN
200

Anlage 6

Zur allgemeinen bauaufsichtliichen

Zulassung Nr. 2 - 14?2 . 3-3 672
VOmAq,085.2009




Inversion in das schadhafte Rohr

Inversionsrohr .
Liner Schadhafte
Abwasserleitung
Antragsteller Anlage 7
Schiauchreliningverfahren mit der
Karl Otto Braun KG Bezeichnung BRAWOLINER® zur Zur allgemeinen bauaufsichtiichen
Lauterstrasse 50 Sanierung von schadhaften Zulassung Nr. 247 3~ 367
erdverlegten Abwasserleitungen in vom: - :
87752 Wolfstein den Nennweiten DN 100 bis DN "“A1.056.2009
200




Aushirtung des Liners im Rohr unter Druckluft

Drucktrommel
Druckschlauch
A
Inversionsrohr
Heizschlauch/
Wasserschlauch
Antragsteller Anlage 8
Schlauchreliningverfahren mit der
Karl Otto Braun KG Bezeichnung BRAWOLINER®zur | 5. allgemeinen bauaufsichtlichen
Lauterstrasse 50 Sanierung von schadhaften Zulassung Nr. Z~ 47,2~ 362
erdverlegten Abwasserleitungenin | | . ' )
67752 Wolfstein den Nennweiten DN 100 bis DN ‘A4.05.2009
200 )




Beschleunigung der Aushirtephase mittels Warmwasserzirkulation

Zuleitung Drur:ﬁkluﬁ
Kaltwa sger v Entlaftung
HOTBOY Warrmwasser
Vol
oz “\
- |
Kugels entit / \
Racklauf
Antragsteller Anlage 9
Schlauchreliningverfahren mit der
Karl Otto Braun KG Bezeichnung BRAWOLINER® zur Zur aligemeinen bauaufsichtlichen
L.auterstrasse 50 Sanierung von schadhaften

Nr. 7 - -
erdverlegten Abwassetrleitungen in 5:::.33%9 "z 42.3 367
67752 Wolfstein den Nennweiten DN 100 bis DN “A1.05. 2009
200




Inversionstrommel

-

N

Kalibrierschlauch

Inversionstrommel

Liner

Inversionstrommel

Kalibrierschlauch

Liner

Antragsteller

Karl Otto Braun KG
Lauterstrasse 50

67752 Wolfstein

Schlauchreliningverfahren mit der
Bezeichnung BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften
erdverlegten Abwasserleitungen in
den Nennweiten DN 100 bis DN
200

Anlage 10

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 7 =149 3 .367
YomA.05. 2009




Inversionstrommel

—
Heizschlauch
Kalibrierschlauch Liner
Inversionstrommel
/
Heizschlauch Kalibrierschlauch
Antragsteller Anlage 11

Kar! Otto Braun KG
Lauterstrasse 50

67752 Wolfstein

Schlauchreliningverfahren mlt der
Bezeichnung BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften
erdverlegten Abwasserleitungen in
den Nennweiten DN 100 bis DN
200

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zula_ssung Nr. Z = Y2.3-36%2
vom: A .QS.’ZQQ%




Tabelle Heizzeiten

Volumen in
Nennweite |L&nge |Liter Aufheizzeit [Heizzeit [Total Heizzeit Total
in Minuten |BRAWO | BRAWO | BRAWO Iil BRAWO Ili
in Minuten [in Minuten in Minuten {in Minuten
i0m [78 5 ca 100 105 ca. 220 225
20m 157 9 ica 100 109 ca. 220 229
30m [235 14 ca 100 114 ca. 220 234
40m  |314 16 ca 100 116 ca. 220 236
50m  [390 24 ca 100 124 ica. 220 244
10m  [122 7 ca 100 107 ca. 220 227
20m  [245 15 ca 100 115 ca. 220 235
30m  |367 23 ca 100 123 ca. 220 243
40m 490 30 ca 100 130 ca. 220 250
50m 613 39 ca 100 139 ca. 220 259

10m 1176 11 !a 100 111 Ea. 220 231

20m |353 22 ca 100 122 ca. 220 242
30m |530 33 ca 100 133 ca. 220 253
40m [706 44 ca 100 144 ca. 220 264
50m |883 56 ica 100 156 ca. 220 276
10m {314 19 ca 100 119 ca. 220 239
20m {628 39 ca 100 139 ca. 220 259
30m 1942 59 ca 100 159 ca. 220 279
40m {1256 79 ca 100 179 ca. 220

ica 100

199

ca. 220

Lsches Instjtue

fir Pantechoik 7

23

Antragsteller

Kar! Otto Braun KG
Lauterstrasse 50

67752 Wolfstein

Schlauchreliningverfahren mit der
Bezeichnung BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften
erdverlegten Abwasserleitungen in
den Nennweiten DN 100 bis DN

200

Anlage 12

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 2~ U9 2-367
VOMA1.08. 2009




Einbauprotokoll Brawoliner

Allgemeine Angaben Wetter
Datum: Temperatur:
Kunde: Niederschlag:
Baustellenadresse:

Leitungsbeschreibung:

Nennweite: |
Lange: Werkstoff:
Gefélle, ca: Schadensart:
Bogen: Anzahl:
" |Winkel:
[Zulaufe: Anzahl;
Bei Meter (gemessen vom Leitungsanfang)
[Bel Meter (gemessen vom Leitungsanfang)
[Bei Meter (gemessen vom Leitungsanfang)

Dimensionssprung:

Schacht:

Schachttiefe:

Lage:

[Durchmesser:

Liner: Harz

Nennweite: Bezeichnung:

Ch. Nummer: Ch. Nummer:
Menge:

Inversion mit Offenem Ende: Geschlossenem Ende:

Aushértung:

warm / kalt:

Temperatur:

Heizzeit:

(vom Zeitpunkt des Erreichens der Heiztemperatur im Ricklauf)

Uberwachung
Uhrzeit Druck Temperatur |Besonderheiten
i:. sl 2 Jngeicut
_piir Bautecknik
03 .
Antragsteller Anlage 13
Schlauchreliningverfahren mit der
Karl Otto Braun KG Bezeichnung BRAWOLINER® zur Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Lauterstrasse 50 Sanierung von schadhaften Zulassung Nr. 2 =149, 3~ 367
erdverlegten Abwasserleitungen in vom: ' :
67752 Wolfstein den Nennweiten DN 100 bis DN ‘A1.05.2009
200




Positionieren des

Einbaugerites
Seitenzulauf
Harzgetrinktes
Hutprofil

Brawoliner

k ¢

22

sachik Jnstd

N

o |

(3

13
J/:

1

£

Druckleitungen u. Packer mit Kamera
Steuerleitungen Gummiblase Abwasserleitung
Antragsteller Anlage 14

Schlauchreliningverfahren mit der

Karl Otto Braun KG Bezeichnung BRAWOLINER® zur

Lauterstrasse 50 Sanierung von schadhaften
erdverlegten Abwasserleitungen in

67752 Wolfstein den Nennweiten DN 100 bis DN

200

Zur aligemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z~149 3 - 367
vom:A4.05,2.009




Einstiilpen der Hutmanschette
und Aushirtung

glatter Ubergang durch
anliegende Gummiblase

Seitenzulauf Brawoliner

anliegendes
Hutprofil

Packer mit
Druckluft
beaufschlagt
Einbaupacker
mit ausgefahrener
Gummiblase

Antragsteller Anlage 15

Schlauchreliningverfahren mit der

Karl Otto Braun KG
Lauterstrasse 50

67752 Wolfstein

Bezeichnung BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften
erdverlegten Abwasserleitungen in
den Nennweiten DN 100 bis DN
200

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 2 - 42,3367
VOM:44.05.2009




Eingebaute
Brawoliner-Hutmanschetten

Seitenzulauf

1\ Deutsches Instivat| ]

AN Baumchnik‘j

Sammler

Brawoliner

Antragsteller

Karl Otto Braun KG
Lauterstrasse 50

67752 Wolfstein

Schlauchreliningverfahren mit der
Bezeichnung BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften
erdverlegten Abwasserleitungen in
den Nennweiten DN 100 bis DN
200

Anlage 16

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. 247 3 -3&7
VOM:A4,05.2.009




: ﬁexgmch

es Ipstitudt

i Bam,e(:hmk /

Brawoliner

Quellfiihiges
Band

Antragsteller

Karl Otto Braun KG
Lauterstrasse 50

67752 Wolfstein

Schlauchreliningverfahren mit der
Bezeichnung BRAWOLINER® zur
Sanierung von schadhaften
erdverlegten Abwasserleitungen in
den Nennweiten DN 100 bis DN
200

Anlage 17

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z.49 3 -367
YoM-A4,05. 2009




—
128 ToastEs

——— e

Brawoliner

S ——
——— — T

Angeglichener Ubergang

(z.B. mit Abwasserbestindigem Schadhaftes
Martel ) Altrohr
Antragsteller Anlage 18
Schlauchreliningverfahren mit der
Kar| Otto Braun KG Bezeichnung BRAWOLINER® zur Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Lauterstrasse 50 Sanierung von schadhaften Zulassung Nr. Z - 42,3~ 362
erdverlegten Abwasserleitungenin | . ’
67752 Wolfstein den Nennweiten DN 100 bis DN ‘“A.05.2009
200




