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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur volistdndig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miuissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.
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2.1
2.1.1
2.1.1.1

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt flir das Schiauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "Mr. PIPE-Liner" zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreis-
querschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 300, die dazu bestimmt sind Abwasser
gemaB DIN 1986-3* abzuleiten.

Das "Mr. PIPE-Liner"-Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen
mit Kreisquerschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U,
PE-HD und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden
Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erforder-
nissen genigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushartung
eines harzgetrdnkten Polyester-Nadelfilzschlauches saniert. Dazu wird ein mit "Preliner”
bezeichneter Polyethylen-Schutzschiauch (PE) in die schadhafte Leitung inversiert. Vor
Ort wird der Polyester-Nadelfilzschlauch, der auf der dem Abwasser zugewandten Seite
mit einer Polyurethanbeschichtung versehen ist, mit Polyesterharz (UP-Harz) getrdnkt.
Dieser wird in den Preliner inversiert, so dass die harzgetrénkte Seite mit dem Polyethy-
len-Preliner in Kontakt kommt und die Polyurethanbeschichtung auf die dem Abwasser
zugewandte Seite gelangt. Die Inversion erfolgt mittels Druckluft. Mit Hilfe eines an-
schlieBend eingebrachten Stitzschlauches wird der Liner unter Druckluftbeaufschlagung
so aufgestellt, dass sich dieser an die zu sanierende Abwasserleitung formschlissig
anlehnt. Der Druck wird so lange aufrechterhalten bis das Harz hinreichend gehértet ist.

Schachtanschlilsse werden entweder unter Verwendung von guellenden Hilfsbandern, die
vor dem Einzug des Preliners im Bereich der Schachtanschllisse positioniert sind, oder
mittels abwasserbestandigem Mo&rtel wasserdicht hergestellt.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldaufen wird entweder in offener Bauweise
oder mittels Sanierungsverfahren wieder hergestelit, fir die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen giiltig sind.

Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoff flr die Inversionsschlduche

Der Werkstoff des PE-Preliners, des Polyester-Nadelfilzschlauches, desse
urethanbeschichtung und der Werkstoff des Polyesterharzsystems, einschlief3
wendeten Harter und Beschieuniger, entsprechen den beim Deutschen Ins
technik hinterlegten Rezepturangaben.

DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen flir Gebdude und Grundsticke - Teil 3: Regeln fir Betrieb und
Wartung; Ausgabe:2004-11
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2.1.1.2

2.1.1.3

2.1.2

2.1.3

Die Polyester-Nadelfilzschlduche weisen folgende Eigenschaften auf:
a) Tabelle 1: "Eigenschaften und Typen der Polyesternadelfilze"

Typen

"PES 1299 PUR-H" mit
"PES 1298 PUR-H" mit Gewebeverstarkung
Gewebeverstarkung und

"PES 1300 PUR-H" ohne

Gewebeverstarkung
- Dicke: (3,0 £0,5) mm ~ Dicke: (5,0 £ 0,5) mm
- Flachengewicht: (450 % 0,2) g/m? - Flachengewicht: (750 = 0,2) g/m?
- Porenvolumen: ca. 89 % - Porenvolumen: ca. 89 %

Eigenschaften der Polyurethanbeschichtung:

- Dicke: ca. 240 pm fir PES 1299 PUR-H
ca. 290 pym flir PES 1300 PUR-H
~ Dichte: 1,22 g/cm®+5 %

Es dlUrfen nur ungeséttigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-12, Tabelle 1,
Gruppe 3 Iso-Npg) des Typs 1130 oder des Typs 1140 nach Tabelle 3 von DIN 16946-23
eingesetzt werden.

Die Polyesterharze entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinter-
legen.

PE-Prelinerfolie

Die PE-Prelinerfolie weist folgende Eigenschaften auf:

~ Dicke: 0,1 mm £ 10 pm

Werkstoff des guellenden Bandes (Hilfsstoff) nach Anlage 6

Fir das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung (siehe Anlage 7) des
Schlauchinliners dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropene-
(CR/SBR) Gummi und Wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden
Bdnder missen bei Einlagerung in Wasser nach 72 h eine Volumenvergréferung von min-
destens 100 % aufweisen.

Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des "Mr. PIPE-Liner"-Schiauchliningverfahren,
entsprechend den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben,
bestehen hinsichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen bei Verwendung eines Preli-
ners keine Bedenken. Diese Aussage zur Umweltvertradglichkeit gilt nur bei der Einhaltung
der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustandigen Wasserbe-
hérde bzw. Bauaufsichtsbehoérde bleibt unberihrt.

Wanddicke
Systembedingt kdnnen harzgetrankte Polyester-Nadelfilzliner mit einer Minde

DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstérkten ungesattigten Polyester- und Phenacryl
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eige
Ausgabe:1991-03

DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03
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nennweitenbezogene SanierungsmaBnahme eingesetzt werden. Nach Inversion und Aus-
hartung weisen die Liner Mindestwanddicken nach Tabelle 2 auf:

Tabelle 2: "Mindestwanddicken des ausgehérteten Schlauchliners a

)u

Z27681.09

AuBlen- SN Nennsteifigkeit in N/m?
durch- SN 500 SN 630 SN 830 SN 1.250 SN 2.500
messer SR Kurzzeit-Ringsteifigkeit in N/mm?2
DN SR = 0,004 | SR = 0,005 SR = 0,0065 | SR = 0,010 | SR = 0,020
in mm Wanddicken s in mm
100 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
125 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
150 3,0 3,0 3,0 3,0 3,4
200 3,0 3,0 3,1 3,6 4,5
250 3,4 3,6 3,9 4,5 5,7
300 4,0 4,3 4,7 5,4 6,8

a) UP-Harz: Kurzzeit-Umfangs-E-Modul = 2,400 N/mm? in Anlehnung an DIN EN 1228

Aufgrund der statischen Berechnung ist unter Beachtung der Tabelle 2 genannten Kurz-
zeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten "Mr, PIPE-Liners" die jeweils dazugehdrende
gefertigte Wanddicke fur die spezifische SanierungsmaBnahme zu verwenden.

Mit Linern der genannten Wanddicken in Tabelle 2 diirfen nur Abwasserleitungen saniert
werden, deren Tragfahigkeit aliein (ohne Unterstiitzung des umgebenden Bodens) gege-
ben ist, d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter 0,15 mm bzw.
bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind. Die Wanddicke des Liners von 3 mm
darf nicht und eine Steifigkeit von SN 2 500 N/m? darf nicht unterschritten werden. Befin-
den sich ein oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchun-
gen, z. B. durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechneri-
scher Nachweis zu flihren. Bei Infiltrationen ist der "Mr. PIPE-Liner" hinsichtlich des Ver-
formungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in Tabelle 2 aufgefiihrten Wa icken nur saniert wer-
den, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend blatt ATV-M 127-2¢
die durch den Liner aufzunehmenden statischen Belastun )

Flr die Rechenwerte der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR
Wanddicken in der Tabelle 2 zu beachten.

4 ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwdsserkanélen und

-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01
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2.1.4

2.2
2.2.1

2.2.2

Fur die Nennsteifigkeit SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR gelten folgende Beziehungen:

Fur SN gilt: FUr SR gilt:
3 3
SN = E s3 SR= E s3
12-d) 121,

(SN = Nennsteifigkeit in Aniehnung an DIN 16869-25) (rm= Schwerpunktradius)

Die konstruktive Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht unterschritten werden.

Far den Lastfall Grundwasser ist der Liner entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2% zu
bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Nach Inversion und Aushartung missen die Schlauchinliner einen dreischichtigen Wand-

aufbau aufweisen; bestehend aus dem PE-Preliner, dem Polyester-Nadelfilzliner und der
PUR-Beschichtung (siehe Anlage 1).

Physikalische Kennwerte des ausgehirteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushédrtung der mit Harz und Harter getréankten Polyesterfaserschicht (chne Preliner
und Innenbeschichtung) missen diese folgende Kennwerte unabhdngig von der Wand-
dicke aufweisen:

- Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-26; 1,2 g/cm? £ 0,2 g/cm?
— Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-47 in axialer
Richtung der ausgehédrteten Polyesterfaserschicht mindestens: 30 N/mm?
- Kurzzeit-Umfangs-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12288: > 2.400 N/mm?
- Kurzzeit-Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 178°; > 2,500 N/mm?
— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178%; 35 N/mm?

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikmaBige Herstellung der Schlauchliner

Im Werk des Vorlieferanten sind die Polyester-Nadelfilzschiduche mit den in Ab-
schnitt 2.1.3 genannten Mindestwanddicken mit einer duBeren Poylurethanbeschichtungs-
folie herzustellen. Der Antragstelier hat sich von der Einhaltung der vorgegebenen
LangenmaBe und Wanddicken durch den Vorlieferanten zu Uberzeugen.

Verpackung, Transport, Lagerung

Die vom Vorlieferanten angelieferten einseitig beschichteten Polyesterfaserschlduche sind
in Raumlichkeiten des Antragstellers vor deren Weiterverwendung so zu lagern, dass die
Schiduche nicht beschadigt werden.

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten flr die Harzimpragnierung auf der
jeweiligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, getrennten, luft-
dichten Behdltern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temper =@

von +10 °C bis +20 °C ist dabei einzuhalten.

Die fUr die SanierungsmaBnahmen erforderlichen Komponentenmengen
gebinden zu entnehmen und in geeignete, getrennte und luftdichte Beh'al

&

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Potyesterharz (UP-GF), geschleu
Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12 s

DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nich «
Kunststoffen ~ Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensaule (ISO 11
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugeigenschaften - Teil 4: Prifbedingungen flir isotrop
und anisotrop faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe (ISO 527-4:1997);
Deutsche Fassung EN ISO 527-4:1997; Ausgabe:1997-07

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstdrkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04
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2.2.3

2.3
2.3.1

2.3.2

Werkstattwagen zu flllen. Die Polyesterfaserschiduche sind in geeigneten Transport-
behaitern so zu transportieren, dass sie nicht beschadigt werden.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlagigen Unfallverhltungsvorschriften und die
Ausfihrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Transportbehélter der Polyester-Nadelfilzschlauche und die jeweiligen Transportge-
binde" der Harzkomponenten sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach
den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Ldnder, einschlieBlich der Zulassungs-
nummer Z-42.3-364 zu kennzeichne__n. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die
Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfillt sind.

Zusatzlich sind auf den Transportbehéltern der Polyester-Nadelfilzschlduche anzugeben:

— Nennweite

- Wanddicke

- Lénge

Zusatzlich sind die Transportbehélter fir Harze, Harter und sonstige Zusatzstoffe mindes-
tens wie folgt zu kennzeichnen mit:

- Komponentenbezeichnung

- Temperaturbereich

- Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

- Ggf. Kennzeichnung gemaB der Verordnung Uber geféhrliche Stoffe (Gefahrstoffverord-
nung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestitigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes ortsfeste Herstellwerk
(Ort der Harz- und Schiauchvorbereitung) mit einem Ubereinstimmungszertifikat auf der
Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer regelmdaBigen Fremdiber-
wachung einschlieBlich einer Erstprifung der Verfahrenskomponenten nach MafBgabe der
folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die ortsfeste
Harzmischung und Schlauchtréankung durchfiihrt, eine hierfiir anerkannte Zertifizierungs-
stelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk (Ort der Harz- und Schlauchvorbereitung) ist eine werkseigene
Produktionskontrolle einzurichten und durchzuflhren. Unter werkseigener Produktions-
kontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der
duktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die von ihm hergestellten j
dukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entspi

Die werkseigene Produktionskontroile soll mindestens die im Folgenden a gerhrt
MaBnahmen einschlieen.

- Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Herstellwerkes (Ort der Harz- und Schlauchvorbereitung) g
bei jeder Lieferung der Komponenten PE-Prelinerfolien, Polyester-Nadelfilzschl:

Harz, Harter und sonstige Zusatzstoffe davon zu Uberzeugen, dass die geforderten
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2.3.3

10

Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden. Dazu hat sich der Antragstel-
ler vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende Werkszeugnisse 2.2 in Aniehnung an
DIN EN 102041 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolie sind zusatzlich mindestens folgende Eigen-
schaften zu Uberprifen:

Eigenschaften des Harzes:

— Dichte

- Viskositét

- Reaktivitdt (Gelierzeit)

Eigenschaften der Polyester-Nadelfilzschlduche:
- Dichte

- Dicke

- Flachengewicht

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilfform und -mafBe) nach
Anlage 6 und 7 an die quellenden Bander sind im Rahmen der Eingangskontrolle visu-
ell und durch stichprobenartiges Nachmessen zu Uberprifen.

— Kontrollen und Pritffungen die wahrend der Herstellung durchzufiihren sind:
Die auftragsbezogenen Ladngen und Wanddicken sind zu kontrollieren und festzuhaiten.
- Kontrolle der Gebinde und der quellenden Bénder:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.3 zu
Uberprtifen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -maBe) nach
Anlage 6 an die quellenden Bander sind im Rahmen der Eingangskontrolle visuell und
durch stichprobenartiges Nachmessen zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung
— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

- Ergebnis der Kontrollen und Pridfungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustéandigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniugendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlic
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforder,

Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung u
wiederholen. 3

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk (Ort der Harz- und Schlauchvorbereitung) ist die werkseft Pro-,
duktionskontrolle durch eine Fremdiberwachung regelmaBig zu lberprifen, mindestens
jedoch 2 Mal jahrlich.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontroile ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig
zu Uberprifen. Dazu gehdren auch die Uberprifung des Héartungsverhaltens, der Dichte,
der Lagerstabilitdt und des Fldchengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priffungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an
DIN EN 10204 zu Uberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehtrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. LinienfGhrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschllsse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhéltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen miissen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Anga-
ben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung
der Grundstiicksentwdasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens
ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchinliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu
fihren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausflihrung des "Mr. PIPE-Liner"-Schlauch-
liningverfahren moglich (siehe hierzu Anlagen 8 bis 12):

a) Vom Start- zum Zielschacht

b) Von einer Revisions6ffnung zum Zielschacht

¢) Vom Startschacht zur Revisionsoffnung

d) Von einer Revisionsoffnung oder Startschacht zum Abwassersammelkanal

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte durch-
guert werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schachten mit Gerinnumlenkungen.
Gerinneumlenkungen und bogen bis 90° kénnen mit Polyester-Nadelfilzschl8uchen des
Typs 1298 PUR-H oder Typs 1300 PUR-H ohne Gewebeverstarkung saniert werden. Bei
Gerinneumlenkungen bzw. Bogen bis maximal 30° kénnen Polyester-Nadelfilzschlduche
des Typs 1299 PUR-H mit Gewebeverstarkung eingesetzt werden.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht gréBer sein als in Abschnitt 7
DIN EN 13566-4%! festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschiuss von Seitenzuldaufen ist entweder in offe

Zulassungen gultig sind.

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme fur die Renovierung von erdverleg
Entwasserungsnetzen (Freispiegelieitungen) — Teil 4: Vor Ort h&rtendes S
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04
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4.2

12
13

Der Antragstelier hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungs-
art bezogenen, Handlungsschritte zu erstellen.

Der Antragsteller hat auBerdem daflr zu sorgen, dass die Ausflihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausflihren-
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Glitezeichen des Gliteschutz Kanalbau
e. V.12 dokumentiert werden.

Gerdte und Einrichtungen

Mindestens fur die AusfUhrung des Sanierungsverfahrens erforderliche Gerdte und Ein-
richtungen:

—  Gerdte zur Kanalreinigung
- Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-23)
—~ Ausstattung der Fertigungsfahrzeuge (siehe Anlage 2):

Werden elektrische Gerédte, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernaug
sanierende Leitung eingebracht, dann muissen diese entsprechend den VDE
beschaffen sein.

Impragnierstelle mit Absaugvorrichtung

automatische Dosier- und Mischanlage

Behalter fir Reststoffe

Behaiter fir Harz, Harter und Beschleuniger (mit Temperierungseinrichtungen)
Polyester-Nadelfilzschlduche

nennweitenbezogene PE-Preliner

nennweitenbezogene Stitzschldauche

nennweitenbezogene "Kanonenschlduche" mit Kupplungen und solche mit Ver-
schlusskappe und Druckiberwachungseinrichtungen

Walzenlaufwerk

Stromgenerator

Unterdruckanlage

Kompressor, Druckluftschlauche, Druckluftregler
Seiltrommel

Seile

Rollentisch

Umlenkbdgen (passend flir die jeweilige Nennweite)
Absperrblasen (passend fir die jeweilige Nennweite)
Kleingerdte (z. B. Druckluftschneidwerkzeug)
Handwerkzeug

Drucktrommel mit Drucklberwachungseinrichtungen
Stahlmanschetten

Stitzrohre bzw. Stitzschlduche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend
flr die jeweilige Nennweite)

Temperaturmessfihler
Temperaturiiberwachungs- und ~aufzeichnungsgerét
ggf. Sozial- und Sanitdrraume

Gliteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84
ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Merkblatt 143: Sanierung von Entwésserungssystemen aufBerhalb von Gebauden
- Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04
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4.3 Durchfiihrung der SanierungsmaBnahme
4.3.1 Vorbereitende MaBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen, dass
die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind Hindernisse
flr die Inversion des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende
Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf
zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Ab-
wasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

Vor Beginn der Inversion ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung nicht betrieben
wird, ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des Abwassers
vorzunehmen.

Personen dirfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn
zuvor durch Pridfung sichergestellt ist, dass keine entziindlichen Gase im Leitungs-
abschnitt vorhanden sind. Gleiches gilt fliir Geradte des Sanierungsverfahrens, die in den zu
sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
-~ GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)

- ATV-Merkblatt M 143-23

~ ATV-Arbeitsblatt A 140%®

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu prifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdrucksplilgerdten soweit zu reinigen,
dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2* einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einschldgigen Unfall-
verh(tungsvorschriften zu beachten.

Die fir die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
des Protokollblattes in Anlage 4 fir jede Imprégnierung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehalter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu Uberprifen, ob
die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Die auf das jeweilige
Sanierungsobjekt bezogenen Wanddicken des Polyester-Nadelfilzschlauches und dessen
Umfang sind vor der Trankung mit Harz nachzumessen. Die Einhaltung der im Harzbe-
hélter aufrecht zu haltenden Verarbeitungstemperatur von +15°C+ 4 °C ist zu dber-
prufen.
4.3.3 Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlauchen

Vor dem Einzug des PE-Preliners sind ggf. Stiitzrohre oder Stitzschlduche zur Verlange-
rung der zu sanierenden Abwasserleitung bzw. im Bereich von Zwischenschachten zu
positionieren, damit an diesen Stellen zum Abschluss der Sanierungsmafnahme Proben
entnommen werden kénnen.

AuBerdem sind vor dem Einzeug des PE-Preliners Temperaturmessfihler zwischg
sanierenden Leitungsoberfliche und der AuBenoberflache des PE-Prelinersyzu
tionieren.

4.3.4 Inversion des PE-Preliners

Die Einbringung des PE-Preliner in die zu sanierende Abwasserleitung ist so vor
dass Beschadigungen vermieden werden. Das Einbringen des PE-Preliners erfolgd

ftels 2/

14 GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen R&umen von abwassertechnischen
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06
15 ATV-A 140 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 140: Regeln fUr den Kanalbetrieb, - Teil 1: Kanalhetz; Ausgabe:1990-03
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Inversion. Dabei kann der PE-Preliner mit Hilfe des so genannten "Kanonenschlauches”
oder unter Verwendung der "Drucktrommel” mittels Druckluftbeaufschlagung eingebracht
werden.

Die fUr die wasserdichte Anbindung des Liners einzusetzenden guellenden Bénder, sind im
Bereich der Schachtanschlisse bei der Einbringung des PE-Preliners zu positionieren
(siehe Anlage 7).

Impragnierung des Polyester-Nadelfilzschlauches

a)

Harzmischung

b)

Die fur die Harztrdnkung des jeweiligen Polyester-Nadelfilzschlauches erforderliche
Harzmenge ist vor Beginn in Abhangigkeit von der Wanddicke, dem Linerdurchmesser
und unter Berilicksichtigung einer Harziberschussmenge entsprechend folgender
Beziehung unter Beachtung der Angaben in Anlage 3 zu bestimmen:

Harzmenge = ( m x Linerdurchmesser x Wanddicke x Linerldnge ) + Harzuberschuss

Die Einhaltung der Lagertemperatur im Bereich von +10 °C bis +20 °C ist mittels der
Temperaturmesseinrichtungen an den Behdltern der Komponenten Harz, Harter und
Beschleuniger im Fertigungsfahrzeug vor Verarbeitungsbeginn zu {iberprifen.

Die Mischung der Komponenten ist mittels der im Fertigungsfahrzeug vorzuhaltenden
automatischen Dosier- und Mischanlage durchzufihren. Fir alle nennweitenbezogenen
und wanddickenabhangigen Harzmengen ist im genannten Temperaturbereich eine
Harterzugabe von 3 % an der Dosier- und Mischanlage einzustellen. Bei einer Harz-
temperatur von +15 °C betrégt die Verarbeitungszeit (Topfzeit) ca. 60 Minuten. Durch
Veranderung der Zugabemenge des Beschleunigers im Bereich von 1,5 % bis 3,5 %
kann die Abbindezeit der anzumischenden Harzmenge beeinflusst werden. Je mehr
Beschleuniger zugegeben wird, umso kiirzer ist die Abbindezeit. Die Angaben in
Anlage 5 sind zu beachten.

Von jeder angemischten Harzmenge ist eine Probe zu entnehmen und das Reaktions-
verhalten zu Uberprifen und zu protokollieren.

Harztrankung

Der Polyester-Nadelfilzschlauch ist an eine Hakenvorrichtung im Fertigungsfahrzeug
anzuhdngen und anschlieBend an die Unterdruckaniage anzuschlieBen. Es ist ein
Unterdruck von ca. 0,4 bar bis 0,6 bar zu erzeugen um weitgehend die Lufteinschlilsse
aus dem Nadelfilz zu beseitigen und die nachfolgende Impragnierung zu unterstitzen.
AnschlieBend ist die angemischte Harzmenge Uber einen Trichter in das Linerende so
einzufillien, dass dabei keine Luft in den Schlauch gelangt. Zur gleichmé&Bigen Vertei-
lung des Harzes im Nadelfilz ist der Liner durch ein Walzenlaufwerk zu férdern. Der
Walzenabstand ist ca. auf die zweifache Wanddicke des jeweiligen Liners einzusteflen.
Der Vorschub ist so zu wéhilen, dass eine mdéglichst gleichméBige Verteilung des
Harzes in der Nadelfilzmatrix erfolgt. Der imprégnierte Liner ist zur Minderung der
Reibung bei der nachfolgenden Inversierung mit einem Gleitmittel einzusprithen und
anschlieBend mit Umsicht so zusammen zu legen, dass keine Beschadigungen der
Polyurethanschutzfolie erfolgen.

Inversieren des harzgetrinkten Polyester-Nadelfilzschlauches

a)

Inversieren mittels "Drucktrommel"

An das verschlossene Ende des imprdgnierten Liners ist das Einzugsseil der Druck-
trommel zu befestigen. Mittels dieses Seiles ist der Liner in der Drucktrommel auf
rollen. An die Drucktrommel ist der mit "Kanonenschlauch" bezeichnete Drucksci#
mittels Kupplungselementen anzuschlieBen. Am anderen Ende des "Kanongfischi
ches" ist ein auf die zu sanierende Leitung abgestimmter Umlenkbogen mit "
lungselement zu befestigen. Das Linerende ist durch den "Kanonenschlauc
und am Umlenkbogen umzukrempeln. Dieses Linerende ist mittels Klebeb
metallischen Spannbéndern fest mit dem Umlenkbogen zu verbinden.
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b)

Der Umlenkbogen mit dem Linerende ist in den Startschacht, bzw. in die Revisionsoff-
nung einzufihren und am Beginn der zu sanierenden Leitung im PE-Preliner zu posi-
tionieren. AnschlieBend ist ein Inversionsdruck von 0,4 bar bis 1,0 bar in der Druck-
trommel aufzubringen. Der harzgetrénkte Liner wird mit Druckluft beaufschlagt und
dadurch wird der Einkrdmpelvorgang bewirkt. Dieser Inversionsvorgang setzt sich bis
zum Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionséffnung fort. Durch diesen Vorgang
gelangt die harzgetrédnkte Innenseite des Liners in Kontakt mit der Innenseite des
PE-Preliners und die Polyurethanbeschichtung gelangt auf die dem Abwasser
zugewandte Seite. Der Innendruck ist wie in der nachfolgenden Tabelle 3 angegeben
aufrecht zu halten. Dadurch wird das Aufstellen des Liners bewirkt.

Tabelle 3: "Haltedruck”

Nennweite Haltedruck
DN 100 0,5 bar
DN 125 0,5 bar
DN 150 0,6 bar
DN 200 0,6 bar
= DN 250 0,7 bar bis 0,8 bar

Sofern es sich bei der SanierungsmafBnahme um eine Sanierungsstrecke mit Zugangs-
moglichkeiten auf der Start- und Zielseite handelt (siehe Anlage 8), ist der Inversions-
druck bis zum Abschluss der Hartung aufrecht zuhalten. Uber die zwischen dem
PE-Preliner und der zusanierenden Leitung positionierten Temperaturmessfihler ist die
Hartungstemperatur zu erfassen und zu protokollieren. Diese liegt zwischen +70 °C
und +90 °C. An der aus der Harzmischung entnommenen Probe ist der Hartungsver-
fauf zu Uberprifen. Nach ca. 60 Minuten ist die Hartung soweit abgeschlossen, dass
der Innendruck abgelassen werden kann.

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionsdffnung in Richtung
eines nicht zugadnglichen Abwassersammelkanals erfoigt (siehe Anlage 11), ist das
Linerende vor dem Aufrollen in der Drucktrommetl nicht zu verschlieBen. Nach Inver-
sion des Liners in den PE-Preliner hinein, ist der Druck abzulassen. Am Umienkbogen
des "Kanonenschlauchs” ist der harzgetrankte Liner zu demontieren. Am Umlenkbogen
ist der zuvor vorzubereitende Stitzschlauch anzuschlieBen. Dieser ist einseitig
verschlossen. Der Stltzschlauch ist in den harzgetrankten Liner einzufihren. Die
Drucktrommel ist mit einem Druck zwischen 0,4 bar bis 1,0 bar zu beaufschlagen, so
dass der Stitzschlauch inversiert wird. Das verschlossene Ende des Stlitzschlauches
gelangt dabei bis zum Zielpunkt, dem Anbindungsbereich an den Abwassersammel-
kanal. Das offene Ende des harzgetrankten Liners liegt formschlissig um das
verschliossene Ende des Stlitzschlauches. Der Inversionsdruck im Stitzschlauch wird
bis zum Abschluss der Hartung aufrechterhalten. AnschlieBen ist der Druck abzulassen
und der Stitzschlauch ist aus dem gehdrteten Liner zu entnehmen.

Inversieren mittels "Druckschlauch"

Ist die Verwendung einer Drucktrommel aufgrund der baulichen Gegebenheiten nicht
moglich, so kann auch ein Druckschlauch, in den Anlagen ebenfalls als "Kanonen-
schlauch” bezeichnet, verwendet werden. In den Druckschlauch ist der harzimprag-
nierte Liner einzubringen. Der Druckschlauch ist anschlieBend auf der einen Seite mit
einer Verschlusskappe, die mit Drucklberwachungseinrichtungen ausgestattet sein
muss, zu verschlieBen. An diese Verschlusskappe ist ein Kompressor mit Dr
regeleinrichtung anzuschlieBen. Auf der anderen Seite ist an den Druckschlau
nennweitenbezogene Umlenkbogen anzuschlieBen. Dieser ist, wie in Absatz a)
stellt, mit dem harzgetrénkten Liner mittels Klebebdndern und metallischen
bandern fest zu verbinden. Die Inversion ist einschlieBlich der méglichen Verwe
eines Stutzschlauches wie zuvor in Absatz a) dargestelit auszufihren.
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4.3.7

4.3.8

4.3.9

AbschlieBende Arbeiten

Nach der Aushértung ist mittels druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und
Zielschacht das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 ¢m breiten Uberstand an
der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den Zwischenschédchten ist
jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu
entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stltzrohren bzw. Stitzschiduchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) fir die nachfoigenden Prifungen zu entnehmen (siehe hierzu Ab-
schnitt 7).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden UnfallverhGtungsvor-
schriften zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzulaufen

Die Sanierung schadhafter Hausanschliisse kann in offener Bauweise oder mittels Sanie-
rungsverfahren (z. B. Hutprofiltechnik) wieder hergestellt werden, fur die allgemeine bau-
aufsichtliche Zulassungen gultig sind (Anlage 13).

Schachtanbindung (siehe Anlage 7)

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschdchten sind die
entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.7 ~ AbschlieBende Arbeiten) des aus-
gehdrteten Innenrohres zur Stirmwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die
Ubergdnge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:
- Angleichen der Ubergdnge mittels abwasserbestindigem Mértel

— Angleichen der Ubergénge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Hand-
laminat aus E-CR-Glas und EP-Harz

— Angleichen der Ubergénge zu vorgefertigten GFK-Schachtausleidungen mit mindestens
drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UP-Harz

Die sachgerechte Ausfilhrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auf-
traggeber der SanierungsmaBnahme zu veranlassen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der Sanierungsmafinahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

-~ Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
- Nennweite

- Wanddicke des Inliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu insp
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisc nach
gen Falten vorhanden sind.
Nach Aushértung des Inliners, einschlieBlich der Herstellung der Schachtans

der Wiederherstellung der Hausanschilisse, ist die Dichtheit zu priifen. Dies
abschnittsweise erfolgen.
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7.3
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17

18

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Ver-
fahren "L") nach DIN EN 1610 zu prifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegun-
gen in Tabelle 3 von DIN EN 1610%*, Prufverfahren LD fUr feuchte Betonrohre und alle
anderen Werkstoffe zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik, Injektionsverfahren oder sons-
tiger bauaufsichtlich zugelassener Verfahren sanierte Hausanschiiisse kdnnen auch sepa-
rat unter Verwendung geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit gepriift werden.

Priifungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgehdrteten kreisrunden Liner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Seg-
mente zu entnehmen. Stellt sich heraus, dass die Probestlicke fiir die genannten Priifun-
gen untauglich sind, dann kénnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uberprift
werden, die direkt aus dem ausgehérteten Liner entnommen werden.

Festigkeitseigenschaften

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung oOg zU
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des
Biege-E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der Pri-
fung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761%7 von
K, < 17% entsprechend nachfolgender Beziehung eingehaliten wird:

Elh _E24/7 «

th

K, = 100

AuBerdem ist am ausgehé&rteten Liner der Biege-E-Modul und die Biegespannung oz nach
DIN EN ISO 178° (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu bestimmen. Wobel gewdlbte Probestébe
aus dem entsprechenden Kreisprofil zu verwenden sind, die in radialer Richtung eine Min-
destbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des E-Moduls ist
die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stiitzweite zu berlcksichti-
gen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o mussen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréfer sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist zusatzlich an entnommenen Kreisringen der Kurz-
zeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifig-
keitsprifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3*8 dargestellten Verfahren zu prifen.
Die Kriechneigung ist ebenfalls zu bestimmen.

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgehdrteten Schlauchliners ist an Prifsticken, die aus dem
ausgeharteten Liner ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden in
Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610 durchzufiihren.

Die Prifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen.
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Prifdauer von 30 Minuten kein Wagf
auf der unbeaufschiagten Seite der Probe sichtbar sein.

DIN EN 1610 Verlegung und Prufung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutschg
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe:1997840

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrieitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplas
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08

DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstérkten Kunststoffen; Kurzzeit- und
Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe:1988-11
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Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflichen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher VergroBerung zu Uberprifen.

Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberpriifen. AuBerdem ist der durch-
schnittliche Fidchenanteil der Luftbldschen nach DIN EN ISO 7822 zu priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Liners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Kennwerte zu Uber-
prufen.

Ubereinstimmungserklidrung iiber die ausgefiihrte
SanierungsmaBnahme

Die Bestétigung der Ubereinstimmung der ausgefithrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfiihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkldrung auf Grundlage der Festlegungen in Tabel-
fen 4 und 5 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkldrung sind Unterlagen iber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der
Prifungen nach Tabelle 4 und Tabelle 5 beizufiigen.

Der Leiter der SanierungsmaBnahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter
des Leiters muss wahrend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend
sein. Er hat fir die ordnungsgeméaBe Ausfihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen
des Abschnitts 4 zu sorgen und dabei insbesondere die Prifungen nach Tabelle 4 vorzu-
nehmen oder sie zu veranlassen.

Tabelle 4: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

optische Inspektion der nach Abschnitt 4.3.1 i )
Leitung und ATV-M 143-213 vor jeder Sanierung
optische Inspektion der nach Abschnitt 6 h ieder Sani
Leitung und ATV-M 143-213 hach Jeder sanierung
Gerdteausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter

. nach Abschnitt 2.2.3
der Sanierungskomponenten

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6 jede Baustelle

Harzmischung, Harzmenge
und Hartungsverhalten je
Schlauch

Mischprotokoll nach
Abschnitt 4.3.5 Absatz a)

Aushértungstemperatur und

Aushartungszeit nach Abschnitt 4.3.6

Die in Tabelle 5 genannten Priifungen hat der Leiter der SanierungsmafBnah
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fiir die in Tabelle 5 genannten Pri
Proben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.

qﬂg%@gﬁsé‘?n a&@‘k

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker -
Gllhveriust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(IS0 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01

1n¥ W’“}
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Tabelle 5: "Prifungen an Probesticken"

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul und
Kurzzeitbiegespannung o

und Kriechneigung an Rohr- nach den Abschnitten 7.1

ausschnitten oder an Kreis- und 7.2

ringen jede Baustelle,
Dichte und Hérte ) min. jeder zweite
der Probe ohne Preliner und Ei§h7d5en Abschnitten 2.1.4 Schlauchliner

ohne Beschichtungsfolie

Wasserdichtheit
der Probe ohne Preliner und | nach Abschnitt 7.3
ohne Beschichtungsfolie

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 2.1.1. Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

Kurzzeit-E-Modul
(Kurzzeit-Ringsteifigkeit) und | nach den Abschnitten 2.1.4
Kriechneigung an Rohrab- und 7.2

schnitten oder -ausschnitten

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit
Deklaration der Harze

bei Unterschreitung des in

Kriechneigung Abschnitt 9 genannten

an Rohrabschnitten oder nach Abschnitt 7.2 Kurzzeit-E-Moduls sowie

-ausschnitten min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fUr Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen
aufgefiihrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

9 = Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fiir SanierungsmaBnahmen erforderlich
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-2% der "Deutschen?
flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausfithrung na

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 3,0 zu bericksi

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaf 10.000 h-Prifung in
Anlehnung an DIN EN 7617 betrdgt A = 4,63.

Folgende Werte sind fir die statische Berechnung zu bericksichtigen:

° Kurzzeit- Biegespannung oz in Anlehnung an DIN EN ISO 178°%: 35 N/mm?
e Langzeit- Biegespannung os: 7,5 N/mm?
° Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12288: 2.400 N/mm?
o Langzeit-E-Modul: 518 N/mm?
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Kersten

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wéhrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanjerte Abwasserleitungen und mdglichst sechs wiederhergestellte Hausanschlisse,
optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehérender Beschreibung der sanierten
Schdden sind dem Deutschen Institut flir Bautechnik unaufgefordert wahrend der
Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefihrten Sanierungen sind auf Kosten des Antra
rung eines Sachverstandigen, zusatziich zur Dichtheitsprifun
digung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser 2 uf Dichtheit zu
prifen.

Federfiih-




1 Altrohr
2 PE-Schutzschlauch

3 Ausgehdrteter impragnierter Polyester-Nadelfilzschlauch
4 PUR-Beschichtung

Mr. Pipe Wandaufbau einer sanierten
Rehr- und Kanalsanierungstechnik GmbH Leitung {schematisch)
Schwaigerbreite 17

94459 Deggendorf

Anlage 1

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z. - 42.3 - 364
vom A6,0F. 2009

Deutschen Institut fir Bautechnik




Abwicklung ——__|

Inliner

Walztisch ——u_
mit Rollenbahn

Fiihrerhaus

e

Dosier- und ———
Befilleinrichtung

B
Walzwerk

i

Sanitdre
Anlagen

Regal-
lager

Aufenthaltsraum,

ggf. Uberwachungsraum
mit Videoanlage und Bildschirm

Mr. Pipe

Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH

Schwaigerbreite 17
94469 Deggendorf

Fahrzeugaufbau

Anlage 2
zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z. - 423 - 364

vom A6 .0F. 2009

Deutschen Instifuf fir Bautechnik




Harzbedarf fur die Trankung des Mr.PIPE-Inliners

Ermittlung des tatséchlichen Bedarfs pro Meter flir die verschiedenen Nennweiten und Starken

ﬁ=ormelz

(7 x Linerdurchmesser x Wandstarke) + Uberschuf l

T ist gerechnet mit

bei einer Wandstarke von

3,14

0,003 (m)

DN 175

DN 225

DN 300

DN10O |
DN125 |
DN150 |
DN200 |

DN250 |

885
0

183

156

, ;:1;79 e

202

Nennweite Linerdurchmesser Bedarf / m

in kg

1253
1,470

g |

inkl. UberschuB
in kg

09

15
1,7

bei einer Wandstarke von

0,005 {m)

DN 150
DN 175
DN200
DN 225

DN125 |

DN250 |

Nennweite Linerdurchmesser

{99

157

198

o

DN300 | 28

in kg

1,664

2,465

13,109
340

2025 |

47208

2,5
28
3,2
35

425 :

Mr. Pipe

Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH

Schwaigerbreite 17
94469 Deggendorf

Harzmischtabelle

Anlage 3

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z. - 42.3 - 364

vom A©.QF. 2009

Deutschen Institut fiir Bautechnik




Schwaigerbreite 17
94469 Deggendorf
Tel.: 0991- 330 -410
Fax: 0991- 330 -429

Mr. PIPE Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH

Imprégnier-und Einbauprotokoll.xIs

=
&
8
2
3
E

Kunde: Sanierungsanlage-Nr:

Baustellenbezeichnung: BST-Bericht-Nr.

Aulentemperatur >6°C °C [Wetter, O Wolken O Sonne DFrost LIRegen [ Schnee
{Haltung: [von nach [von nach [von nach {von nach |
VERFAHRENSNACHWE!S

TV-U vor Sanierung ist OO erfolgt ist O erfolgt ist O erfolgt ist [0 erfolgt
Reinigung ist 0 erfoigt ist O erfolgt ist O erfolgt ist O erfolgt
Freigabe z. Sanierung | ja O nein O ja O nein O ja O nein O ja O nein O

IMPRAGNIERUNG

Vakuum vor Imprégnierung:

ja o nein O3

Wert; bar

Optischer Zustand:

Verantwortlicher:

MATERIALIEN Chargen-Nr./ %

Chargen-Nr./ % Chargen-Nr./ % Chargen-Nr./ %

Propipe-Resin

Cadox 40 E (3£0,5%)

Beschieu. (1,5-3,5%)

UP-Farbpaste (<2%)

Schlauchnummer

Dimension (DN)

Wandstérke mm

mm

mm mm

rep. Fehler PU-Folie ja O nein O

ja O nein O

ja

0 nein O ja O  nein OO

Lange m

m

Mischungen Verbrauch in kg

Harzmenge / Meter Sor ot

Soll: Ist: Soll:

Ist: Soll. Ist:

mal x Meter (inkl.Uber.)

Gesamimenge geteilt

Foérdermenge / Hub 0.1 kg

0,1kg

0,1 kg 0,1 kg

= Maschinenhiibe

Beginn Imprégnierung Uhr

Uhr|

Uhr Uhr

Ende Impragnierung Uhr

Uhr

Uhr Uhr

Harztemperatur °C

°C

C G

EINBAUPROTOKOLL

ja B3 nein

ja

O nein O ja O nein

Wasserhaltung ja O nein O
Grundwasser ja 2 nein O

|
ja O nein O

ja

O nein & ja &  nein O

Verlegetiefe {(Sohle) m

m

m m

Quellbander 2 Seiten ja O nein O

ja O nein O

ja

O nein 3 ja O nein

Sanierung erfolgte mit @ gegen & Gefa.

mit 1] gegen O Gefa.mit 0 gegen O Gefa.imit 0 gegen [ Gefé.

Preliner eingebaut ja O nein O ja O nein O ja OO nein O3 ja O nein 3
Schacht-Schacht ja O ja 3 ja O ja O
open-end Sanierung ja O ja O ja O ja O

Inversdr. max.1,5 bar bar bar bar bar
Haltedruck 0,2-0,6 bar bar bar bar bar
Inliner aufgestelit um Uhr uhr Uhr Uhr
Inliner ausgehértet um Uhr Uhr Uhr Uhr
TV-U Abnahme ja O nein [ ja 0O nein O ja o nein O ja O nein O
Faltenbildung > 6mm ja &3 nein O ja O nein O ja O nein O ja O nein O3
Bemerkungen:

Temperaturmessung bei der Aushirtung

Tmin (40°)-Tmax (120)°.

Messpunkt: ca. 1-2m im Ka:

Messungen mindestens alle 2 min.

Protokollierung: manuelid

Anlagen: O

Druckpriifungsprotokolle

[0 Reaktions

Ort, Datum

www.mrpipe.de

info@mrpipe.de

g

Mr. Pipe Prot

okollhogen fiir jede

Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH Impragnierung

Schwaigerbreite 17
94469 Deggendorf

Anlage &

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z. - 42.3 - 364

vom A6.0F.2009

Deutschen Instifuf fir Bautechnik




Beschleunigerzugabe in Abhangigkeit von Zeit und

Temperatur
200 o
180 |
160 -+ -
. Temperatur
140 +—
o
T 120 -+ ——10
£ 100 Bt —g@— 15°
= —4— 20°
N 807 —¢—25°
60 -+
40 +
20 +—
-
2,5
Beschleuniger [%]
Anlage 5
Mr. Pipe Beschleunigerzugabe in Abh&ngigkeif zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH von Zeit und Temperatur Zulassung Nr. Z. - 42.3 - 364
Schwaigerbreite 17 vom A6 Oq‘ 2009 .
94469 Deggendorf Deutschen Insfitut fiir Bautechnik
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Profil fir Rohrdurchmesser:

DN100 DN125 DN150 DN200

DN225 DN250 DN300

25

Mr. Pipe

Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH

Schwaigerbreite 17
94469 Deggendorf

Sanierung einer schadhaften Leitung
durch Inversieren

Profildarstellung
Quellband {Hydrotite)

Anlage 6

zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z. - 42.3 - 364
vom A6.0%F. 2009

Deutschen Institut fir Bautechnik




1 Altrohr

2 Preliner (PE-Schutzschlauch)
3 Impragnierter Polyester-Nadelfilzschtauch

4 Quellband ( Hydrotite)
5 Abdichtung mit Mortel

Zwischenschacht

Detail A

Detail A

2Cm

Endschacht

\
y
I

Penreches Enamia.;;}
By Bantechnid
23

Detail A/ /

Sammler

Detail A

Mr. Pipe

Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH

Schwaigerbreite 17
94469 Deggendorf

Anlage 7

Sanierung einer schadhaften Leitung zur allgemeinen bauaufsichtlichen

durch Inversieren

Abdichtung von Schachtzuldufen

mittels Quelibadndern

Zulassung Nr. Z. - 42.3 - 364
vom AH.QF,. 2009

Deutschen Instifut fir Bautechnik




1 Druckschlauch (Kanone)
2 Stiitzschlauch

3 Impragnierter Polyester-Nadelfilzschlauch

4 Preliner

5 Umlenkbogen

6 Blindverschluss mit Druckluftanschluss
7 Kompressor (Druckluft)

8 Drucktrommel

Ia
I
I11
\ . et gﬁ
weinat ?imm?a ‘
ﬁz;?i’@ Passeth? ik
3 n
v
Anlage 8
Mr. Pipe Sanierung einer schadhaften Leitung |  zur allgemeinen bauaufsichtlichen
P
ot Todsaemngsiedni durch Inversieren Zulassung Nr. Z. - 42.3 - 364
. . , , vom AG.QF. 2009
gizzglgirgl;r:r:tligz Einbaurichtung: Deutschen Institut fiir Bautechnik

Schacht - Schacht




1 Druckschlauch {Kanone) 5 Umlenkbogen

2 Stiitzschlauch 6 Blindverschluss mit Druckluftanschluss
3 Impréagnierter Polyester-Nadelfilzschlauch 7 Revisionsklappe
L Preliner 8 Schacht
b 8
\ N
¢ 3 1
N
I
7 5
II
III
Vv
Tpatitot
Deusches 205
Sy %mﬁ@i‘%‘mﬁ“
V
Anlage 9
Mr. Pipe Sanierung einer schadhaften Leitung zur allgemeinen bauaufsichtlichen
P
Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH durch Inversieren Zutassung Nr. Z. - 42.3 - 364
vom A6 .0F.2009
Schwaigerbreite 17 Einbaurichtung: . " ,
Deutschen Institut fiir Bautechnik
94469 Deggendort Revisionsklappe - Schacht




1 Druckschlauch (Kanone)
2 Stiitzschlauch

3 Imprégnierter Polyester-Nadelfilzschlauch

L Preliner

5 Umlenkbogen

& Blindverschluss mit Druckluftanschluss
7 Kompressor (Druckluft)

8 Drucktrommel

9 Revisionsklappe

Ia
Ib
Anlage 10
Mr. Plpe Sanierung einer schadhaften Leitung zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH durch Inversieren Zulassung Nr. Z. - 423 - 3&
vom 46.07.200
Schwaigerbreite 17 Einbaurichtung: . " .
Deutschen Institut fiir Bautechnik
94469 Deggendor Schacht - Revisionsklappe




1 Druckschlauch (Kanone)
2 Stitzschlauch

3 Impragnierfer Polyester-Nadelfilzschlauch

4 Preliner

5 Umlenkbogen

6 Blindverschiuss mit Druckluftanschluss
7 Kompressor {evfl. Drucktrommel)

8 Revisionsklappe

9 Sammler

I
II
I1I
Iv
ghes Tnetites
. &!&Iﬁk
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Anlage 11
Mr. Pipe Sanierung einer schadhaften Leitung zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH durch Inversieren Zulassung Nr. Z. - 2.3 - 364
o _ . vom AG.QF.2009
Shres oot Einbaurichtung: Deutschen Institut filr Bautechnik

Revisionsklappe - Sammler




1 Druckschtauch (Kanone)
2 Stitzschlauch

3 Impragnierter Polyester-Nadelfilzschlauch

4 Preliner

5 Umlenkbogen

6 Blindverschluss mit Druckluftanschluss
7 Kompressor {Druckluft)

8 Drucktrommel

Ia
Ib
II
I11
Iv
Anlage 12

Mr. Pipe Sanierung einer schadhaften Leitung zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH durch Inversieren Zulassung Nr. Z. - 42.3 - 364

. vom 46.0%. 2009
Schwaigerbreite 17 Einbaurichtung: . N ;
94469 Deggendorf Schacht - Schacht Deutschen Institut fir Bautechnik

mit Zwischenschacht




1 Roboter 5 Revisionsklappe

2 Laminathut-Setzsystem 6 Schacht
3 Ausgehdrteter Intiner T Seitenkanalanschluss
&4 Stiitzschlauch 8 Fertiges Hutprofil

1
II
Auffrasen von Seitenkanalanschluss
[II
Sanierung des Seitenkanalanschlusses mittels Laminathut-Setzsystem (oder Verpresssystem)
v
@ ettt |
Anlage 13
Mr. Pipe Sanierung einer schadhaffen Leitung zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Rohr- und Kanalsanierungstechnik GmbH durch Inversieren Zulassung Nr. Z. - 42.3 - 364
o , _ vom A6.0%.2009H
gzzzgl%il'ng‘;’:;:z Sanierung von Seitenkanalanschluss Deutschen Institut fiir Bautechnik




