DIkt

Deutsches Institut fiir Bautechnik

L]
Allgemelne ANSTALT DES OFFENTLICHEN RECHTS
. . Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
b a u a u fS I C h t I I C h e Bautechnisches Priifamt

Mitglied der Europdischen Organisation fur

Z I Technische Zulassungen EOTA und der Européischen Union
u a S S u n g fur das Agrement im Bauwesen UEAtc

Tel.: +49 30 78730-0
Fax: +49 30 78730-320
E-Mail: dibt@dibt.de

Datum: Geschiéftszeichen:

17. Juni 2009 I 54-1.42.3-7/09
Zulassungsnummer: Geltungsdauer bis:
Z-42.3-365 30. Juni 2014

Antragsteller:

IMPREG® GmbH
Eisenbahnstrae 32, 72119 Ammerbuch

Zulassungsgegenstand:

Schlauchliningverfahren mit der Bezeichnung "iMPREG-Liner" fiir die

erdverlegter Abwasserleitungen mit Kreis- und Eiprofilquerschnitten im§ _ L
. . . d Deuisches Imstinug

Nennweitenbereich DN 150 bis DN 1200

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst 21 Seiten und 22 Anfagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-42.3-365 vom 7. Mai 2007, gedndert durch den Bescheid vom 6. August 2008.

Deutsches Institut fiir Bautechnik | Eine vom Bund und den Landern gemeinsam getragene Einrichtung
DIBt | KolonnenstraBe 30 L | D—10829 Berlin | Tel.: +4930 78730-0 | Fax: +49 30 78730-320 | E-Malil: dibt@dibt.de | www.dibt.de



Z22518.09

DIbL

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 2 von 21 | 17. Juni 2009
Z-42.3-365

I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdrden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielféitigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung milssen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik nicht geprufte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten, i

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Besif
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtréglich ergénztff

werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern. R
Dentsches lnstitut J
far Baviechunik
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I1. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fiir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "iMPREG-Liner" (siehe Anlage 1) unter Verwendung von glasfaserverstarkten
Kunststoff-Schlduchen (GFK) zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreis-
qguerschnitten in den Nennweiten DN 150 bis DN 1200 und mit Eiprofilquerschnitten, die
Breiten- und HohenmaBe von 250/375 mm bis 950/1425 mm im Verhéltnis von
B:H = 2:3 aufweisen.

Diese Zulassung gilt fir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser gemdaB DIN 1986-3! abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen mit Kreis-
guerschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und
Gusseisen sowie fiir Abwasserleitungen mit Eiprofilguerschnitten aus Steinzeug, Beton
oder gemauertem Klinker eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden
Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erforder-
nissen genutgt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgende Aushértung
eines harzgetrankten Glasfaserschlauches saniert. Dazu wird in die schadhafte Leitung
eine Gleitfolie aus PE eingebracht. Auf dieser Gleitfolie wird der harzgetrankte Glasfaser-
schlauch, der auf der AuBenseite mit einer UV-geschitzten PE/PA/PE-Schutzfolie und
einer auf der Innenseite aufgebrachten PA/PE-Schutzfolie luftdicht umschlossen ist, in die
schadhafte Leitung eingezogen und mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt. Glas-
faserschlduche der Nennweiten DN 150 bis DN 1200 die mittels Dampf oder
UV-Bestrahlung gehartet werden, werden mit einer UV-geschitzten PE/PA/PE-Schutzfolie
in die schadhafte Leitung eingezogen.

Im Schachtanschlussbereich werden zwischen dem vorhanden Rohr und der Gleitfolie vor
dem Einziehen des harzgetrdnkten Glasfaserschlauches quellende Bander (Hilfsstoffe)
eingesetzt. Zur wasserdichten Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner
und Schacht kénnen nach der Aushédrtung des Schlauchliners auch abwasserbestandige
Mortelsysteme eingesetzt werden.

Die Hartung des harzgetrédnkten Glasfaserschlauches erfolgt entweder mittels Dampf-

beaufschlagung oder mittels UV-Bestrahlung.
Die wasserdichte Wiederherstellung der Seitenzuldufe (Hausanschllsse) ist a
figen sanierten Abwasserleitung heraus nur mittels Verfahren zuléssig, fir dig
nen bauaufsichtlichen Zulassungen die Verwendung flr harzgetrdnkte
GFK-Rohre geregelt ist. Densaches Instisue

N\ #ir Bawtechnik /

2 Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
2.1.1 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
2.1.1.1 Werkstoffe der Schlduche

Die Werkstoffe fiir die PA/PE-Innenfolie und die duBere UV-geschitzte PE/PA/PE-Schutz-
folie entspricht den beim Deutschen Institut flr Bautechnik hinterlegten Angaben.

Fir das Sanierungsverfahren werden Glasfaserschlduche mit einem mehrlagigen Wand-
aufbau eingesetzt (siehe Anlage 1).

t DIN 1986-3 Entwésserungsanlagen fir Gebdude und Grundstlicke - Teil 3: Regeln flr
Betrieb und Wartung; Ausgabe:2004-11
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Fur die Trankung der Glasfaserschliduche werden nur Harze und Hérterkomponenten ver-
wendet, die ebenfalls den beim Deutschen Institut fUr Bautechnik hinterfegten Rezeptur-
angaben entsprechen.

Es durfen nur ungesdttigte Polyesterharze (UP-Harze auf Basis von Isophatalsdure (Iso-
Npg) und Neopentylglykol (Ortho-Npg) nach DIN 18820-1% Tabelle 1, Gruppe 3) des
Typs 1140 nach Tabelle 3 von DIN 16946-23 eingesetzt werden. Fir Schlauchliner ab
Wanddicken von 8 mm, die fiir die UV-Hartung bestimmt sind, ist das Harz entsprechend
den beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben mit Peroxid
anzureichern.

Die Polyesterharze entsprechen den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiiberwachenden Stelle zu hinter-
legen.

Es dirfen nur E-CR-Glasfasern nach DIN EN ISO 2078* verwendet werden, die den
Anforderungen von DIN EN 14020-1%, DIN EN 14020-2% und DIN EN 14020-37 ent-
sprechen. Glasfasern mit der Herstellerbezeichnung "Advantex" missen den Anforderun-
gen dieser Normen entsprechen.

Die =zur Verstarkung der dem Abwasser zugewandten harzreichen Innenschicht
eingesetzten Polyestervliesstoffe (PES-Vliese) Variante 1 bzw. der Glasfasermatte
Variante 2 (siehe Anlage 1) entsprechen den beim Deutschen Institut fUr Bautechnik
hinterlegten Rezepturangaben.

Es dirfen nur Folien verwendet werden, deren Fehlstellen keine Anhaltspunkte flir ein
Versagen der Funktionsféhigkeit geben. Die Folien miissen einer Dehnung von ca. 15 %
genugen, ohne dass Risse entstehen.

2.1.1.2 Werkstoffe des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchliners
dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropene- (CR/SBR) Gummi und
wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Béander missen bei Einla-
gerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergroBerung von mindestens 100 % aufwei-
sen.

2.1.2 Umweltvertréaglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des Schlauchliningverfahrens, entsprechend
den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben, bestehen hin-
sichtlich der bodenhygienischen Auswirkungen keine Bedenken. Diese Augseees

Umweltvertréglichkeit gilt nur bei der Einhaltung der "Besonderen Bestimmuygfg
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung. y

Der Erlaubnisvorbehait, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zust
behérde bzw. Bauaufsichtsbehtrde bleibt unberiihrt.

Dentsches Insivus
#ir Bavtechoik /

2 DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstdrkten ungeséattigten Polyester- und
Phenacrylatharzen fir tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung
und Eigenschaften; Ausgabe:1991-03

3 DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03

4 DIN EN ISO 2078 Textilglas - Garne - Bezeichnung (ISO 2078:1993); Deutsche Fassung
EN ISO 2078:1994; Ausgabe:1994-12

5 DIN EN 14020-1 Verstdrkungsfasern - Spezifikation fir Textilglasrovings - Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe:2003-03

6 DIN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation flr Textilglasrovings - Teil 2: Prifverfahren

und allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002;
Ausgabe;2003-03

7 DIN EN 14020-3 Verstarkungsfasern - Spezifikation fur Textilglasrovings - Teil 3: Besondere
Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe:2003-03
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2.1.3 Wanddicke

Nach dem Einziehen und der Aushartung missen die Schlauchliner einen mehrschichtigen
Wandaufbau aufweisen; bestehend aus der UV-geschiutzten PE/PA/PE-Folie, der Glas-
faserschicht, bestehend aus "Advantex"-Matten sowie der inneren PA/PE-Folie (siehe An-
lage 1). Die innere PA/PE-Folie wird nach der Aushartung aus dem Schlauchliner entfernt.

Die flUr die jeweilige SanierungsmaBnahme notwendige Wanddicke des ausgeharteten
Schlauchliners ist durch eine statische Berechnung zu bestimmen (siehe hierzu auch
Abschnitt 9). Aufgrund der statischen Berechnung ist unter Beachtung der in der Anlage 2
genannten Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgeharteten Schlauchliners, die jeweils
dazugehdrende gefertigte Wanddicke fiir die spezifische SanierungsmaBnahme zu ver-
wenden. Bei Eiprofilen sind auch die Angaben in Anlage 3 zu beachten.

Schlauchliner mit den in den Tabellen der Anlagen 2 angegebenen Nennsteifigkeiten SN
und Wanddicken dirfen fur die Sanierung von Abwasserleitungen eingesetzt werden,
wenn das Altrohr-Bodensystem allein tragfahig ist (ohne Unterstitzung des umgebenden
Bodens) d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter 0,15 mm bzw.
bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind und die konstruktive Mindestwand-
dicke von 4,0 mm sowie eine Nennsteifigkeit von SN = 630 N/m? (Kurzeit-Ringsteifigkeit
SR = 0,005 N/mm?) nicht unterschritten wird.

Befinden sich ein oder mehrere durchgehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenunter-
suchungen, z. B. durch Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender
rechnerischer Nachweis zu fihren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des
Verformungs- und Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragféhig ist, durfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in den Tabellen der Anlage 2 aufgefiihrten Wanddicken
nur saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-28 die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen
nachgewiesen werden.

Es sind harzgetrdnkte Schlauchliner fir eine SanierungsmaBnahme einzusetzen, welche
nach der Inversion und Aushartung eine Mindestwanddicke von 3 mm aufweisen missen.

Fir die Rechenwerte der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgehdrteten Schlauchliners
sind die Wanddicken in den Tabellen der Anlage 2 zu beachten.

Fir die in den Tabellen der Anlage 2 genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ring-
steifigkeiten SR gelten folgende Beziehungen:

Fur SN gilt: Fir SR gilt:
E-s E-s

SN =" SR=—""+
lz‘dﬁl 12.’”]11

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2°) (rm = Schwerpu

Die Angaben zu den Nennsteifigkeiten SN und den Kurzzeit-Ringsteifigkeit
ge 2 entsprechen den Festlegungen in DIN 16869-2°. ’

FUr den Lastfall Grundwasser ist der Schlauchliner hinsichtlich Beulen enfgpreche

ATV-M 127-28 zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9). Deutsches Inagiveg |

fisr Bamechpik f

8 ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfail e. V. (DWA)
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische  Berechnung  zur  Sanierung von
Abwdsserkandlen und -leifungen mit Lining- und Montageverfahren;
Ausgabe:2000-01

9 DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefilllt -
Tell 2: Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
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2.1.4 Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

2.2
2.2.1

10

11

12

13

Die ausgehdrteten Schlauchliner missen (ohne PE/PA/PE-Beschichtung und chne PA/PE-
Innenfolie) folgende Eigenschaften aufweisen:

"IMPREG-Liner" fiir Dampf- und UV-Hartung:

- Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-219; 1,5 g/cm?®+ 0,5 g/cm?®

- Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172%*: 2 45 % (massenbezogen)
; . . 150

- Glasfldchengewicht pro mm Wanddicke: 750 g/m? * 5, g/m?

~  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228%2; > 10.000 N/mm?
- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1783: > 9.500 N/mm?
- Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178%3: > 180 N/mm?

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
FabrikmaBige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Aus den von Vorlieferanten bezogenen Glasfasergewebebahnen, PES-Vliese und Folien mit
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.1 sind Schlauchliner im Werk des Antragstellers zu
fertigen.

Dazu ist der Fertigungsmaschine die PE/PA/PE-AufBenfolie entsprechend der jeweils abge-
wickelten Nennweitenbreite bzw. dem abgewickelten Umfang von Eiprofilen zuzufihren.
Auf der AuBenfolie sind nahtlos Uberlappend Glasfasergewebebahnen in mehreren Lagen
so anzuordnen, dass die aufgrund der statischen Berechnung erforderliche jeweilige
Wanddicke entsprechend den Angaben in der Tabelle der Anlage 2 erreicht wird. Auf die
Glasfasergewebebahnen ist das PES-Vlies (Variante 1) oder die Glasfasermatte (Vari-
ante 2) aufzubringen (siehe Anlage 1). Der Fertigungsmaschine ist die PA/PE-Innenfolie
als nahtloser nennweitenbezogener Schlauch zuzufithren. Uber eine dimensionsbezogene
Fuhrungseinrichtung sind die Glasfasergewebebahnen im kontinuierlichen maschinellen
Fertigungsvorgang Uberlappend zum vollstdndigen Schlauch (Liner) zu falten. Die auB3en-
liegende PE/PA/PE-Folie umhiillt somit den Schlauch vollstdndig. Die offenen Seiten der
PE/PA/PE-Folie sind wasser- und luftdicht kontinuierlich zusammen zu schwei3en.

Fur die nachfolgende Harzimpragnierung der Glasfasergewebeschlduche sind die Anteile
der Komponenten des Reaktionsharzes entsprechend den beim Deutschen Institut fiir
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben mittels Mischanlage und mehreren "Turbo-
mischern” bezeichneten Zwangsmischer kontinuierlich zuzufiihren. Die Einhaltung der
Rezeptur ist durch Uberpriifung der einzustellenden Zylinderhubvolumen vor Beginn der
Mischung sicherzustellen. Die Einhaltung der Rezeptur ist permanent zu Uberwac

gleichméBige Harzdurchtrankung zu erreichen.

DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten
Kunststoffen - Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientenséule (ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate -
Bestimmung des Textilglas- und Mineraiftillstoffgehalts; Kalzinierungsverfahren
(ISO 1172:1996); Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe:1998-12

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplasti-
schen Kunststoffen (GFK) - Ermittiung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit;
Deutsche Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Blegeeigenschaften (ISO 178:2001 +
Amd.1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005;  Aus-
gabe:2006-04
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Die Schlauchliner sind anschlieBend lagenweise in geeignete Transportbehélter abzulegen.

Schlauchliner, die fiir die UV-Hértung bestimmt sind, sind in lichtdichte Transportbehélter
lagenweise abzulegen.

Die fir die Schlauchlinerherstellung, Harzmischung und Harzimpragnierung zu beachten-
den Fertigungsparameter sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt und sind
der fremduberwachenden Stelle bei der Durchfiihrung der Fremdliberwachung nach
Abschnitt 2.3.3 bekannt zu geben.

Bei der Herstellung der Glasfaserschiduche und bei der Harzimpragnierung sind die
einschldgigen Unfatlverhitungsvorschriften und Arbeitsschutzvorschriften einzuhalten.
Insbesondere sind die in der technischen Regel Gefahrstoffe TRGS 900 "Grenzwerte in
der Luft" hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist dafiir zu sorgen, dass durch geeignete
MaBnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht Uberschritten werden.

Bei der Handhabung der getrdnkten Schlduche sind die einschldagigen Unfallverhitungs-
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz {iber gefédhrliche Stoffe (Gefahrstoff-
VO) zu beachten.

2.2.2 Verpackung, Transport, Lagerung

Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fir die fabrikmé&Bige Schlauch-
herstellung sind in geeigneten Lagerbehéltern, in temperierten Lagerrdumen mit einem
Uberwachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +25 °C zu lagern.

Harzgetréankte Schlauchliner flur die Dampfhédrtung sind in temperierten Lagerrdumen im
Temperaturbereich von +5 °C bis +8 °C mindestens drei Wochen lagerfahig.

In lichtdichten Transportbehdltern sind impragnierte Schlauchliner fiir die UV-Hartung
maximal drei Monate nach Imprdgnierdatum bei einer Temperatur zwischen +5 °C und
+25 °C lagerfahig.

In Transportbehaltern sind impragnierte Schlauchliner fiir die Dampfhartung der Nenn-
weiten kleiner DN 600 maximal drei Wochen ab Auslieferungsdatum und der Nennweiten
groBer DN 600 maximal zwei Wochen ab Auslieferungsdatum bei einer Temperatur von
+10 °C bis +18 °C lagerfahig. Die Transportbehélter sind vor direkter Sonnenbestrahlung
bzw. Warmequellen zu schiitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschldgigen UnfallverhGtungsvorschriften be-
achten. -
2.2.3 Kennzeichnung ’
Die Transportbehélter der Schlauchliner sind mit dem Ubereinstimn
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Ldnder, gi e
der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-365, zu kennzeichnen. Die Kd) @mm@ﬁg‘“mﬁ*“ |
darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind. % far *ﬁamachmk

Zusatzlich ist anzugeben:

- Nennweite

— Wanddicke

— Schlauchldnge

— Datum der Harztrénkung

— UV- und/oder Dampfhartung

- Fertigungsstatte (Ort der Harztrankung)

— Identifizierungsnummer

— Lagertemperaturbereich

— R-und S-Satze gemaB Gefahrstoffverordnung
~ Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit (bei Schiauchlinern fir die UV-Hartung)

14 TRGS 900 Technische Regeln flr Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz
"Luftgrenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderung Ausgabe:2008-06
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2.3 Ubereinstimmungsnachweis
2.3.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelméafBigen Fremdiiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der
Verfahrenskomponenten nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzuflihrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die Harzmi-
schung und Schlauchtrédnkung durchfiihrt, eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle
sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.
Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstprifberichts zur
Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontroile soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten
MaBnahmen einschlieBen:

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials:

1.) Zu den Schlauchlinerwerkstoffen:

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien,
Glasfasern, Polyesterviiesstoff, Harze sowie Hilfsstoffe davon zu lberzeugen, das
die hinterlegten Rezepturangaben (siehe Abschnitt 2.1.1.1) eingehaltegW
Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten epft

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind stichprobenartig
schaften zu Uberprifen:

a) Eigenschaften der UP-Harze:
s Viskositat
o Reaktivitat
b) Eigenschaften der Glasfasergewebebahnen:

U Dentsches lunszinue .
\ $Hr Bavtechnik
23

» FEinzelwanddicken
o Flachengewicht
¢) Eigenschaften der Schutzfolien aus PE/PA und aus PE/PA/PE:
¢ Dehnung
o optische Beurteilung auf Fehlstellen

15 DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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2.) Zu den quellenden Bandern (Hilfsstoffe):

Der Ausfiihrende hat sich bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten durch Vorlage
einer Werksbescheinigung 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204'5 die in Ab-
schnitt 2.1.1.2 genannten Eigenschaften bestdtigen zu lassen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilfform und -maBe) nach
Anlage 21 an die quellenden Bander ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell
und durch stichprobenartiges Nachmessen zu Uberprifen.

— Kontrollen und Priifungen, die wéhrend der Herstellung durchzufiihren sind:

Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches (Konfektionierung des Schiauchliners)
nach den Festlegungen in Abschnitt 2.2.1 sind mindestens nachfolgende Parameter
auftragsbezogen zu kontrollieren und zu protokollieren:

— Flachbreite der Schiauchliner
— Innenfolienbreite

— Schlauchlinerldnge

— Anzahl der Gewebelagen

— Kontrolle der SchweiBparameter (u. a. SchweiBtemperatur und GleichmaBigkeit der
SchweiBverbindungen der Schutzfolien)

Wahrend der Trédnkung bzw. Harzimprégnierung entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.2.1 sind mindestens folgende Parameter auftragsbezogen zu kontrollieren
und zu protokollieren:
— GleichmaBigkeit und Sauberkeit des Tragermaterials
- GleichmaBigkeit der Harzimpréagnierung
— Harzmenge
— Chargennummer des Harzes, der Hilfsstoffe
—~ Schlauchlinerdicke (Walzenabstand der Kalibrierrollen)
— Schlauchlinerldnge

— Prifungen an ausgehérteten Prifstiicken zur Produktionskontrolle:
Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zur stichprobenartigen Uber-
prifung der in den Abschnitten 2.1.3 und 2.1.4 genannten Eigenschaften Prifmuster
zu erstellen. Dabei ist darauf zu achten, dass diese Prifmuster nicht unkontrollierter
UV-Bestrahlung ausgesetzt werden. Das jeweilige Prifmuster ist im Labor des
Antragstellers unter den gleichen Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.8 bis 4.3.10
beschrieben, durch Beaufschlagung mit einem Innendruck entsprechend den Angaben
in den Tabellen der Anlage 4 auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und entweder
mittels dem in Abschnitt 4.3.9 genannten Hartungsverfahren mittels UV-Lampen oder
dem in Abschnitt 4.3.10 beschriebenen Dampfverfahren auszuhdérten,

An diesem Muster bzw. daraus enthommenen Proben sind mindestens folgende Prii-

fungen durchzufithren: \
tung

« Dichtheit des Laminats:
E

Die Dichtheit des ausgehdrteten GFK-Schlauchliners ist ohne Fenbe
nach den Kriterien von DIN EN 1610¢ (Verfahren LD) durchzufihrdh.

o Glasfasergehalt/Harzgehalt Deutsches Instited

Der Glasfasergehalt und der Harzanteil sind entsprechend den ¥ %@gﬂmgmﬁhﬂk
Abschnitt 2.1.4 nach DIN EN ISO 1172 zu Uberpriifen. 23

16 DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche
Fassung EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1;
Ausgabe:1997-10



222518.09

DIEt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 10 von 21 | 17. Juni 2009
Z-42.3-365

e Wanddicke und Wandaufbau:

Die mittlere Wanddicke ist an entnommenen Proben durch nachmessen zu iiber-
prifen. Der Wandaufbau ist an den Glasrickstédnden der Prifung nach
DIN EN ISO 1172 kontrollieren.

e Festigkeitseigenschaften:

Am ausgeharteten Prifmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach DIN EN 12282
bzw. DIN 53769-3*7 zu bestimmen.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls mindestens ein vollstéandiger Kreis-
ring (Rohrabschnitt) aus dem ausgehdrteten Schlauchliner zu entnehmen. Daran ist
die Ringsteifigkeit und der Kurzzeit-E-Modul nach DIN 53769-3'7 zu bestimmen.

e Visuelle Priifung:

Die Oberflachen des ausgeharteten Priifmusters sind hinsichtlich Beschadigungen
und Fehlstellen zu lberprifen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
iiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit (bereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiiber-
wachung regelmasig zu Uberpriifen, mindestens jedoch 2 Mal j&hrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiiber-
wachung durch stichprobenartige Prifungen durchzufuhren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Oberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu Gberpriifen.
Dazu gehdren auch die Uberpriiffung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabilitdt und des
Flachengewichts nach Aushédrtung sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdiberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werks-
zeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 102045 zu Uberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsste
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichts
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir die Sanierungsvorbereitungen "
FiTLh iR \

Peuntetned j
Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind vom Au 'hggﬁ(ﬁm%%hmk "
Uberprifen, z. B. Linienflihrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschllsse, chttieﬁén
Grundwasser, Rohrverbindungen, hydraulische Verhéltnisse, Revisionsoffnunge
gungsintervalle. Vorhandene Videoaufnahmen miissen anwendungsbezogen ausgewertet
werden. Die Richtigkeit der Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes

17 DIN 53769-3 Prifung von Rohrieitungen aus glasfaserverstérkten Kunststoffen; Kurzzeit-
und Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe:1988-11
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4.1

4.2

18

19
20

der bestehenden Abwasserleitung der Grundsticksentwédsserung hinsichtlich der Anwend-
barkeit des Sanierungsverfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrdchtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fiih-
ren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Fur die Ausfihrung des "iIMPREG-Liner"-Schlauchliningverfahrens sind jeweils ein Start-
und ein Zielschacht erforderlich. Zwischen diesen kénnen auch mehrere Schéchte durch-
quert werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schdchten mit Gerinneumlenkungen
von bis zu 30 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-48 festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist mit Sanierungsverfahren durch-
zuftihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gliltig sind.

Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfihrungs-
art bezogenen, Handlungsschritte dem Ausfiihrenden zur Verfligung zu stellen (siehe auch
Abschnitt 4.3).

Der Antragsteller hat auBerdem dafiir zu sorgen, dass die Ausflihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfiihren-
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Giitezeichen des Giiteschutz Kanalbau
e. V. dokumentiert werden.
Gerdte und Einrichtungen

Mindestens fir die Ausflhrung des "iIMPREG-Liner"-Sanierungsverfahrens erforderliche
Gerdte und Einrichtungen sind:

— Gerdéte zur Kanalreinigung
— Geréate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-229)

— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattung fir die Dampfhartung:
e GFK--Schiauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
¢ Dampferzeuger
¢ Kontrolleinrichtungen flir Dampftemperaturen
o Kontrolleinrichtungen flr die Drucktiberwachung /
e Verschlussstopfen / Packer mit entsprechenden Druck ftanschk
¢ Kompressor mit Druckluftschlduchen (einschlieBlich E aﬁmasmsﬁm
 Druckschlduche fiir Bautechnik |
e Stromgenerator

23
o Dampfauslassvorrichtung
o Werkstatt und Gerdteraum
e ggf. Sozial- und Sanitdrrdume

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme flr die Renovierung von erdveriegten
drucklosen Entwdsserungsnetzen (Freispiegelleitungen) - Teil 4: Vor Ort
h&rtendes Schlauchlining; Deutsche Fassung EN 13566-4:2002;
Ausgabe:2003-04

Guteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84

ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)
- Merkblatt 143: Sanierung von Entwdsserungssystemen auBerhalb von
Gebduden - Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04
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4.3
4.3.1

21

22

-~ Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattung fiir die UV-H&artung:
o GFK-Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
¢ UV-Lichtketten / UV-Lichtkerne (nennweitenbezogen)
o elektrische Verbindungsleitungen fur die TV- bzw. Datenlibertragung
e Temperaturmesssonden
o Kontrolleinrichtungen flr die Druckiiberwachung
e Leistungsmesseinrichtung fir die UV-Strahlung
s UV-Ersatzlampen
o Drallfénger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des Schlauchlinereinzuges)

e Verschlussstopfen/ Packer mit Druckluftanschllissen (nennweitenbezogen) DN 150
bis DN 1200

o Kompressor (einschlieBlich Ersatzkompressor)

¢ Druckluftschldauche

e Stromgenerator

¢ Radialverdichter

¢ Seilwinde mit Kontroll- und Steuereinrichtung fir die Einzugskrafte

+ Werkstatt- und Gerateraum

e Hebevorrichtung

e Erfassungseinrichtungen fir die Hartungstemperaturen

¢ Kantenschutz am Mannloch und zwischen Schacht und Abwasserleitung
e ggf. Sozial- und Sanitdrrdume

Werden elektrische Gerdte, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernauge) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der SanierungsmafBnahme
Vorbereitende Mainahmen

Vor dem Einziehen des Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung
sich nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und
Umleitungen des Abwassers vorzunehmen (siehe Anlage 11). Die zu sanierende Abwas-
serleitung ist soweit zu reinigen (siehe Anlage 12), dass die Schaden einwandfrei auf dem
Monitor erkannt werden kénnen (siehe Anlage 13). Ggf. sind Hindernisse flir den Einzug
des Schlauchliners zu entfernen (z. B. Wurzeleinwilchse, hineinragende Hausanschluss-
leitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass
dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserfeitung
nicht zuséatzlich beschadigt wird.

Personen dlrfen nur in Schéchte der zu sanierenden Abwasserleitung eingg#ic

sanierenden Leltungsabschmtt eingebracht werden sollen. _
Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu .
— GUV-R 1262! (bisher GUV 17.6)
- ATV-Merkblatt M 143-2%°
— ATV-Arbeitsblatt A 14022

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Rd&umen von abwassertech-
nischen Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06
ATV-A 140 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 140: Regeln fUr den Kanalbetrieb, - Teil 1: Kanalnetz; Aus-
gabe:1990-03
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Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu priifen, Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdruckspuliigerdten soweit zu reinigen,
dass die Sché&den auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2%° einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachten der zu sanierenden Abwasserleitungen sind
auBerdem die einschldgigen Unfallverhltungsvorschriften zu beachten.

Beim Umgang mit Geraten zur Hartung mittels UV-Lampen bzw. mittels Dampfdruck sind
die zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften einzuhalten.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Gerdten zur Dampfhértung sind insbe-
sondere das Gesetz Uber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die Ver-
ordnung iber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.

Die fir die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
von Protokoliformularen fir jede Sanierung festzuhalten,

4.3.2 Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten Schlauchliner sind auf der Baustelle dahingehend zu Uberpriifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind.

4.3.3 Uberpriifung der UV-Lampen

Fabrikneue UV-Lampen sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig
unter Verwendung eines geeichten Messgerates zu {iberpriifen (siehe Anlage 20), ob in
einem Messabstand von 10 cm die Bestrahlungsstdrke noch mindestens 8.500 W/m?
betrdgt. Danach ist jede Lampe in einem Rhythmus von 150 Betriebsstunden zu Uber-
prifen.

4.3.4 Einzug der Gleitfolie

Bevor auf die Baustelle angelieferte Schlauchliner dem Transportbehalter entnommen und
in die schadhafte Abwasserleitung eingezogen werden kann, ist eine Gleitfolie z. B. aus PE
einzuziehen (siehe Anlage 14). Diese Folie dient auch als Schutzfolie wahrend des Ein-
ziehvorganges.

4.3.5 Setzen von Manschetten (Stiitzkappen)

Der Schlauchliner ist im Start- und Zielschacht sowie in den Zwischenschéchten mit einer
Manschette (Stiitzkappe) aus Gewebe oder Stahlblech zu versehen. Dabei muss es sich
um eine Manschette handeln, die in ihrem AuBendurchmesser dem Innendurchmesser der
zu sanierenden Leitung entspricht. Diese soll somit die stiitzende Wirkung der vorhan-
denen Leitung simulieren. Es sollten nur Stltzkappen des Antragstellers verwendet
werden.

Bei Eiprofilen mit Breiten- und HéhenmafBen von 200/300 mm bis 500/700 mm im nicht
begehbaren Bereich kann ein solcher Probenschlauch in durchfahrenen Zwischenschéach-
ten gesetzt werden, wenn eine Probenentnahme aus der sanierten Leitung nicht mogllch
ist. Beim Setzen der Stltzkappen ist darauf zu achten, dass diese von der jeygiigen
Schachtwand aus in einer Ldnge von ca. 20 cm bis 25 cm zwischen dem Scg

und der zu sanierenden Leitung hineinragen. 4

Nach erfolgtem Einzug des Schlauchliners und erfolgter Aushéartung sind in
der Stltzkappen Proben (siehe hierzu Abschnitt 8) zu enthehmen.

4.3.6 Einzug des Schlauchliners

B 'ﬁﬂﬂtt‘f}ﬁm‘k
Es ist darauf zu achten, dass der Transportbehéalter des Schlauchliners mogi 4rFﬁlst m%t
direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt wird. Bei Schlauchlinern fiir die UV-Hal
dieser dem Transportbehditer so zu entnehmen, dass dabei die UV-geschiitzte PE/PA/PE-
Schutzfolie des Schlauchliiners nicht beschadigt wird.

Am Schlauchlinerende ist ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen, d. h. der
Schlauchliner ist in Langsrichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden kann
(z. B. mittels Spannbéandern).

Pontsches Ingritnt
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Uber die elektrisch betriebene Seilwinde ist der Schlauchliner ggf. Giber Umlenkrollen am
Rand des Startschachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung entspre-
chenden Umlenkbogens oder einer Umlenkrolle in die zu sanierende Leitung einzuziehen
(siehe Anlage 15). Dabei ist darauf zu achten, dass der Schlauchliner nicht beschadigt
wird. Hierzu sollte der Rand des Einzugschachtes und der Bereich zwischen Schacht und
Abwasserleitung mit einem Kantenschutz versehen werden.

Zur Verringerung der Einzugskréfte kann ein biologisch abbaubares 0! auf die Gleitfolie
aufgetragen werden. Beim Einziehen ist auBerdem darauf zu achten, dass die in der
Tabelle in Anlage 4 genannten maximalen Einzugskrafte nicht (berschritten werden.

Das Einziehen soll mdglichst ohne Halt der elektrischen Seilwinde erfolgen. Beim Ein-
ziehen ist durch die Verwendung von so genannten Drallfidngern darauf zu achten, dass
sich der Schlauchliner nicht in der Langsachse verdreht. Die tatsdchlich aufgetretenen
Einzugskrafte sind zu protokollieren. Die Einzugsgeschwindigkeit darf 5 m/min nicht Gber-
schreiten.

4.3.7 Positionieren von quellenden Bandern (Hilfsstoffen)

Nach dem Einzug des Schlauchliners und vor dem Aufstellen des Schlauchliners sind in
ca. 20 cm bis 25 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung ein oder zwei quel-
lende Bander (siehe Anlage 21) zu setzen (siehe Anlage 22). Diese sind von Hand zu
positionieren. Das Setzen der quellenden Bénder ist auBerdem bei jedem durchfahrenen
Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.

4.3.8 Aufstellen des Schlauchliners

Nachdem der GFK-Schlauchliner kurzzeitig aufgestelit wurde, ist die nennweitenbezogene
UV-Lichtkette in den Schlauchliner einzusetzen. Hierzu ist das Aushérteseil Uber das
schon im Schlauchliner vorhandene Seil einzuziehen. Die UV-Lichtkette ist am Seilende
anzubinden wund einzusetzen, ohne dabei die Innenfolie zu verletzten. Die
Schlauchlinerenden mit so genannten Packern (Anlage 16) zu verschlieBen. Mittels
Druckluftbeaufschlagung ist der Schlauchliner langsam und stufenweise in 0,02 bar/min
Etappen bis zum Erreichen des Arbeitsdruckes (siehe Anlage 4) aufzustellen. Bei der
Aufstellphase sind ca. drei bis flinf kurze Pausen von ca. 5 Minuten einzuhalten. Bei einer
Schlauchlinertemperatur unter +10 °C ist die Wartezeit von mindestens 10 Minuten
einzuhalten. Nach den Pausen ist der Aufstelldruck nennweitenbezogen auf die in der
Anlage 4 angegebenen Werte zu erhthen. Dadurch wird erreicht, dass sich der Schlauch-
liner gleichmé&Big aufdehnen bzw. strecken kann. Der Aufstelldruck ist mindestens eine
Minute aufrecht zu halten.

Der Arbeitsdruck ist wahrend der gesamten Aushartungsphase gleichmé&Big aufrecht zu
halten.

4.3.9 Hartung des Schiauchliners mittels UV-Lichtquelle

Mittels UV-Lichtquellen k&énnen Schlauchliner der Nennweiten DN 150 mit einer
Mindestwanddicke von 3 mm bis zur Nennweite DN 1200 mit einer maximalen Wanddicke
von 12 mm unter Beachtung der Festlegungen in Abschnitt 2.1.1.1 saniert werd
sind auBerdem die Einbauanleitung des Antragstellers und die nach
Bestimmungen zu beachten.

4.3.9.1 Einsetzen der UV-Lichtquellen

Nachdem der Schlauchliner aufgestelit wurde, ist der Druck abzulassen u f}\
weitenbezogene UV-Lichtquelle (siehe Anlagen 8 und 10) ist in den Schlaucty
fihren.

Wird eine Druckluftschleuse eingesetzt, ist der Druck nicht abzulassen. In diese it
die Lichtquelle Uber die Schleuse in den Schlauchliner einzufiihren. Das Zugseil der
UV-Lichtquelle und die Stromversorgungsleitung sind durch die entsprechenden
Offnungen im Packer zu ziehen. Beim FEinsetzen der UV-Lichtquelle in den GFK-
Schlauchliner ist darauf zu achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt wird. Flr die
EinfUhrung der UV-Lichtquellen in den Schlauchliner solite auBerdem daruf geachtet

?'%@@m Insirit
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werden, dass ggf. der Raum des nicht sanierten Leitungsabschnittes fiir die Ausrichtung
des jeweiligen UV-Lampenzuges genutzt wird.

4.3.9.2 Kalibrierung des GFK-Schlauchliners

Nach dem Aufstellen des Schlauchliners und Einsetzen der UV-Lichtquelle ist nach einer
Wartezeit von ca. einer Minute der Innendruck mit 0,015 bar/min auf die in der Anlage 4
genannten Arbeitsdriicke zu erhdhen.

Zur Kontrolle, ob die Innenfolie unbeschéadigt ist, ist der Arbeitsdruck ca. 10 Minuten auf-
recht zu halten. Erst nach Ablauf der Haltephase ist mit der Aushartung zu beginnen. Der
Arbeitsdruck ist wahrend der gesamten Aushartephase aufrecht zu halten, damit eine hin-
reichende Verdichtung des Laminats und ein formschliissiges Anlegen des Schlauchliners
an das Altrohr erreicht wird.

4.3.9.3 Lichthartung des Schlauchliners

Das Einschalten der UV-Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im
Startschacht aufhalten und die UV-Lichtquelle vollstdndig in den GFK-Schlauchliner
eingefUhrt wurde. Das Einschalten ist entsprechend den Angaben in der Anlage 9 durch-
zuftihren,

Sobald die UV-Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabhangigen
Geschwindigkeit entsprechend den Angaben in Anlage 10 zum Zielschacht zu ziehen
(siehe auch Anlage 18).

Bei eingeschalteten UV-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass die in der Anlage 10
genannten Angaben, insbesondere die zu den Mindestabstdnden zwischen den einzelnen
Lampen und der Innenoberfldche des Schlauchliners, eingehalten werden.

Wahrend der Lichthartung wird durch die Reaktion des Harzes Warme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des Schlauchliners durfen +80 °C nicht
unterschreiten und +130 °C nicht Uberschreiten. Die Einhaltung des Temperaturbereichs
ist mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wahrend des Durchziehens der Licht-
quelle zu Uberpriiffen und zu protokollieren. Ubersteigt die Oberflichentemperatur
+130 °C, ist der Luftdurchsatz mittels 6ffnen eines Ventils im Packer am Zielschacht und
gleichzeitiger Aufrechterhaltung des Innendrucks zu erhéhen bzw. ist durch Ausnutzung
der Anlage 10 angegebenen Geschwindigkeitsspektrums mittels schneller oder langsamer
bewegter Lichtquelle die Temperatur zu senken.

Der Druckverlauf wahrend der Lichthdrtung, die Position der UV-Lichtquelle, die
Geschwindigkeit der UV-Lichtquelle, der Funktionszustand der UV-Lampen, die Lufttem-
peratur im Oberfldchenbereich des Schlauchliners (am Anfang, in der Mitte und am Ende
der jeweiligen Lichtquelle) und die AuBentemperatur am Schlauchliner im Start- und Ziel-
schacht sind jeweils zu protokollieren.

Fir das Abschalten sind die Angaben in Anlage 9 zu beachten.
4.3.9.4 Entfernen der Innenfolie nach Lichthartung

Nach einer wenige Minuten dauernden Abklihlphase ist die UV-Lichtquelle aus dem aus-
geharteten Schlauchliner nach dem Druckablassen zu entfernen. Im Anschluss d d
die Packer herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.

4.3.10 Dampfhartung des GFK-Schlauchliners

4.3.10.1 Allgemeines
: Flaak
\ eﬁ%&i@m i

Die Dampfhdrtung ist unter Beachtung der Einbauanleitung des Antrag
nachfolgenden Festlegungen auszufiihren. ﬁa‘m@n%
"-‘ schlu@sen

Fur die Dampfhartung sind Packer nach Abschnitt 4.3.8 mit entsprechende
z. B. fur Dampfdruckleitungen, Druckmessleitungen und Kondensatleitungsansciitéssen
verwenden. Zur Dampfhartung ist im Bereich des Zielschachtes eine Druckleltung mit
Steuerventil zu montieren (siehe Anlage 17). AuBerdem sind sowoh! im Bereich des Start-
als auch des Zielschachtes Temperaturmessfilhler im Bereich der tiefsten Stelle des
Schlauchliners (im Sohlenbereich) anzuordnen.
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4.3.10.2

4.3.10.3

4.3.11

4.3.12

4.3.13

Nachdem der Schlauchliner mittels Druckluft, wie in Abschnitt 4.3.8 beschrieben, aufge-
stellt wurde, sind die in der Anlage 4 genannten Arbeitsdriicke aufrecht zu halten. Durch
die an den Einlasspacker anzuschlieBende Dampfdruckleitung ist der aufgestellte
Schlauchliner unter Beachtung der in den Anlagen 5, 6 und 7 dargesteliten Kurven und
Temperaturhaltephasen mit Dampf zu beaufschlagen. Dazu ist der Dampfdruck mittels
Manometer zu Uberwachen und Uber das jeweilige Steuerventil im Zielschacht ent-
sprechend der Aushértekurve zu regulieren. Bei der Temperaturiiberwachung ist die
Minderung des Temperaturniveaus im Scohlenbereich aufgrund entstehenden Kondens-
wassers zu bertlicksichtigen.

Der Druck- und Temperaturverlauf sind phasenbezogen wéhrend der Dampfhartung mit-
tels eines analogen oder digitalen Aufzeichnungsgerétes zu erfassen. Das Protokoll muss
der Echtzeit entsprechen. Bei etwaigem Ausfall des Aufzeichnungsgerétes ist ein Proto-
kollbogen zu verwenden.

Bei der Ausfiihrung der Dampfhartung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbel&sti-
gungen weitgehend vermieden werden.

Kondensatabfihrung und Aushéartung

Bevor nach dem Ablassen des Dampfdruckes die Packer entfernt werden, ist im Bereich
des Zielschachtes eine Kontrolloffnung herzustellen, ber die festzustellen ist, ob entstan-
denes Kondensat hinreichend abgefiihrt wurde. Sollte dies nicht der Fall sein und Konden-
sat im Sohlenbereich vorhanden sein, dann ist zu prifen, ob der Schlauchliner im Sohlen-
bereich noch weich ist. Sofern dies der Fall sein sollte, ist die Kontrolléffnung mittels
Handlaminat zu verschlieBen und der Arbeitsdruck nach Anlage 4 wieder herzustellen, die
Dampftemperatur auf +110 °C zu steigern und mindestens 45 Minuten aufrecht zu hal-
ten. AnschlieBend ist die Kondensatabfiihrung und der Zustand des Schlauchliners erneut
zu prifen.

Offnen des Schlauchliners und entfernen der Innenfolie nach Dampfhértung

Nach der AbklUhlung und Kontrolle der Kondensatabfiihrung ist der Schlauchliner mittels
druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge zu 6ffnen und die Innenfolie zu entfernen.
Dichtheitspriifung des Schlauchliners

Als Zwischenprifung kann die Dichtheit des ausgehdarteten Schiauchliners vor dem Auf-
frasen der Zuldufe und der Herstellung der Schachtanschliisse nach den Kriterien von
DIN EN 1610 (siehe auch Abschnitt 6) Uberprift werden.

Abschlief3iende Arbeiten

Nach dem Offnen des Schlauchliners im Start- und Zielschacht ist das entstandene
Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten Uberstand an der jeweiligen Schachtwand

abzutrennen und zu entfernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale
des entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fiir die nachfolgenden
Prifungen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallyg#
vorschriften zu beachten.

Schachtanbindung (siehe Anlage 22)

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenscha
entstandenen Uberstdnde (siehe auch Abschnitt 4.3.12 - AbschlieBende A
ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spie
Ubergange zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.
Dies kann z. B. durch folgende Ausfihrungen erfolgen:

- Angleichen der Ubergénge mittels abwasserbestandigem Mértel

-~ Angleichen der Ubergdnge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-
Handlaminat aus E-CR-Glas und EP-Harz
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- Angleichen der Ubergénge zu vorgefertigten GFK-Schachtausleidungen mit mindestens
drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UP-Harz

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu
stellen.

4.3.14 Wiederherstellung von Seitenzulidufen (Hausanschliissen)

Nach Abschluss der Aushartung mittels UV-Lichtquelle oder Dampfhéartung sind die Haus-
anschlisse (Zuldufe) unter Verwendung von kameraliberwachten Druckluft bzw. hydrau-
lisch betriebenen Frasrobotern (siehe Anlage 19) zu 6ffnen.

Die Steuerung und Kontrolle des Frasvorganges ist vom Steuer- und Uberwachungsraum
des Fahrzeuges auszufiihren bzw. mittels Video-/Monitoreinrichtungen zu (iberwachen.
Der Anwender hat dafiir zu sorgen, dass beim Frésen anfallende gréBere Riickstdnde des
ausgehdrteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung entfernt werden; geringflgige
Reste, die in das Abwasser gelangen sind jedoch unbedenklich.

Die wasserdichte Wiederherstellung der Seitenzuldufe (Hausanschllisse) ist aus der jewei-
ligen Sammelleitung heraus nur mittels Verfahren zuldssig, fiir die in allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen die Verwendung fir harzgetrédnkte Schlauchliner oder GFK-Rohre
geregelt ist.

5 Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmaBnahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

~ Art der Sanierung

- Bezeichnung des Leitungsabschnitts
- Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

6 AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind. Es dirfen keine Glasfasern freiliegen.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Herstellung der Schachtanschlisse
und der Wiederherstellung der Hausanschlisse, ist die Dichtheit zu priifen. Dies kann
auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Ver-
fahren "L") nach DIN EN 1610% zu prufen. Bei der Prufung mittels Luft sind die Fest-
legungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610%¢, Prifverfahren LD flr feuchte Betonrohre und
alle anderen Werkstoffe zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik oder mit dem Injektions-
verfahren sanierte Hausanschlisse kdnnen auch separat unter Verwendung geeigneter
Absperrblasen auf Wasserdichtheit gepriift werden.

7 Priifungen an entnommenen Proben

7.1 Allgemeines

Aus dem ausgeharteten kreisrunden Schlauchliner bzw. dem ann&her ’Qhué%?\??ld‘eg %/
Schlauchliner bei Eiprofilen im nicht begehbaren Bereich (siehe Festlegu emxuﬁ%’l‘fﬁ
schetten” in Abschnitt 4.3.5) sind auf der jeweiligen Baustelle Kreisringe bz
zu entnehmen. Bei Abwasserleitungen mit Eiprofilqguerschnitten, die Breiten- H
von = 600/900 mm aufweisen, sind Proben aus dem ausgehdrteten Schlauchlmer im

negitut |
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Bereich der gréBten Beulbelastung, also im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr
zu entnehmen. Die Entnahmestelle ist anschlieBend mittels Handlaminat gleicher Wand-
dicke wieder zu verschlieBen.

Stellt sich heraus, dass die Probestiicke flr die genannten Prifungen untauglich sind,
dann koénnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uberprift werden, die direkt
aus dem ausgehdrteten Schlauchliner entnommen werden. Fir Schlauchliner mit Eiprofil-
guerschnitten ist die Probenahme in diesem Fall auch im nicht begehbaren Bereich im
Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls ein vollstédndiger Kreisring (Rohrabschnitt)
aus dem ausgehdarteten Schlauchliner zu entnehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit zu pri-
fen. Bei der Prifung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert
der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in
DIN 53769-3'7 dargesteliten Verfahren zu priifen, einschlieBlich der Kriechneigung.

7.2 Festigkeitseigenschaften

An entnommenen Kreisringen sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung O zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der 2-Minutenwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der 2-Minutenwert der Biegespannung og festzuhalten. Bei der Prifung
ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 76123 von K,, < 10 %
entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

K = Elh - E24/1 %100

n
1A

AuBerdem ist am ausgehdrteten GFK-Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung oy nach DIN EN ISO 1783 (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu bestimmen. Wobei
gewoélbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil bzw. aus dem Bereich der
Eiprofilguerschnitte von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr zu verwenden sind, die in radialer Richtung
eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prufung und Berechnung des
E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stitzweite zu
berlcksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen oy mussen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréBer sein.

7.3 Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgehérteten GFK-Schlauchliners ist an Prufstlcken, die aus
dem ausgehdrteten Schlauchliner ohne Preliner und ohne Folienbeschichtung entnom-
menen wurden in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610%*¢ durchzufliihren. Das
Laminat darf bei der Prifung nicht beschadigt werden.

Die Priifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 b
erfolgen.

auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Wi
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Pro
Wasseraustritt sichtbar sein.

s:hes Ymatins
&8 ﬁan‘w@nﬂ&
23 /

23 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrieitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplasti-
schen Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen
Zustand; Deutsche Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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7.4 Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflachen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher Vergré3erung zu Uberpriifen.
Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberprifen. AuBerdem ist der durch-
schnittliche Flachenanteil der Luftbldschen nach DIN EN ISO 7822%* zu priifen.

7.5 Physikalische Kennwerte des ausgehidrteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Angaben zur Dichte,
zur Hérte, zum Glasgehait, zum Glasflachengewicht zu iberprifen.

8 Kontrolle und Aufzeichnungen

Die Bestidtigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfiihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkldrung auf Grundlage der Festlegungen in Tabel-
len 1 und 2 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkidrung sind Unterlagen iber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Pri-
fungen nach Tabelle 1 und Tabelle 2 beizufiigen.

Der Leiter der SanierungsmafBnahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter
des Leiters muss wéahrend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend

Prifungen nach Tabelle 1 und 2 vorzunehmen oder sie zu veranlassen. Anz#
fang der ausgefiihrten Festlegungen sind Mindestanforderungen.

Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Prifungen”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der
Leitung

nach Abschnitt 4.3.1
und ATV-M 143-22°

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der
Leitung

nach Abschnitt 6
und ATV-M 143-22°

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Trans-
portbehélter

nach Abschnitt 2.2.3

Einzugkrafte

nach Abschnitt 4.3.6

Aufstelldricke

nach Abschnitt 4.3.8

Arbeitsdricke

nach Abschnitt 4.3.9.2

Temperaturniveau und
Geschwindigkeit der
UV-Lichtguelle

nach Abschnitt 4.3.9.3

Zustand der UV-Lampen

nach Abschnitt 4.3.3

Dampftemperatur und
Einwirkzeit

nach Abschnitt 4.3.10

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6

jede Baustelle

24 DIN EN ISO 7822 Textilglasverstdrkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker
~ Gllhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren

(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Die in Tabelle 2 genannten Priifungen hat der Leiter der SanierungsmaBnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 2 genannten Priifungen sind
Proben (Kreisringe oder Segmente) aus den ausgehérteten GFK-Schlauchlinern zu ent-
nehmen. Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Ver-
langen dem Deutschen Institut fiir Bautechnik vorzulegen.

Tabelle 2: "Prifungen an Probestiicken™

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung und
Kriechneigung

an Rohrausschnitten oder
an Kreisringen

nach Abschnitte 7.1
und 7.2

jede Baustelle,
nach Abschnitt 7.5 min. jeder zweite
Schlauchliner

Glasgehalt ohne innere und
duBere Schutzfolie

Dichte und Hérte der Probe

ohne innere und duBere nach Abschnitt 7.5
Schutzfolie

Wasserdichtheit der Probe

ohne innere und duBere nach Abschnitt 7.3
Schutzfolie

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung

an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 7.2 Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

bei jedem Wechsel des
nach Abschnitt 2.1.1. Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

bei Unterschreitung des in
Kriechneigung Abschnitt 9 genannten

an Rohrabschnitten oder nach Abschnitt 7.2 Kurzzeit-E-Moduls sowi
-ausschnitten min. 1 x Schlauchli
Halbjahr

9 Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen
flir jede SanierungsmaBnahme entsprechend dem Merkbiatt ATV-M 127-28
schen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Aus-
fihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung fiir Schlauchlinersteifigkeiten von SN > 5.000 N/m? ist ein
Verformungsmodul des Bodens anzusetzen, der dem der seitlichen Leitungszone des Alt-
rohres entspricht. Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu
beriicksichtigen.

Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaB 10.000 h-Prifung (in
Anlehnung an DIN EN 761%%) betragt A = 1,5.
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10

Kersten

Bei der statischen Berechnung des "IMPREG-Liners" sind folgende Werte zu bertlicksich-
tigen:

— Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228!2 10.000 N/mm?
- Langzeit-E-Modul: 6.600 N/mm?
- Kurzzeit-Biegespannung oz in Anlehnung an DIN EN ISO 1783 180 N/mm?
- Langzeit-Biegespannung oig: 120 N/mm?

Bestimmungen flir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wéhrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen mit mindestens sechs wiederhergesteliten Seitenzuldufen
(Hausanschliisse) optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehdrender Beschrei-
bung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut fiir Bautechnik unaufgefordert
wéhrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefilhrten Sanierungen sind auf Kosten des @ftrag '
fuhrung eines Sachverstédndigen, zusatzlich zur Dichtheitsp lttelbanach Been—
digung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer :;f Sk Ni
priifen.

-!E§ %5333% Ypsuivud '
iy Bautechnﬁ‘*



PA / PE Folie
Styroldichte Innenfolie
Dicke: 120 ~ 200 p (40 u PA / 160 u PE)

Polyestervlies ouf der Innenseite

VARIANTE 1

mehrere Logen Advontex —
Glosgewebekomplex + Glosfosermatte

Verpockungsvties
optional ouf Kundenwunsch

PE / PA / PE Folie
Styroldichte AuBenfolie mit UY Schutz
Dicke: 200 u (80 u PE / 40 u PA / BO u PE)

PA / PE Foiie
Styroldichte Innenfolie
Dicke: 120 — 200 u (40 u PA / 160 p PE)

VARIANTE 2

mehrere Lagen Advontex -
Glosgewebekomplex + Glasfosermatte

Verpackungsylies
optional auf Kundenwunsch

PE / PA / PE Folie
Styroldichte AuBenfolie mit UY Schutz
Dicke: 200 p (80 u PE / 40 u PA / 80 u PE)

Uber diese Konstruktion &
der IMPREG - Liner Wandstarkemof

4,0 - 14,0 mm. Die Bemessung erfolgt von

der Harz gebetteten Galsfasermatte auf der
Innenseite bis zum Harz gebetteten Glasgewebe
auf der Aussenseite.

Die Wandstérken werden Uber die Anzahl

der Glasgewebelagen eingestellt.
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SN: Nennsteifigkeit
SR: Ringsteifigkeit

— 1 Bereich fiir die Sanierung
_| tragfahigen Abwasserleit

Rohr- bzw. , . ; B
~ Aussen- Kurzzeit - Ringsteifigkeiten fiir den iMPREG® - Liner
durchmesser [ Nimm?]
des Wanddicken
Liners 4.0 5,0 8.0 70 8,0 9.0 10,0 Mo | 120

[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [rmm] [mm] [mm] [mm] [mm]
150 04371 | 02133
200 00567 | 01128 | 01972
225 00395 | 00783 | 01370 | 02207 |
250 00287 00567 | 00931 | 01594 | 02408
300 00165 00325 | 00867 | 00203 | 04371
350 00103 0,0203 00354 | 00567 | 00853 | 01226
400 00069 00135 00235 00377 | 0ps6Z | 00813 | 04124
500 0,0035 00069 0018 Q0191 00287 0,041—1—— ‘.UDEBZ_] | epapdces
600 00040 00,0069 0010 00165 00235 00325 00434 | 00567
650 0,0031 00054 00086 00129 00185 00254 00340 . 0p44a
700 0,0043 0,0063 00103 00147 0,0203 00271 00354
800 00046 00055 0,0098 00135 00181 00235
900 00048 0,0069 0,0095 00126 00165
1000 00035 0,0050 0,0063 00092 00119
1100 00037 0,0051 00068 00089
1200 0,0040 01,0053 00069

Kurzzeit E Modul Emin >=10.000 N/mm? in Anlehnung an die DIN 16869-2

SN SR
630 0,005
1250 0,01
2500 0,02
5000 0,04
10000 0,08

iIMPREG GmbH
Eisenbahnstr. 32
D - 72119 Ammerbuch

Allgemeine bauaufsichtliche:

Zulassung des
iIMPREG - Liners

Anlage 2

zur allgemeinen bauauf-—
sichtlichen Zulassung

tTel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Kurzzeit -
Ringsteifigkeiten

Nr. Z-42.3-365
vom 43.06.2009




Gangige Profile und Wandstarken

Der IMPREG - Liner wird hergestellt in den Wandstarken
von 4,0 - 14,0 mm fir Rohrdurchmesser von 150 - 1200mm.

Gangige Eiprofile

Umgerechneter
Durchmesser alg Kteis'

pp TROUE |
am,m‘;im1§ Vi
25

giar B

a r
Durchmesser |Breite (BY
L in_mm in mm in mm
315 250 375
9 378 300 450
& fH
% T
631 500 250
758 600 900
[V
N
N K j 1200 950 1425
B =2r
B . H = 2 : 3
F = 47594 X r2
U = 7’930 X r
R = 0579 xr
. Allgemeine bauaufsichtliche {Anlage 3
IMPREG GmbH 2" :

Eisenbahnstr. 32

1D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Zulassung des
iIMPREG - Liners

Gangige Profile
DN 150 - 1200

zur aligemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung

Nr. Z-42.3-365
vom A1.06.2009




1000 11,0- 12,0 0,015 0,20 - 0,30
)

0,20 - 0,30

1200 11,0-12,0

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/3003119
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
iIMPREG - Liners

Einzugskrafte, Arbeits-
bzw. Installationsdriicke

Anlage 4
zur allgemeinen bauauf—
sichtlichen Zulassung

Nr. Z-42.3-365
vom 43.06.2009
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Z-423-365

vom 13.06.2009

Nr.

Aushartungskurve

Allgemeine bauaufsichtliche |Anlage 6

Zulassung des
fur Liner bis DN 800

IMPREG - Liners

MPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32
Fax: +(49) 07073/300319

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
www.impreg.de
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DN 600 - DN 1200

UV - 8 er Lampenzug 8 x 400-600 Watt
DN 150 - DN 600

UV - 4°er Lampenzug 4 x 1000 Watt

UV - 2°er Lampenzug 8 x 1000 Watt
DN 600 - DN 1200

Dentaches Anstiu |

i
, Bantechoik
»

iIMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch

L Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
iIMPREG - Liners

UV - 8er LLampenzug
UV - 4er Lampenzug
UV - 2er Lampenzug

Anlage 8
zur allgemeinen bauauf-—
sichtlichen Zulassung

Nr. Z-42.3-365
vom 17.06.2009




Ein- bzw. Abschaltvorschrift flr die Aushéartung

Einschaltvorschrift

150 — 350 3-6 30 60 8 x 400
400 - 600 4-8 30 90 8 x 400
600 - 800 6—-12 60 120 4 x 1000
900 -1200 7-12 90 120 4 x1000

Die einzelnen Lampen sind entsprechend der Zindabsténde, beginnend _mit Lampe 1, zu
zunden. Sind alle Lampen eingeschaltet, ist nach der Standzeit mit einetr"Gegchwingigkeit von
0,25 m/min die Lichterkette anzufahren. Danach ist aller 60 Sekundegf di hwindigkeit um
0,10 m/min auf die vorgegebene Aushartegeschwindigkeit zu erhd

Abschaltvorschrift

Die einzelnen Lampen sind entsprechend der Ausschaltabstande,
nach vorgegebener Standzeit auszuschalten.

Einschaltvorschrift 1
Reihenfolge: 2

) 4
Abschaltvorschrift 5
Reihenfolge: 6

7

8

iIMPREG GmbH [Allgemeine bauaufsichtliche ~ Anlage 9

Zulassung des zur allgemeinen bauauf—

Eisenbahnstr. 32 iMPREG - Liners ichtlichen Zul
D - 72119 Ammerbuch ;Irc Z]c :; 3 _U30§§ung

Tel: +(49) 07073/300310 YV - Lampenzu
Fax: +(49) 07073/3003119 P g vom 43.06.2009
www.impreg.de




UV Aushartungsgeschwindigkeiten

| 250 16,0-80]  70-80 |

| 450 [60-80]  50-60 |

600 [ 80-100 |  30-40 |

Fur Eiprofile sowie abweichende Lichterkettenkonfiguration sind die Zuggeschwindigkeite

GmbH abzustimmen.

ﬁmﬁmﬁffﬂ Laptitet
AT deriMRRBG /
n

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
iIMPREG - Liners

UV Aushértungs-
geschwindigkeiten

Anlage 10

zur allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung
Nr. Z-42.3-365

vom A4%.06.2009
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Sanierungsabschnitt

Gleitfolie

L3159
LSRN

Anfangsschacht

LTRSS

PELC T
eyl

liessrichtung / Gefdlle

3"

-t
-

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
IMPREG - Liners

Installation
4. Gleitfolie

Anlage 14
zur allgemeinen bauauf—
sichtlichen Zulassung

Nr.  Z-42.3-365
vom A7.06.2.009
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Sanierungsabschnitt

Anfangsschacht

ichtung / Gefdlle

Fliessr

Endschacht

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
iIMPREG - Liners

Installation
6. Aufstellen

Anlage 16
zur allgemeinen bauauf-

sichtlichen Zulassung
Nr. Z-42.3-365

vom A3, 06.2.009




Sanierungsabschnitt

Anfangsschacht

ichtung / Gefdlle

Fliessr

hsntsches Ypesitnd
iy Bmztm’ﬂm‘x ‘
’ 2%

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche

Zulassung des
IMPREG - Liners

Installation
7. Dampfhartung

Anlage 17

zur allgemeinen bauauf—
sichtlichen Zulassung
Nr. Z-42.3-365

vom A47.06.2009




Anfangsschacht

FRATRRAR T

i
N

Sanierungsabschnitt

Winde

ssrichtung / Gefdlle

e

<
I

Endschacht

taches Institnd
Qaﬂiﬂﬁlng‘k‘

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr, 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche:
Zulassung des
iIMPREG - Liners

Installation
8. UV - Hartung

Anlage 18

zur allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung

Nr.  Z-42.3-365
vom A%.06.2.009




Sanierungsabschnitt

Anfangsschacht

ichtung / Gefdlle

Fliessr

Endschacht

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
iIMPREG - Liners

Installation
9. Inbetriebnahme

Anlage 19

zur allgemeinen bauouf-—
sichtlichen Zulassung
Nr. Z-42.3-365

vom 43, 06.2009




UV — Detektor

400 Watt

1

Messabstand

~100 mm

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche:
Zulassung des
iIMPREG - Liners

Prifeinrichtung
UV Lampen

Anlage 20

zur allgemeinen bauauf-—
sichtlichen Zulassung

Nr. 7-42.3-365
yom 'JF;.O@?@D%
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Zur Sicherung des Liners gegen Hinterlaufigkeit soll an
allen Lineranfongen bzw. Linerenden ein Quellband zum Einsatz kommen.

|MPREG GmbH Allgemeine bauaufsichtliche [Anlage 21

) Zulassung des zur allgemeinen bouauf-
Elsig%ign:i:;rggrbuch IMPREG - Liners sichtlichen Zulassung
Tel: +(49) 07073/300310 | o b Nr. Z-42.3-365
Fax: +(49) 07073/300319 |uellidban vom 43,06.2009

www.impreg.de




Schachtwandung
[]

Altrohr

iIMPREG - Liner

]

Quellband

Versiegelung mit einem
Kunstoffmortel

”VIPREG GmbH Allgemeine bauaufsichtliche [Anlage 22

. Zulassung des zur allgemeinen bauauf-
Eisenbahnstr. 32 iMPREG - Liners

D - 72119 Ammerbuch sichtlichen Zulassung
Tel: +(49) 07073/300310 _ Nr. Z-42.3-365
Fax: +(49) 07073/300319 | Schachtanbindung |vem 43 06.2009

www.impreg.de




