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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der ailgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteiit.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollsténdig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung muissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Be
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kdnnen nachtréaglich erganzt un,
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern. |
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fiir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "PL®-Inliner System” (Anlage 1) mit dem Epoxid-Harzsystem der Bezeich-
nung "Combi-Tec® EP 60" sowie dem Polyesterfaserschlauch mit der Bezeichnung
"BRAWOLINER" der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-42.3-362 zur Sanie-
rung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100
bis DN 200. Diese Zulassung gilt fiir die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu
bestimmt sind Abwasser gemaB DIN 1986-3! abzuleiten.

Das "PL®-Inliner System"-Schiauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasser-
leitungen mit Kreisquerschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK,
PVC-U, PE-HD und Gusseisen eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanieren-
den Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfor-
dernissen geniigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushdrtung
eines harzgetrankten Polyesterfaserschlauches saniert. Dazu wird vor Ort ein Polyester-
faserschlauch, der auf der AuBenseite mit einer flexiblen Polyesterurethan-Folie (PU-Folie)
umschlossen ist, mit Epoxidharz (EP-Harz) getrdnkt. Mittels Druckluft oder Wasser-
schwerkraft wird der Schlauchliner in die schadhafte Abwasserleitung eingestilpt bzw.
inversiert und aufgestellt. Durch diese Inversion gelangt die Polyesterurethan-Folie auf
die dem Abwasser zugewandte Seite. Der Aufstelldruck mittels Luft oder Wasser wird so
lange aufrecht gehalten bis der harzgetrdnkte Polyesterfaserschlauch ausgehértet ist. Die
Hartung kann mittels Warmwasserzirkulation unter Verwendung einer mit
"PL®-Thermo-Box" bezeichneten Einrichtung beschleunigt werden.

Hausanschliisse werden entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungsverfahren
wieder hergestellt werden, flr die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gliltig sind.

Schachtanschlisse werden mittels Abwasserbestdndigem Mértel wasserdicht hergestelit.
2 Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung
2.1.1 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten

Die Werkstoffe des Polyesterfaserschlauches "BRAWOLINER" und dessen Beschjichtung
aus Polyesterurethan-Folie und die Werkstoffe des Epoxid-Harzsystems mit der ezeich %
nung "Combi-Tec® EP 60", einschlieBlich der verwendeten Fillstoffe, Harter und gnstigen, e Loerdent

Zusatzstoffen, entsprechen den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hint @ﬁféﬂgwwgmm
Rezepturangaben. \*M 23
1) Der Polyesterfaserschliauch "BRAWOLINER" weist folgende Eigenschaften auf:
-~ Flachengewicht: Schlduche der Nennweite DN 100:
2.500 g/m? £ 200g/m?
Schlduche der Nennweite DN 125, DN 150 und DN 200:
2.300 g/m? £ 200g/m?
— Dicke: 4 mm -0,5mm +1,0 mm
~ ReiBfestigkeit langs und quer: 10 N/mm? £ 2 N/mm?
~ Dehnung: =40 %
1 DIN 1986-3 Entwasserungsanlagen flir Gebdude und Grundstlicke - Teil 3: Regeln flr Betrieb und

Wartung; Ausgabe:2004-11
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2.1.2

2) Das Harz weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:

- Viskositéat bei +25 °C: ~ 4,200 mPax s
— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-1% 1,446 kg/dm? £ 5%
- Farbe: blau

3) Der Harter weist vor der Verarbeitung folgende Eigenschaften auf:
— Viskositédt bei +25 °C: = 79 mPaxs
—~ Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-12: 0,925 kg/dm? £ 5%
-~ Farbe: gelb

4) Das Epoxid-Harzsystem "Combi-Tec® EP 60" weist vor der Verarbeitung folgende
Eigenschaften auf:

— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-12%: 1,293 kg/dm?> £ 5%
- Viskositat bei +25 °C: 4.000 mPa x s

- Reaktivitdt (Gelierzeit im 500 g Ansatz): ca. 55 min

— Topfzeit bei +18 °C: ca. 60 min

- Farbe: blau

Das Epoxid-Harzsystem entspricht den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinter-
legten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu
hinterlegen.

5) Das Epoxid-Harzsystem "Combi-Tec® EP 60" weist ohne Polyesterfasereinlage im
ausgehdrteten Zustand bei einer Temperatur von +23 °C und 50 % Luftfeuchtigkeit
folgende Eigenschaften auf:

- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1783 5.200 N/mm?
- Biegefestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 1783 85 N/mm?
-~ Zugfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 527-44; 78 N/mm?

6) Die transparente Polyesterurethanfolie weist folgende kennzeichnenden Eigenschaften
auf:

— Flachengewicht in g/m?: der Folie fir DN 100: 120g +12g
der Folie fiir DN 125: 150g £ 15g
der Folien fiir DN 150 und DN 200: 180g £ 18g

- Bruchspannung in Langs- und Querrichtung: > 40 MPa

- Bruchdehnung in Langs- und Querrichtung: 2 300 %

Umweltvertraglichkeit

Gegen die Verwendung der Komponenten des "PL®-Inliner System"-Schlauchlining
fahrens, entsprechend den beim Deutschen Institut flir Bautechnik hin
Rezepturangaben, bestehen hinsichtlich der bodenhygienischen Auswirkun n

Bedenken. Die Aussage zur Umweltvertraglichkeit gilt nur bei der Einhaltung #
deren Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Der Erlaubnisvorbehalt, insbesondere in Wasserschutzzonen, der zustédndigéy
behérde bzw. Bauaufsichtsbehorde bleibt unberihrt.

DIN EN ISO 1183-1 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten Kunststof-
fen - Teil 1: Eintauchverfahren, Verfahren mit Fllissigkeitspyknometer und Titrations-
verfahren (ISO 1183-1:2004); Deutsche Fassung EN ISO 1183-1:2004; Aus-
gabe:2004-05

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04
DIN EN ISO 527-4 Kunststoffe - Bestimmung der Zugelgenschaften — Tell 4: Prifbedingungen fir isotrop

und anisotrop faserverstarkte Kunststoffverbundwerkstoffe (ISO 527-4:1997); Deut-
sche Fassung EN ISO 527-4:1997; Ausgabe:1997-07
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2.1.3

Wanddicke

Systembedingt werden harzgetrdnkte Polyesterfaserliner flir SanierungsmafBnahmen ein-
gesetzt, welche nach der Inversion und Aushdrtung eine Mindestwanddicke von 3 mm
aufweisen.

Mit Linern der genannten Wanddicke dirfen Abwasserleitungen saniert werden, deren
Tragféhigkeit allein (ohne Unterstltzung des umgebenden Bodens) gegeben ist, d. h.
keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter 0,15 mm bzw. bei Stahlbeton-
rohren unter 0,3 mm) vorhanden sind. Eine Nennsteifigkeit von SN > 500 N/m? darf nicht
unterschritten werden.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, diirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in Tabelle 1 aufgefthrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-2% die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen
nachgewiesen werden.

Fir die Rechenwerte der Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR des ausgehdarteten Schlauchliners
sind die Wanddicken in Tabelle 1 und 2 zu beachten.

Tabelle 1: "Mindestwanddicken und Nennsteifigkeit SN 1 der ausgehdrteten Sch

Nennweite Mindestwanddicke
DN s
in mm 3 mm 4 mm 5mm
DN 100 8.100 N/m? 19.200 N/m? 37.500 N/m?
DN 125 4.147 N/m? 9.830 N/m? 19.200 N/m?
DN 150 2.400 N/m? 5.689 N/m? 11.111 N/m?
DN 200 1.013 N/m? 2.400 N/m? 4.688 N/m?

1 Berechnung der Nennsteifigkeiten mit dem Kurzzeit-E-Modul E=3.600 N/mm? nach DIN EN 12288

5 ATV-M 127-2

Deutsche Vereinigung fUr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V.
- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanlerung von Abwésserkanalen und
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

(DWA)
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2.1.4

Tabelle 2: "Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR"

Nennsteifigkeit SN Kurzzeit-Ringsteifigkeit SR
in N/m?2 in N/mm?2
500 0,0040
630 0,0050
830 0,0065
1.250 0,0100
2.500 0,0200
5.000 0,0400

Die konstruktive Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht unterschritten werden.

Fur die genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ringsteifigkeiten SR gelten folgende
Beziehungen:

Fiir SN gilt: Flr SR gilt:
3 3
SN=LS SR=C"%
12-d2 12.1

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-2¢)

Fir den Lastfall Grundwasser ist der Liner hinsichtlich entsprechend d
ATV-M 127-1% zu bemessen (siehe hierzu auch Abschnitt 9).

Der Schlauchliner weist einen zweischichtigen Wandaufbau auf. Dieser be
Polyesterfaserschicht und der PU-Folie (siehe Anlage 1).

Physikalische Kennwerte des ausgehédrteten Polyesterfaser-Harzverbundes

Nach Aushartung der mit Harz und Hérter getrankten Polyesterfaserschicht (ohne F
miussen diese folgende Kennwerte aufweisen:

— Dichte bei +23 °C in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-12: 1,325 kg/dm? + 5%

— Druck-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 6047: > 1.800 N/mm?

— Druckfestigkeit in Anlehnung an DIN EN ISO 6047: ~ 67 N/mm?

~ Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12288; > 3.600 N/mm?

- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1783 > 3.500 N/mm?

- Biegespannung oyg in Anlehnung an DIN EN ISO 1783; ~ 45 N/mm?

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstdrktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, geflllt - Teil 2:
Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12

DIN EN ISO 604 Kunststoffe - Bestimmung von Druckeigenschaften (ISO 604:2002); Deutsche Fassung
EN ISO 604:2003; Ausgabe:2003-12

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08
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2.1.5 Eigenschaften des ausgehidrteten Polyesterfaser-Harzverbundes aufgrund der

2.2
2.2.1

2,2.2

thermischen Analyse (DSC-Analyse)

Der ausgehartete Polyesterfaser-Harzverbund weist folgende Grenzwerte auf, die mittels
der Dynamischen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC))
festgestellt wurden:

Glaslibergangstemperatur Tg; (Ist-Zustand des Reaktionsharzsystems;
erste Heizphase)
- "Combi-Tec® EP 60": = 64 °C (bei 95 % Aushértung)
Glasiibergangstemperatur Tg, (Harzsystem im vollstdndig ausgehdarteten Zustand;
zweite Heizphase)
"Combi-Tec® EP 60": 2 81 °C (bei 100 % Aushéartung)

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung der Schlauchliner

Die vom Vorlieferanten angelieferten Polyesterfaserschlduche mit der Polyesterurethan-
Folie mit der Bezeichnung "BRAWOLINER" sind bis zur weiteren Verwendung in Raumlich-
keiten des Antragstellers zu lagern.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften zu kontrollieren und
zu erfassen:

— Flachbreite

—~ Gewicht pro Meter

- Wanddicken

-~ Die Polyesterurethan-Folie ist auf Beschddigungen zu tUberprifen

Die vom Vorlieferanten angelieferten Komponenten fir die Harzimpragnierung auf der
jeweiligen Baustelle, sind bis zur weiteren Verwendung in geeigneten, luftdichten Behal-
tern in Raumlichkeiten des Antragstellers zu lagern. Der Temperaturbereich von > +15 °C
bis ca. +25 °C und die maximale Lagerzeit von 12 Monaten ist dabei einzuhalten. Die
Gebinde sind vor direkter Sonneneinstrahlung zu schiitzen. Die Gebinde sind so gestaltet,
dass diese stets 8,55 kg Epoxidharz und 1,45 kg Harter oder 17,10 kg Epoxidharz und
2,90 kg Héarter in getrennten Einzelbehaltnissen enthalten.

Der Antragsteller hat sich zur Uberpriifung der Eigenschaften des Harzes und des Hérters
entsprechende Rezepturen vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind vom Harz und Harter folgende Eigen
ten zu Uberprifen:
- Viskositat

- Dichte

Bei Lagerung und Transport sind die einschldgigen Unfallverhiitungsvors
Ausfiithrungen im Verfahrenshandbuch des Antragstellers zu beachten.

Kennzeichnung

Die Polyesterfaserschlduche und die jeweiligen Transportgebinde der Harzk
sind mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uberemst|mmungsze|c en-
Verordnungen der Lander, einschlieBlich der Zulassungsnummer Nr. Z-42.3-440 zu
kennzeichnen. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 Ubereinstimmungsnachweis erfilit sind.
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2.3
2.3.1

2.3.2

Zusatzlich sind auf den Transportbehaltern der Polyesterfaserschlduche anzugeben:

— Nennweite

— Lange

- Bezeichnung "BRAWOLINER" und der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungs Nr.
Z-42.3-362

- Chargennummer

Zusétzlich sind die Transportbehélter fiir Harz und Hérter "Combi-Tec® EP 60" mindestens
wie folgt zu kennzeichnen mit:

- Komponentenbezeichnung
- Temperaturbereich
-~ Gebindeinhalt (Volumen oder Gewichtsangabe)

- Ggf. Kennzeichnung gemaB der Verordnung ber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoffverord-
nung)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestitigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der
Verfahrenskomponenten nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktpriufungen hat der Hersteller eine hierflr aner-
kannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfGr anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Dem Deutschen Institut fUr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufithren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrten
MaBnahmen einschlieBen.

— Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials

Der Betreiber des Hersteliwerkes hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten PU-
Folien, Polyesterfasern, Harz, Harter und sonstige Zusatzstoffe davon zu lberzeu
dass die geforderten Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1 eingehalten werden. Da
sich der Betreiber des Herstellwerkes vom jeweiligen Vorlieferanten ents
Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204° vorlegen zu lassen. I
der Wareneingangskontrolle sind zusatzlich die in Abschnitt 2.1.1 genanntd
schaften stichprobenartig zu berprifen.

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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2.3.3

— Kontrollen und Priifungen die wahrend der Herstellung durchzufliihren sind:
Es sind die Anforderungen nach Abschnitt 2.2.1 zu Gberprifen.
— Kontrolle der Gebinde:

Je Harzcharge sind die Anforderungen an die Kennzeichnung nach Abschnitt 2.2.2 zu
Uberpriifen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen. Die Aufzeich-
nungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsprodukts und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prufung
— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials

— FErgebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des flr die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
Uberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit libereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduiber-
wachung regelméBig zu Uberprifen, mindestens jedoch 2 Mal jéhrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten
durchzufithren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiberwa-
chung durch stichprobenartige Prifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.2 zu {berprifen.

AuBerdem sind die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig
zu Gberprifen. Dazu gehoéren auch die Uberprifung des Héartungsverhaltens, der Dichte,
der Lagerstabilitdt und des Fldchengewichts, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdiiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 10204° zu
Gberprtfen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdi{iberwachung sind mindestens fiinf
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungg$
Deutschen Institut flir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichggbehds
Verlangen vorzulegen. ‘
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Bestimmungen fiir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Leitungsdaten sind zu Uberprifen, z. B. Linienfiihrung,
Tiefenlage, Lage der Hausanschllisse, Schachttiefen, Grundwasser, Rohrverbindungen,
hydraulische Verhéltnisse, Revisionséffnungen, Reinigungsintervalle. Vorhandene Video-
aufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet werden. Die Richtigkeit der Anga-
ben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes der bestehenden Abwasserleitung
der Grundstlicksentwasserung hinsichtlich der Anwendbarkeit des Sanierungsverfahrens
ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu fiih-
ren.

Bestimmungen fiir die Ausfithrung

Allgemeines

Bei folgenden baulichen Gegebenheiten ist die Ausfilhrung des "PL®-Inliner System"-

Schlauchliningverfahrens maoglich:

a) Vom Start- zum Zielschacht

b) Von einer Revisionséffnung zum Zielschacht

¢) Vom Startschacht zur Revisionséffnung

d) Von einer Revisions6ffnung oder Startschacht zum Abwassersammelkanal

e) Vom Startschacht bzw. einer Revisionséffnung bis zu einer definierten Stelle der zu
sanierenden Abwasserleitung

Zwischen den jeweiligen Start- und Zielpunkten kénnen auch mehrere Schachte

durchquert werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schachten mit Gerinneumlen-

kungen. Bis zu einer Gerinneumlenkung von 90° ist die Durchquerung faltenfrei méglich.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht gréBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-41° festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist entweder in offener Bauweise
oder mit Sanierungsverfahren durchzufihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulas-
sungen glltig sind.

Der Antragsteller hat dem Ausfihrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen,
auf die Ausfuhrungsart des Sanierungsverfahrens bezogenen Handlungsschritte
figung zu stellen.

bau e. V.'! dokumentiert werden.

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme flir die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwasserungsnetzen (Freispiegelleitungen) - Teil 4: Vor Ort hadrtendes Schlauchlining;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04

Gliteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 9384-84
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und Einrichtungen:
— Gerate zur Kanalreinigung
- Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-212)
- Ausstattung der Fertigungsfahrzeuge:
o Imprdgnierstelle ggf. mit Absaugvorrichtung
¢ Behalter fur Reststoffe
¢ Klimaschrank (Temperaturbereich mindestens +5 °C bis +20 °C)
e Behélter mit Harz und Hérter "Combi-Tec® EP 60"
e Polyesterfaserschiduche "BRAWOLINER" in den passenden Nennweiten
e Walzenlaufwerk "PL®-Einwalkanlage"
e Tisch mit Férderband bzw. Rollentisch
e Stromversorgung
¢ Unterdruckanlage

e nennweitenbezogene Druckschlduche zum Anschluss an die Inversionstrommel
"pPL®-Inversionstrommel" (Anlage 5)

e "PL®-Inversionstrommel” mit Druckilberwachungseinrichtungen und Warmwasser-
anschluss

e Kompressor, Druckiuftschlduche, Druckluftregler

e Heizsystem /-aggregat mit der Bezeichnung "PL®-Thermo-Box" (Anlage 7 und 8)
¢ nennweitenbezogene Kalibrierschlduche

o Seile

e Inversionsbbgen (passend fur die jeweilige Nennweite)

e Absperrblasen (passend flr die jeweilige Nennweite)

s Stiltzrohre bzw. Stitzschlduche zur Probengewinnung auf der Baustelle (passend
flr die jeweilige Nennweite)

e Temperaturmessfiihler

e Temperaturliberwachungs- und -aufzeichnungsgerat
e Kleingerédte (z. B. Druckluftschneidwerkzeug)

e Handwerkzeug

e ggf. Sozial- und Sanitarraume

Werden elektrische Gerédte, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernauge) in die zu
sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der SanierungsmaBnahme
Vorbereitende MaBBnahmen

Vor Beginn der Arbeiten ist die zu sanierende Abwasserleitung soweit zu reinigen
die Schaden einwandfrei auf dem Monitor erkannt werden kénnen. Ggf. sind [
flir die Inversion des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse
Hausanschlussleitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hinde
zu achten, dass dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass |
Abwasserleitung nicht zusatzlich beschadigt wird.

ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Merkblatt 143: Sanierung von Entwdsserungssystemen auBerhalb von Gebduden
- Teil 2; Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04
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Vor Beginn der Inversion ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung nicht betrieben
wird, ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und Umleitungen des Abwassers
vorzunehmen.

Personen dirfen nur in Schdchte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn
zuvor durch Prifung sichergestellt ist, dass keine entzindiichen Gase im Leitungsab-
schnitt vorhanden sind. Gleiches gilt flir Gerdte des Sanierungsverfahrens, die in den zu
sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:

— GUV-R 1263 (bisher GUV 17.6)

~ ATV-Merkblatt M 143-212

- ATV-Arbeitsblatt A 140"
Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu priifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdrucksplilgerdten soweit zu reinigen,

dass die Schaden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2*2 einwandfrei erkannt werden kdnnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schéchte der zu sanierenden Abwasserleitungen und bei
allen Arbeitsschritten des Sanierungsverfahrens sind auBerdem die einschldgigen Unfall-
verhitungsvorschriften zu beachten.

Die fir die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
der Protokollblatter in den Anlagen 10 bis 12 fir jede Impragnierung festzuhalten.
Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die Transportbehélter der Verfahrenskomponenten sind dahingehend zu uberpriifen, ob
die in Abschnitt 2.2.2 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind. Der auf das jeweilige

Sanierungsobjekt bezogene Umfang des Polyesterfaserschlauches ist vor der Trénkung
mit Harz nachzumessen.

Die Einhaltung der vor der Harztrankung aufrecht zu haltenden Lagertemperatur ist zu
Gberprufen.

Anordnung von Stiitzrohren und Stiitzschlduchen

Es sind ggf. Stlitzrohre oder Stitzschlduche zur Verldngerung der zu sanierenden Abwas-

serleitung bzw. im Bereich von Zwischenschéachten zu positionieren, damit an diesen
Stellen zum Abschluss der SanierungsmaBnahme Proben entnommen werden kénnen.

Imprédgnierung des Polyesterfaserschlauches
a) Harzmischung

Es sind die Verarbeitungszeiten nach Anlage 3 des Epoxidharzes "Combi-Tec® EP 60"
zu beachten.

Das Epoxidharz solite vor der Tréankung der Polyesterfaserschiduche auf ca. +15 °C
+20 °C temperiert werden.

Die fir die Harztrankung des jeweiligen Polyesterfaserschlauches erforderliche §
menge (siehe Anlage 2) ist vor Beginn der Harzmischung in Abhdngigkeit v
Wanddicke, dem Linerdurchmesser und unter Berlcksichtigung einer Harzlibers
menge entsprechend folgender Beziehung zu bestimmen:

Harzmenge [kg] = (m x Linerdurchmesser [m] x Wanddicke [mm] x Linerldnge [m
0,9) + Harziberschuss [kg]

Die fur die Harztrénkung erforderliche Anzahl von 10 kg- oder 20 kg-Gebinden ist dem
Klimaschrank des Fertigungsfahrzeuges zu entnehmen. Die Gebinde enthalten das

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen Rdumen von abwassertechnischen Anla-
gen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06
ATV-A 140 Deutsche Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Arbeitsblatt 140: Regeln flr den Kanalbetrieb, - Teil 1: Kanalnetz; Ausgabe:1990-03
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Epoxidharz und den dazugehdrenden Hérter in getrennten Einzelbehéltern im Verhélt-
nis von 100:17. Nach dem Offnen ist die Harterkomponente vollstindig dem Harz
beizufligen. Mit Hilfe eines elektrisch betriebenen doppelidufigen Zwangsmischers ist
im Harzbehélter die Harterkomponente gleichméaBig ohne Blasenbildung mit dem
Epoxidharz zu vermischen. Harz- und Hartermengen, sowie die Temperaturbedingun-
gen sind im Protokoll nach Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

Harztrankung

Der Polyesterfaserschlauch ist im Fertigungsfahrzeug auf dem Fdrdertisch auszurollen,
ggf. auch an geeigneten Einrichtungen anzuhdngen und anschlieBend an die Unter-
druckantage anzuschlieBen.

Es ist ein Unterdruck von ca. 100 mbar bis 150 mbar zu erzeugen um weitgehend die
Lufteinschliisse aus dem Polyesterfasergestrick zu beseitigen und die nachfolgende
Impragnierung zu unterstiitzen. AnschlieBend ist die angemischte Harzmenge
(Anlage 2) lber einen Trichter (Anlage 4) in das Linerende so einzufiillen, dass dabei
keine Luft in den Schlauch gelangt. Zur gleichm&Bigen Verteilung des Harzes im Poly-
esterfasergestrick ist der Liner durch ein Walzenlaufwerk mit der Bezeichnung
"pPL®-Einwalkanlage" zu férdern. Der Walzenabstand ist ca. auf die zweifache Wand-
dicke des jeweiligen Liners einzustellen (siehe Anlage 4). Der Vorschub ist so zu
wahlen, dass eine mdglichst gleichmé&Bige Verteilung des Harzes in der Matrix des
Polyesterfasergestricks erfolgt. Sollte die Harzverteilung erkennbar ungleich sein, dann
ist der Schlauch ggf. mit engerem Walzenabstand erneut durch das Walzenlaufwerk zu
fordern. Der impréagnierte Liner ist zur Minderung der Reibung bei der nachfolgenden
Inversierung und zur Vermeidung unnétiger Temperaturerhéhung unmittelbar nach
dem Durchlaufen der Walzen in einem Behéalter mit kaltem Wasser und Seifenspilmit-
tel lagenweise abzulegen.

Die Hartungszeit und der Temperaturverfauf sind sowohl fir das Inversieren mit
geschlossenem Ende als auch flir das Inversieren mit offenem Ende im Protokoll nach
Abschnitt 4.3.1 festzuhalten.

4.3.5 Inversieren des harzgetriankten Polyesterfaserschlauches mittels der "PL®-
Inversionstrommel”™ (Anlagen 5 bis 9)

a)

Inversieren mit verschlossenem Ende

An das verschlossene Ende des impragnierten Liners ist das Einzugsseil und an diesem
der Heizschlauch zu befestigen. Das Einzugsseil und der Heizschlauch sind mit der
"PL®-Inversionstrommel" (sieche Anlage 5) zu befestigen. Mittels dieses Seiles (mit
Heizschlauch) wird der Liner in der Inversionstrommel aufgerollt (Anlage 6).

An die Inversionstrommel ist ein nennweitenbezogener Druckschlauch mittels Kupp-
lungselementen anzuschlieBen. Am anderen Ende des Druckschlauches ist ein auf die
zu sanierende Leitung abgestimmtes Inversionsrohr mittels Kupplungselement zu
befestigen. Das Linerende ist am Inversionskopf umzukrempeln. Dieses Linerende ist
mittels Klebebdndern und passender Klemmscheibe fest mit dem Inversionskopf zu
verbinden.

Das Linerende ist durch einen vom Inversionskopf bis zum Beginn der zu sanierenden
Leitung bemessenen Stitzschlauch mit einem Druck von ca. 1 bar zu inversieren. Im
Startschacht, bzw. vor der Revisionséffnung ist das mit dem Stiitzschlauch geschiitzte
Linerende einzufiihren und am Beginn der zu sanierenden Leitung zu positionieren.
AnschlieBend ist ein Inversionsdruck von 0,2 bar bis 0,3 bar in der Inversionstromr
aufzubringen. Der harzgetrankte Liner wird mit Druckluft beaufschlagt und dg
wird der Einkrempelvorgang bewirkt. Dieser Inversionsvorgang setzt sich
Erreichen des Zielschachtes bzw. der Revisionséffnung oder des Zielpunktgs der
sanierenden Abwasserleitung fort (Anlage 8). Durch diesen Vorgang gelangf die harz
getrénkte Innenseite des Liners in Kontakt mit der Innenoberfliche der zu sanierend

Abwasserleitung. Die Polyesterurethanbeschichtung gelangt auf diese Wei %'?
dem Abwasser zugewandte Seite.

sy ©°
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Die Druckluft ist bei gleichzeitiger Fillung des Liners mit Wasser langsam an der
Inversionstrommel abzulassen. Uber das an der Inversionstrommel anzuschlieBende
Heizsystem/-aggregat "PL®-Thermo-Box" ist der Liner mit Wasser vollsténdig zu fillen,
so dass das formschliissige Anliegen an die Innenoberfldche der zu sanierenden
Abwasserleitung aufrecht gehalten wird. Das in der "PL®-Thermo-Box" erzeugte
erwarmte Wasser ist mittels einer Pumpe im Heizkreislauf zu férdern (siehe hierzu
Anlage 7 und 8). Das Umlaufwasser ist im Vorlauf auf +55 °C aufzuheizen. Die Vor-
und Racklauftemperatur im Heizkreislauf ist zu messen und zu protokollieren. Fir die
nennweitenbezogenen Heiz- und Haltezeiten sind die Angaben in Anlage 9 zu beach-
ten. Nach Abschluss der Hartung ist das Heizwasser durch Zugabe von kaltem
Leitungswasser auf ca. +20 °C abzukiihlen. Das Wasser ist nach Erreichen dieses
Temperaturniveaus abzulassen.

b) Inversieren mit offenem Ende

Sofern die Sanierung von einem Startschacht bzw. einer Revisionséffnung in Richtung
eines nicht zuganglichen Abwassersammelkanals erfolgt, ist zuvor die Linerlange so zu
bestimmen, dass der Liner nicht in den Sammelkanal hineinragt.

Der Liner ist in der Inversionstrommel aufzurollen. Nachfolgend sind einschlieBlich der
Inversion die gleichen Arbeitsschritte auszufiihren, wie in Absatz a) beschrieben. Zum
Abschluss des mit Druckluft unterstiitzten Inversionsvorganges entweicht die Druckluft
im Schlauchliner. Es erfolgt noch kein Anlegen des Liners an die Innenoberflache der
zu sanierenden Leitung.

Der Liner ist vom Inversionskopf zu Iésen. In die Inversionstrommel ist ein Kalibrier-
schlauch mit angeschlossenem Heizschlauch einzurollen. Das andere Ende dieses
Kalibrierschlauches ist am Inversionskopf gemeinsam mit dem frei liegenden Ende des
harzgetrankten Liners zu befestigen. AnschlieBend ist der Kalibrierschiauch mit dem
gleichen Druckniveau, wie in Absatz a) genannt, zu inversieren. Der Kalibrierschlauch
bewirkt ein formschllssiges Anliegen des Schlauchliners an die Innenoberflache der zu
sanierenden Leitung. AnschlieBend ist der Liner wie in Absatz a) beschrieben mittels
Warmwasserzirkulation (ber die "PL®-Thermo-Box" und die Inversionstrommel zu
harten. Nach Abschluss der Hartung ist das Heizwasser durch Zugabe von kaltem
Leitungswasser auf ca. +20 °C abzukihlen. Das Wasser ist nach Erreichen dieses
Temperaturniveaus abzulassen und der Kalibrierschlauch zu entfernen.

AbschlieBende Arbeiten
Nach der Aushartung ist mittels druckiuftbetriebener Schneidwerkzeuge im Start- und
Zielschacht das entstandene Innenrohr an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und
zu entfernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden
Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls zu entfernenden Stiitzrohren bzw. Stitzschlduchen sind die Rohr-
abschnitte (Kreisringe) flr die nachfolgenden Prifungen zu entnehmen (siehe hi
Abschnitt 7).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiy
schriften zu beachten.

Wiederanschluss von Seitenzuldufen

N . . . . Lpssitn?
Hausanschlisse werden entweder in offener Bauweise oder mittels Sanierungsygrfahén §$nik i
wieder hergestellt werden, fur die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen gl s%;l.%aﬁw ¢

»
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Schachtanbindung

Sowoh! im jeweiligen Start- und ggf. auch im Zielschacht, als auch in den Zwischen-
schichten sind die entstandenen Uberstdnde (siehe auch Abschnitt 4.3.6 AbschlieBende
Arbeiten) des ausgeharteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter
Spiegel) und die Ubergdnge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht aus-
zubilden.

Schachtanschliisse sind durch Angleichen der Uberginge mittels Abwasserbestdndigen
Mortel wasserdicht herzustellen (Anlage 13).

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge hat der Auf-
traggeber der SanierungsmaBnahme zu veranlassen.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmaBnahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

— Bezeichnung des Leitungsabschnitts
- Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

- Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Wiederherstellung der Hausan-
schliisse, ist die Dichtheit, ggf. unter Einbeziehung der Schachtanschlussbereiche zu
prifen. Dies kann auch abschnitisweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Ver-
fahren "L") nach DIN EN 1610* zu prifen. Bei der Priifung mittels Luft sind die Festlegun-
gen in Tabelle 3 von DIN EN 1610%5, Priifverfahren LD flir feuchte Betonrohre und alle
anderen Werkstoffe zu beachten. Sanierte Hausanschlisse kénnen auch separat unter
Verwendung geeigneter Absperrblasen auf Wasserdichtheit geprift werden.

Prifungen an enthommenen Proben

Allgemeines

Aus dem Liner sind auf der Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen. Stellt sich
heraus, dass die Probestiicke fiir die genannten Prifungen unter Abschnitt 7.2.1 untaug-
lich sind, oder eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht maégli
kann alternativ eine DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2 durchgefuhrt werden.

Fir die Untersuchung der charakteristischen Materialeigenschaften mittels der ynami
schen Differenz-Kalorimetrie (DDK) (Differential Scanning-Calorimetry (DSC))
der Baustelle Probekérper aus der Haltung zu entnehmen. Die Entnahme ist mit
bohrung durchzufiihren. Der Durchmesser der Probe soll mind. 2,5 cm betragen.

DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe:1997-10
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Festigkeitseigenschaften
Ermittlung der Festigkeitseigenschaften nach 3-Punkt-Biege- und Langzeit-
Scheiteldruckpriifung

An den entnommenen Proben sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung ops zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen ist der Kurzzeitwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der Kurzzeitwert der Biegespannung o,z festzuhalten. Bei der Prifung ist
auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN 761%¢ entsprechend
nachfolgender Beziehung bzw. aus dem Diagramm 2 eingehalten wird:
E1h _E24h
K, =—h_"=2 100
1h

Die Kriechneigung ist von der Nachvernetzung des Harzes abhédngig, und somit unter
Beriicksichtigung des Probealters aus dem Diagramm 1 zu entnehmen.

Diagramm 1: "Beurteilung der Kriechneigung in Abhéngigkeit des Probenalters"”

25,00

20,00
=

& 15,00
X
D
=4
=
2
2

£ 1000
3
X

5,00

0 10 20 30 40 50 60
Zeit [d]

Die in der Prifung an der auf der Baustelle enthommenen Probe ermittelte Kriechneigung
darf in Abhdngigkeit des Probealters den Wert der Kriechneigung aus dem Diagramm 1
nicht dberschreiten.

Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Priifung und Berechnung de
ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stltzweite
sichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen opz muissen
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréBer sein.

DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstdrkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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Sofern eine Probeentnahme von Kreisringen oder Segmenten nicht moglich ist, kann

alternativ an den auf der Baustelle enthommenen Proben eine DSC-Analyse (siehe

Abschnitt 2.1.5) durchgefithrt werden. Dazu ist folgender Prifablauf einzuhalten:

1. Durchschneiden des Bohrkerns mittels Diamantschnitt

2. Messung der Wanddicke des tragenden Laminats an drei Stellen

3. Qualitative Beurteilung des Laminats im Bereich des Sageschnitts gemaB
DIN 18820-3%7, Abschnitt 5.2

4. Entnahme des Probestiicks zur DSC-Analyse aus dem Laminat

5. DSC-Analyse nach DIN 537658, Verfahren A-20

6. Bewertung der Ergebnisse entsprechend Abschnitt 9

Wasserdichtheit der Proben

Die Wasserdichtheit des ausgehéarteten Schlauchliners ist an Prifstiicken, die aus dem
ausgehdérteten Liner ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden in Anlehnung an die
Kriterien von DIN EN 1610*® durchzufiihren.

Die Priifung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wahrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schpiseft¥e
z. B. unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher Verg
Uberpriifen. Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu tUberpriifen. A
durchschnittliche Flachenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822%° zyf priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgehiérteten Liners Deuvtsohes imzimg

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten KennWef ZBia hgkhinik
prifen.

DIN 18820-3 Laminate aus textilglasverstarkten ungeséattigten Polyester- und Phenacrylatharzen fir
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); SchutzmaBnahmen fUr das tragende Laminat;
Ausgabe:1991-03

DIN 53765 Priifung von Kunststoffen und Elastomeren; Thermische Analyse; Dynamische
Differenzkalorimetrie (DDK); Ausgabe:1994-03
DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker - Gldh-

verlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren (ISO 7822:
1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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8 Ubereinstimmungserklirung tiber die ausgefiihrte
SanierungsmaBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfiihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkldrung auf Grundlage der Festlegungen in Tabel-
len 3 und 4 erfolgen. Der Ubereinstimmungserklarung sind Unterlagen iber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Prii-
fungen nach Tabelle 3 und Tabelle 4 beizufligen.

Der Leiter der SanierungsmaBnahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter
des Leiters muss wahrend der Ausfiihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend
sein. Er hat fir die ordnungsgemaBe Ausfithrung der Arbeiten nach den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu sorgen und dabei insbesondere die
Priifungen nach Tabelle 3 vorzunehmen oder sie zu veranlassen.

Tabelle 3: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 4.3.1
und ATV-M 143-212

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung

nach Abschnitt 6
und ATV-M 143-212

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter der
Sanierungskomponenten

nach Abschnitt 4.3.2

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6

Harzmischung, Harzmenge und
Hartungsverhalten je Schlauch

Mischprotokoll nach
Abschnitt 4.3.4 Absatz a)

Aushértungstemperatur und
Aushartungszeit

nach Abschnitt 4.3.5

Uberpriifung der
GlastbergangstemperaturTg; und
Tgo mittels DSC-Analyse !

nach Abschnitt 7.2.2
und 2.1.5

jede Baustelle

Sofern die Einhaltung der in Abschnitt 2.1.5 genannten Glasiibergangstemperaturen Tg1 und Te2
an den auf der Baustelle enthommenen Proben mittels DSC-Analyse nachgewiesen wur ¥

des ausgehérteten Polyesterfaser-Harzverbundes.

Die in Tabelle 4 genannten Priifungen hat der Leiter der SanierungsmaBn
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 4 genannten
Proben aus den beschriebenen Probenschlduchen zu entnehmen.
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Tabelle 4: "Prifungen an Probestlicken"

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeit_Biegespannung oy und | nach Abschnitt 7.1
Kriechneigung an und 7.2.1

Rohrausschnitten oder

an Kreisringen jede Baustelle,
oder DSC-Analyse nach Abschnitt 7.2.2 min. jeder zweite

Dichte und Héarte ) Schlauchliner
der Probe ohne-Beschichtungsfolie nach Abschnitt 2.1.4

Wasserdichtheit

der Probe ohne nach Abschnitt 7.3

Beschichtungsfolien

Wandaufbau nach Abschnitt 7.4

Kriechneigung bei Unterschreitung des
an Rohrabschnitten oder nach Abschnitt 7.2.1 in Abschnitt 9
-ausschnitten genannten Kurzzeit-

E-Moduls sowie min.
1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Die Prufungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszuwerten; sie sind auf Verlangen dem
Deutschen Institut fir Bautechnik vorzulegen. Anzahl und Umfang der in den Tabellen 3
und 4 aufgefithrten Festlegungen sind Mindestforderungen.

9 Bestimmungen fiir die Bemessung

Sofern eine statische Berechnung fiir SanierungsmaBnahmen erforderlic
Standsicherheit entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-15 der "Deutsche i V&5
fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) vor der Ausfiihrung na seﬁ

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert von y = 2,0 zu beriicksiehi e
Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte geman 10.000 h- Prufung (ln

Anlehnung an DIN EN 761%€) betragt fiir den "PL®-Inliner System" A = 2,39,
Folgende Werte sind flr die statische Berechnung zu berticksichtigen:

— Kurzzeit-Biegespannung oyg in Anlehnung an DIN EN ISO 1783: 45 N/mm?

— Langzeit-Biegespannung Og: > 19 N/mm?
- Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12288: 3.600 N/mm?
- Langzeit-E-Modul: 1.500 N/mm?

wird, l% Signerivus | f
‘ r"émgung@m&“
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10

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und méglichst sechs wiederhergestellte Hausanschliisse,
optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehdrender Beschreibung der sanierten
Schaden sind dem Deutschen Institut fiir Bautechnik unaufgefordert wahrend der
Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefiihrten Sanierungen sind auf Kosten des Antra

rung eines Sachverstandigen, zusatzlich zur Dichtheitsprifung far naBeendi—
gung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser f Dichtheit zu
prifen.
g |
Prof. Hoppe e 7




Lineraufbau

zchadhaftes Aftrohr

Palyurethanfolie Polversterfaserschicht,

harzgetrankt

Bodenbender GinbH

PL-Zystemhaus

Bodenbender GmbH
Goldbergstrasse 32

35216 Biedenkopt

Anlage /\

Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung PL-Inliner-System zur
Sanierung von erdverlegten
_sr:hadhaften Alpwasserle'rtuljgen e 2~ 42,3440
i den Nennweiten DN 100 bis DN 200

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulazzung

YOI, /\‘RO 8 2.00%




Harzverbrauch

BRAWOLINER
Schlauchliner zum Einbau mit Inversionste,

DN 100 - DN 200 mm

Nennweite DN Wandstérke

nm

100 4 1,1 ¢a. 8.5 mm
126 4 1,4 ca. 8,5 mim
140 4 1,7 ca. 8,5 mm
200 4 23 ca. 8,5 mm

*DieWerte beziehen sich auf eine Verarbeitungstemperatur von 20 - 23 °C

Anlage 2
Bodenkbender GimlH

PL-Systemhaus Schlauchiiningverfaliren mit der

Bezeichnung PL-Inliner-System zur
Sanierung von erdyverlegten
schadhaften Abviasserleitungen - 344

in den Mennwweiten DN 100 bis DN 200 . Z-H2. 440

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zullgssung

Bodenbender GmixH
Goldbergstrasse 32
35216 Biedenkopf

vormr AR.08.2009




COMEBI-TEC EP 80 - Verarbeitungszeit bei 23°C

Erwarmungszet auf 50°C (exotherme Resktion) in Abhéngigkeit wom Mischvolumen

Zeit {minj

f

MR B 8 &8 & 8 8

0

3]
i)
o
h

Mischvolumen {1}

Bodenbender GmbH
PL-Systemhaus

Bodenkender GmbH
Goldbergstrasse 32
35216 Biedenkopf

Schlauchliningverfahren mit det
Bezeichnung PL-Inliner-System zur
Sanierung von erdverlegten
schadhatten Abwasserleifungen

in den Nenmweiten DN 100 his DN 200

Anlage 3

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung

ne. 2~ 42.3- YO
vom: A8.08.2003




Tranken ! Einwalken

Harz einfiillen

Polyesterfaser

Schiauch YakuumpLmpe

Pz |

..,—'-'_ﬁ

Liner verschlossen

Polyesterfaser

Schiauch O
Rollenba(

T

-
Einwalkaniage

¢ Inauitnt g
ﬁ%ﬁﬁﬁ%‘ﬁi’k
[

Deutech®
#r De

Anlage Lk'
Bodenbender GmiH

PL-Systemhaus Schlguchllnlngverfa_hren mit der Zur allgemeinen bauaufsichtliichen
Bezeichnung PL-Inliner-System zur
Zulazsung

Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abvwasserietungen - -4y
in den Nennwyeiten DN 100 his DN 200 N Z-H2.3 O

Bodenbender GimkbH
Goldhergstrasse 32
35216 Diedenkopf

vom: 18.08.2009




Inversionstrommel, schematischer Aufbau

Einlassvertil Druckluft

Handrad

fanometer

Uherdmckvenﬁl

/

.

Ahlazaverti Wasser

Einlzzsventil Wasser

Inversionskopf

Bodenbender GmbH
PL-Systemhaus

Bodenbender GmkH
Goldbergstrasse 32
35216 Biedenkopf

Schlauchliningverfalhren mit der
Bezeichnung PL-Inliner-System zur
Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abvwasserletungen

in den Nennweiten DN 100 bis DN 200

Anlage S

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung

Nr. £.= LVZ%" 4yo
SACHTY, ,\‘g (382.@0%




Aufwickeln des Liners

Liner , Zugseil und Heizschlauch
in Trommel autgeswickelt

Linerende umgestilpt

Stitzschlauch

schadhaftes Aftrohr

geiput

) In
Pentaebet
iy *@amegﬁm@»

‘ 7% £

Bodenbender GimkH
PL-Systembhaus

Badenbender GmbH
Goldbergstrasse 32
35216 Biedenkopf

Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung PL-Inliner-System zur
Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abvwasserletungen

in den Mennweiten DN 100 bis DN 200

Anlage §

Zur allgemeinen bauaufsicktlichen
Zulazsung

Mr 2“99.3“ L““"Q
AR.0R.2009

SYOITE




Sanierung mit Wasserkreislauf,
gin Zugangsschacht

I ' PL—
(Z) [Ty Thermokox k

schadhaftes Aftrohr

Heizzschlauch
[mit Zugseil inversiert)

Liner, offenes Ende

Anlage "Zl.

Zur allgemeinen bauaufsichtichen
Zulgssung

Bodenbendsr GmbH

FL-Systemhaus Schiauchliningyerfahren mit der

Bezeichnung PL-Inliner-System zur
Sanierung von erdverlegten

;chadhaﬁen prasserleitupgen . N C~42.3- HYyoO
in den Nennvweeiten D 100 bis DN 200

Bodenbender GmbH
Goldbergstrasze 32
35216 Biedenkopf

vom: 48.08,.2009




Sanierung mit Wasserkreislauf,

Anfangs- und Endschacht

=

‘ A AL
@ [ — Thermabax
X .

Stitzschiauch \L

Durchlass-Absperrblase

Bodenbender GinkbH
PL-Systemhaus

Bodenbender GinbH
Goldbergstrasse 32
35216 Biedenkopf

Schlauchliningverfatiren mit der
Bezeichnung PL-Inliner-System zur
Sanierung von erdverlegten
schadhafien Abwasserleitungen

in den Nennvveiten DN 100 hie DN 200

Anlsge 8

Zur allgemeinen bauautsichtiichen
Zulassung

Pr . 'Z-Wé..%»‘#'ﬂ@
YOI A8.0%.2008




Combi-Tec EP 60 Harz

Aushartungszeit /| Temperatur

Temperatur @12°C | @15°Cc |@18°C | @23°C | @40°C | @50°C | @eocc
Aushértungszeit| 10M1h | &h 3407 1607 457 25’ 20°
Aushértungszeit | Temperatur
Temperatur (°C)
0 20 40 &l

T G500

£

=

5

N

L

o

=

=

£

H

£

L

b —B—EP &0

Die angeqebenen Werte sind Laborwerte. Die minimal hendtigte Zeit wwurde ermittett. In diese
Einwvirkung externer Temperaturfaldoren (Rohr, Erdreich; etc.) nicht berlicksichtict. Die Temperatur A

aut der Baustelle hestlmmen die .ﬂushartungszert fir den Liner wesentlich mit. Deshalb sollen die oben
genannten Werte nur als Anhaltspunkt dienen. Die Angaben errtblnden den .ﬂ.nwender nu:ht von der Pilicht,

“den Aushirungszustand des Liners vor Wegnahme des Kalibrierdrucks zu prifen.

Bodenbender GmbH
PL-Systemhaus

Bodenbender GimbH
Goldbergstrasse 32
35216 Biedenkopf

Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnuny PL-Inliner-System zur
Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abwasserletungen

in den Nennvveiten DN 100 bis DN 200

Anlage O

Zur allgemeinen bauautsichtlichen

Zulassung

Nr. Z-42 3- L‘i“’\@

YOI

AR.08.2009
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Blatt 1 /

Strasse:

PLZ:

Ort:

Yerantwortlicher Bauleiter:

Datum der Ausfithrung:

Baustelle:

Strafte:

Wetter:

o
Ll

Kanaltemperatur™C:

Haltungsdaten

Material:

von Schacht Nr.:

nach Schacht Ni.:

Altrohrdurchmesser:

Abwasser (RW,SW, MW):

ennnsss"

Bezeichnuny:

{Triagermaterial, Inliner)

ldent- Hr.:

[N:

Wandstirke mm:

Liange m:

Harzaufnahime kg / m

Bodenbender GmbH
PL-Systemhaus

Bodenbender GmbH
Goldbergstrasse 32
35216 Biederikopf

Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung PL-Inliner-System zur
Sanierung von erdverlegten
zchadhaften Abvwasserleitungen

in den Mennweiten DN 100 bis DN 200

Anlage AQ

Zur allgemeinen hauaufsichtlichen
Zulassung

e 2~42.3-440
AR.0R. 2009

YOIT




| Baustellenprotokol

——

Bezeichnung:

Blatt 2 / 3

Menge Komponente A (Harz)

Menge Komponente B {Hiarter)

Harzmenge gesant

Chargen-Hr. Komponente A

Chargen-Ni. Kompoenente B

Mischverhalinis A : B

Einbaurichtung:

Flieftrichtung

in gegen
Einbauart: offenes geschlossenes Ende
Grundwasser: ja nein
Einbaudruck (Wassersiule)
Sollwert (bar}:
Einbaudruck (Wassersiule)
Istwert (barj:
Preliner: ja nein
. o s . . . . ohes 7]
stiitzschlauch {Kalibrierfolie): ja nein Dente

oy ‘ﬁa:ﬁm’

Bodenkender GmbH

PL-Systemhaus

Bodenbender GimhH
Goldbergstrasse 32
35216 Biedenkopt

Schlguchliningvertfabren mit der
Bezeichnung PL-Inliner-System zur
Sanierung von erdverlegten
schadhaften Abvasserleitungen

in den Mennvyeiten DN 100 bis DN 200

Anlage /\/\

Zur allgemeinen bawaufsichtichen
Zulassung

e -1 3- 440
vom: /2.08.2008




Baustellenp

—

rotokoll

Projekt-Nr.:

Dimension:

Datum:

Lange:

Baustelle:

Strafte:

Aufheizphase Startzeit:
Ende:

Wetter:

Kanaltemperatur:

Aushirezeit Soll:
Ist:

von Schacht Nr.:

nach Schacht Nr.:

Abkiihlphase Stantzeit:
Enide:

Yorlauf|Schacht-Anfany

Schacht-Ende Riicklauf

Uhrzeit

-
@
&

TG T 2C oben | T °C unten

T 52 oben T “C unten T

FI FYTY§ )

(=

—
[\ %)

13

15

16

17

18

19

20

21

22

shn 15&

peitut [/

Bodenbender GmiH
PL-=ystemhaus

Bodenhender GimbH
Goldbergstrasse 32
35216 Biedenkopf

Schlauchliningverfahren mi der

Sanierung von erdverlegten

Bezeichnung PL-Inliner-System zur

&nlage /\ 2

Zur allgemeinen bauaufsichtiichen
Zulassung

schadhaften Abwasserlefungen - -4y
in den Mennvveten DM 100 bis DM 200 hr. 2 -H2.3 o

vom AE.08.200%3




Schacht
Seitenansicht

/ PL Inliner
_o—'—"'!-’_‘_’—’-

PL-Line Seal

erinne

Bodenbender GimbH
PL-Systemhaus

Bodenkender GinbH
Goldbergstrasse 32
352186 Biedenkopf

Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung PL-Inliner-System zur
Sanierung von erdverlegten
schadhatten Abveasserletungen

in den Nennweiten DN 100 kis DM 200

Anlage A3

Zur allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung

ne, 2~ H2.3 -840
vom: VH. 0¥, 2009




