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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt, Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtiichen Zulassung kdnnen nachtréglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern. -
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind Kleinkldranlagen mit Abwasserbellftung aus Beton zum
Erdeinbau, die als Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb in verschiedenen Baugr&Ben fiir 4
bis 53 EW entsprechend Anlage 1 betrieben werden.

Kleinkldranlagen mit Abwasserbellftung dienen der aeroben biologischen Behandlung des
im  Trennverfahren erfassten hé&uslichen Schmutzwassers und gewerblichen
Schmutzwassers soweit es hduslichem Schmutzwasser vergleichbar ist.

Die Kleinkldaranlagen werden grundsatzlich einschlieBlich aller Bauteile als Neuanlagen
hergestellt. Sie konnen jedoch auch durch entsprechende Nachriistung bestehender
Anlagen hergestelit werden.

Die Genehmigung zur wesentlichen Anderung einer bestehenden Abwasserbehandlungs-
anlage (Nachristung bestehender Mehrkammergruben) erfolgt nach landesrechtlichen
Bestimmungen im Rahmen des wasserrechtlichen Erfaubnisverfahrens.

Der Kleinkidranlage dirfen nicht zugeleitet werden:

- gewerbliches Schmutzwasser, soweit es nicht hduslichem Schmutzwasser vergleichbar
ist

- Fremdwasser, wie z.B.
Kihlwasser
Ablaufwasser von Schwimmbecken
Niederschlagswasser
Drainagewasser

Mit dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung werden neben den bauaufsichtlichen
auch die wasserrechtlichen Anforderungen im Sinne der Verordnungen der Lander zur
Feststellung der wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukten und Bauarten durch Nach-
weise nach den Landesbauordnungen (WasBauPVO) erflllt,

Die allgemeinen bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Priif- oder Genehmi-
gungsvorbehalte anderer Rechtsbereiche (Erste Verordnung zum Gerédte- und Produktsi-
cherheitsgesetz (Verordnung Uber das Inverkehrbringen elektrischer Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen - 1. GPSGV), Gesetz (ber die
elektromagnetische Vertrdglichkeit von Gerdten - (EMVG), Eifte Verordnung zum Gerdate-
und Produkisicherheitsgesetz (Explosionsschutzverordnung = 11. GPSGV), Neunte Ver—
ordnung zum Gerédte- und Produktsicherheitsgesetz (Maschinenverordnung - 9. GP2
erteilt.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Anforderungen
Eigenschaften

Die Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliiftung (Belebungsanlagen im AufstaubetrieD¥Wsgnt-
sprechend der Funktionsbeschreibung in der Anlage 9 wurden gemaéf3 DIN EN 12566-3*
auf einem Testfeld geprift und entsprechend den Zulassungsgrundsatzen fir Kleinklar-
anlagen des Deutschen Instituts flir Bautechnik (Stand: Oktober 2008) beurteilt.

Kleinkldranlagen dieses Typs sind in der Lage, folgende Anforderungen im Vor-Ort-Einsatz
einzuhalten.

DIN EN 12566-3:2005-10 "Kleinkidranlagen fiir bis zu 50 EW, Teil 3: Vorgefertigte und/oder vor Ort
montierte Anlagen zur Behandlung von hauslichem Schmutzwasser”
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2.1.2.2

2.1.2.3

2.2
2.2.1
2.2.1.1

2.2.1.2

Anforderungen, bestimmt am Ablauf der Kleinklaranlage:

- BSBs: < 25 mg/Il aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert

< 40 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe,homogenisiert
- CSB: < 100 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert

< 150 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe,homogenisiert

- Abfiltrierbare Stoffe: < 75 mg/I aus einer qualifizierten Stichprobe

Damit sind die Anforderungen an die Ablaufklasse C (Anlagen mit Kohlenstoffabbau ein-
gehalten.

Anforderungen
Klartechnische Bemessung

Die klartechnische Bemessung flir jede AusbaugrtBe ist den Tabellen in den Anlagen 4
bis 8 zu entnehmen.

Aufbau der Kleinkldranlagen

Die Kleinkldranlagen mit Abwasserbellftung missen hinsichtlich der Gestaltung, der ver-
wendeten Werkstoffe und der MaBe den Angaben der Anlagen 1 bis 3 entsprechen. Fir
die Nachristung bestehender Anlagen sind die Angaben in den Anlagen 1 bis 3 mafBge-
bend.

Standsicherheitsnachweis

Flir den Standsicherheitsnachweis gilt DIN 10452,
Der Nachweis der Standsicherheit ist durch eine statische Berechnung im Einzelfall oder
durch eine statische Typenprifung durch den Hersteller zu erbringen. Die erforderlichen
Nachweise sind sowohl flr die groBte als auch fur die kleinste Einbautiefe zu erbrin
Der horizontale Erddruck ist einheitlich fir alle Bodenarten anzusetzen mit py =
wobei flir y 20 kN/m3 anzunehmen ist.

Herstellung, Kennzeichnung {
Herstellung

; g%g Deu
Allgemeines N g toch
Die Kleinkldranlagen werden entweder vollstdndig im Werk oder durch Naé&@mg3 )
bestehender Anlagen hergestelit. Mﬁﬁ@ﬁ/

Es sind Betonbauteile zu verwenden, die der Bauregelliste A Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.23
entsprechen und folgende Merkmale haben.

- Die Betonbauteile flr die Kleinklaranlagen mit Abwasserbeliiftung missen mindestens
C 35/45 nach DIN EN 206-1 / DIN 1045-2% entsprechen.

— Der Beton muss auch die Anforderungen der Norm DIN 42814 erflllen.

— Die Betonbauteile missen die angegebenen Abmessungen aufweisen und gemaB der
statischen Berechnung bewehrt sein.

Die Betonbauteile mlssen entsprechend den Bestimmungen der technischen Regel nach

Bauregelliste A Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.23 mit dem bauaufsichtlichen Ubereinstimmungszeichen

gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss auch die fir den Verwendungszweck

erforderlichen oben genannten Merkmale enthalten.

Absatz 1 entféllt, wenn die Betonbauteile Teil einer bestehenden Anlage mit bauaufsichtli-

chem Verwendbarkeitsnachweis sind.

DIN 1045 "Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton”

DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat"

DIN 1045-2:2001-07 "....; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1"

DIN 4281:1998-08 "Beton fir werkmaBig hergestellte Entwdsserungsgegenstande; Herstellung,

Prifungen und Uberwachung”
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2.2.2

2.3
2.3.1
2.3.1.1

2.3.1.2

Kennzeichnung

Die Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliiftung (Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb) mis-
sen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uberein-
stimmungszeichen-Verordnungen der Ladnder gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung
darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind. Des Weiteren
sind die Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliftung jederzeit leicht erkennbar und dauerhaft
mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:

- Typbezeichnung

- max. EW

- Elektrischer Anschlusswert

- Nutzbare Volumina der Vorklarung bzw. Schlammspeicherung
- des Puffers

- des Belebungsbeckens

- Ablaufklasse C

Ubereinstimmungsnachweis
Neubau
Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliiftung mit
den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flir jedes Her-
stellwerk mit einer Ubereinstimmungserklarung des Herstellers auf der Grundlage einer
werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen (s. Abschnitt 2.3.1.2).

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der eingebauten Anlage mit den Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit einer Ubereinstimmungserkldrung der
einbauenden Firma auf der Grundlage der im Abschnitt 2.3.2 aufgeflhrten Priifungen und
Kontrollen erfolgen.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle besteht aus:

- Beschreibung und Uberpriifung der Ausgangsmaterialien und der Bauteile:
Die Ubereinstimmung der zugelieferten Materialien mit den Bestimmungen dieser all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist mindestens durch Werksbescheinigungen

nach DIN EN 10204% Punkt 2.1 durch die Lieferer nachzuweisen und die Lieferpapiere
bei jeder Lieferung auf Ubereinstimmung mit der Besteliung zu kontrollieren.

Die Betonbauteile miissen entsprechend den Bestimmungen der technischen Regel aus
der Bauregelliste A, Teil 1, ifd. Nr. 1.6.23 mit dem bauaufsichtlichen Ubereinstim-
mungszeichen gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss auch die fiir den Ver-
wendungszweck erforderlichen wesentlichen Merkmale nach Abschnitt 2.2.1 enthalten.

— Kontrollen und Priifungen, die am fertigen Produkt durchzufiihren sind:

Es sind » die relevanten Abmessungen des Bauteils
« die Durchmesser und die héhenméBige Ancrdnung von Zu- und Ab-
lauf

+ die Einbautiefe und die Héhe Uber dem Wasserspiegel von Tauch-
rohr und Tauchwand

DIN EN 10204:2005-01 "Metallische Erzeugnisse; Arten von Prifbescheinigungen”
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2.3.2

festzustellen und auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in den Anlagen zu
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu prifen.

- Prifung der Wasserundurchldssigkeit jedes ersten Teils nach Beginn der Fertigung
anschlieBend jedes 100. Teils gemaB DIN 4261-1018. Mindestens aber ist eine Pri-
fung pro Woche durchzufihren.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

~ Bezeichnung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmateria-
lien oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Mal3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit (ibereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch maglich und zum
Nachweis der Mdngelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flinf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik, der zustadndigen obersten Bauaufsichtsbehérde oder der zusténdi-
gen Wasserbehorde auf Verlangen vorzulegen.

Nachriistung

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der nachgeriisteten Anlage mit den Bestimmungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit einer Ubereinstimmungserklirung
der nachriistenden Firma auf der Grundlage folgender Kontrollen der nach Abschnitt 3 vor
Ort fertig eingebauten Anlage erfolgen:

Die Volistdndigkeit der montierten Anlage und die Anordnung der Anlagenteile einschlie3-

lich der Einbauteile gemaf Abschnitt 3.4 und 3.5 sind zu kontrollieren.

Die Ergebnisse der Kontrollen und Prifungen sind aufzuzeichnen und auszuwg;ten Dn» L

Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung der Anlage bzw. der Behdlter einschlieflich Einbauteile
-~ Art der Kontrollen oder Prifungen

— Datum der Kontrollen und Uberprifungen

— Ergebnis der Kontroll fdeIhrﬁd3
rgebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffen ergleic %’%EQMK’

Anforderungen
— Unterschrift des fiir die Kontrollen Verantwortlichen

Bei ungenligendem Priifergebnis sind von der einbauenden Firma unverziiglich die
erforderlichen MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des
Mangels ist - soweit technisch méglich und zum Nachweis der Mdngelbeseitigung erfor-
derlich - die betreffende Priifung unverzlgiich zu wiederholen.

Die Aufzeichnungen der Kontrolien und Priifungen sowie die Ubereinstimmungserklarung
sind mindestens funf Jahre beim Betreiber der Anlage aufzubewahren. Sie sind dem Deut-
schen Institut fir Bautechnik, der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde oder der
zustédndigen Wasserbehdrde auf Verlangen vorzulegen.

DIN 4261-101:1998-02 "Kleinkl&ranlagen, Anlagen ohne Abwasserbellftung, Grundsadtze zur
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremdiberwachung"




715696.09

DIkt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 7 von 10 | 29. April 2009 s,

Z-55.3-150

3 Bestimmungen fiir den Einbau Deutsches ix’i@titut
W fiir Bautechnik _'

3.1 Einbaustelle 3

Bei der Wahl der Einbaustelle ist darauf zu achten, dass die Kleinkldranlage jederzeit

zuganglich und die Schlammentnahme jederzeit sichergestellt ist. Der Abstand der Anlage
von vorhandenen und geplanten Wassergewinnungsanlagen muss so grofi sein, dass
Beeintrdchtigungen nicht zu besorgen sind. In Wasserschutzgebieten sind die jeweiligen
landesrechtlichen Vorschriften zu beachten.

3.2 Allgemeine Bestimmungen

Der Einbau ist nur von solchen Firmen durchzufiihren, die lber fachliche Erfahrungen,
geeignete Gerdte und Einrichtungen sowie Uber ausreichend geschultes Personal verfi-
gen. Zur Vermeidung von Gefahren fiir Beschaftigte und Dritte sind die einschlagigen
Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.

Der Antragsteller hat sowohl fiir den Fall, dass die Kleinkldranlage volistédndig im Werk als
auch fur den Fall, dass sie durch Nachriistung einer bestehenden Anlage hergestellt wird,
je eine eigene Einbauanleitung zu erstellen.

Die Abdeckungen sind gegen unbefugtes Offnen abzusichern.

3.3 Vollstandig im Werk hergestellte Anlagen

Der Einbau ist gemaB der Einbauanleitung des Herstellers, in der die Rahmenbedingungen
des Standsicherheitsnachweises berlicksichtigt sind, vorzunehmen (Auszug wesentlicher
Punkte aus der Einbauanleitung siehe Anlage 10 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung). Die Einbauanleitung muss auf der Baustelle vorliegen.

3.4 Nachriistung einer bestehenden Anlage
Die Nachriistung ist gemé&B der Einbauanleitung des Antragstellers vorzunehmen (Auszug
wesentlicher Punkte aus der Einbauanleitung siehe Anlage 10 dieser allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung. Die Einbauanieitung muss auf der Baustelle vorliegen.
Der ordnungsgemadaBe Zustand der vorhandenen Mehrkammergrube ist nach der Entlee-
rung durch Inaugenscheinnahme unter Verantwortung der nachriistenden Firma zu beur-
teilen und zu dokumentieren. Eventuelle Nacharbeiten sind unter Berlcksichtigung von
Ein- und/oder Umbauten von ihr auszufithren und schriftlich niederzulegen. Dies ist dem
Betreiber gemeinsam mit dem Betriebsbuch zu Gibergeben.
Samtliche bauliche Anderungen an bestehenden Mehrkammergruben, wie Schlieen der
Durchtrittséffnungen, Gestaltung der Ubergdnge zwischen den Kammern und anderes
mussen entsprechend den zeichnerischen Unterlagen dieser allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassung erfolgen.
Die baulichen Anderungen diirfen die statische Konzeption der vorhandenen Anlage nicht
beeintrachtigen.

Bei der Nachriistung bestehender Anlagen k&nnen in Abhdngigkeit von der vorgefundenen
Situation Abweichungen von den angegebenen H&henmaBen vorkommen, wenn insge-
samt folgende Parameter eingehalten werden:

- aus der Differenz von hy, und hmay ergibt sich unter Beriicksichtigung des Innen-
durchmessers das Chargenvolumen fiir einen Zyklus, der in Belebungsreaktor aufge-
nommen werden kann,

- Die Hdhe hpnax muss mindestens 1,0 m betragen, um die Anforderungen aus
DIN 4261-2 fur die Funktion als Nachkldrbecken flir die Phase des Absetzens einzu-
halten.

- Die H8he huy, soll den Wert von 2/3 der HBhe hpax nicht unterschreiten. Dies dient

der Betriebssicherheit dahingehend, dass somit genug Abstand zum abgesetzten
Schlamm eingehalten werden kann.
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Die so nachgerlstete Anlage muss mindestens den Angaben in den Anlagen dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

3.5 Priifung der Wasserdichtheit nach dem Ein- bzw. Umbau (Nachriistung)

AuBenwdnde und Sohlen der Anlagenteile sowie Rohranschliisse miissen dicht sein. Zur
Prifung ist die Anlage nach dem Einbau bzw. nach der Nachristung bis zur Oberkante
Behalter (entspricht: Unterkante Konus oder Abdeckplatte) mit Wasser zu flillen. Die
Prifung ist nach DIN EN 1610 durchzufithren. Bei Behéltern aus Beton darf nach Satti-
gung der Wasserverlust innerhalb von 30 Minuten 0,1 I/m? benetzter Innenfliche der
AuBenwénde nach DIN EN 16107 nicht (berschreiten.

Gleichwertige Prifverfahren nach DIN EN 1610 sind zugelassen.

Die Prifung der Wasserdichtheit nach dem Einbau schlieBt nicht den Nachweis der Dicht-
heit bei unvorhergesehenem Anstieg des Grundwassers bis oberhalb der Unterkante
Konus bzw. Abdeckplatte ein. In diesem Fall sind durch die zustdndige Behérde vor Ort
besondere MaBnahmen zur Priifung der Wasserdichtheit festzulegen.

3.6 Inbetriebnahme

Der Betreiber ist bei der Inbetriebnahme der Anlage vom Antragsteller oder von
anderen fachkundigen Person einzuweisen. Die Einweisung ist vom Einweisen
bescheinigen.

Das Betriebsbuch mit Betriebs- und Wartungsanleitung ist dem Betreiber zu Ubergeben.

i {i ; |\ Dentachos Institut jf
4 Bestimmungen fiir Nutzung, Betrieb und Wartung b Y otk
.‘\\%m‘ Bautechuik g
4.1 Allgemeines \\\%’3

Die unter Abschnitt 2.1.1 bestétigten Eigenschaften sind im Vor-Ort-Einsatz nur erreich-
bar, wenn Betrieb und Wartung entsprechend den nachfolgenden Bestimmungen durch-
gefihrt werden.

Kleinkldranlagen missen stets betriebsbereit sein. Stérungen an technischen Einrichtun-
gen missen akustisch und/oder optisch angezeigt werden.

Die Kleinkldranlagen muissen mit einer netzunabhdngigen Stromausfalliiberwachung mit
akustischer und/oder optischer Alarmgebung ausgestattet sein.

In Kleinkldranlagen darf nur Abwasser eingeleitet werden, das diese weder beschéadigt
noch ihre Funktion beeintrachtigt (siche DIN 1986-38%).

Der Hersteller der Anlage hat eine Anleitung fUr den Betrieb und die Wartung einschlieB-

lich der Schlammentnahme, die mindestens die Bestimmungen dieser allgemeinen bau-

aufsichtlichen Zulassung enthéalt, aufzustellen und dem Betreiber der Anlage auszuhandi-

gen.

Alle Anlagenteile, die der regelmaBigen Wartung bedlrfen, miissen jederzeit sicher

zuganglich sein.

Betrieb und Wartung sind so einzurichten, dass

- Gefahrdungen der Umwelt nicht zu erwarten sind, was besonders flr die Entnahme,
den Abtransport und die Unterbringung von Schlamm aus Kleinkldranlagen gilt

- die Kleinkldrantagen in ihrem Bestand und in ihrer bestimmungsgemaBen Funktion
nicht beeintrachtigt oder gefdhrdet werden

- das fiir die Einleitung vorgesehene Gewadsser nicht liber das erlaubte MaB hinaus
belastet oder sonst nachteilig verdndert wird

- keine nachhaltig bel&stigenden Geriiche auftreten.

7 DIN EN 1610: "Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanaien"
8 DIN 1986-3:2004-11 "Entwésserungsanlagen fir Gebdude und Grundstlicke, Regeln flr Betrieb und
Wartung”



215696.09

DIbt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 9 von 10 | 29. April 2009
Z-55.3-150

Muss zu Reparatur- oder Wartungszwecken in die Kleinkldranlage eingestiegen werden,
ist besondere Vorsicht geboten. Die entsprechenden Unfallverhlitungsvorschriften sind
einzuhalten.

4.2 Nutzung
Die Zahl der Einwohner, deren Abwasser den Kleinkldranlagen jeweils héchstens zuge-
fihrt werden darf (max. EW) richtet sich nach den Angaben in den Anlagen 4 bis 8 dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

4.3 Betrieb

4.3.1 Allgemeines

Der Betreiber muss die Arbeiten durch eine von ihm beauftragte sachkundige® Person
durchfiihren lassen, wenn er selbst nicht die erforderliche Sachkunde besitzt.

Der Betreiber hat in regelméBigen Zeitabstédnden alle Arbeiten durchzufihren, die im
Wesentlichen die Funktionskontrolle der Anlage sowie ggf. die Messung der WlChtlS
Betriebsparameter zum Inhalt haben; dabei ist die Betriebsanleitung zu

4.3.2 Tagliche Kontrolle
Es ist zu kontrollieren, ob die Anlage in Betrieb ist.
4.3.3 Monatliche Kontrollen
Es sind folgende Kontrollen durchzuflihren:
—  Sichtprifung des Ablaufes auf Schlammabtrieb
- Kontrolle der Zu- und Ablaufe auf Verstopfung (Sichtpriifung) \ o

— Feststellung von eventuell vorhandenem Schwimmschlamm und gegebenenfalls
Beseitigung des Schwimmschlammes (in den Schlammspeicher)

- Ablesen des Betriebsstundenzahlers des Gebldses und der Pumpen und Eintragen in
das Betriebsbuch.

Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverzlglich vom Betreiber bzw. von einem
beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken,

4.4 Wartung

Die Wartung ist vom Antragsteller oder einem Fachbetrieb (Fachkundige)!® mindestens
zweimal im Jahr (im Abstand von ca. sechs Monaten) durchzufihren.

Der Inhalt der Wartung ist folgender:

— Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelm&Bigen Betriebes (Soll-
Ist-Vergleich)

—  Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und sonsti-
gen Anlageteile, insbesondere des Gebldses der Pumpen und Luftheber. Wartung
dieser Anlagenteile nach den Angaben der Hersteller.

- Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion

— Einstellen optimaler Betriebswerte wie Sauerstoffversorgung und Schlammvolumen-
anteil

- Prifung der Schlammhohe in der Vorkldrung / Schlammspeicher. Gegebenenfalls Ver-
anlassung der Schlammabfuhr durch den Betreiber. Flr einen ordnungsgemaéBen
Betrieb der Kleinklaranlage ist eine bedarfsgerechte Schlammentsorgung geboten. Die
Schlammentsorgung ist spatestens bei 70% Fulllung des Schlammspeichers mit
Schlamm zu veranlassen.

hes Fnetitut
fiir Bautechnik §

Als "sachkundig" werden Personen des Betreibers oder beauftragter Dritter angesehen, die auf Grund ihrer
Ausbildung, ihrer Kenntnisse und ihrer durch praktische Tatigkeit gewonnenen Erfahrungen gewdhrleisten, dass sie
Eigenkontrollen an Kleinklarantagen sachgerecht durchfhren.

Fachbetriebe sind betreiberunabhangige Betriebe, deren Mitarbeiter (Fachkundige) aufgrund ihrer Berufsausbildung
und der Teilnahme an einschldgigen QualifizierungsmaBnahmen Uber die notwendige Qualifikation fir Betrieb und
Wartung von Kleinkidranlagen verftigen.

10
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Herold

-~ Durchfihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von Ablagerun-
gen.

-~  Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage.

— Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliftung.

- die durchgefiihrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken.
Untersuchungen im Belebungsbecken:

- Sauerstoffkonzentration

- Schiammvolumenanteil

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu enthehmen. Dabei sind fol-
gende Werte zu Uberprifen:

- Temperatur

-  pH-Wert

- absetzbare Stoffe

- CSB

Die Feststellungen und durchgefiihrten Arbeiten sind in einem Wartungsbericht zu erfas-
sen. Der Wartungsbericht ist dem Betreiber zuzuleiten. Der Betreiber hat den Wartungs-

bericht dem Betriebshandbuch beizufigen und dieses der zustandigen Bauaufsichtsbe-
hérde bzw. der zusténdigen Wasserbehorde auf Verlangen vorzulegen.

Teutsches Enstitut )

utechnik 4
5 7
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Darstellung gilt sinngemaR fir Rechteckgruben und separate Behandlungsbecken.

Grobfang/Schlammspeicher kdnnen - unabhangig voneinander - ein- oder mehrkammerig ausgebildet sein. Alle Kammern kdnnen
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Grobfang/Schlammspeicher knnen - unabhangig voneinander - ein- oder mehrkammerig ausgebildet sein. Alle Kammern knnen
auch als separate Behalter ausgefilhrt sein.

Bei Nachriistung erfolgt die Rohrfiihrung sinngeman.
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McWater MC 4-20 M Einbau in Halbkammer,
EW| Zulauf Durchm.| Oberflachen Volumina [m?] Hohen [m]
VR mittel,

Q| Ve | By | Qui d Aq | Ag ef. | VR mad VR min[vRmitel Vg § Vp Vg gool B max| M, mnl ~ Hs He Hges

[m¥d]| [ ikg/dli[m*h]] [m] fm7
4[1060| 020 [024[008] 200 | 1,561 146| 120 | 1561|131 | 141 (127|044} 1,71| 1,00 | 0,87 | 087 0,30 117
41060 020 [024]|006] 230 | 202]1,96| 1,20 ;202|182 192|177|044)221| 100090 09 0,22 1,13
41060 020 [024}006] 250 ]239]233] 1,20 [ 239|219 220[2,14|044| 258| 1,00 | 092| 0,92 0,19 1,11
61000| 030 {036{009] 200 |151|146] 1,80 | 195|165/ 1,80(1,60|0,56| 216} 1,29 | 1,09| 1,09 0,38 1,48
61090 030 [036]009] 230 |202|19]| 1,80 | 202|172 | 1,87 |1,67|056|223| 1,00 085| 085 0,29 | 1,14
6109001 030 [(036]009] 250 |239{233] 180 |239{209}2241204/055)260] 100} 087| 087 0,24 1,11
81120 040 [048]012| 2,00 | 151|1,46] 240 | 260{220| 240{2,13|068|281| 1,72 | 146 | 146 047 1,92
8]1,20| 040 048|012 2,30 | 202|196 240 | 260|220| 240{213/068]|281| 1,29 | 1,09| 1,09 0,35 1,44
81120] 040 [ 048]|0,12] 250 |239]233| 240 | 260|220 | 240|2141068]|282| 1,09 | 092| 0,92 0,29 1,21
8]1120] 040 [0481012] 2,80 1292]279] 240 | 292|252 272|241[0,68] 3,09| 1,00 | 086 | 0,86 0,24 1,11
121 1,80 060 |0,72]0,18| 2,30 | 202| 19| 3,60 | 390] 3,30 | 360 |3,20/0,72} 392 1,93 | 1,63 | 1,63 0,37 2,00
121 1,80 060 }0,72]|0,18| 2,50 | 239 | 233| 3,60 | 3,90 3,30 360/3,22/0,72/ 394 163 | 1,38| 138 0,31 1,69
121180 060 [0,72] 0,18} 2,80 {292|279| 360 |390{330!360(3,15!0,72! 387} 134} 113! 1,13 0,26 1,39
1211,80| 060 |0,72]018] 3,00 | 346 | 3,39| 360 (390 330| 3601323/0,72|395} 1,13 ]095| 095 0,21 1,17
161240 080 {096]024| 250 | 239]233| 480 | 520| 440 | 480 429|09|525] 218 | 1,84 | 1,84 0,41 2,25
161 240| 080 10961024| 2,80 {292} 279| 480 | 520 | 440 | 480 |420]09516| 1,78 | 1,51 | 151 0,34 1,85
16| 240 080 [0961024] 3,00 | 346! 3,39| 4,80 | 520| 440 | 480 [4,311096|527| 1,50 | 1,27 | 1,27 0,28 1,55
201300| 1,00 [120]030] 2,80 | 292}279] 600 | 650|550 6,00|526{1,20] 646| 223 | 188 | 1,88 043 | 2,31
201300 100 [120]030] 3,00 | 346|339] 600 | 650|550 6,00|539{1,20|659| 1,88 | 1,59| 1,59 0,35 1,94

Die aufgefiihrten Volumina und Héhen bestimmen die Mindestgréfien und kénnen in der Praxis groRer sein. Nicht aufge-
fuhrte Durchmesser sind zu interpolieren.

Vdz

VR mittel,erf
VR mitte!
VR max

VR min
Vs
VS, ges
Ve

/d

333,

33333

m*/d
%h

W w

33333

inetitut

o
echuik y

N Deutsches
Oberfléche des SBR-Reaktors : Wt
Oberflache des Schlammspeichers

BSBs Fracht / Tag [= 0,06 kg BSBs/ (EW x d)]
Durchmesser

Einwohnerwerte

maximaler Wasserstand im SBR-Reaktor [> 1,0 m]
minimaler Wasserstand im SBR-Reaktor
Mindestwasserspiegel im Grobfang/Schlammspeicher [M: > Hw, min; Z: > 0,8 m]

Héhe des Puffers im Schlammspeicher

min. Wassertiefe von UK Zulaufrohr bis OK Behalterboden [= Hs+Hg]
Schmutzwasserzulauf / Tag

max. Schmutzwasserzulauf / Stunde

Schmutzwassermenge / Zyklus [= 3 Zyklen/Tag]

mittleres Reaktorvolumen [= B4/ Br, mit einer Raumbelastung [Br] von 0,2 kg/(m3xd)]
tatséchliches mittleres Reaktorvolumen

maximales Reaktorvolumen [= Vg, miter + Vuz/2]. Entspricht dieses Volumen einer
Wassertiefe hw, max < 1,0 m, ist das Volumen anzupassen, um ein hy, max > 1,0 m zu erreichen.
minimales Reaktorvolumen [= Vg max- Vaz]

Volumen Schlammspeicher [> 0,26 m*/ EW]

Mindestnutzvolumen Schlammspeicher [= Vs+Vp]

Volumen des Puffers [= 4 h* x Qqo]**
[ * maximale beschickungsfreie Zeit

** + 0,2 m* Badewannenstol8 bei 4, 6, 8 EW]

B Kleinklaranlagen mit Anlage I
Umwelttechnologien GmbH Abwasserbeliftung — ) .
Siidstr. 2 Belebungsanlage im zur allgemeinen bauaufsicht-
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McWater MC 4-12 MV Einbau in Viertelkammer
EW| Zulauf Durchm.{ Oberfldchen Volumina fm?] Hohen [m]
VR, mittel,
Qq Vaz By | Quo d Az | As ef | VR max| VR min| VR mee| Vs | Ve | Vs, ges] Hw, max| Hw,min] Hs Hp Haes
[m?d]| [m% | kg/d]|[mh]f [m] [m?] -
41060] 020 1024]006) 200 1073)224] 1,20 | 1,30} 1,10} 1,20 |13,38|0,44)|3,82] 1,78 | 1,61 1,51 0,20 1JT
41060| 020 (024|006 2,30 | 098|300 1,20 | 130 1,10| 1203371044 |381] 1,33 | 1,12| 1,12 0,15 1,33
410601 020 |024]1006| 250 | 1,17 | 356 | 1,20 1,30 | 1,10 | 1,20 {3,351 0,44 3,79| 1,11 | 094 | 0,94 0,12 1,11
410601 020 [024]006| 280 ]139|418] 1,20 1,391 1,19 | 1,29 { 3,58 0,44 | 4,02] 1,00 | 0,86 | 0,86 0,11 1,00
6090 030 [036]009] 230 [098|300| 1,80 | 195|165 1,60 505|056 |561| 1,99 | 1,68 1,68 0,19 1,99
6109 | 030 {0,36)009| 250 | 117 | 356| 1,80 1905|165 1,80 |5,02| 056|558 1,67 | 1,41 1,41 0,16 1,67
61090| 030 1036|009| 280 | 1,39 |4,18| 1,80 195|165 1,80 |4,96|056|552] 1,40 | 1,19 { 1,19 0,13 1,40
6109 03 (036]009| 300 | 170|516 1,80 195] 165} 1,80 |5,01{0,56|557] 1,15 0,97 | 0,97 0,11 1,15
8)1120] 040 |048)0,12)1 280 | 1,39 418 240 | 260|220} 240 |6,62]|048]7,10] 1,87 | 1,58 1,58 0,11 1,87
8]120{ 040 |048]{0,12] 3,00 | 1,70 516 2,40 | 260] 2,20 | 2,40 |6,68|0,48!7,16] 153 | 1,29 1,29 0,09 1,63
101 1,50 | 0,50 |060]0,15] 300 | 1,70 516] 300 | 325]|275|300[835/060{895} 1,91 | 1,62 | 1,62 0,12 1,91
12| 1,80 060 }0,72]0,18] 3,00 | 1,70 5,16} 3,60 | 3,90 | 3,30 | 3,60 |{10,02 0,72 |10,74] 2,29 | 1,94 1,94 0,14 2,29

Die aufgeflihrten Volumina und Héhen bestimmen die Mindestgréfen und kénnen in der Praxis gréfier sein. Nicht aufge-
fuhrte Durchmesser sind zu interpolieren.

\ Denteches institut 7

Ar m? Oberfische des SBR-Reaktors A\ fir Bautechnik g
As m? Oberfliache des Schlammspeichers .

Bqg kg/d BSBs Fracht / Tag [= 0,06 kg BSBs/ (EW x d)] i

d m Durchmesser

EwW Einwohnerwerte

Hw max m maximaler Wasserstand im SBR-Reaktor [> 1,0 m]

Hw min m minimaler Wasserstand im SBR-Reaktor

Hs m Mindestwasserspiegel im Grobfang/Schlammspeicher [M: > Hw, min; Z: > 0,8 m]

Hp m Héhe des Puffers im Schlammspeicher

Hges m min. Wassertiefe von UK Zulaufrohr bis OK Behélterboden [= Hs+Hg]

Qq m¥/d Schmutzwasserzulauf / Tag

Q1o m’/h max. Schmutzwasserzulauf / Stunde

Viz m® Schmutzwassermenge / Zykius [= 3 Zyklen/Tag]

VR mittel,orf m® mittleres Reaktorvolumen [= By / Bg, mit einer Raumbelastung [Br] von 0,2 kg/{m°xd)]
VR mittet m® tatséchliches mittleres Reaktorvolumen

VR max m® maximales Reaktorvolumen [= Vg mite+ Vaz/2]. Entspricht dieses Volumen einer

Wassertiefe hy, max < 1,0 m, ist das Volumen anzupassen, um ein hw, max > 1,0 m zu erreichen.

VR min m? minimales Reaktorvolumen [= Vg max- Vuz]

Vs m° Volumen Schlammspeicher [> 0,25 m*/ EW]

Vs, ges m? Mindestnutzvolumen Schiammspeicher [= Vs+Vp]

Vp m® Volumen des Puffers [= 4 h* x Qso]**

[ * maximale beschickungsfreie Zeit ** + 0,2 m® Badewannensto bei 4, 6, 8 EW]
B _ Kleinklaranlagen mit Anlage &
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McWater 4-53 E Mehrbehalteraniage
EW Zulauf Durchm. Oberflidchen Volumina [m?] Héhen [m]
Vg,
Q| Vaz| By | Quo| d1 | d2 | d3 | As Ar | mite, et | VR max| VR min [VRomittel| Vs | Vb | Vg, ges |Fw.mex{Hw.min| Hs | Hp | Hges
[mé/d]] [m?] | fkg/d]i [/ [m] [m?]

4 10,60|020|0,2410,06 1,00/1,00] 079 | 0,79 [ 1,20 | 1,30 | 1,10 | 1,20 | 1,00 | 044 | 1,44 | 1,66| 1,40| 1,27| 0,56 1,83
4 10,60|020| 0,241 0,06 1,20(1,00] 113 ] 0,72 | 1,20 | 130 | 1,10 | 1,20 | 1,00 {044 | 1,44 | 1,66| 1,40| 0,88| 0,39 | 1,27
4 1060|020 0,2410,06 1,20(1,20] 113 | 1,131 120 | 1,30 | 1,10 | 1,20 | 1,00 | 044| 144 | 1,15|0,97|0,88]| 0,30 | 1,27
4 1060|020 0,24| 0,06 150100 1,771 0,79 | 1,20 | 130 | 1,10 | 1,20 | 1,41 | 044| 1,85 166140080 0,25| 1,05
4 10,60]0,20]0,24|0,06 15601120] 1,77 | 1,13 | 1,20 | 1,30 | 1,10 | 1,20 | 1,41 | 0,44| 1,85 1,150,971 0,80 0,25| 1,05
4 1060]020)0,24]| 0,06 1501150 1,77 | 1,77 1 120 | 1,77 | 1,57 | 1,67 | 1,41 | 044 1,85 ]11,00]| 0,89 0,80]{0,25| 1,05
4 1060]020]0,24|0,06 2,00/1,00| 314 | 079 1,20 | 130 | 1,10 | 1,20 | 251 | 044| 2,95 | 1,66| 1,40| 0,80]| 0,14 | 0,94
4 1060]0,20]|0,24| 0,06 2,00[1,20| 314 | 113|120 | 130} 1,10 | 1,20 | 251 | 044 295 |1,15]/0,97 10,80 0,14 | 0,94
4 10,60]0,20] 0,24 | 0,06 20011501 314 | 177 | 1,20 | 1,77 | 1,57 | 167 | 2,51 [ 044 295 {1,00]0,89!0,80| 0,14 | 0,94
6 [0,90030]|0,36]| 0,09 1,20(1,20( 1,131 1,13 | 180 | 1,95 | 1,65 | 1,80 | 1,50 | 0,56| 2,06 | 1,73 | 1,46| 1,33| 0,50 | 1,82
6 [0,90030]0,36]| 0,09 15011201 1,77 | 113 {180 | 195 | 1651 1,80 | 150 |0,56| 2,06 | 1,73| 1,46 0,85| 0,32 1,17
6 [0,90!0,30]0,36]| 0,09 150150 1,77 | 1,771 1,80 | 1,95 | 165 | 1,80 | 1,50 | 0,56| 2,06 | 1,10|0,93|{0,85| 0,32| 1,17
6 1090]0,30]|0,36| 0,09 200150 314|177 | 180 | 195 | 1,65 | 1,80 | 251 | 0,56| 3,07 | 1,10|0,93| 0,80| 0,18 0,98
6 1090]030]0,36} 0,09 200|200} 314 | 314 [ 180 | 314 | 284 | 299 | 251 [ 0,56 3,07 | 1,00|0,90| 0,80| 0,18 0,98
8 112010401048 0,12 1,501 1,50} 1,77 | 1,77 | 240 | 260 | 220 | 240 | 200 | 0,68| 2,68 | 1,47|125|1,13|0,38} 1,52
8 }1,20]0,40] 0,48} 0,12 2,00|150) 314 | 1,77 | 240 | 260 | 220 | 240 | 251 | 0,68]| 3,19 | 1,47 | 1,25| 0,80[ 0,22 | 1,02
8 ]1,20|040|048) 0,12 2,00)200| 314 | 3,14 | 240 | 314 | 274 | 294 | 251 10,68 | 3,19 | 1,00/ 0,87 | 0,80 0,22 1,02
8 |1,20]/0,40|048]0,12] 1,00/ 1,20(2,00] 1,92 | 314 | 240 | 314 | 2,74 | 2,84 | 2,00 | 0,68| 2,68 | 1,00| 0,87 | 1,04| 0,36 | 1,40
10 11,50]1050]060(015 1,50 1,50] 1,77 | 1,77 | 3,00 | 325 | 2,75 | 3,00 | 250 | 0,60| 3,10 | 1,84|1,56|1,42]|0,34{ 1,76
10 11,50(0,50| 0,60 0,15 2,00])1,80| 314 | 1,77 | 300 | 325 | 275 | 300 | 251 |060| 3,11 ]1,8411,56|0,80]| 0,19 0,99
10 ] 1,50|0,50| 0,60 0,15 200|200 314 | 3,144 | 3,00 | 325 | 2,75 | 3,00 | 2551 | 0,60f 3,11 | 1,04}0,88;0,80]| 0,19 0,99
10 | 1,50( 0,50 | 0,60 | 0,15 2301230] 415 | 415 3,00 | 4151 365 | 3,90 | 3,32 |060] 3,92 |1,00]0,88|0,80( 0,14 | 0,94
10 {1,50(0,50| 0,60 | 0,15 2501250{ 491 | 491 | 300 | 491 | 441 | 466 | 3,93 | 060] 4,53 {1,00|/0,90|0,80]|0,12| 0,92
10 11,501 050 0,60| 0,15 2,50|200{ 491 | 3,14 | 300 | 325 | 2,75 | 3,00 | 3,93 | 0,60| 4,53 | 1,04|0,88|0,80| 0,12 0,92
10 [ 1,50} 0,50|0,60]| 0,15 1,20 1,20 2,00] 2,26 | 3,14 | 3,00 | 325 | 2,75} 3,00 | 2,50 | 0,60{ 3,10 [ 1,04]|0,88| 1,11| 0,27 | 1,37
10 [ 1,501 050|0,60]| 0,15 1,50( 1,50 2,00] 353 | 3,14 | 3,00 | 3,25 | 275 | 3,00 | 2,83 | 0,60 3,43 {1,04]0,88| 0,80 0,17 | 0,97
12 11,80}060|0,72|0,18] 1,20| 1,20 2,00| 2,26 | 3,14 | 360 | 3,90 | 3,30 | 360 | 3,00 | 0,72| 3,72 | 1,24|1,05| 1,33| 0,32 1,65
12 11,80/0,60|0,72|0,18] 1,50 1,50 | 2,00f 3,53 | 3,114 | 360 | 3,90 | 3,30 | 360 | 3,00 | 0,72| 3,72 | 1,24|1,05]|0,85]| 0,20} 1,05
12 11,80 060 0,72 0,18 2,00[200) 314 | 314 | 360 | 390 | 3,30 | 360 | 3,00 |0,72]| 3,72 | 1,24|1,05]|0,96| 0,23| 1,18
12 11,800,601 0,72} 0,18 250[200f] 491 ]| 314 | 3,60 | 390 | 3,30 | 360 | 3,93 |0,72]| 4,65 |1,24|1,05|0,80| 0,15 0,95
12 11,80[ 0,60 0,72 0,18 2301230 415 | 415} 360 | 415 | 355 | 385 | 3,32 [ 0,72| 404 | 1,00|0,86| 0,80| 0,17 | 0,97
12 11,80] 0,60 0,72 0,18 250(250] 491 | 491 | 360 | 491 | 431 | 461 | 393 {10,72| 4,65 | 1,00|0,88| 0,80} 0,15{ 0,95
16 12,40/ 0,80 0,86] 0,241 1,50] 1,50| 2,00] 353 | 3,14 | 480 | 520 | 440 | 480 | 4,00 |0,96| 496 | 1,66|1,40| 1,13]| 0,27 | 1,40
16 | 2,40(0,80]0,96]0,24]150}200|250] 491 | 491 | 480 ] 520} 440 | 480 | 4,00 /0,9 | 4,96 |1,06]0,90]|0,82]| 0,20 1,01
16 | 2,40| 0,80 0,96 0,24 2,00|200| 314 | 3,14 | 480 | 520 | 440 | 480 | 400 | 0,96| 4,96 | 1,66| 1,40| 1,27 0,31 1,58
16 12,40(0,80] 0,961 0,24 250 200]| 491 | 3,14 | 480 | 520 | 4,40 | 480 | 400 | 0,86| 4,96 | 1,66] 1,40|0,82] 0,20 1,01
16 ]12,40(0,80]0,96] 0,24 230|230| 415} 415 | 480 | 520 | 440 | 480 | 4,00 | 0,96] 4,9 |1,25|1,06{0,96]| 0,23 1,19
16 | 2,40 | 0,80 | 0,96 | 0,24 2501 250] 491 | 491 | 480 | 520 | 440 | 480 | 4,00 [ 0,96] 4,96 [ 1,06|0,90] 0,821 0,20 1,01
20 13,00/1,00[120|0,30§150]|150]200{ 353 | 314 | 6,00 | 650 | 550 | 6,00 | 500 | 1,20]| 6,20 | 2,07 1,75/142)|10,34| 1,76
201300)100[120|0,30]1,50]| 200|250 491 ] 491 | 6,00 | 650 | 550 | 600 | 500 |1,20]| 6,20 | 1,32] 1,12 1,02]| 0,24 1,26
20 | 3,00| 1,00 1,20 0,30 2,00]|200] 314 | 314 | 6,00 | 6,50 | 550 | 6,00 | 500 | 1,20 6,20 | 207 |1,75|1,59|0,38] 1,97
20 1 3,00§1,00(1,20| 0,30 250(200( 4911 314 | 6,00 ! 650 | 550 | 6,00 | 500 {1,20| 6,20 | 2,07|1,75]1,02| 0,24 1,26
20 [3,0011,00]1,20] 0,30 2,301 2,30] 415 | 415 ] 6,00 | 650 | 550 | 600 | 500 | 1,20| 6,20 | 1,567[1,32[ 1,20/ 0,29 1,49
20 13,00{1,00|1,20| 0,30 250[250] 491 ]| 491 | 6,00 650 | 550 | 6,00 | 500 | 120] 6,20 | 1,32} 1,12| 1,02| 0,24 | 1,26
20 1 3,00]1,00(1,20| 0,30 280]280| 615 | 6,15 | 6,00 | 650 | 550 | 6,00 | 500 | 1,20| 6,20 | 1,06{0,89|0,81]| 0,19 1,01
20 13,00(1,00(1,20]0,30] 2,001 2,00 250] 628 | 491 | 6,00 | 650 | 550 | 6,00 | 502|120} 622 {132]| 1,12 0,80{ 0,19 | 0,99

Die aufgefiihrten Volumina und Héhen bestimmen die Mindestgréfien und kdnnen in der Praxis gréler sein.

fithrte Durchmesser sind zu interpolieren.
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McWater MC 4-53 E Mehrbehéiteranlage
EW Zulauf Durchm. Oberfléchen Volumina [m?] Hoéhen [m]
Vg,
Qi | Vaz| Bg | Quo| d1 | d2 | d3 | Ag AR | mite) ert | VRomax| VR, min [VR.mitel] Vs | Vi | Vs, ges [Hwimax Hwvomin| Hs | Hp | Hges
(/] [m?] | [kg/d]) {m?/h] [m] m7]
24 1360[120| 144|036 2,301230)] 415 | 415 | 720 | 7,80 | 660 | 7,20 | 6,00 | 1,44| 744 | 1,88|159]| 1,44/ 0,35]| 1,79
24 1360|1,20| 1,44| 0,36 2501250 491 491|720 | 7,80 | 6,60 | 7,20 | 6,00 | 1,44} 7,44 | 1,59]|1,35| 1,22 | 0,29 | 1,52
24 1360(1,20]1,44]10,36]| 1,50] 200|250 491 | 491|720 | 780 | 6,60 | 720 | 6,00 | 144] 744 [1,59]1,35]|1,22| 0,29| 1,52
24 1360[1,20[144]0,36]|2,00}200|250| 628 | 491] 720|780 | 660 | 720 | 6,00 | 144| 744 1159]|135/0,96| 0,23| 1,18
24 1360[120|1,44(0,36]|230|230280| 831 | 6,15} 720 780 | 6,60 | 720 | 6,64 | 1,44 | 8,08 {1,27|1,07| 0,80} 0,17 | 0,97
24 1360[1,20]144/0,36]|250|250,300( 981|707} 720780 660| 720 | 785 |144] 929 ]1,10/093/0,80|0,15| 0,95
24 1360[1,20] 1,44 0,36 2,80,280{ 6,15 | 6151 7,20 | 7,80 | 6,60 | 720 | 6,00 | 144 | 744 [ 1,27]|1,07|0,97|0,23| 1,21
24 1360120144036 3,00/300| 707 | 707 | 720 | 7,80 | 660 | 7,20 | 6,00 { 144| 7,44 | 1,10]0,93] 0,85] 0,20 1,05
28 14,20{ 140|168 0,42 2301230] 415 | 415 840 | 910 | 7,70 | 840 | 700 | 1,68| 8,68 | 219|1,85| 1,69| 0,40| 2,09
28 14,20] 1,40 1,68} 0,42 250(250f 491 | 4911840 | 910 7,70 | 840 | 700 | 168 | 868 1 1,85]|1,57| 143|0,34|1,77
28 14,20[1,40]168|042)|150[200|250} 491 | 491 ]| 840910 770 | 840 | 7,00 | 1,68| 868 |1,85|1,57! 143|034 | 1,77
28 14,20(1,40]1,68]0,42]|200|200|250} 628 | 491 ]| 840 | 910 | 770 | 840 | 7,00 | 1,68| 868 |1,85| 1,57]1,11| 0,27} 1,38
28 1 4,20( 1,40 1,68|0,42)|2,30(230|280} 831 | 615]| 840 | 910 | 7,70 | 840 | 7,00 | 1,68| 868|148 1,25|0,84| 0,20] 1,05
28 14,20{1,40{168|042}250(250|300) 981 | 707 | 840 | 910 | 770 | 840 | 7,85 | 1,68| 9,53 11,29/ 1,09|0,80| 0,17 ] 0,97
28 | 4,20|1,40]1,68] 0,42 280|280] 615 | 615 | 840 | 910 | 7,70 | 840 | 7,00 | 1,68| 8,68 | 1,48|1,25| 1,14| 0,27 | 1,41
28 |1 4,20| 1,40 1,68 | 0,42 3,00|300| 707 | 707 | 840 | 910 | 7,70 | 840 | 7,00 | 1,68 8,68 | 1,29]|1,09| 0,99} 0,24 | 1,23
32 1480(160(1,92| 048 2501250 491 | 491 ] 960 | 1040| 8,80 { 960 | 800 |1,92| 992 [212]1,79]| 1,63| 0,39 | 2,02
32[480(1,60|192|/048]|200|200{250]| 628 | 491 ] 960 |1040| 8,80 | 9,60 | 8,00 | 192] 9,92 | 2,12|1,79[ 1,27/ 0,31 1,58
321480[160[192|048]230|230/280| 831] 6,15 | 9,60 | 10,40| 8,80 | 9,60 | 8,00 | 1,92| 9,92 | 1,69|1,43|0,96| 0,23 | 1,19
321480(160[192,048]|250|250)3,00| 981 ] 707 ] 960 {10,40| 880 | 9,60 | 800 [ 1,92| 9,92 { 1,47]1,25| 0,82} 0,20 | 1,01
321480[160]192]048 280,280] 615 | 615] 9,60 | 1040| 8,80 | 9,60 { 800 | 1,92| 9,92 | 1,69|1,43| 1,30 0,31] 1,61
321480[160(192]0,48 3,00{3,00y 707 | 7,07 { 960 | 10,40 8,80 | 960 | 8,00 | 1,92]| 9,92 | 1,47 | 1,25]| 1,13| 0,27 | 1,40
36 | 540] 180|216 054]230]|230]|280] 831 | 6,15]10,80{11,70] 9,90 | 10,80 | 9,00 | 2,16 | 11,16 1,90| 1,61 1,08]| 0,26 | 1,34
36 1540180216 0,54]|250]250(300f 981 | 7,07 | 10,80 11,70| 9,90 | 10,80 9,00 | 2,16 | 11,16 1,66 | 1,40| 0,92| 0,22 1,14
36 [ 540(1,80] 216 0,54 280(280} 6,15 | 6,15 ] 10,80 11,70 9,90 | 10,80 | 9,00 | 2,16 | 11,16] 1,90| 1,61|1,46| 0,35| 1,81
36 [ 540 1,80} 2,16} 0,54 3,00 3,00} 7,07 | 7,07 [ 10,80| 11,70 | 9,90 | 10,80| 9,00 | 2,16 11,16| 1,66 1,40] 1,27 0,31} 1,58
40 16,00(2,00240]|0,601250|250|3,00] 981 | 7,07 12,00 13,00| 11,00} 12,00 | 10,00 | 2,40 | 1240] 1,84 | 1,56 | 1,02| 0,24 1,26
40 16,001 200|240 0,60 280(280] 6,15 | 6,15 ]12,00| 13,00| 11,00| 12,00 | 10,00 | 240| 1240] 2,11 1,79 | 1,62| 0,39 | 2,01
40 | 6,00 | 2,00 | 2,40 | 0,60 3,00|300| 707 | 7,07 [ 12,00| 13,00 11,00 12,00| 10,00 | 2,40 | 1240 1,84 1,56 | 1,42| 0,34 | 1,76
44 16,60]220]264|066]250|250|3,00| 981 | 7,07 ]13,20| 14,30 | 12,10} 13,20 | 11,00 | 2,64 | 13,64 ] 2,02| 1,71 ] 1,12] 0,27 ] 1,39
44 | 6,60] 2,20 | 2,64 | 0,66 3,001 3,00] 7,07 | 7,07 | 13,20 | 14,30 | 12,10 | 13,20 | 11,00| 2,64 | 13,64 2,02 | 1,71 | 1,56 0,37 | 1,93
48 | 7,202,401 2,88|0,72|1 2,50 2,501 3,00] 9,81 | 7,07 | 1440 1560 13,20 | 14,40 | 12,00 | 2,88} 14,88] 2,21 1,87 | 1,221 0,29] 1,52
48 | 7,201 240| 2,88 0,72 3,00 300] 7,07 | 7,07 | 14,40 15,60 ( 13,20 | 14,40 | 12,00 2,88 | 14,881 2,21 | 1,87 | 1,70 0,41 | 2,11
53 1795/265[318|0,80]|250|250|300| 981 | 7,07 | 1590 17,23| 14,58 | 15,90| 13,25 3,18 | 16,43]2,44| 2,06 1,35/ 0,32 | 1,67
53 1795|265| 3,18 0,80 3,00| 3,00] 7,07 | 7,07 | 1590 17,23 | 14,58 | 15,90 | 13,25 | 3,18 | 16,43| 2,44 | 2,06 | 1,88| 0,45| 2,33

Die aufgefihrten Volumina und Hohen bestimmen die Mindestgréfien und kdnnen

flihrte Durchmesser sind zu interpolieren.

in der Praxis grofer sein. Nicht aufge-
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McWater Nachriistung
E 4] 6] 8] 10] 12] 16| 200 24] 28] 36 E 12] 16] 200 24] 28] 36| 44| 53

Qu=0,15xE [t*/d] 0,60 0,90] 1,20] 7,50] 1,80] 2,40] 3,00] 3,60] 4,20] 3,40|[Q=0,15xE [m/d] 1,80] 2,40] 3,00] 3,60] 4,20] 540] 6,60] 7,95

Qu=Q43 [] 0,20] 0,30] 0,40 0,50] 0,60 0,80 1,00] 7,20] 1,40] 1,80||Qu=Qu/3 ] 0,60] 0,80] 1,00] 1,20] 1,40 1,80] 2,20 2,65

Quo 0,06| 0,09] 0,12] 0.15] 0,18] 6,24] 0,30] 0.36| 0,42] 0,5¢][Qs 0,18 0,24] 030| 0.36] 042| 054] 0,66] 0,80

B.=0,06xE [kg BSBy/d] 0,24| 0,36] 048] 0,60] 0,72] 0,96] 1,20 1,44 1,68/ 2,76||B.=0,06xE [kg BSBy/d] 0,72] 0,96| 1,20 1,44| 1,68 216] 2,64 318

Ve, mine=Be/0,2 [1F] 1,20] 1,80] 2,40] 3,00] 3,60] 4,80} 6,00 7,20| 8,40]10,80|| V¢ ine=B0,2 [m°] 3,60 4,80 6,00] 7,20| 8,40]10,80] 13,20 15,90

Veme=Ve. mineuQsz/2 [0°] || 1,30] 1,95| 2,60] 3,25] 3,90] 5,201 6,50 7,80 9,10] 71, 70| V=V minesQsz/2 [°] || 3,90| 5,20 6,50| 7,80] 9,10{71,70| 14,30] 77,23

V i =V R Qsz [10] 1,10] 7.65] 2,20] 2,75] 3,30] 2,40 5,50| 6,60] 7,70 9.90|Vroin=V roor-Qsz [1] 3,30, 4,40 5,50 6,60 7,70] 9,90] 12,10 14,58

V=025 x EW 1,00 1,50{ 2,00] 2,50] 3,00 400| 500 600 7,00 9,00|]vs=025x EW 3,00] 4,00] 500 600] 7,000 900 11,00{1325

V=4 % Quo 0,44] 0,56 0,68] 0,601 0,72] 0,96] 1,20] 1,44| 1,68 216||[Vi=4x Q0 0,72| 0,96| 1,20 1,441 1,68 216| 2,64 318

Ve ea=VstV 1,44] 2,06 2,68] 3,10 3,72] 4.96] 6,20 7,44] 8,68]17,16}|Vs ..=VstVe 3,72] 4,96 6,20 7,44] 8,68|11,16] 13,64] 16,43

AR=AS=1m* 1 _ L Nlar=as=45m*

Hvmo=V nomd AR [11] 1,30 1,95 Sf;::gj';ﬁ:?:;ggn]zah'e” sinddie [ H = Vamed AR ] 1,00] 7,16] 144] 1,73] 2,02

Humin=V o/ AR [111] 1,10] 1,65 Bel Rechteckbauwaise sofl das | ||BwmVe/AR [m] 0,87 0,98| 1,22] 1,47] 1,711

Hp=Vp/Ag 0,44| 056 Seitenverhalinis der einzeinen Kammermn Hp=V/Ag 0,16] 0,21} 0,27| 0,32| 0,37

He=Ve/As* 1,00 1,50 |ca. 1:1 bis 1:2 betragen! N|Bs=vyas* 0,80 0,89| 1,11] 1,33] 1,56

H .., ~Hs+H 144] 2,06 H, ~H+H, 0,96 1,70| 138] 1,65 1,93

AR=AS=1,5m’ T AR=AS=5m’

Hyma=V read AR [m] 1,000 7.30| 1,73| 2.17 7 Hyvoo=Veond AR [m1] 1,04| 1,30 1,56 1,82

Hyrmin=V o/ AR [m] 0,87 1,70 1,47 1.83 Hyymin=Vrmn/ AR [m] 0,88] 1,10 1,32 1,54

H,=Vi/As 0,29] 0,37] 045] 040] f W E=vias 0,19] 0,24 0.29] 034

He=Vy/Ag* 0,80 1,00| 133 1,67] § H=Vg/Ag* 0,80| 1,000 1,20] 1,40

H,.=Hg+H, 1,09] 7,371 1,79] 2,07] § end H, . =Hg+H, 0,991 1,24 1,49} 1,74

AR=AS=2m’ \ FEp £71has AR=AS=6m’

Hyygae=Yrma AR [m] 1,00] 1,30} 1,63] 1, Moy | 0 | [Hymac Vime/ AR [m] 1,00] 1,08 1,30 1,52] 1,95

Huyein=Vam/AR [m] 0,85] 1,10 1,38 1,2%% L R Hymir=Vmnd AR [10] 0,87 092| 1,10| 1,28 1,65

Hp=Vp/Ag 0,28 0,34 0,30] 036] gl 2 Hy=Vp/Ag 0,16| 0,20 0,24 0,28] 0,36

He=Vg/Ag* 0,80| 1,00] 1.25| 1,50 e He=Vg/As* 0,80 0,83 1oo| 117] 150

H..=Hs+H, 7,08| 134] 1,55 186 H . ~H+H, 0,96 1,03 1,24| 145 186

AR=AS=2,5m’ (AR = AS =7 m?

Hpoa=V rom/ AR [m] 1,04 1,30] 1,56 2,08 Hyyma=Vroad AR [11] 1,00] 7,71] 1,30 1,67| 2,04

Hmir=V e/ AR [m] 0,88] 1,70] 132 1,76 Hyymin=V i/ AR [m] 0,86 0,.94] 1,10 L4i| 1,73

Hp=Vy/Ag 0,27| 0,24} 029 0,38 Ho=Vp/Ag 0,17| 0.21] 024 031 0,38

Hs=Vy/As* 0,80| 1,00] 1,20 1,60 He=Vg/Ag* 0,80] 0,86| 1,00 1,29] 1,57

0, =H+H 1,07] 1,24] 149] 1,98 H, =H+H, 0,97 1,06| 124] 1,59] 1,95

AR =AS=3m’ AR=AS=8m*

Hyom=V 2mad AR [m] 1,00] 1,08] 130 1,73 2,17 Huyma=V zmad AR [m] 1,00| 1,14 146] 1,79) 215

Hoyrir=V min/ AR [m] 0,87 0,92| 1,10] 1,47] 1,83 Hymin=Vame/ AR [m] 0,85 096 124 1,51 182

Ho=Vy/Ag 0,23 0,20| 0,24 0,32] 040 H=Ve/Ag 0,18| 021 027] 033] 040

He=Vg/Ag* 0,80 0,83 1,00] 1,33] 1,67 He=Vg/Ag* 0,80| 0,88 1,13| 1,38] 1,66

H_.=H;+H, 1,03| 7,03| 1,24| 1,65 2,07 H, . =HstH, 098] 1,090 140 1,71] 2,05

AR=AS=3,5m’ (AR = AS =9 m?

Huoar=V o AR [M] 7,00 1,11] 1,49] 1,86 Hyymor=V oad AR [M] 1,01 1,30| 1,59] 1,91

Hyoin=V rein/ AR [m] 086| 094] 1.26] 1,57 Hyvin=V msn/ AR [m] 0,86 110] 134] 1,62

H=Ve/Ag 07| 021] 0,27 0,34 He=Vp/Ag 0,19 0,24] 029 0,35

Hs=V/As* 0,80] 086| 1,14 1,43 He=Vo/As* 0,80 L00] 122 1,47

H  =H+H, 0,97] 1,06 1.42| 1,77 H,  =H;+H, 099 7.24] 1,52] 1,83

AR =AS =4 m? AR = AS =10 m*

Hyyom=V rmad AR [m] 1,00| 2,30] 1,63] 1,95 Hyma=Vamad AR [m] 100 177| 1,43| 1,72

Hyroin=Vami/AR [m] 0,85] 1,10 1,38] 1,65 Hyosr=V i/ AR [m] 0,860 0,99 1,21] 1,46

He=Vp/Ag 0,18] 0,24| 030] 0,36 Ho=V/Ag 0,17 0,22] 026 0,32

He=Vy/As* 0,80 7,00| 1,25 1,50 Hs=Vg/Ag* 0,80 0,90 1,10] 1,533

H,.=HsH, 0,98] 7,24 1,55 1,86 H,.=Hs;™H, 0,97 1,12| 1,36] 1,64

Die aufgefiihrten Volumina und Hohen bestimmen die MindestgroRen und kénnen in der Praxis gréfer sein. Nicht aufge-
fiihrte Oberflachen sind zu interpolieren.
Betragt das Volumen der Vorklarung > 425 I/EW kann mit einer Schmuizfracht von 40 g BSBs/(EW x d) im Zulauf zur

Belebung gerechnet werden.
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Funktionsbeschreibung

Die Kldranlage arbeitet mit einer Zykluszeit von ca. 8 Stunden. Hiervon entfallen 2 Stunden auf die
Absetzphase. Der Klarwasserabzug dauert je nach AnlagengroBle bis zu 20 Minuten. Wéhrend der 6
Stunden Beliiftungsphase wird intermittierend Sauerstoff in die Belebung eingebracht.

Die Anlage hat einen vorgeschalteten Grobfang, der zur Speicherung des Primér- und
Sekundérschlamms sowie zur Pufferung des Zulaufwassers dient.

Der Puffer kann mindestens die in 4 Stunden maximal zulaufende Abwassermenge (Q1¢) aufnehmen. 4
Stunden sind die maximale Zeit, in der der SBR-Belebung kein Abwasser zugefiihrt werden darf (2
Stunden vor Absetzphase + 2 Stunden Absetzphase).

Die theoretische Tageszulaufmenge ist berechnet fiir einen Aufstau bis Unterkante Zulaufrohr. Fiir den
Notfall steht das Zulaufrohr als Stauraumkanal zur Verfiigung. Bei einem Riickstau iiber Oberkante
Zulaufrohr wird das zuflieBende Wasser tiber einen Notiiberlauf abgefiihrt.

Die Beschickung der Belebung aus dem Puffer erfolgt iber einen Druckluftheber. Die letzte Beschic-
kung erfolgt 2 Stunden vor der Absetzphase.
Einmal pro Zyklus wird Uberschussschlamm in den Grobfang gepumpt.

Nach der Absetzphase wird das gereinigte Abwasser bis zum Ausschaltpunkt des Schwimmers in den
Ablauf gepumpt. Eine Probenahmemdéglichkeit ist vorzusehen!

Die Anlage wechselt automatisch in den Urlaubsbetrieb, wenn 6 Stunden nach Zyklusbeginn der
Einschaltpunkt des Schwimmers noch nicht erreicht ist. Wihrend des Urlaubsbetriebs werden die
Beliiftungszeiten auf etwa 30 % der normalen Beliiftungszeit reduziert. Eine Beschickung erfolgt
weiterhin regelmafig.

Sobald der Einschaltpunkt des Schwimmers erreicht wird, wechselt die Anlage in den Normalbetrieb.
Nach 2 Stunden beginnt die Absetzphase.

Die Steuerung der Anlage erfolgt tiber eine SPS. Fehlermeldungen werden optisch und akustisch
angezeigt.
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Einbauanweisung

Bauseitice Voraussetzungen:

- Die Behilter nach unseren Vorgaben miissen fertig eingebaut sein.

- Nach DIN 4261, Teil 2 muss eine Dichtigkeitspriifung durchgefiihrt werden.

- Der Belebungsbehilter muss bei Montagebeginn frei von Abwasser und sauber sein.

- Zu- und Abldufe miissen innen ca. 15 cm tliberstehen.

- Die Deckel der SBR-Behdlter miissen Liftungséffnungen haben. Im Zulaufrohr muss
unmittelbar vor dem Grobfang eine Entliiftung eingebaut werden, wenn eine Entliiftung {iber
das Dach nicht gegeben ist.

- Das Steuergerdt muss an entsprechender Stelle angebracht und mit Spannung versorgt sein
(230V)

- Zum Steuergerit ist cine abgesichertes (FI-Schalter) Kabel 3x1,5 mm? zu verlegen.

- Zwischen Steuergerit und Behilter ist ein Leerrohr (mindestens DN 100) vorzusehen.

Der Anschluss der Kabel hat von einem Fachbetrieb zu erfolgen!
Einbau:

Beliiftungseinrichtung SBR-Becken justieren.
Mammutheber fiir die Beschickung, Klarwasserabzug und Schlammriickfithrung gemaf
Vorgaben in den dazugehorigen Becken montieren. Der Ablaufschlauch fiir Klarwasser sollte ca. 1 m
in das Ablaufrohr eingefiihrt werden um einen Riicklauf in die Grube zu vermeiden.

Zur Probenahme kann ein separates Probenahmegefill am Ablauf vorgesehen werden. In diesem Fall
wird der Ablaufschlauch am Probegefdl mit einer Rohrschelle befestigt. Der Schlauch darf nicht in
das dort befindliche Wasser eintauchen.

Der Schwimmerschalter ist geméf Anschlu8grofle und Beckenfldche so einzuhéngen, dass der Schalter
auf Héhe Hw, min ausschaltet (s. Zulassung bzw. separate klartechnische Berechnung).

Jeweils einen Druckluftschlauch mit den mitgelieferten Schlauchschellen an die Anschlusstiillen fiir
Beliiftung, Beschickung, Klarwasserabzug /Schlammriickfithrung befestigen und zusammen mit dem
Schwimmerkabel zur Steuerung ansteigend verlegen (Leerrohr) und anschlieBen (s. gesonderte
Bedienungsanleitung).

Die Anlage mindestens 30 cm iiber den Membranbeliiftern mit Wasser fiillen. Im Handbetrieb kann
die Funktion der Beliiftung und der Magnetventile durchgefiihrt werden. Eine korrekte
Leistungsliberpriifung der Mammutpumpen ist jedoch nur bei komplett gefiillten Behidltern moglich!

Die Einstellung des Steuergerites entnehmen Sie bitte der gesonderten Bedienungsanleitung,.

Bitte beachten Sie bei allen Anschlussarbeiten, dass alle Kabel und Schlfiuche lang genug sind,
damit die Einheiten problemlos aus der Anlage entnommen werden kénnen.
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