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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Beschei-
nigungen.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-

sondere privater Schutzrechte, erteilt.

4 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

5 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originaifassung" enthalten.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kodnnen nachtraglich ergénzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern. : N
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand sind Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliftung aus Beton zum
Erdeinbau, die als Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb in verschiedenen Baugréfen fir 4
bis 50 EW entsprechend Anlage 1 betrieben werden.

Kleinkldranlagen mit Abwasserbelliftung dienen der aeroben biologischen Behandlung des
im Trennverfahren erfassten hdauslichen Schmutzwassers und gewerblichen Schmutz-
wassers soweit es hduslichem Schmutzwasser vergleichbar ist.
Die Kleinkldranlagen werden grundsatzlich einschiielich aller Bauteile als Neuanlagen
hergestellt. Sie koénnen jedoch auch durch entsprechende Nachriistung bestehender
Anlagen hergestellt werden.
Die Genehmigung zur wesentlichen Anderung einer bestehenden Abwasserbehandlungs-
anlage (Nachristung bestehender Mehrkammergruben) erfolgt nach landesrechtlichen
Bestimmungen im Rahmen des wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens.
Der Kleinkldranlage dirfen nicht zugeleitet werden:
- gewerbliches Schmutzwasser, soweit es nicht hduslichem Schmutzwasser vergleichbar
ist
- Fremdwasser, wie z. B.
Kihlwasser
Ablaufwasser von Schwimmbecken
Niederschlagswasser
Drainagewasser

Mit dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung werden neben den bauaufsichtlichen
auch die wasserrechtlichen Anforderungen im Sinne der Verordnungen der Lander zur
Feststellung der wasserrechtlichen Eignung von Bauprodukten und Bauarten durch Nach-
weise nach den Landesbauordnungen (WasBauPVO) erfullt.

Die allgemeinen bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Prif- oder Genehmi-
gungsvorbehalte anderer Rechtsbereiche (Erste Verordnung zum Gerdte- und Produkt-
sicherheitsgesetz (Verordnung Uber das Inverkehrbringen elektrischer Betriebsmittel zur
Verwendung innerhalb bestimmter Spannungsgrenzen - 1. GPSGV), Gesetz uber die
elektromagnetische Vertrdglichkeit von Gerdten - (EMVG), Elfte Verordnung zum Gerate-
und Produktsicherheitsgesetz (Explosionsschutzverordnung - 11. GPSGV), Neunte Verord—
nung zum Gerdte- und Produktsicherheitsgesetz (Maschinenverordnung - 9. P
erteilt.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Anforderungen
Eigenschaften )
Die Kleinkldranlagen mit Abwasserbelliftung (Belebungsanlagen im Aufstaubetrl
sprechend der Funktionsbeschreibung in der Anlage 20 wurden gemafB DIN EN 12566 31
auf einem Testfeld geprift und entsprechend den Zulassungsgrundsatzen fur Kleinklar-
anlagen des Deutschen Instituts fiir Bautechnik (Stand: Oktober 2008) beurteiit.

Kleinkldranlagen dieses Typs sind in der Lage, folgende Anforderungen im Vor-Ort-Einsatz
einzuhalten.

DIN EN 12566-3:2005-10 "Kleinkldranlagen fUr bis zu 50 EW, Teil 3: Vorgefertigte und/oder vor Ort
montierte Anlagen zur Behandlung von hduslichem Schmutzwasser”
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2.1.2
2.1.2.1

2.1.2.2

2.1.2.3

2.2
2.2.1
2.2.1.1

2.2.1.2

Anforderungen, bestimmt am Ablauf der Kleinkldranlage:

- BSBs: < 25 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert
< 40 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe,homogenisiert
- (CSB: < 100 mg/l aus einer 24 h-Mischprobe, homogenisiert

IA

150 mg/| aus einer qualifizierten Stichprobe,homogenisiert
- Abfiltrierbare Stoffe: 75 mg/l aus einer qualifizierten Stichprobe

Damit sind die Anforderungen an die Ablaufklasse C (Anlagen mit Kohlenstoffabbau
eingehalten.

Anforderungen
Kldrtechnische Bemessung

Die klartechnische Bemessung flir jede AusbaugroBe ist den Tabellen in den Anlagen 11
bis 19 zu entnehmen.

Aufbau der Kleinkldranlagen

Die Kleinkldranlagen mit Abwasserbeltftung missen hinsichtlich der Gestaltung, der ver-
wendeten Werkstoffe und der MaBe den Angaben der Anlagen 1 bis 10 entsprechen. Fur
die Nachrustung bestehender Anlagen sind die Angaben in den Anlagen 1 bis 10 maBge-
bend.

Standsicherheitsnachweis
Flir den Standsicherheitsnachweis gilt DIN 10452,
Der Nachweis der Standsicherheit ist durch eine statische Berechnung im Einzelfall oder

IA

durch eine statische Typenprifung durch den Hersteller zu erbringen. Die erforderlichgi....

Nachweise sind sowohl fiir die groBte als auch flir die kleinste Einbautiefe zu e'
Der horizontale Erddruck ist einheitlich fiir alle Bodenarten anzusetzen mit p, #0
wobei fiir y 20 kN/m?3 anzunehmen ist. I/

Herstellung, Kennzeichnung
Herstellung
Allgemeines

Die Kleinkldranlagen werden entweder vollstdndig im Werk oder durch Nach

bestehender Anlagen hergestellt.

Es sind Betonbauteile zu verwenden, die der Bauregelliste A Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.23

entsprechen und folgende Merkmale haben.

— Die Betonbauteile fur die Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliiftung missen mindestens
C 35/45 nach DIN EN 206-1 / DIN 1045-2% entsprechen.

— Der Beton muss auch die Anforderungen der Norm DIN 4281% erfiillen.

- Die Betonbauteile miissen die angegebenen Abmessungen aufweisen und gemab der
statischen Berechnung bewehrt sein.

Die Betonbauteile missen entsprechend den Bestimmungen der technischen Regel nach

Bauregelliste A Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.23 mit dem bauaufsichtlichen Ubereinstimmungszeichen

gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss auch die fiir den Verwendungszweck

erforderlichen oben genannten Merkmale enthalten.

Absatz 1 entféllt, wenn die Betonbauteile Teil einer bestehenden Anlage mit bauaufsicht-

lichem Verwendbarkeitsnachweis sind.

DIN 1045 "Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton”

DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét"

DIN 1045-2:2001-07 "....; Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1"

DIN 4281:1998-08 "Beton fUr werkmaBig hergestellte Entwdsserungsgegenstdnde; Herstellung,

Priifungen und Uberwachung”
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2.2.2

2.3
2.3.1
2.3.1.1

2.3.1.2

Kennzeichnung

Die Kleinklaranlagen mit Abwasserbelliftung (Belebungsanlagen im Aufstaubetrieb) mis-
sen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Uberein-
stimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung
darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind. Des Weiteren
sind die Kleinkldranlagen mit Abwasserbellftung jederzeit leicht erkennbar und dauerhaft
mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:

\
\
|
|

- Typbezeichnung

- max. EW

- Elektrischer Anschlusswert \ﬂ\ﬁ%’i\

- Nutzbare Volumina der Vorklarung bzw. Schlammspeicherung \\\s
- des Puffers

- des Belebungsbeckens N
- Ablaufklasse C Deutschies m: Al
" . . \\ju‘ Bauiechnl 2
Ubereinstimmungsnachweis . /
Neubau \\\~~-~,,;,.,,/’

Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der Kleinkldranlagen mit Abwasserbeliftung mit
den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Her-
stellwerk mit einer Ubereinstimmungserkldrung des Herstellers auf der Grundlage einer
werkseigenen Produktionskontrolle erfolgen (s. Abschnitt 2.3.1.2).

Die Bestitigung der Ubereinstimmung der eingebauten Anlage mit den Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit einer Ubereinstimmungserklédrung der
einbauenden Firma auf der Grundlage der im Abschnitt 2.3.2 aufgefiihrten Priifungen und
Kontrollen erfolgen.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle besteht aus:

— Beschreibung und Uberpriifung der Ausgangsmaterialien und der Bauteile:
Die Ubereinstimmung der zugelieferten Materialien mit den Bestimmungen dieser all-
gemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist mindestens durch Werksbescheinigungen

nach DIN EN 10204% Pu_nkt 2.1 durch die Lieferer nachzuweisen und die Lieferpapiere
bei jeder Lieferung auf Ubereinstimmung mit der Bestellung zu kontrollieren.

Die Betonbauteile missen entsprechend den Bestimmungen der technischen Regel aus
der Bauregelliste A, Teil 1, Ifd. Nr. 1.6.23 mit dem bauaufsichtlichen Ubereinstim-
mungszeichen gekennzeichnet sein. Die Kennzeichnung muss auch die fir den Ver-
wendungszweck erforderlichen wesentlichen Merkmale nach Abschnitt 2.2.1 enthalten.

— Kontrollen und Priifungen, die am fertigen Produkt durchzufiihren sind:

Es sind + die relevanten Abmessungen des Bauteils
« die Durchmesser und die héhenmaéBige Anordnung von Zu- und Ab-
lauf

« die Einbautiefe und die Hohe liber dem Wasserspiegel von Tauch-
rohr und Tauchwand

DIN EN 10204:2005-01 "Metallische Erzeugnisse; Arten von Prifbescheinigungen”
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2.3.2

festzustellen und auf Ubereinstimmung mit den Festlegungen in den Anlagen zu
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu prifen.

~  Prifung der Wasserundurchldssigkeit jedes ersten Teils nach Beginn der Fertigung
anschlieBend jedes 100. Teils gemaB DIN 4261-1015. Mindestens aber ist eine Prii-
fung pro Woche durchzufiihren.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmaterialien und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. der Ausgangsmateria-
lien oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des flir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziiglich
zu wiederholen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik, der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde oder der zustan-
digen Wasserbehorde auf Verlangen vorzulegen.

Nachriistung
Die Bestétigung der Ubereinstimmung der nachgeriisteten Anlage mit den Bestimmungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss mit einer Ubereinstimmungserklarung

der nachriistenden Firma auf der Grundlage folgender Kontrollen der nach Abschnitt 3 vor
Ort fertig eingebauten Anlage erfolgen:

Die Vollstandigkeit der montierten Anlage und die Anordnung der Anlagenteile a B

lich der Einbauteile gemaB Abschnitt 3.4 und 3.5 sind zu kontrollieren.

Die Ergebnisse der Kontrollen und Prifungen sind aufzuzeichnen und auszuwe
Aufzeichnungen muissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung der Anlage bzw. der Behalter einschlieBlich Einbauteile
— Art der Kontrollen oder Priifungen

- Datum der Kontrollen und Uberpriifungen
—~ FErgebnis der Kontrollen und Priiffungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit d
Anforderungen

— Unterschrift des fir die Kontrollen Verantwortlichen

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind von der einbauenden Firma unverzlglich die
erforderlichen MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Nach Abstellung des
Mangels ist - soweit technisch moglich und zum Nachweis der Mangelbeseitigung erfor-
derlich - die betreffende Priifung unverziglich zu wiederholen.

Die Aufzeichnungen der Kontrollen und Priifungen sowie die Ubereinstimmungserklarung
sind mindestens flinf Jahre beim Betreiber der Anlage aufzubewahren. Sie sind dem
Deutschen Institut fir Bautechnik, der zustidndigen obersten Bauaufsichtsbehérde oder
der zustdndigen Wasserbehorde auf Verlangen vorzulegen.

DIN 4261-101:1998-02 "Kleinkl&dranlagen, Anlagen ohne AbwasserbelUftung, Grundsdtze zur
werkseigenen Produktionskontrolle und Fremdiberwachung”
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3 Bestimmungen fiir den Einbau

3.1 Einbaustelle
Bei der Wahl der Einbaustelle ist darauf zu achten, dass die Kleinkldranlage jederzeit
zuganglich und die Schlammentnahme jederzeit sichergestellt ist. Der Abstand der Anlage
von vorhandenen und geplanten Wassergewinnungsanlagen muss so groB sein, dass
Beeintrachtigungen nicht zu besorgen sind. In Wasserschutzgebieten sind die jeweiligen
landesrechtlichen Vorschriften zu beachten.

3.2 Allgemeine Bestimmungen
Der Einbau ist nur von solchen Firmen durchzufithren, die (ber fachliche Erfahrungen,
geeignete Gerdte und Einrichtungen sowie U(ber ausreichend geschultes Personal
verfligen. Zur Vermeidung von Gefahren fiir Beschaftigte und Dritte sind die einschléagigen
Unfallverhitungsvorschriften zu beachten.
Der Antragsteller hat sowohl fiir den Fall, dass die Kleinkldranlage vollstdndig im Werk als
auch fir den Fall, dass sie durch Nachrlistung einer bestehenden Anlage hergestelit wird,
je eine eigene Einbauanleitung zu erstellen.
Die Abdeckungen sind gegen unbefugtes Offnen abzusichern.

3.3 Vollstandig im Werk hergestelite Anlagen
Der Einbau ist gemaB der Einbauanleitung des Herstellers, in der die Rahmenbedingungen
des Standsicherheitsnachweises berlicksichtigt sind, vorzunehmen (Auszug wesentlicher
Punkte aus der Einbauanleitung siehe Anlagen 21 und 22 dieser allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung). Die Einbauanleitung muss auf der Baustelle vorliegen.

3.4 Nachriistung einer bestehenden Anlage

Die Nachriistung ist gemaBl der Einbauanleitung des Antragstellers vorzunehmen (Auszug
wesentlicher Punkte aus der Einbauanleitung siehe Anlagen 21 und 22 dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zuilassung. Die Einbauanleitung muss auf der Baustelle vorliegen.

Der ordnungsgeméBe Zustand der vorhandenen Mehrkammergrube ist nach der Entlee-
rung durch Inaugenscheinnahme unter Verantwortung der nachristenden Firma zu beur-
teilen und zu dokumentieren. Eventuelle Nacharbeiten sind unter Beriicksichtigung von
Ein- und/oder Umbauten von ihr auszufithren und schriftlich niederzulegen. Dies ist dem
Betreiber gemeinsam mit dem Betriebsbuch zu (bergeben.

Samtliche bauliche Anderungen an bestehenden Mehrkammergruben, wie SchlieBen der
Durchtrittséffnungen, Gestaltung der Ubergénge zwischen den Kammern und anderes
muissen entsprechend den zeichnerischen Unterlagen dieser allgemeinen bauaufsichtfi-
chen Zulassung erfolgen.

Die baulichen Anderungen diirfen die statische Konzeption der vorhandenen Anlage nicht
beeintrachtigen.

Bei der Nachristung bestehender Anlagen kénnen in Abhdngigkeit von der vorgefundenen
Situation Abweichungen von den angegebenen HShenmaBen vorkommen, wenn insge-
samt folgende Parameter eingehalten werden:

- aus der Differenz von hgy, und hmay ergibt sich unter Berlcksichtigung des Innen-
durchmessers das Chargenvolumen fiir einen Zyklus, der in Belebungsreaktor aufge-
nommen werden kann.

- Die Hbdhe hpya, muss mindestens 1,0 m betragen, um die Anforderungen aus
DIN 4261-2 fUr die Funktion als Nachkldarbecken fiir die Phase des Absetzens einzu-

halten.

- Die Ho6he hmin soll den Wert von 2/3 der Hohe hq.y nicht unterschreiten. Dies dient
der Betriebssicherheit dahingehend, dass somit genug Abstand zum abgesetzten
Schlamm eingehalten werden kann.
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Die so nachgerlistete Anlage muss mindestens den Angaben in den Anlagen ‘ e
meinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen. )

3.5 Priifung der Wasserdichtheit nach dem Ein- bzw. Umbau (Nachriistung)

AuBenwdnde und Sohlen der Anlagenteile sowie Rohranschliisse missen dicht sein. Zur
Prifung ist die Anlage nach dem Einbau bzw. nach der Nachristung bis zur Oberkante
Behalter (entspricht: Unterkante Konus oder Abdeckplatte) mit Wasser zu filllen. Die
Prifung ist nach DIN EN 1610 durchzufithren. Bei Behaltern aus Beton darf nach Sétti-
gung der Wasserverlust innerhalb von 30 Minuten 0,1 I/m? benetzter Innenflache der
AuBenwande nach DIN EN 16107 nicht iiberschreiten.

Gleichwertige Priifverfahren nach DIN EN 1610 sind zugelassen.

Die Prufung der Wasserdichtheit nach dem Einbau schlieft nicht den Nachweis der Dicht-
heit bei unvorhergesehenem Anstieg des Grundwassers bis oberhalb der Unterkante
Konus bzw. Abdeckplatte ein. In diesem Fall sind durch die zustdndige Behérde vor Ort
besondere MaBnahmen zur Prifung der Wasserdichtheit festzulegen.

3.6 Inbetriebnahme

Der Betreiber ist bei der Inbetriebnahme der Anlage vom Antragsteller oder von einer
anderen fachkundigen Person einzuweisen. Die Einweisung ist vom Einweisenden zu
bescheinigen.

Das Betriebsbuch mit Betriebs- und Wartungsanleitung ist dem Betreiber zu Ubergeben.
4 Bestimmungen fiir Nutzung, Betrieb und Wartung

4.1 Allgemeines

Die unter Abschnitt 2.1.1 bestatigten Eigenschaften sind im Vor-Ort-Einsatz nur erreich-
bar, wenn Betrieb und Wartung entsprechend den nachfolgenden Bestimmungen durch-
gefiihrt werden.

Kleinkldranlagen miissen stets betriebsbereit sein. Stérungen an technischen Einrichtun-

gen missen akustisch und/oder optisch angezeigt werden.

Die Kleinkldranlagen miissen mit einer netzunabhangigen Stromausfalliberwachung mit

akustischer und/oder optischer Alarmgebung ausgestattet sein.

In Kleinkldranlagen darf nur Abwasser eingeleitet werden, das diese weder beschédigt

noch ihre Funktion beeintréchtigt (siche DIN 1986-38).

Der Hersteller der Anlage hat eine Anleitung fir den Betrieb und die Wartung einschlieB-

lich der Schlammentnahme, die mindestens die Bestimmungen dieser allgemeinen bau-

aufsichtlichen Zulassung enthélt, aufzustellen und dem Betreiber der Anlage auszuhandi-

gen.

Alle Anlagenteile, die der regelméaBigen Wartung bedirfen, missen jederzeit sicher

zugdnglich sein.

Betrieb und Wartung sind so einzurichten, dass

- Gefahrdungen der Umwelt nicht zu erwarten sind, was besonders fir die Entnahme,
den Abtransport und die Unterbringung von Schlamm aus Kleinkldranlagen gilt

-~ die Kleinkldranlagen in ihrem Bestand und in ihrer bestimmungsgemaéaBen Funktion
nicht beeintrachtigt oder gefahrdet werden

- das fur die Einleitung vorgesehene Gewdsser nicht Uber das erlaubte MaB hinaus
belastet oder sonst nachteilig verédndert wird

— keine nachhaltig beldstigenden Gerliche auftreten.

7 DIN EN 1610: "Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kanélen”
8 DIN 1986-3:2004-11 "Entwdasserungsanlagen flr Gebdude und Grundstlicke, Regeln flr Betrieb und
Wartung”



Z8314.09

DIES

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 9 von 10 | 4. Madrz 2009
Z-55.3-259

Muss zu Reparatur- oder Wartungszwecken in die Kleinkldranlage eingestiegen werden,
ist besondere Vorsicht geboten. Die entsprechenden Unfallverhiitungsvorschriften sind
einzuhalten.

4.2 Nutzung
Die Zahl der Einwohner, deren Abwasser den Kleinkldranlagen jeweils hichstens zuge-
fihrt werden darf (max. EW) richtet sich nach den Angaben in den Anlagen 11 bis 19
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

4.3 Betrieb

4.3.1 Allgemeines

Der Betreiber muss die Arbeiten durch eine von ihm beauftragte sachkundige® Person
durchfihren lassen, wenn er selbst nicht die erforderliche Sachkunde besitzt.

Der Betreiber hat in regelméBigen Zeitabstdnden alle Arbeiten durchzufihren, die im
Wesentiichen die Funktionskontrolle der Anlage sowie ggf. die Messung der wichtigsten
Betriebsparameter zum Inhalt haben; dabei ist die Betriebsanleitung zu beachten.

4.3.2 Téagliche Kontrolle S
Es ist zu kontrollieren, ob die Anlage in Betrieb ist.
4.3.4 Monatliche Kontrollen
Es sind folgende Kontrollen durchzufithren:
—  Sichtprifung des Ablaufes auf Schlammabtrieb
-  Kontrolle der Zu- und Abldufe auf Verstopfung (Sichtprifung)

- Feststellung von eventuell vorhandenem Schwimmschlamm und ‘m 2
Beseitigung des Schwimmschlammes (in den Schlammspeicher)

— Ablesen des Betriebsstundenzdhlers des Gebldses und der Pumpen und Eintragen in
das Betriebsbhuch.

Festgestellte Mangel oder Stérungen sind unverziiglich vom Betreiber bzw. von einem
beauftragten Fachmann zu beheben und im Betriebsbuch zu vermerken.

4.4 Wartung

Die Wartung ist vom Antragsteller oder einem Fachbetrieb (Fachkundige)'® mindestens
zweimal im Jahr (im Abstand von ca. sechs Monaten) durchzufiihren.

Der Inhalt der Wartung ist folgender:

— Einsichtnahme in das Betriebsbuch mit Feststellung des regelméaBigen Betriebes (Soll-
Ist-Vergleich)

- Funktionskontrolle der betriebswichtigen maschinellen, elektrotechnischen und sonsti-
gen Anlageteile, insbesondere des Gebldses der Pumpen und Luftheber. Wartung
dieser Anlagenteile nach den Angaben der Hersteller.

- Funktionskontrolle der Steuerung und der Alarmfunktion

- Einstellen optimaler Betriebswerte wie Sauerstoffversorgung und Schlammvolumen-
anteil

—  Prifung der Schlammhohe in der Vorklérung / Schlammspeicher. Gegebenenfalls Ver-
anlassung der Schlammabfuhr durch den Betreiber. Fiir einen ordnungsgeméBen
Betrieb der Kleinkldraniage ist eine bedarfsgerechte Schlammentsorgung geboten. Die
Schlammentsorgung ist spatestens bei 70 % Filllung des Schlammspeichers mit
Schlamm zu veranlassen.

. Tnstivat
W\ Deutsches Instit ;
W ® 1 Y- /B
\ far Bautechmts 4

Als "sachkundig" werden Personen des Betreibers oder beauftragter Dritter angesehen, die auf Grund ihrer
Ausbildung, ihrer Kenntnisse und ihrer durch praktische Tatigkeit gewonnenen Erfahrungen gewéhrleisten, dass sie
Eigenkontrollen an Kleinkldranlagen sachgerecht durchftihren.

Fachbetriebe sind betreiberunabhéngige Betriebe, deren Mitarbeiter (Fachkundige) aufgrund ihrer Berufsausbildung
und der Teilnahme an einschldgigen QualifizierungsmaBnahmen Uber die notwendige Qualifikation fir Betrieb und
Wartung von Kleinkl&ranlagen verfiigen.

10
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- Durchfihrung von allgemeinen Reinigungsarbeiten, z. B. Beseitigung von Ablagerun-
gen.

- Uberpriifung des baulichen Zustandes der Anlage.

— Kontrolle der ausreichenden Be- und Entliftung.

— die durchgeflhrte Wartung ist im Betriebsbuch zu vermerken.
Untersuchungen im Belebungsbecken:

—~ Sauerstoffkonzentration

~  Schlammvolumenanteil

Im Rahmen der Wartung ist eine Stichprobe des Ablaufes zu entnehmen. Dabei sind fol-
gende Werte zu Uberpriifen:

— Temperatur

-  pH-Wert

- absetzbare Stoffe

- (CsB

Die Feststellungen und durchgefiihrten Arbeiten sind in einem Wartungsbericht zu erfas-
sen. Der Wartungsbericht ist dem Betreiber zuzuleiten. Der Betreiber hat den Wartungs-

bericht dem Betriebshandbuch beizufiigen und dieses der zustdndigen Bauaufsichtsbe-
hérde bzw. der zustdndigen Wasserbehérde auf Verlangen vorzulegen.

Herold N 43 .u
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TabSBR-L_RB_2K xls 08/2005

SBR - Anlage "AQUAair"

Wissmann Elektronik GmbH
Hainekamp 17
D-31711 Luhden

L -RB-2K

Klirtechnische Vorgaben fiir Zweikammer-Rechteckgruben mit variablen Grundrissen

Bemessungsdateneingang GA/SS SBR-R
= w| m 7 o | N m m 3 <
& c E ol % = 3‘ g‘ 2 %
Q & 3 3 S a o) 3
[ @ =1 = @ ® e [0}
T = N 213 = = 3 3
o) © = 5 o 8_ g_ o =]
5 3 ® - — D @ S 2
5 3 2 e (& & @ = >
=3 g Py o) & T 3 z
c 5 g c @ o
] =h - 53 =h =) 3
@ o Y 3 @ 3
) 2 o)
o) 3 o =%
Y %] = n
5 3 3 o
5 o c
= o }
@
GA/SS P R R+B
m| 3|3 & (|~n]| 3 3 3 3
E a E a W W [ W
L-RB-2K 2l 4 0,601 0,08] 0,24} 4 1,0 0,38 1,30 1,45
L-RB-2K 2] 6 0,90f 0,09] 0,36] 4 1,5 0,47 1,93 2,16
L-RB-2K 2! 8 1,20{ 0,12 048] 4 2,0 0,56 2,57 2,87
L-RB-2K 2] 10 1,50y 0,15| 0,60 4 25 0,45 3,21 3,58
L-RB-2K 2] 12 1,80] 0,18] 0,72 4 3,0 0,54 3,85 4,30
L-RB-2K 2| 16 2,40 0,24] 0,96 4 40 0,72 5,12 572
L-RB-2K 2] 20 3,001 0,30} 1,20] 4 50 0,90 6,40 7,15
L-RB-2K 2| 25 3,751 0,38] 1,50] 4 6,3 1,13 7,99 8,93
L-RB-2K 2| 30 4,50 0,45] 1,80] 4 7,5 1,35 9,58 10,71
L-RB-2K 2| 40 6,00 0,60 2,40] 4 10,0 1,80 12,77 14,27
L-RB-2K 2| 50 750 0,75| 3,00 4 12,5 2,25 15,96 17,83

Die eingetragenen Volumina sind MindestgréfRen und kénnen vor Ort gréf3er sein.
Die Berechnungswerte von nicht eingetragenen EW sind zu interpolieren.
Die Kammern kénnen als separate Rechteckbehalter ausgebildet sein.

Bemessung und Nachweis der Volumina

GAISS

p

R

R+8B

3 nstii‘.mi)

Y\ Deutsches "y
\\ fiir Bautech®E J

L1 * hPa* Bi

L1 * hP * Bi

L2 *hGV * Bi

L2 * hAS * Bi hAS >= 1,00 m

Anlage /{&

zur allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung

Nr. 255, 3 - 059

vom: O 03 ey




TabSBR-L_RB_3K.xls 08/2005 Wissmann Elektronik GmbH
Hainekamp 17

D-31711 Luhden

SBR - Anlage "AQUAair" L-RB-3K

Klartechnische Vorgaben fiir Dreikammer - Rechteckgruben mit variablen Grundrissen

mit Vorkldrung mit Grobabscheider
Bemessungsdateneingang VK/SS SBR-R GA/SS SBR-R
> w m N [ <w [ om m 3 < QW[Em m 3 <
= 1z |% S A~81z2| @ 5 e =823 3 5 e
@ D 2 3 w23 S @ 3 w122 2 | @ 3
2 g ° 5 (22l 2 | < | & sl2el e | 2 | 3
e |3 3 = cl1as| § | 3 | 3 51351 8| 3 | 3
P 3 = ] Gle s ® S 2 N R o) S 2
g 3 & ¢ plgo | o 2 g NEEAR S 8
=) e py ® |35 - 3 z ¥ |as| o 3 prad
c > 5 c|== c ] Q c |2 c @ o
5 = = c = 3 = = |lo c = 3 =
@ o X 3 @ 3 |73 @ 3
8! 8| 3 £ 81 31| 3 £
& < c o <X o) <) @
S PN 3 ) g >| 3 )
2 c| 8 2 a
[¢] (o]
o =
VK P R |R+B GA P R R+B
mivi3|3|& |s 3 3 | 3 33| 3 3
E E E o [A) w w [ 2 2] w [}
L-RB3K | 3 | 4] 4 ]oe60]oo06]o16 ] 20 ] 038 | 085] 100]024]100]038] 1,15 1,30
L-RB-3K 3 6 4 1090|009} 024 | 26 0,47 1,111 1,331 0,36} 1,50] 047 | 1,71 1,93
LRB3K | 3 | 8| 4 |120]012}032]| 34| 056 [ 147 177|048 {200]) 056] 227 | 2,57
L-RB3K | 3 | 10] 4 |150[015] 040 | 43 | 045 [ 183 [ 221 ] 060 | 250] 045] 283 | 321
L-RB3K | 3 [ 12| 4 |180]018] 048 | 51 ] 054 | 220 | 265 072 300|054] 340 ] 385
L-RB-3K | 3 [ 16| 4 [240]024] 064 | 68 | 072 | 292 [ 352096 | 400]|072]| 452 512
L-RB-3K | 3 | 20} 4 |300]|030] 080} 85 ] 090 | 365|440 120] 500090} 565/ 6,40
L-RB-3K 3 25 4 13,75(0,375] 1,00 | 106 | 1,13 | 455 | 549 ]| 1,50 | 625 1,13 | 7,05 7,99
L-RB-3K | 3 | 30] 4 |450] 045 120128 135 | 546 | 658 ] 180 750] 135] 846 | 9,58
L-RB-3K 3 40 4 1600 06 160 | 170 | 1,80 | 727 | 8,77 | 2,40 |10,00] 1,80 | 11,27 | 12,77
L-RB-3K | 3 [ 80 4 [750[ 075} 2002131 225 | 9,08 | 10,96] 3,00 |1250( 2,25 | 14,08 | 15,96

Die eingetragenen Volumina sind MindestgréRen und kénnen vor Ort gréfier sein.
Die Berechnungswerte von nicht eingetragenen EW sind zu interpolieren.
Die Kammern kénnen als separate Rechteckbehalter ausgebildet sein.

Die Vorklarung/Grobabscheider/Puffer kann 2- oder 3- kammrig ausgebildet sein.

Bemessung und Nachweis der Volumina

VKISS bzw. GAISS =  (L1+L2)*hPa*Bi
P = (L1+L2)*hP*Bi
R = L3 * hGV * Bi
R+B = L3 * hAS * Bi hAS >= 1m

Anlage /¢

zur allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung

Nr. ,gj”” 5 f’“)w% =259

vom Ol 05 Joet




WISSMANN ELEKTRONIK GMBH - D-31711 Luhden Hainekamp 17
Tel.. 05722/90549-60 - Fax.; 05722/90549-69 - E-Mail: info@wissmann-elektronik.de

15.01.2009/H

I Verfahrensbeschreibung SBR- Klidranlage .AQ®UAair”

Die Technologie der ,AQURAair’  Klarsysteme ist gemaR dem klassischen SBR - Verfahren
(Sequencing Batch Reaktor) ausgerichtet. In einem oder mehreren Vorbecken werden die Grobstoffe
mechanisch abgeschieden und zusatzlich ein Puffervolumen fur die zykiische Befullung des(r)
SBR - Reaktors(en) vorgehalten. Aus diesem Pufferbehélter wird das Abwasser durch eine Hebeanlage
dem Reaktor zugefihrt und in einer festgelegten Abfolge biologisch behandelt. Im Anschluss erfolgt eine
Ruhephase, in der sich der Schlamm absetzt, es bildet sich eine Klarwasserzone, deren Volumen
niveaubegrenzt aus dem Reaktor entfernt wird. Diese Abfolge wiederholt sich in jedem Klarzykius.

Die Férderpumpen sind standardmafig |uftbetr|ebeRe Marm&gtpumpen, kénnen aber im Bedarfsfall als
elektrische Pumpen ausgefihrt werden. /

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Detailbeschreibung der SBR-Anlagen Zulassung Nr. 255, 3459

Mechanische Vorreinigung mit Puffervolumen  vom £ 03, KO0
Das hausliche Abwasser wird dem 1. Behalter, der gleichzeitig als Schlammspeicher fir Primar- und
Sekundarschlamm dient, zugefihrt. Grobstoffe setzen sich dort weitgehend ab.

Das Gesamtspeichervolumen dieser Stufe enthélt das notwendige Puffervolumen fiir die Dauer des Zyklus.

Notiiberlauf Vorreinigung

Um einen Ruckstau in das Zulaufrohr bei einer méglichen hydraulischen Uberlastung zu verhindern, ist die
Vorreinigung mit dem Reaktor Gber ein Notuberlaufrohr DN 150 verbunden. Bei 1-Behalteranlagen wird in
die Trennwand Vorreinigung Reaktor eine Uberlaufkerbe eingearbeitet und eine Tauchschirze vorgehangt.

Phasen des SBR - Reaktors

1 Beschickung

Das im Grobabscheider/Puffer gespeicherte, mechanisch vorgereinigte Rohabwasser wird Uber eine
Hebepumpe chargenweise dem Reaktor zugefihrt. Die Mengensteuerung erfolgt Uber Zeiteinstellung und
Niveauschaltpunkte.

2. Beluftung

Das Rohabwasser - Belebtschlammgemisch wird mittels einem oder mehreren Membranbelifter(n) am
Boden des Behélters mit Luft versorgt. Die Beluftung erfolgt nach Belastung gesteuert und intermittierend.
Dadurch werden die Mikroorganismen mit dem notwendigen Luftsauerstoff fir die Abbauprozesse versorgt,
und es erfolgt gleichzeitig eine Umwalzung des Reaktorinhaltes, um den belebten Schlamm in Schwebe zu
halten.

3. Absetzen
Die Beluftung wird abgeschaltet und der belebte Schlamm sinkt ab. Es bilden sich 3 o_,.-
a.) Schlammzone am Boden - b.) Ubergangszone - c.) Klarwasserzone. £

4. Klarwasserentnahme /
Das biologisch gereinigte Abwasser der Klarwasserzone wird nach der Absetzp
Hebepumpe niveaubegrenzt aus dem Reaktor gepumpt.

5. Uberschussschlammabzuq

Speicherteil/-behélter verbracht. So kann ein relativ konstantes Belebtschlammvolumen‘ﬁ%’aﬁeéftor
sichergestellt werden.

6.  Steuerung der SBR — Aniage

Die Steuerung der Anlage erfolgt mit einer WISSMANN SPS-Computersteuerung 4062. Die Steuerung ist
frei programmierbar. Hydraulische Unterbelastung des Systems wird Gber eine Niveaumessung erkannt. Bei
Unterbelastung geht die Anlage automatisch in einen Sparmodus sowie bei mehrfach erfolgtem Sparmodus,
automatisch in einen Urlaubsmodus. Nach erneutem Rohwasseranfall, geht die Anlage wieder in den
Normalbetrieb.

Die Steuerung wird mit Grundeinstellungen fur Normalbetrieb, Ferienschaltung und Sparmodus bei
hydraulischer Unterbelastung geliefert und kann Uber den autorisierten Service an die vorhandenen,
Verhaltnisse angepasst werden..

Das Steuergerat verfligt Uber abrufbare Protokollspeicher fir Betriebsstunden, Stérung, und Netzausfall.
Ein Netzausfallmeldemodul ist optional erhaitlich.
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i Einbauanleitung SBR — Kldranlage .AQ@UAair"

1. Grundsétzliches

Bei der Herstellung und dem Betrieb einer h&uslichen Abwasseranlage sind die einschlagigen
Unfallverhutungsvorschriften UVV, Richtiinien und Merkblatter der Berufsgenossenschaft Bau, sowie fur
Elektroarbeiten die VDE- Vorschriften zu beachten.

2. Erdarbeiten

Die Baugrube ist nach DIN 2124 Herstellen von Baugruben, DIN 18300 Erdarbeiten, DIN 18303
Verbauarbeiten und DIN 18305 Wasserhaltungsarbeiten in ausreichender GréRe und gesichert
herzustellen. Grund- und Schichtenwasser sind fachgerecht abzuleiten (Grundwasserhaltung). Der Einbau
der monolithischen Betontrége bzw. Betonringmontage und die Verfullung der Baugrube sollten unbedingt
von einem fachkundigen Tiefbaubetrieb ausgefuhrt werden. Bei der Verflllung der Baugrube ist das
steinfreie Material lagenweise einzubauen und gleichmaRig zu verdichten, um ein Verschieben der
Behalterringe und Reilten des Fugenmdrtels zu verhindern.

3. Grundwasser und Auftrieb

Anstehendes Grundwasser ist vor Einbau zu messen bzw. Hochststande zu erfragen. Danach ist ein
standortbezogener Stand- bzw. Auftriebsicherheitsnachweis zu flhren. Behalter ohne gesonderte
Auftriebsicherung gelten als auftriebsicher, wenn das Eigengewicht einschiieflilich eventueller Auflasten
mindestens das 1,1-fache der Masse seines verdrangten Grundwasservolumens betragt.

Bei Unterschreiten dieses Wertes sind Behalter mit gesonderter Auftriebsicherung vorzusehen.

4. Griindung der Betonbehilter

Im Regelfall reicht als Grundungsschicht bei tragfahigem Boden eine 10 cm dicke Feinkiesschicht glatt
abgezogen aus. Ist aufgrund einer Verkehrsbelastung oder eines nicht tragfahigen Bodens im Sohlbereich
eine Grundungsplatte aus Beton B 25 mit Bewehrung erforderlich, sind die entsprechenden Angaben im
Herstellerwerk zu erfragen. Im Regelfall ist bei 5,0 kKN/m?* PKW-Last keine zusatzliche Platte erforderlich. Bei
den anderen Regelfahrzeuglaststufen (SLW) sind entsprechend der Behaltergrole und Kombination
(mit/ohne Trennwand) die Grindungsmaflnahmen abzufragen und bei der hbhenmafigen Einordnung zu
beachten. Die Ausbildung der Abdeckung (Deckel) ist technisch und von der Abmessung unterschiedlich
und ebenfalls unbedingt zu beachten.

5. Einbau und Zusammenbau der Behdlter
Auf die vorhandene, angepasste Grindungsschle wird das Trogelement wagerecht aufgesetzt. Besteht der
Behalter aus Ringen, werden diese entsprechend der DIN-Ausfihrung (DIN 4034,
Teil 1 oder Teil 2) montiert. Es sind die empfohlenen Fugenmortel des Betonherstellers fiir wasserdichte
Falzfugenverbindungen zu verwenden. Die Behalter sind nach Ausharten des Fugenmortels bis Unterkante
Zu- und Ablaufleitungen lagenweise mit steinfreiem Material zu verfillen und zu verdichten. Die Zu-,
Verbindungs- und Ablaufleitungen DN 150 KG sind entsprechend des Verlegeplans einzubauen. Der
Zulauf- und der Ablaufstutzen, ragen jeweils ca. 10 cm in den Behalterinnenraum hinein. Auf das
Monolithtrogteil bzw. dem letzten Ring wird der Konus aufgesetzt und eingedichtet sowie die Abdeckung je
nach geforderter Befahrbarkeitsstufe montiert.

Fremdwasser wie Regen- und Grundwasser sowie Schwimmbeckenabldufe dirfen der Anlage nicht
zugefihrt werden.

Vom Reaktor bis zum/r Steuerschrank/Steuersaule ist ein geeignetes KG-Leerrohr flr Luftschlauche und
Steuerkabel zu verlegen. Das Leerrohr ist aimospharisch gasdicht zu verschlielen.
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Dichtepriifung

Vor Einbau des SBR — Einbausatzes sind die Betonbehalter im verflliten Zustand bis OK Zutaufrohr
mit Wasser zu fullen. Nach einer Standzeit von 24 Stunden ist der Wasserspiegel auf Normstand zu
bringen und nach 2 Stunden genau einzumessen. Der Behalter gilt als wasserdicht, wenn weniger
als 3 mm je m Fillhéhe Wasserverlust eingetreten ist.

Einbau des SBR ~ Einbausatzes

Im Mehrkammerbehalter wird das auf einem VA-Trdgerrahmen montierte Pumpensystem, mittels
eines Mittelwandhalters mit Schnellspanner befestigt.

Alle Heberrohre und Schlauche, die in Behalter ohne Trennwande einzubauen sind, werden je nach
Bedarf an Rohrwandhalter oder ein VA-Tragegerist mit Haltevorrichtung montiert und dieses an
der Bodenplatte oder am Konusrand befestigt.

Die Bellftereinheit, zusammengesetzt aus den gemal Berechnung notwendigen Rohren, werden
als auftriebsgesicherte Einheit in dem jeweiligen Behalter eingesetzt.

Probenahmegefall (optional) wird soweit erforderlich, an einer Haltevorrichtung befestigt und mit
dem Auslaufrohr verbunden.

Die SPS-Steuerung, Luftverdichter und Steuerventile werden in einem Freiluftschrank oder in einem
Wandschrank, im Keller oder Nebengeb&uden montiert, betrieben. Alle Schlauchleitungen und
Kabel werden in einem Schutzrohr DN 100-150 von der Steuereinheit zum Reaktor verlegt und Gber
eine Spezialmuffe in den Behalter eingefiihrt. Die Muffe wird gegen Klargasaustritt abgedichtet.

Einbau des SBR - Einbausatzes in vorhandene

8.1 Mehrkammergruben

Vergleich der Grubenvermessung mit den Berechnungsvorgaben und notwendigen Wasserstanden.
Bei der Normausfuhrung der 3-Kammer-Grube sind je nach Anforderung folgende Arbeiten zur
Umristung auszufithren:

Verlegung des Zulaufrohres in den als Vorklarung bendtigten Behalterteil.

Verschlieen von vorhandenen Durchtrittséffnungen zwischen Vorklarung und Reaktor.

Anbohren des Behalters fur Leerrohr (Kabel/ Luftschiduche).

Verlegen eines Leerrohres DN100-150 bis Steuersaule bzw. Standortraum der Steuerung.

Montage des Steuer- /Maschinenschrankes und Durchfihrung der Kabel/Luftschlauche.

Abdichten des Leerrohres gasdicht.

Montage des SBR- Einbausatzes wie unter Punkt 7.

8.2 Mehrbehélter- Gruben

Nach Vermessung der Grubenanlage sind die gegebenen Werte mit den Berechnungsgrundwerten
(Volumen und Héhen) zu vergleichen und die Anpassung vorzubereiten.

Da es eine ganze Reihe von Ausflhrungen und Varianten gibt, sind folgende Grundregeln bei der
Nachrustung zu beachten und entsprechende Umbauten vorzunehmen:

Vom 1. Vorklarbehalter/-kammer zum Reaktor ist eine Rucklauffreispiegelleitung for den
US-Schlamm mit Steigung von mind. 1% zu verlegen.

Besteht der Reaktorbehalter aus mehreren Kammern, sind dort zusatzliche Ausgleichsoffnungen im
Schlammabsetzbereich und im Klarwasserbereich zwischen den Kammern anzuordnen.

Verlegen eines Leerrohres DN100-150 bis Steuersdule bzw. Standortraum der Steuerung.

Montage des SBR-Einbausatzes It. Herstelleranweisung far Mehrbehalteranlagen.

Elektroanschluss

Energiezuleitung ( z.B. NYM 3x1,5 mm? } zu einer separat abgesicherten Steckdose (230V, B 16 A
und FI- Schutzschalter 230 V, 30 mA) am geplanten Befestigungsplatz (z.B. Garage, Keller) der
Steuerung fuhren.
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