Deutsches Institut
fur Bautechnik

Anstalt des o6ffentlichen Rechts

Kolonnenstr. 30 L
10829 Berlin
Deutschland

Tel.: +49(0)30 787 300
Fax: +49(0)30 787 30 320
E-mail: dibt@dibt.de
Internet: www.dibt.de

*
* *
Ermachtigt
* und notifiziert *
geman Artikel 10 der
Richtlinie des Rates vom
21. Dezember 1988 zur An-
* gleichung der Rechts- und *

Verwaltungsvorschriften
der Mitgliedstaaten
Uber Bauprodukte

(89/106/EWG) Mitglied der EOTA
) e ) ¢ Member of EOTA

Europdische Technische Zulassung ETA-09/0339

Handelsbezeichnung
Trade name

Zulassungsinhaber
Holder of approval

Zulassungsgegenstand
und Verwendungszweck

Generic type and use
of construction product

Geltungsdauer: vom
Validity: from
bis

to

Herstellwerk
Manufacturing plant

Diese Zulassung umfasst
This Approval contains

Halfen Ankerschiene HTA
Halfen anchor channel HTA

Halfen GmbH

Abt. Forschung und Entwicklung
Liebigstralle 14

40764 Langenfeld
DEUTSCHLAND

Einbetonierte Ankerschienen

Cast-in anchor channels

15. Februar 2010
15. Februar 2015
Werk Langenfeld

Liebigstralle 14
40764 Langenfeld

27 Seiten einschlief3lich 19 Anhénge
27 pages including 19 annexes

E:***,: A Europédische Organisation fir Technische Zulassungen
Foe g x™ European Organisation for Technical Approvals



Seite 2 der europaischen technischen Zulassung ETA-09/0339, erteilt am 15. Februar 2010

RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut far Bautechnik erteilt
in Ubereinstimmung mit:

der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der
Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (ber Bauprodukte!, geandert
durch die Richtlinie 93/68/EWG des Rates? und durch die Verordnung (EG)
Nr. 1882/2003 des Europaischen Parlaments und des Rates3;

dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen Gemein-
schaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 19984, zuletzt geandert durch die
Verordnung vom 31. Oktober 20065;

den Gemeinsamen Verfahrensregeln fur die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung
von europaischen technischen Zulassungen gemal dem Anhang zur Entscheidung
94/23/EG der Kommission®.

Das Deutsche Institut flr Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung erflllt werden. Diese Prufung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fir die
Konformitat der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren
Brauchbarkeit flr den vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

Diese europaische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1
aufgefuihrten Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1
dieser europaischen technischen Zulassung genannten Herstellwerke Gbertragen werden.

Das Deutsche Institut fur Bautechnik kann diese européische technische Zulassung
widerrufen, insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1
der Richtlinie 89/106/EWG.

Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur
ungekiirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist
als solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschiren durfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache

erteilt. Diese Fassung entspricht der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen in
andere Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.
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Amtsblatt der Européaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12
Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1
Amtsblatt der Européischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25
Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2006, S. 2407, 2416

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-09/03
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1.2

2.1

BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN ZULASSUNG

Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks

Beschreibung des Bauprodukts

Die Halfen Ankerschiene HTA ist eine Ankerschiene bestehend aus einer C-férmigen
Schiene aus warmgewalztem oder kaltverformten Stahl mit mindestens zwei auf dem
Profilricken unlésbar befestigten Ankern.

Die Schiene wird oberflachenbilindig einbetoniert. In den Schienen werden (hammer- oder
hakenkopfférmige) Halfen-Spezialschrauben mit entsprechenden Sechskantmuttern und
Unterlegscheiben befestigt.

Auf der Anlage 1 ist die Ankerschiene im eingebauten Zustand dargestellt.

Verwendungszweck

Die Ankerschiene ist fir Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die
mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der
wesentlichen Anforderungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erflllen sind und bei
denen ein Versagen der Verankerungen zu einer Gefahr fur Leben oder Gesundheit von
Menschen und/oder erheblichen wirtschaftlichen Folgen fuhrt.

Die Ankerschiene darf nur flr Verankerungen unter vorwiegend ruhender oder quasi-
ruhender Belastung in bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse
von mindestens C12/15 und hdchstens C90/105 nach EN 206:2000-12 verwendet werden.
Sie darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Die Ankerschiene darf fir die Ubertragung von Zuglasten, Querlasten oder einer
Kombination aus Zuglasten und Querlasten senkrecht zur Langsachse der Schiene
verwendet werden.

Die Anwendungsbereiche der Ankerschiene (Schienenprofil, Anker, Spezialschraube,
Unterlegscheibe und Mutter) bezlglich Korrosion sind in Abhangigkeit von den gewahlten
Werkstoffen in Anhang 3, Tabelle 1 angegeben.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer der Ankerschiene von 50 Jahren. Die Angaben uUber die
Nutzungsdauer kdnnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

Merkmale des Produkts

Die Ankerschiene entspricht den Zeichnungen und Angaben nach Anhang 2 bis 7. Die in
den Anhangen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen der
Ankerschiene miissen den in der technischen Dokumentation’ dieser europaischen
technischen Zulassung festgelegten Angaben entsprechen.

Hinsichtlich der Anforderungen an den Brandschutz (ER 2) wird angenommen, dass die
Ankerschiene die Anforderungen der Klasse A1 in Bezug auf das Brandverhalten in
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen der Entscheidung der Kommission 96/603/EG,
geandert durch 2000/605/EG erfllt.

Die charakteristischen Kennwerte fir die Bemessung der Verankerungen sind in den
Anhangen 8 bis 17 angegeben.

Z50016.09

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegt und, soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung
eingeschalteten zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-09/03
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Jede Ankerschiene ist mit dem Herstellerkennzeichen, dem Typ, der Grofle und
gegebenenfalls zusatzlich der Sorte des nichtrostenden Stahls, z. B. HTA 40/22 A4 gemal
Anhang 2 gekennzeichnet. Die Lage des Ankers ist bei Ankerschienen mit aufgeschweilten
Ankern durch die Nagellécher im Schienenprofil gekennzeichnet.

Jede Spezialschraube ist mit dem Herstellerkennzeichen, gegebenenfalls der Festigkeits-
kasse und gegebenenfalls zusatzlich der Sorte des nichtrostenden Stahls gemafy Anhang 2
gekennzeichnet.

Nachweisverfahren
Allgemeines

Die Beurteilung der Brauchbarkeit der Ankerschiene fliir den vorgesehenen Verwendungs-
zweck hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit
und die Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte auf
der Basis der folgenden Nachweise:

Nachweise bei Zugbeanspruchung fir

1. Lastverteilung der angreifenden Zuglasten

2. Stahlversagen - Anker NRks.a
3. Stahlversagen - Spezialschrauben Nrks.s
4. Stahlversagen - Verbindung Schiene/Anker Nrks.c
5. Stahlversagen - Aufbiegen Schienenlippen Nrks.i
6. Stahlversagen - Biegewiderstand der Schiene Mg s flex
7. Stahlversagen - Umsetzung Drehmoment in Vorspannkraft Tinst

8. Betonversagen - Herausziehen Nrkp

9. Betonversagen - Betonausbruch NRk ¢
10. Betonversagen - Spalten bei Montage Crnins Smin, Nmin
11. Betonversagen - Spalten unter Belastung NRk sp
12. Betonversagen - Lokaler Betonausbruch NRk.cb
13. Riickhangebewehrung Nrk,res NRd,a
14. Verschiebung unter Zugbeanspruchung On
Nachweise bei Querbeanspruchung flr

1. Lastverteilung der angreifenden Querlasten

2. Stahlversagen ohne Hebelarm - Spezialschraube VRks.s
3. Stahlversagen ohne Hebelarm - Aufbiegen Schienenlippen VRies!

4. Stahlversagen mit Hebelarm MORks
5. Betonversagen - Rickwartiger Betonausbruch VRicp
6. Betonversagen - Betonkantenbruch VRke

7. Rickhangebewehrung VRkcre
8. Verschiebung unter Querbeanspruchung Oy

In Ergdnzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser europaischen technischen
Zulassung, die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kdnnen die Produkte im Geltungs-
bereich dieser Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z.B. umgesetzte
europaische Gesetzgebung und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die
Bestimmungen der Bauproduktenrichtlinie zu erfiillen, missen ggf. diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-09/03
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3.2
3.21
3.2.11

3.2.1.2

Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

System der Konformitatsbescheinigung

Gemal Entscheidung 2000/273/EG der Europaischen Kommission® ist das System 2(i)
(bezeichnet als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitdt des Produkts durch eine zugelassene
Zertifizierungsstelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1) werkseigener Produktionskontrolle;

(2) zusatzlicher Prifung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller
nach festgelegtem Priifplan;

(b) Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3) Erstprifung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen
Produktionskontrolle.

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

Zustandigkeiten
Aufgaben des Herstellers
Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine standige Eigeniberwachung der Produktion durchflihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschliellich der
Aufzeichnungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat
sicherzustellen, dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung Uberein-
stimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe / Rohstoffe / Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefihrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen
Dokumentation dieser européischen technischen Zulassung ist, tUbereinstimmen. Der Priif-
plan ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktions-
kontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.®

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Prifplans auszuwerten.

Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die flr die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 flir den Bereich der Ankerschienen zugelassen ist, zur Durchfihrung der
MaRnahmen nach Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierflr ist der Prifplan nach den
Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2 vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung mit der Aussage abzugeben, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung uberein-
stimmt.

Z50016.09

Amtsblatt der Européischen Gemeinschaften L 86 vom 07.04.2000.

Der Prifplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung und
wird nur der in das Konformitatsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt.
Siehe Abschnitt 3.2.2.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-09/03
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3.3

4.1

4.2

Z50016.09

Aufgaben der zugelassenen Stellen

Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit dem Priifplan
durchzufiihren:

Erstprifung des Produkts,
Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,

laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktions-
kontrolle.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angeflihrten Mallnahmen
festzuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen
Bericht zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konfor-
mitatszertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung Ubereinstimmit.

Wenn die Bestimmungen der européischen technischen Zulassung und des zugehérigen
Prifplans nicht mehr erflllt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitatszertifikat
zurtickzuziehen und unverzliglich das Deutsche Institut flir Bautechnik zu informieren.

CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Ankerschiene anzubringen. Hinter den
Buchstaben "CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle
anzugeben sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

- Name und Anschrift des Herstellers (fir die Herstellung verantwortliche juristische
Person),

- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,
- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fur das Produkt,

- Nummer der europaischen technischen Zulassung,

- Handelsname der Ankerschienen und Spezialschrauben

Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

Herstellung

Die europaische technische Zulassung wurde fir das Produkt auf der Grundlage
abgestimmter Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt sind und der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen.
Anderungen am Produkt oder am Herstellungsverfahren, die dazu fiihren kénnten, dass die
hinterlegten Daten und Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einflihrung dem
Deutschen Institut fur Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird
dariiber entscheiden, ob sich solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die
Gliltigkeit der CE-Kennzeichnung auf Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf.
feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung oder eine Anderung der Zulassung erforderlich
ist.

Bemessung der Verankerungen

Die Brauchbarkeit der Ankerschiene ist flir den Verwendungszweck unter folgenden Voraus-
setzungen gegeben:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach CEN/TS 1992-4:2009 "Bemessung der
Verankerung von Befestigungen in Beton", Teile 1 und 3 unter der Verantwortung eines auf
dem Gebiet der Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-09/03
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Der Nachweis fir Querbeanspruchung mit Zusatzbewehrung wird entsprechend
CEN/TS 1992-4-3:2009, Abschnitt 6.3.6 und 6.3.7 oder alternativ entsprechend Anhang 16
und 17 geflhrt.

Die Berechnung von oy, (Einfluss der Bauteildicke) fur den Nachweis des Betonkanten-
bruchs erfolgt abweichend von CEN/TS 1992-4-3:2009, Abschnitt 6.3.5.6, Formel (38)
entsprechend Anhang 14, Tabelle 17.

Die Schwachung des Betonquerschnitts durch den Einbau von Ankerschienen wird ggf. beim
statischen Nachweis berlcksichtigt.

Die Bauteildicke betragt nicht weniger als h,,;, gemaf Anhang 8, Tabelle 9 und 10.

Der Randabstand der Anker auf dem Schienenrticken betragt nicht weniger als ¢, gemaf
Anhang 8, Tabelle 9 und 10 bzw. weniger als cnins gemafl Anhang 9, Tabelle 11 sein.

Der Achsabstand der Anker betragt zwischen sy, und sp.x gemaf Anhang 6, Tabelle 5.

Der Achsabstand der Spezialschrauben ist nicht weniger als sgns gemal® Anhang 9,
Tabelle 11 sein.

Die effektive Verankerungstiefe betragt nicht weniger als min hes gemaf Anhang 8, Tabelle 9
und 10.

Die charakteristischen Widerstande werden mit der minimalen effektiven Verankerungstiefe
berechnet.

Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten werden prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt.

Auf den Konstruktionszeichnungen wird die Lage, der Typ, die Gréle, die Lange der Anker-
schiene, ggf. der Achsabstand der Anker und ggf. die Lage sowie die Grolie der Spezial-
schrauben darzustellen. Der Werkstoff der Ankerschiene und der Spezialschraube ist
zusatzlich auf den Zeichnungen angegeben.

Einbau der Ankerschienen

Von der Brauchbarkeit der Ankerschiene kann nur dann ausgegangen werden, wenn
folgende Einbaubedingungen eingehalten werden:

— Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

— Verwendung der Ankerschiene nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Austausch der
einzelnen Teile.

— Einbau nach der Montageanleitung des Herstellers gemafl Anlagen 18 und 19 und den
Konstruktionszeichnungen.

— Die Ankerschienen sind so auf der Schalung oder Hilfskonstruktion fixiert, dass sie sich
beim Verlegen der Bewehrung sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht
verschieben oder bewegen.

— Einwandfreie Verdichtung des Betons unter dem Kopf der Anker. Die Schienen sind
gegen Eindringen von Beton in den Schieneninnenraum geschuitzt.

— GroRBe und Achsabstand der Spezialschrauben entsprechen den Konstruktions-
zeichnungen.

— Ausrichtung der Spezialschrauben (Kerbe im Anhang 7) rechtwinklig zur Schienen-
achse.

— Einhaltung der vorgegebenen Montagekennwerte (z. B. Ti,st gemaf Anhang 9).

— Die in Anhang 9 angegebenen Drehmomente dirfen bei der Montage der Anbauteile
nicht Gberschritten werden.

Deutsches Institut fir Bautechnik 8.06.01-09/03
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Dipl.-Ing. Georg Feistel

Leiter der Abteilung Konstruktiver Ingenieurbau
des Deutschen Instituts fur Bautechnik

Berlin, 15. Februar 2010

Z50016.09

Vorgaben fiir den Hersteller

Verpflichtungen des Herstellers

Es ist Aufgabe des Herstellers, daflir zu sorgen, dass alle Beteiligten Gber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieRlich der Anhdnge, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2 und 4.3 unterrichtet werden. Diese Information kann durch
Wiedergabe der entsprechenden Teile der europaischen technischen Zulassung erfolgen.
Dariiber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem Beipackzettel,
vorzugsweise bildlich, anzugeben.

Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:

Abmessungen der Ankerschiene,

Angabe der passenden Schrauben,

Werkstoffe der Ankerschiene (Schiene, Anker, Schraube, Unterlegscheibe, Mutter),
Angaben Uber den Einbauvorgang, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,

Max. Drehmoment beim Befestigen,

Herstelllos.

Alle Angaben missen in deutlicher und verstandlicher Form erfolgen.

Deutsches Institut fur Bautechnik 8.06.01-09/03
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Ankerschienen, z. B.: HTA 40/22 A4
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HTA 40/22 |
a) Prégung im Profilriicken D) Aufdruck am Profilsteg

P
HTA 40/22 x\\@/ )

H oder HALFEN:
Herstellerkennzeichen

TA Typ der Ankerschiene
40/22 Grofe
A4 Werkstoff

Bei den Ankern ist ein Nagelloch angeordnet

Schienenwerkstoff:
Keine Kennzeichnung fiir 1.0038/1.0044

A4 1.4401/1.4404/1.4571
L4 1.4362

F4 1.4462

HC/HCR  1.4529/1.4547

=

H oder HALFEN:

Herstellerkennzeichen

A4 Werkstoff

70 Festigkeitsklasse

Schraubenwerkstoff:

4.6 Festigkeitsklasse 4.6

8.8 Festigkeitsklasse 8.8

A4 nichtrost. Stahl (1.4401/1,4404/1.4571), Festigkeit -50
A4-70  nichtrost. Stahl (1.4401/1.4404/1.4571), Festigkeit -70
L4-70  nichtrost. Stahl (1.4362), Festigkeit -70

F4-70  nichtrost. Stahl (1.4462), Festigkeit -70

HC-50  nichtrost, Stahl (1.44529/1.4547), Festigkeit -50
HC-70  nichtrost. Stahl (1.44529/1.4547), Festigkeit -70

HALFEN Ankerschiene Typ HTA

Anhang 2

Produkt und Kennzeichnung

der européischen
technischen Zulassung

ETA-09/0339
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h,  Bild 1 hy  Bild 2 hy  Bild 3
t Warmprofil Kaltprofil { Kaltprofil
>|~. >
—— T iD TE
N AR R B
o © <y © 1
Ry o T
P A i \\ l\ §> tnom,b i ! 1 f g
[ e
> -E'" > = >
tr\om,b ! f ! m: tnom,b ! f !' j
Tabelle 2: Profilabmessungen
Abmessung -
Anker- o = ly
schiene | @ Ben Pen trom.b taom,| d f ®
= 7
[mm] [mm7]
28/15 3 28,00 15,25 2,25 2,25 12,00 2,25 4060
38/17 3 38,00 17,50 3,00 3,00 18,00 3,00 8547
40/25 2 40,00 25,00 2,75 2,75 18,00 5,60 20570
49/30 2 50,00 30,00 3,00 3,00 22,00 7,39 41827
54/33 2 53,50 33,00 4,50 4,50 22,00 7,90 — 72079
K
72/49 2 72,00 49,00 6,00 6,00 33,00 9,90 % 293579
40/22 1 39,50 23,00 2,40 2,40 18,00 6,00 19703
50/30 1 49,00 30,00 3,00 2,75 22,50 7,85 51904
52/34 1 52,50 33,50 4,10 4,00 22,50 10,50 93262
55/42 1 54,50 42,00 5,00 5,00 26,00 12,90 187464
72/48 1 72,00 48,50 4,50 5,00 33,00 15,50 349721
28/15 3 28,00 15,25 2,25 2,25 12,00 2,25 4060
38/17 3 38,00 17,50 3,00 3,00 18,00 3,00 8547
40/25 2 39,50 25,00 2,50 2,50 18,00 5,40 ﬁ 19097
49/30 2 50,00 30,00 3,00 3,00 22,00 7,39 @ 41827
54/33 2 53,50 33,00 4,50 4,50 22,00 7,90 %é 72079
72/49 2 72,00 49,00 6,00 6,00 33,00 9,90 2 293579
40/22 1 39,50 23,00 2,40 2,40 18,00 6,00 1:9‘ 19759
50/30 1 49,00 30,00 3,00 2,75 22,50 7,85 2 51904
52/34 1 52,50 33,50 4,10 4,00 22,50 10,50 93262
72/48 1 72,00 48,50 4,50 5,00 33,00 15,50 349721
HALFEN Ankerschiene Typ HTA Anhang 4
. der européischen
Profilabmessungen technischen Zulassung
ETA-09/0339
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Tabelle 3: Ankertypen, Rundanker

Schaft Kopf
T %] %]
yp d, d,
[mm]
— 6 12
=) 8 16
v 10 20
B6 12 25
14 28
16 32
-‘—a~>~
k ~
|
Table 4: Ankertypen, I-Anker
Héhe Kopfbreite Stegdicke
Typ h a 1
[mm]
| 62 62 18 5
! | 69 69 18 5
i 1128 128 17 6
1140 140 20 7,1
HALFEN Ankerschiene Typ HTA Anhang 5

Ankertypen

der européischen

technischen Zulassung

ETA-09/0339
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Bild 1 Bild 2 Bild 3
Rundanker Anschweilanker Anschweif3anker
( B6-Anker ) ( I-Anker ) rund
S X X s X X s X
Anker
Profil |
== —— - S = S’ SO d___
zmin | =min > minl
Tabelle 5: Ankeranordnung
Achsabstand der Anker Endabstand x ') Min. Schienenldnge min |
Anker- Rundanker | AnschweiBanker | Rundanker | AnschweiBanker
schiene S min S max Bild 1 Bild 2 und 3 Bild 1 Bild 2 und 3
[mm]
28/15
38/17 50 200 25 25 100 100
40/22
40/25
49/30 100 (50) 250 25 25 100 150
50/30
52134
54/33 100 (80) 250 35 25 150 150
55/42 100 (80) 300 35 25 (35) 150 150
72/48
75/49 100 (80) 400 35 25 (35) 150 150

() fir Rundanker gem. Bild 1 bzw. AnschweiBanker mit Schienenlberstand 35 mm

') Bei Schienenlange 6070 mm betragt der Endabstand x grundsatzlich 35 mm

HALFEN Ankerschiene Typ HTA

Ankeranordnung, Schienenlangen

Anhang 6

der européischen
technischen Zulassung

ETA-09/0339
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HALFEN- Spezialschraube, HALFEN- Spezialschraube,
Hakenkopf Hammerkopf _~Prégung
; Prégung gem. Anhang 2 o gem.
Kerbe zur , / - - Anhang 2
Kennzeichnung ‘,‘\ b3 Kel’be Z.UI’ __._;‘ i |
der Lage Kennzeichnung y ™
1 der Lage 1_0‘ _
i
alternative Hakenkopfgeometrie alternative Hammerkopfgeometrie
Kerbe zur
Kennzeichnung i
derLage — = © @Q
/ “ i *

k |

/
/ Préagung gem, Anhang 2

R

Kerbe zur B
Kennzeichnung
der Lage

Tabelle 6: Abmessungen, Hakenkopfschraube

Pragung gem. Anhang 2

Hakenkopfschraube alternative Hakenkopfgeometrie
Gewin- Breite Lange Kopfdicke Breite Lange Kopfdicke Sghaft- Anker-
HS de k by o7} k lange .
N by b, by | schiene
40/22 M 10 15,0 30,8 16,0 7,5 14 (13) 32,5 7 20-150 40/22
40722 M12 15,0 30,8 16,0 75 14 32,56 7 20-250 40/25
40/22 M 16 17,4 30,3 16,0 8,5 17 32,5 8 30-300
50/30 M 10 16,3 40,2 20,0 10,0 13 41 10 25-50 49/30
50/30 M12 16,3 40,2 20,0 10,0 13 41 10 30-200 50/30
50/30 M 16 19,4 40,2 20,0 11,0 17 41 11 30-300 52/34
50/30 M 20 21,0 39,5 20,0 12,5 21 41 12 35-300 54/33
50/30 M 24 24,5 41 18 40-300 55/42
72148 M 20 23 58 14 50-200
72/48 M 24 25 58 16 50-250 72/48
72/48 M27 28 58 18 50-250 72149
72/48 M 30 31 58 20 50-300
Tabelle 7: Abmessungen, Hammerkopfschraube
Hammerkopfschraube alternative Hammerkopfgeometrie
Hs | Gewindez | BrEle Lange Kopfdicke Br;lte Lak?ege be Kopf?cke Sl;r:gz Anker-
b o) k | schiene
28/15 M6 10,1 22,7 (22,2) 4 10,6 21,1 10,0 4,0 15-60
28/15 M8 10,1 22,7 (22,2) 4 10,6 21,1(20,7) 10,0 4,5 15-150 28/15
28/15 M 10 10,1 22,7 (22,2) 5 (4) 10,9 20,2 10,0 5,0 15-200
28/15 M12 10,1 22,7 (22,2) 55 10,8 20,1 - 6,5 20-200
38/17 M 10 13 (12) 30,5 6 13,6-14,1 29,0 15,5 6,0 20-175
38/17 M12 13 (12) 305 7 (6) 13,6-14,1 29,0 15,5 6,0 20-200 38/17
38/17 M 16 16 30,5 7 16,0 29,0 15,5 8,5 20-200

') Werkstoffe gem. Anhang 3, Tabelle 1

Pragung gem. Anhang 2

Tabelle 8: Festigkeitsklassen

Stahl ') nichtrostender Stahl )
Festigkeitsklasse 4.6 8.8 A4-50 A4-70; FA-70
fu IN/mm?] 400 | 800 500 700
£ [N/mm?] 240 | 640 210 450
Beschichtung gv, fv -
HALFEN Ankerschiene Typ HTA Anhang 7

HALFEN-Spezialschrauben
Abmessungen, Festigkeitsklassen

der européischen
technischen Zulassung

ETA-09/0339
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Tabelle 9: Min. Verankerungstiefen, Randabstdnde und Bauteildicken fir Kaltprofile

Ankerschiene 28/15 | 38/17 | 40/25 | 49/30 | 54/33 | 72/49
Min. Verankerungstiefe — | min hg 45 76 79 94 155 179
Min. Randabstand E Cmin 40 50 50 75 100 150
Min. Bauteildicke = | hin het + A) + Cnom

Tabelle 10: Min. Verankerungstiefen, Randabsténde und Bauteildicken fur Warmprofile

Ankerschiene 40/22 50/30 52/34 55/42 72/48
Min. Verankerungstiefe — | Min he 79 94 155 175 179
Min. Randabstand E [ cumn | 50 75 | 100 | 100 | 150
Min. Bauteildicke = | huin het + A') + Coom

Y A = Ankerkopfdicke
%) Smin, Smax gem. Tabelle 5, Anhang 6
% Cmins gem. Tabelle 11, Anhang 9 in Abhangigkeit von HALFEN-Spezialschraubendurchmesser @

HALFEN Ankerschiene Typ HTA Anhang 8

. . der européischen
Montagekennwerte fur Warm- und Kaltprofile technischen Zulassung

ETA-09/0339
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Tabelle 11: Min. Randabstand, Achsabstand und Drehmoment der Halfen-
Spezialschrauben

Min. Drehmoment Ting; °)
HALFEN- Randabstand Allgemein ) Stahl- Stahl- Kontakt °)
Spezial- Cmins ) Und min.
Anl.(er- schrauben Achsalgstand 4.8;8.8; 46 8.8:
schiene o Smin;s ) der A4 - 50, A4 — 50 " Ad—70")
HALFEN- A4-70"
Spezialschrauben
[mm] [mm] [Nm]
6 30 - 3 -
8 40 8 8 20
28/15 10 50 13 15 40
12 60 15 25 70
10 50 15 15 40
38/17 12 60 25 25 70
16 80 40 65 180
10 50 15 15 40
jggg 12 60 25 25 70
16 80 45 65 180
10 50 15 15 40
49/30 12 60 25 25 70
50/30 16 80 60 65 180
20 100 75 130 360
10 50 15 15 40
52/34 12 60 25 25 70
54/33 16 80 60 65 180
20 100 120 130 360
10 50 15 15 40
12 60 25 25 70
55/42 16 80 60 65 180
20 100 120 130 360
24 120 200 230 620
20 100 120 130 360
72/48 24 120 200 230 620
72/49 27 135 300 340 900
30 150 380 460 1200
T Werkstoffe gem. Tab. 1, Anhang 3
% Gem. Bild 1, Anhang 10
% Gem. Bild 2, Anhang 10
‘) Siehe Anhang 8, Draufsicht
% Siehe Anhang 11, Bild. 1
®) Tia darf nicht Uberschritten werden
HALFEN Ankerschiene Typ HTA Anhang 9

Montagekennwerte der

Halfen-Spezialschrauben

der européischen
technischen Zulassung

ETA-09/0339
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Allgemein

Das Anbauteil wird gegen
den Beton oder die
Ankerschiene bzw. gegen
den Beton und die
Ankerschiene verspannt.
Das Drehmoment wird
gemal Anhang 9,Tabelle 11
aufgebracht und darf nicht
{berschritten werden.

Stahl-Stahl Kontakt

Das Anbauteil wird gegen die
Ankerschiene mittels
geeigneter Unterlegscheibe
verspannt.

Das Drehmoment wird
gemal Anhang 9,Tabelle 11
aufgebracht und darf nicht
Uberschritten werden,

/] _U-Scheibe

HALFEN Ankerschiene Typ HTA

Lage des Anbauteils

Anhang 10

der europaischen
technischen Zulassung

ETA-09/0339
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Tabelle 12: Charakteristische Widerstande bei
Zugbeanspruchung-Stahlversagen Schiene

. 40/22 | 49/30 | 52/34 72/48

Ankerschienen 28/15 | 38/17 40/25 | 50/30 | 54/33 55/42 72/49
Stahlversagen, Anker
Charakteristischer .
Widerstand Npksa | [KN] nicht maBgebend
Teilsicherheitsbeiwert Yus ) 1,8
Stahlversagen, Verbindung Schiene / Anker
Charakteristischer
Widerstand Ngk.s.c [kN] 9 18 20 31 55 80 100
Teilsicherheitsbeiwert Yvsca ) 1,8
Stahlversagen, Aufbiegen der Schienenlippen mit s; 2 s,
Achsabstand der
HALFEN-Spezial- Sslb [mm] | 42 52 65 81 88 109 129
schrauben fir Npgs,
Charakteristischer
Widerstand Npgk s, [kN} 18 20 31 55 80 100
Teilsicherheitsbeiwert ) 1,8
Stahlversagen, Aufbiegen der Schienenlippen mit sq, 2 Ss 2 Smins 3)
Charakteristischer
Widerstanld I Nrks) | [KN] 0,5 (1+84/Seib) NRkst < NRksc
Teilsicherheitsbeiwert | Vs, ) 1,8

"} sofern andere nationale Regelungen fehlen
%) Smins gem. Tabelle 11, Anhang 9

Bild 1
NRk,s,I A A NRk,s,I
- Ss ZSmln,s

L .

T

Bild
stat

2: Annahme fur
isches System

Tabelle 13: Biegewiderstand der Schiene

MED < MRk,s,ﬂex /YMs,ﬂex

Ankerschienen 28/15 | 38/17 | 40/25 | 49/30 54/33 | 72/49 | 40/22 | 50/30 52/34 | 55/42 72/48
E 317 580 1099 1673 2984 8617 | 1076 2038 3373 6447 8593

charakteristi- n

scher Biege- 5

widerstand der ?, _

Schiene 3 B w| 324 | 593 | 1071 | 1708 | 2984 | 8617 | 1080 | 2081 | 3445 8775
FEE”
==z

Teilsicherheits 9

beiwert Vs flex ) 119

"} sofern andere nationale Regelungen fehlen
HALFEN Ankerschiene Typ HTA Anhang 11

Charakteristische Widerstande bei
Zugbeanspruchung ~ Stahlversagen Schiene

der europdischen
technischen Zulassung

ETA-09/0339
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Anhang 12

der europdischen

technischen Zulassung
ETA-09/0339
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Tabelle 15: charakteristische Widerstande bei Zugbeanspruchung - Betonversagen

. 40/25 | 49/30 | 54/33 72/49
Ankerschiene 28/15 | 38/17 40/22 | 50/30 | 52/34 55/42 72/48
Pullout
%Zfaktefisgschef Rundanker 7,6 13,5 13,5 | 21,1 339 | 415 54,3

iderstand in .
gerissenem AnsohweiB- | Neop | kNI | 920 g7 | q40 | 219 | 257 | 372 | 464
Beton C12/15 anker
C20/25 1,67
C25/30 2,00
. C30/37 2,47
Erhdhungfaktor C35/45 W, [ 3.00
von Ngkp
C40/50 3,33
C45/55 3,67
2C50/60 4,00
l'Pucr,N 1 :4
Teilsicherheitsbeiwert Yp = Yie ') 1,5
Betonausbruch N g, gemaB CEN/TS 1992-4-3 Abschnitt 6.2.5
Oigh 0,81 0,88 0,88 0,91 0,98 | 1,00 1,00
effektive Verankerungstiefe hef 45 76 79 94 155 175 179
Charakieristischer Randabstand Con | [mm]| 111 171 176 199 260 269 270
Charakteristischer Achsabstand SerN 223 342 352 399 521 538 540
"Pucr,N 1 14
Teilsicherheitsbeiwert Ve ') 1,5

Spalten

Nachweis gegen Spalten ist nicht erforderlich

"y sofern andere nationale Regelungen fehlen

Tabelle 16: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung

. 40/25 | 49/30 | 54/33 72/49
Ankerschiene 28/15 | 38/17 40122 | 50/30 | 52/34 55/42 72/48
Zuglast Nex [ [kN] 3,6 7,1 8,3 12,3 | 21,8 | 31,7 | 397
Kurzzeitverschiebung Ono | [mm]!| 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,5
Langzeitverschiebung oy | [mm]| 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2

HALFEN Ankerschiene Typ HTA Anhang 13

Charakteristische Widerstande bei Zug-
beanspruchung
Betonversagen und Verschiebungen

der européischen
technischen Zulassung

ETA-09/0339
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Tabelle 17: charakteristische Widerstéande bei Querbeanspruchung

. 40/25 | 49/30 | 54/33 72/49
nkersch
Ankerschiene 28/15 | 38/17 20/22 | 50/30 | 52/34 55/42 7238
Stahlversagen, Aufbiegen der Schienenlippen
-~ , 20 31 55 100
Charakteristischer Widerstand
arakteristischer Widerstan VRksi | [KN] 9 18 6 203 715 104 130
Teilsicherheitsbeiwert Tl ) 1,8
Rickwartiger Betonausbruch
Faktor k in Gleichung (31) in ks ) 20
CEN/TS 1992-4-3 ° ’
Teilsicherheitsbeiwert e ') 1,5
Betonkantenbruch
gerissener Beton
ohne oy 25 | 30 | 30 | 35 | 35 | 35 | 40
Randbewehrung Op " Frev ’ ’ ' ’ ’ ’ :
oder Blgel
gerissener Beton
mit gerader )
Randbewehrung op ' Wrev 3,0 3,5 3,5 4.1 41 4,1 4,7
Faktoren o, Beton2) oder
und Wre v .
gerissener Beton
mit
Randbewehrung
und Bligel mit Op * Wy 3,5 4,0 4,0 4,7 4,7 4,7 5,3
einem
Achsabstand
as< 100mm und
as2c¢q
Einfluss der Bauteildicke O, v (h/heey)?®
Charakteristische Bauteilhéhe herv 2¢1 + 2hep
Charakteristischer Randabstand Cor,v 2¢1 + bep
Charakteristischer Achsabstand Serv 4cq + 2bgp
Teilsicherheitsbeiwert e ) 1,5

" sofern andere nationale Regelungen fehlen

%) Nachweis gemaB CEN/TS 1992-4-1: 2009, Abschnitt 5
%) Ohne Zusatzbewehrung. Bei vorhandener Zusatzbewehrung muss der Faktor ks mit 0,75 multipliziert werden
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Nachweis der Ankerschienen fir Querbeanspruchung mit Bewehrung
(Belastungsrichtung senkrecht zum Bauteilrand)

Randbedingungen fir die Bewehrung

=bc_h Den
Eg
,__»’__“%
'_' ________________ -t mr - - ———— - R (i | I~ -
: meJ VEd l
] - |
i { !
|
i ! Y
i l il l i L N l
Isomn i N | BRY
; \ T . — 1 N v >
| o“ - a | Riss des—" ‘
C angenommenen V dg
Ausbruchkegels Ed
Vea < Vige = Vake/Yu Veg = maX[VEd;VEad (1)
VRk,re = VRk,c,re/X (2)
VRk,c,re = VRk,c.hook + VRk,c,bond < VHk,c,re,max (3>
<A,
m f 0,1
Vak ook = Z(% W W, A 'fy,k (508) ]+
=1
n f 0.1
= [Wz'Lps Y, 'As'fy,k (ECKEJ J (4)
VRk,c,bond = Z (TT ’ ds ’ Ij ’ fb,k ) (5)
i=1
VRk,c,re,max = 4’2 ) C1‘0’12 ’ VRk.c (6)
VRk,c = VF?k,c gy Aoy Gy (7)
S
50mm<a< 150mm (8)
"7 (e,~c,+07 b, —4-d,)/035
C,— C.
(9)

6mm <d, <20mm

HALFEN Ankerschiene Typ HTA

Nachweis fiur Querbeanspruchung mit Bewehrung
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Vi = Wirksamkeitsfaktor
= 0,67 fur Bigel direkt neben einer Querlast @
o flir einen Blge! unter einer Querlast ©)
* fir Blgel zwischen 2 auf eine Ankerschiene wirkenden Querlasten
(Abstand der Lasten p<s.,, ,gemaf Tabelle 17) ®
Y, = Wirksamkeitsfaktor
0,11 fUr weitere Blgel im Ausbruchkegel @
W, (ds,1/ds)?"
ds Blgeldurchmesser [mm]
dsi = Stabdurchmesser Randbewehrung [mm]
lj 0,4 IO 0,25
[
l = Verankerungslange eines Blgels im Ausbruchkegel [mm]
= C1-C¢-0,7+(ej-ben) [mm] flr Bligel, die vom angenommenen Riss gekreuzt werden
= Cy-Cc [mm] fUr Blgel direkt unter der Last oder fliir Bligel, die rechtwinklig vom
angenommenen Riss gekreuzt werden
> 4-ds
¢1 = Randabstand [mm]
Ccc = Betondeckung [mm]
g Abstand des Blgels vom Lastangriffspunkt [mm]
ben = Profilbreite [mm] (gemaB Tabelle 2)
As Querschnitt eines Bligelschenkels [mm?]
fyx = charakteristische Streckgrenze der Bewehrung [N/mm?]
fow = charakteristische Betondruckfestigkeit (ermittelt an Wirfeln mit einer Seitenléange
von 150 mm) [N/mm?]
fox = charakteristische Verbundfestigkeit [N/mm?]
m Bligelanzah! im angenommenen Ausbruchkegel mit W4
n Bugelanzahl im angenommenen Ausbruchkegel mit W»
a Bligelabstand
X = &4/z+1 [+]
Faktor zur Berlicksichtigung der Exzentrizitat zwischen Bewehrung und Lastangriff
es = Abstand zwischen Bewehrung und angreifender Querkraft
gemaB CEN/TS 1992-4-3, Abschnitt 5.3.4
z = innerer Hebelarm = 0,85d [mm] ; d = min (2-hes/ 2:C4)
VA geméanB CEN/TS 1992-4-3: 2009, Abschnitt 6.3.5.3
v, = gemaB GEN/TS 1992-4-1: 2009, Abschnitt 3.2.2
Yo W W W Wy W wow Y
| =3 | —L s
é ) / I | i \ { 5 i / | I \ | :‘
| 7 SO
= R e
CORORCORORE ORCORCIRIRCY
Bild 1: Wirksamkeitfaktoren fiir eine Last Bild 2: Wirksamkeitfaktoren fiir zwei Lasten
HALFEN Ankerschiene Typ HTA Anhang 17
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Montage der HALFEN-Schrauben

HALFEN-

HALFEN-Spezial-

Ausrichten der

Anziehen der Mutter

Nach dem
Spezialschrauben schrauben in den HALFEN- mit dem Anziehen der Installation
geman der Schienenschlitz Schraube: An den DrehmomentTing Muttern: Kontrolle komplett
Planungs- einsetzen. Nach Schienenenden gemans Tabelle 20. der korrekten Lage
unterlagen 90°Drehung im darf im Endabstand  Ting darf nicht der Schrauben: Ist
auswahlen Uhrzeigersinn gemé&nR Anhang 6 Uberschritten die Kerbe nicht
klemmt sich die keine Schraube werden. senkrecht zur
HALFEN-Spezial- installiert werden. 4.1: generell Schienenlangs-
schraube in die 4.2und 4.3; achse, muss die
Schiene (Kontrolle Stahl/Stahl Kontakt Schraube
der Lage der vollstandig geldst,
Schraube mittels erneut eingebaut
Kerbe). und angezogen
Tabelle 20: Drehmomente werden.
Lage des Festigkeits- | Anker- 3
Anbauteils klasse schiene T inst [NmJ )
gem. Anh.10 M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30
28/15 8 13 15 - - -
38/17 - 15 25 40 - -
40/25
4.6 40/22 15 25 45 -
3 8.8 49/30
Q
E’ A4-50 50/30 - 15 25 60 75 -
3 A4-70 54/33
o
F4-70 53/34 15 25 60 120 -
55/42 15 25 60 120 200
72/49
75/48 120 200 300 380
4.6
= = % A4-70 " 8 15 25 65 130 230 340 460
s8¢ 88 Profile
N A4-70 20 40 70 180 360 620 900 1200
F4-70
") Tis darf nicht Uberschritten werden
HALFEN Ankerschiene Typ HTA Anhang 19
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