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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwend-
barkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden L&nder-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch flur im Rahmen des Abkommens (iber den Europdischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige

Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-

sondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Ver-
figung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimg
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtraglich erganzt
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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I1. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Die Sandwichelemente "Agropanel" bestehen aus einem Stiltzkern aus Poly-
urethan(PUR)-Hartschaum zwischen einer &auBleren Deckschicht aus Metall und einer
inneren Deckschicht aus textilglasfaserverstdrktem ungesattigtem Polyesterharz (GFK).
Sie werden in einer Baubreite von 1000 mm und mit einer durchgehenden Elementdicke
von mindestens 30 mm bis zu maximal 80 mm hergestellt. Als Deckschichten werden
trapezprofilierte Stahlbleche und ebene GFK-Deckschichten verwendet.
Anwendungsbereich

Die Sandwichelemente sind raumabschlieBende und warmedadmmende Dachbauteile. Sie
sind normalentflammbar.

Sie sind widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme (harte Bedachung)
nach DIN 4102-4%, Die Dachneigung muss mindestens 5% (£ 3°) betragen.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Allgemeines

Die Sandwichelemente und ihre Teile missen den Besonderen Bestimmungen und den
Anlagen dieses Bescheids sowie den beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegten
Angaben entsprechen.

Eigenschaften und Zusammensetzung

Deckschichten

Fiir die &uBeren Deckschichten muss verzinkter Stahl S 280 GD+Z275 nach
DIN EN 103262 verwendet werden.

Die Deckblechdicken sowie deren Geometrie missen der Anlage B Blatt 1.01 geniigen;
dabei sind folgende MaBangaben und Toleranzen zu bericksichtigen:

o Deckblechdicken: DIN EN 101433, Tabelle 2, "Normale GrenzabmaBe”, wobei
flr die unteren GrenzabmaBe nur halbe Werte gelten.
¢ Deckblechgeometrie: (siehe Angaben in der Anlage B)

Der Korrosionsschutz der Stahldeckschichten ist nach DIN 55928-8% Tabelle 3, Kenn-
zahl 3-0.1, vorzunehmen. Davon abweichend darf als Grundstoff verzinktes Stahlband
nach DIN EN 10326 verwendet werden, das nur auf der Sichtseite der
Zinkauflagegruppe 275 entspricht. Auf der dem Schaumstoff zugewandten Seite genigt
eine Zinkauflage von 50 g/m?.

Dem Korrosionsschutz durch Bandverzinkung gemdaB Zinkauflagegruppe 275 nach
DIN EN 10326 gilt der Korrosionsschutz durch Legierverzinkungen (ZA) und (AZ), in
gleicher Schichtdicke wie die obengenannte Zinkauflage - aufgrund der geringeren Dichte
gegeniiber reinem Zink jedoch mit den entsprechend geringeren Mindestwerten 255 g/m?
bzw. 150 g/m? - aufgebracht, als gleichwertig. Alternativ darf auch Korrosionsseh

Korrosionsschutz der Stahlbdnder {iber eine allgemeine bauaufsichtliche
gelt ist.

DIN 4102-4:1994-03
DIN EN 10326:2004-09
DIN EN 10143:2006-09
DIN 55928-8:1994-07
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2.2.2

2.2.3

2.2.4

2.3
2.3.1

2.3.2

Zur Verbesserung des Korrosionsschutzes dirfen auch Stahldeckschichten verwendet
werden, die auf der dem Sandwichkern abgewandten Seite Beschichtungen gemaB
DIN 55928-8, Tabelle 3, aufweisen, wenn fir diese beschichteten Bleche mindestens der
Nachweis der Schwerentflammbarkeit durch ein allgemeines bauaufsichtliches Priifzeugnis
oder durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt.

Fur die innere Deckschicht muss glasfaserverstarktes Polyesterharz in einer Dicke von
mindestens 0,80 mm verwendet werden. Die Ausbildung und Zusammensetzung muss
den bei dem Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben entsprechen sowie
die Werte der Anlage B, Blatt 5.01.2, einhalten.

Kernschicht

Die Kernschicht aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum muss DIN EN 13165°% in Verbindung
mit DIN 4108-10%, mindestens Anwendungstyp DAA oder WAA, entsprechen soweit die
Anforderungen nach Anlage B Blatt 5.01.1 und 5.02 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung nicht anders festgelegt sind.

Als Schaumsystem ist

e Voracor CM 431 (Treibmittel: Pentan)

zu verwenden. Die Schaumrezeptur muss mit der Hinterlegung beim Deutschen Institut
flr Bautechnik Ubereinstimmen.

Die Kernschicht muss mindestens der Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1 entsprechen.

Im Rahmen der Produktion darf die Wéarmeleitfahigkeit A; (Werte der Warmeleitfahigkeit
nach Alterung) nach DINEN 13165 den Grenzwert der Wa&rmeleitfahigkeit
Agrenz,a = 0,0290 W/(m-K) nicht iberschreiten.

Sandwichelemente

Die Sandwichelemente missen aus einem Kern gemaf Abschnitt 2.2.2 und Deckschichten
gemaB Abschnitt 2.2.1 bestehen sowie die Anforderungen in der Anlage B erfiillen; dabei
sind alle Elementdicken (d bzw. D) Nennmalfe, fir die folgende Toleranzen gelten:

+2mm  fird bzw. D < 100 mm
+3mm fird bzw. D > 100 mm.

Die Sandwichelemente miussen ggf. einschlieBlich eines zusdatzlichen Korrosionsschutzes
die Anforderungen an Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1, Abschnitt 6.2 erfullen.

Verbindungselemente

Fiir die Befestigung der Dachelemente (s. Anlage B, Blatt 4.01) dirfen nur die Verbin-
dungselemente nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-14.4-407, soweit die
Besonderen Bestimmungen jener Zulassung es gestatten, verwendet werden.

Fir die Bemessungswerte der Tragfahigkeit der Befestigungselemente siehe allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung Z-14.4-407. Diese Werte gelten fir den Nachweis der Ein-
leitung der Zugkrafte in die Schrauben (Uberkndpfen). Die Einleitung der Zugkréfte in die
Unterkonstruktion ist gesondert nachzuweisen.

Herstellung und Kennzeichnung

Herstellung

Die Elemente sind auf einer Anlage im kontinuierlichen Verfahren herzustellen. Die Deck-
schichten sind durchgehend auszubilden und dirfen keinen StoB aufweisen.

Kennzeichnung ——
. ol
Die Sandwichelemente mlssen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmun}?ﬂfh ! M\%\%

(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Léndef geke A
zeichnet werden. Zusétzlich sind folgende Angaben anzubringen:

=

DIN EN 13165:2005-02
DIN 4108-10:2008-06




Z727571.10

DIbL

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 5 von 9 | 7. Juli 2010
Z-10.4-326

e Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes
¢ Bemessungswert A der Warmeleitfahigkeit flir die Kernschicht

e "Brandverhalten siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung"

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4 Uber-
einstimmungsnachweis erflillt sind.

2.4 Ubereinstimmungsnachweis
2.4.1 Allgemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der Sandwichelemente mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer regelmé&Bigen Fremdiiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Sand-
wichelemente nach Maf3gabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufithrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der Sandwich-
elemente eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierflir anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erkldrung, dass ein Ubereinstimmungszertifika_t erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Sandwichelemente mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen)
unter Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kennthis zu geben.

2.4.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufithren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

¢ Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
e Art der Kontrolle oder Prifung

o Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

¢ Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

e Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
{iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fiir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungentigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverztglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich s ZUttes,

Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unﬁﬂgli;
& .

c

wiederholen. & AY

& %
Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die §lblgender@ - \:%
fungen durchzufihren: %i You )
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24.2.1

Deckschichten der Sandwichelemente

Ist der Hersteller der Sandwichelemente nicht auch Hersteller der Deckschichten, so muss
er vertraglich sicherstellen, dass die fiir die Sandwichelemente verwendeten Deck-
schichten einer zulassungsgerechten werkseigenen Produktionskontrolle sowie einer
zulassungsgerechten Fremdiberwachung unterliegen.

Die Prifungen an den Stahl- und GFK-Deckschichten sind nach Anlage B Blatt 5.01.1 bzw.
5.01.2 bzw. in Anlehnung an die dort genannten Normen durchzufiihren.

2.4.2.1.1Stahldeckschichten

Vor der Kaltumformung sind von jedem Hauptcoil die Stahlkerndicke, die Streckgrenze,
die Zugfestigkeit, die Bruchdehnung Agqg, die Zinkschichtdicke und ggf. die Dicke des
zusatzlichen Korrosionsschutzes nachzuweisen.

Der Nachweis der Werkstoffeigenschaften der Stahldeckschichten, mit Ausnahme der
Stahlkerndicke, darf dann auch durch Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204
erbracht werden.

2.4.2.1.2 GFK-Deckschichten

2.4.2.2

2.4.2.3

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle muss die Prifung der Ausgangsstoffe
des Laminats nach DIN 18820-4 erfolgen. Dieser Nachweis darf auch durch Werksprif-
zeugnis nach DIN EN 10204 erbracht werden.

An dem Laminat sind die nachfolgend aufgefiihrten Prifungen durchzufithren. Es missen
die Forderungen dieses Bescheides sowie der Anlagen erfilit sein.

Die flachenbezogene Glasmenge darf den Sollwert (s. Anlagen) um hochstens 2 % unter-
schreiten.

Jeweils am Beginn und Ende eines Coils, mindestens jedoch alle 1000 laufende Meter
GFK-Deckschicht sind mindestens die folgenden PrGfungen durchzufiihren. Siehe hierzu
Anlage B Blatt 5.01.2.

e Die verarbeiteten Verstdrkungsmaterialien nach ihrer Art, Menge, Lagenanzahl und
Anordnung sind durch ein Herstellungsprotokoll nachzuweisen.

e Die Laminatdicke ist an 10 verschiedenen Stellen mit 0,01 mm Messgenauigkeit zu
priifen. Die in Anlage B, Blatt 5.01.2 angegebene Laminatdicke ist ein Mindestwert und
darf an keiner Stelle unterschritten werden.

o Das Flachengewicht ist an 5 Proben zu bestimmen.

o Der Glasgehalt ist an drei Proben nach DIN EN ISO 1172 zu bestimmen.

e Ein Zugversuch in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4 ist an finf Prifkdrpern durchzu-
fuhren.

e Prifung der Aushartung

e Es ist jeweils an mindestens 3 Prifkorpern die Aushértung der Laminate durch einen

Zeitstandzugversuch in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4 entsprechend Anlage B, Blatt
5.01.2 zu prifen.

e Bei den dort angegebenen Prifbedingungen ist aus der ermittelten Dehnung 8;, nach
1 Stunde Belastungsdauer und &,4 nach 24 Stunden Belastungsdauer der Ver-
formungsmodul Ec nach Anlage B, Blatt 5.01.2 zu bestimmen.

e Jeder Einzelwert des Verformungsmoduls E- muss gréBer als der in Anlage B,
Blatt 5.01.2 geforderte Mindestwert sein.

Kernschicht der Sandwichelemente

Die Pritfungen der Kernschicht sind nach Anlage B, Blatt 5.01.1 durchzufgﬁren

Sandwichbauteile ff

Art und Haufigkeit der Prifung siehe Anlage B, Blatt 5.01.1 und 5.01.2, i
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2.4.2.4 Beurteilung

Bei der Kontrolle der Schaumkennwerte darf kein Einzelwert unter den Werten der
Anlage B, Blatt 5.01.1, Zeile 3 bis 8 bzw. Blatt 5.01.2, Zeile 18, 21 und 22 liegen.
Andernfalls muss eine Auswertung der fortgeschriebenen Werte der Produktionsstreuung
benutzt werden, um unter Berlcksichtigung des groBen Stichprobenumfangs den
5 %-Fraktilwert zu bestimmen. Ist der 5 %-Fraktilwert noch zu klein, m(issen zusdtzliche
Prifkérper entnommen, geprift und erneut der 5 %-Fraktilwert bestimmt werden. Dieser
darf nicht kleiner als der jeweils geforderte Wert sein, sonst muss das Bauteil als nicht
brauchbar ausgesondert werden. Der k-Wert zur Berechnung des 5 %-Fraktilwertes darf
in den genannten Fallen zu k = 1,65 angenommen werden,

2.4.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk der Sandwichelemente ist die werkseigene Produktionskontrolle
regelmaBig, mindestens zweimal jahrlich durch eine Fremdiberwachung zu Uberprifen.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Sandwichelemente durch-
zufiihren, sind Proben flr den in Anlage B, Blatt 5.02 festgelegten Prifplan zu entnehmen
und zu prifen und kénnen auch Proben fir Stichprobenpriifungen entnommen werden.
Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Standsicherheit und Gebrauchsfahigkeit

Durch eine statische Berechnung sind die Standsicherheit und die Gebrauchsfahigkeit
entsprechend der Anlage A nachzuweisen; dabei sind nur die Abschnitte der Anlage A zu
bertcksichtigen, in denen die Bauteile dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
geregelt werden.

Die Rechenwerte zur Ermittlung der SchnittgroBen und Spannungen sind Anlage B,
Blatt 2.02 zu entnehmen.

Die Knitterspannungen der gedriickten ebenen und trapezprofilierten Deckschichten sind
in der Anlage B, Blatt 2.02 zusammengestellt. Diese Knitterspannungen gelten als Grenz-
werte fUr den Gebrauchsféhigkeitsnachweis nach Abschnitt 7.3 der Anlage A. Bei dem
unter Abschnitt 7.5 der Anlage A aufgefiihrten Hinweis fir den Gebrauchsfahigkeitsnach-
weis fir langzeitig wirkende Belastung bedeutet "in der Regel", dass der Einfluss des
Kriechens vernachldssigt werden kann, wenn das maBgebende Versagen (Knittern) in der
unteren (inneren) Deckschicht zu erwarten ist, weil unter langzeitiger Belastung eine
Spannungsumlagerung erfolgt, die die untere Deckschicht entlastet. Gleichlaufend wird
das obere Trapezblech héher beansprucht, so dass im Obergurt des Trapezbleches friiher
FlieBen des Stahls erreicht wird (siehe auch Abschnitt 5, Anlage A). Bei dem Gebrauchs-
fahigkeitsnachweis ist der Nachweis gegen Flieen des Stahls zu fihren.

Fir den Nachweis der Tragfahigkeit der Elemente nach Abschnitt 7.2 der Anlage A sind
die Zug- und Knitterspannungen der ebenen Deckschichten mit dem Faktor 0,81 zu redu-
zieren. Unter Langzeitbeanspruchung sind die Zug- bzw. Knitterspannungen zusatzlich mit
dem Faktor 0,63 abzumindern. Bei Einsatz in schddigendem Umgebungseinfluss (z. B.
Stéllen) sind die Zug- bzw. Knitterspannungen zusatzlich mit dem Faktor O, 83 abzu—
mindern. Flr die Nachweise unter erhohter Temperatur sind die Knltter;;, siaiatsiats
zusatzlich mit dem Faktor 0,85 abzumindern, g .
&
%
{astisal i;

Beim Nachweis der Schubbeanspruchung nach Abschnitt 7.2.1.3 der Anla
und beim Nachweis der Auflagerdriicke nach Abschnitt 7.2.1.4 dé
bk
v;{ /f

ng = 1,3 anzusetzen. .
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3.2

3.3

3.4

3.5

4.1

4.2

Beim Nachweis des Langzeitverhaltens nach Abschnitt 5.2 und 7.4 der Anlage A sind die
Kriechbeiwerte @, , 193 = 2,0 fiir Schneelasten und @05 = 7,0 fUr stdndig wirkende Lasten

zu berlcksichtigen.

Der Nachweis der Verbindungen der Sandwichelemente mit der Unterkonstruktion ist
entsprechend Anlage A zu flhren.

Warmeschutz’

Fir den rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes gilt DIN 4108-3. Fir die Kernschicht
aus Polyurethan (PUR) ist folgender Bemessungswert A der Warmeleitfahigkeit in Ansatz
zu bringen: A = 0,030 W/(m-K).

Brandverhalten

Die Dachelemente sind normalentflammbar.

Die Dachelemente sind widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Wéarme (harte
Bedachung) nach DIN 4102-4.

Schallschutz

Fir die Anforderungen an den Schallschutz gilt DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau).
Werden an die Sandwichelemente Anforderungen zum Schallschutz gestelit, sind weitere
Untersuchungen notwendig.

Korrosionsschutz

Entsprechend den Anwendungsbedingungen ist ein ausreichender Korrosionsschutz fur die
Sandwichelemente, die Unterkonstruktion und die Verbindungsmittel vorzusehen. Hierzu
sind gegebenenfalls zusatzliche MaBnahmen erforderlich, die in jedem Einzelfall beurteilt
werden missen, wobei der Brandschutz zu beachten ist.

Bei dem Einsatz in Stallen muss von erhéhtem Korrosionseinfluss ausgegangen werden.
Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Bestimmungen fiir die ausfilhrenden Firmen

Sandwichelemente durfen nur von Firmen eingebaut werden, die die dazu erforderliche
Erfahrung haben. Andere Firmen diirfen es nur, wenn fir eine Einweisung des Montage-
personals durch Fachkrafte von Firmen, die auf diesem Gebiet Erfahrungen besitzen,
gesorgt ist.

Benachbarte Sandwichelemente mussen in der Langsfuge passgenau angeordnet werden.

Die Verbindungselemente sind entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-14.4-407 einzubringen, um eine einwandfrei tragende und erforderlichenfalls dichtende
Verbindung sicherzustellen.

Der Witterung ausgesetzte Schrauben mit Unterlegscheibe und Elastomerdichtung sind
von Hand oder mit einem Elektroschrauber mit jeweils entsprechend eingestelltem
Tiefenanschlag einzuschrauben. Die Verwendung von Schlagschraubern ist grundsétzlich
unzuldssig.

Befestigung an der Unterkonstruktion

Die Dachelemente sind je Auflager mit mindestens zwei Schrauben pro Element ent-
sprechend Anlage B, Blatt 4.01 zu befestigen. An den Auflagern aus Stahl und Nadelholz
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4.3

4.4

Klein

Fiir e (Abstéande der Schrauben untereinander) und er (Abstdnde der Schrauben zum
Bauteilrand) sind die Angaben der Anlage B, Blatt 4.01 zu beachten. Die Auflagerbreite
darf die Werte der Anlage B, Blatt 3.01 nicht unterschreiten.

Anschluss an Nachbarbauteile

Die Dachelemente sind so einzubauen und am Nachbarbauteil anzuschlieen, dass Feuch-
tigkeit nicht durchdringen kann und Wérmebriicken vermieden werden. Diese Details sind
im Einzelfall zu beurteilen.

Detailausbildung

Entsprechend den Anwendungsbedingungen sind die Detailausbildungen, insbesondere bei
offenen Schnittkanten, so auszubilden, dass keine Beeintrdchtigung durch z. B Feuch-
tigkeit, TierfraB oder Insektenbefall entsteht. Hierzu sind ggf. konstruktive MaBnahmen
erforderlich, die in jedem Einzelfall beurteilt werden miulssen, wobei der Brandschutz zu
beachten ist.
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"Lastannahmen und statische Berechnung fiir Sandwichkonstruktionen

- Stiitzkern aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen einer duf3eren
Deckschicht aus Metall und einer inneren Deckschicht aus GFK -"

1 Allgemeines

Der Nachweis der Standsicherheit ist im rechnerischen Versagenszustand zu fihren;
zusatzlich ist ein Nachweis im Gebrauchszustand notwendig.

2 Stiitzweiten und Lagerungsbedingungen

Als Stitzweiten flir die Berechnung gilt im Allgemeinen der Mittenabstand der Auflager.

Es darf auch die lichte Weite zwischen den Auflagern zuzliglich der Mindestauflagerbreite
angesetzt werden. Fiir die End- und Zwischenauflager der Wand- und Dachelemente darf
beim Tragféhigkeitsnachweis gelenkige Lagerung angenommen werden. Auf die Sand-
wichtafel einwirkende Zwangungskréfte aus behinderten Langsverformungen brauchen in
der Rege! nicht berlicksichtigt zu werden. Wegen der Auswirkung der Léngsverformung
der Elemente auf die Verbindungen siehe Anlage A Abschnitt 7.7.2.

3 Lastannahmen

3.1 Eigenlast
Die Eigenlast der Wandelemente darf beim Nachweis der Wandelemente unberlicksichtigt
bleiben. Bei den Verbindungen der Wandelemente und den Dachelementen ist die Eigen-
last zu beriicksichtigen.

3.2 Wind
Windbeanspruchungen sind gem&B DIN 1055-4:2005-03 anzunehmen. Bei Uberlage-
rungen mit Temperatureinflissen im Sommer darf mit 60 % der Windlast gerechnet
werden.

3.3 Schnee
Die Schneelast ist gemaB DIN 1055-5:2005-07 anzusetzen.
Schneeanhdufungen (entsprechend Abschnitt 4.2.7 und 4.2.8 der DIN 1055-5:2005-07)

in den Schneelastzonen 1, 1a und 2 und bei Héhen unter 1000 m Uber NN dlrfen als
kurzfristige Einwirkung betrachtet werden (bewirken keine Kriechverformung).

3.4 Personenlasten

Personenlasten fiir Montage-, Wartungs- und Reinigungsarbeiten sind gemas DIN 1055-3:
2006-03 anzusetzen. Der rechnerische Nachweis entsprechend DIN 1055-3:2006-03,
Abschnitt 6.2(3) ist nicht erforderlich, da die 6rtliche Mindesttragféhigkeit der Sandwich-
elemente im Rahmen der Zulassungsbearbeitung nachgewiesen wurde.

3.5 Temperaturdifferenz zwischen den Deckschichten
Als maximale Temperaturdifferenz der gleichzeitig in beiden Deckschichten wirkenden
Temperaturen ist M

AB =8, - 6 7,
mit 6, gemaB Anlage A Abschnitt 3.5.1 und 8, gemé&B Anlage A Abschnit/é.s.z é%(

setzen. i %{

‘i satachos Institul /:
Uh ey R , /
?;.; {Hr Bantechnik /}‘
/"t

p?
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3.5.1 Deckschichttemperatur Innenseite

Im Regelfall ist von 6, = 20 °C im Winter und von 6; = 25 °C im Sommer auszugehen; dies
gilt fir den Standsicherheitsnachweis und flir den Gebrauchsféhigkeitsnachweis.

In besonderen Anwendungsfallen (z. B. Hallen mit Klimatisierung - wie Reifehallen, Kihl-
hduser) ist 8; entsprechend der Betriebstemperatur im Innenraum anzusetzen.

3.5.2 Deckschichttemperatur AuBBenseite
Es ist von folgenden Werten flir 0, auszugehen:

Jahreszeit Sonnenein- | Standsicher- Gebrauchsfahigkeitsnachweis
strahlung heitsnachweis
Farbgruppe Hellig.™
62 [ % ] 0,
Winter - - 20 °C alle 90-8 - 20 °C
bei gleichzeitiger| - 0°C alle 90-8 0°C
Schneeauflast
Sommer direkt + 80 °C I 90-75 + 55 °C
II 74-40 + 65 °C
II1 39-8 + 80 °C
indirekt + 40 °C alle 90- 8 + 40 °C
") I = sehr hell Il = hell III = dunkel
™ Reflexionsgrad bezogen auf Bariumsulfat = 100 %
Die angegebenen Helligkeitswerte beziehen sich auf das Messverfahren nach
Hunter-L-a-b.

Unter indirekter Sonneneinstrahlung auf die Wand wird der Fall einer vorgehangten,
hinterlifteten Fassade vor der Sandwichwand (wie z. B. oftmals bei Kihlhallen) ver-

standen.
4 SchnittgroBen- und Spannungsermittiung
4.1 Im Gebrauchszustand

Die SchnittgréoBen sind nach der Elastizitdtstheorie zu ermitteln. Dabei ist der schub-
elastische Verbund zwischen den Deckschichten zu berlcksichtigen (Schubverformungen
im Kern). Der Schubmodul Gg ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

4.2 Im rechnerischen Bruchzustand

Die SchnittgréBen an Durchlaufplatten dlrfen flir den rechnerischen Bruchzustand unter
der Annahme ermittelt werden, dass sich (iber Zwischenunterstlitzungen Gelenke bilden.
Ein Resttragmoment Uber den Zwischenunterstitzungen darf nicht in Ansatz gebracht
werden.

4.3 Berechnung der SchnittgréoBen und Spannungen in einfachen Féllen

Die Berechnung der SchnittgréBen und Spannungen kann in einfachen Fallen (Einfeld-
trager, duBere Lasten) in Anlehnung an DIN 1052, Abschnitt 5 (Ausg. 10/69)..e
Weitere Hinweise fur Mehrfeldtrdger, Temperaturbeanspruchungen und Kri
den ECCS-Empfehlungen™ entnommen werden.

w Enstitgl

*) ECCS - Empfehlungen (Prelimenary European Recommendations for Sandwich Panels) g&\\ ’ /
Part 1: Design S fiir Bautechnik
Abschnitt 3 und Anhang A ® 7
European Convention for Constructional Steelwork (ECCS) - TC 7 -
WG 7.4 Fassung 10/91

Z227894.10.doc
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4.4 Sandwich mit quasi-ebenen Deckschichten

Die Normalspannungen in den Deckschichten diirfen unter Vernachldssigung der Eigen-
biegesteifigkeit der Deckschichten aus dem Biegemoment durch Ansatz eines Krafte-
paares in den Schwerlinien der Deckschichten ermittelt werden. Die Schubspannungen
aus der Querkraft dirfen als gleichmafBig Uber den Schaumkernquerschnitt verteilt ange-
nommen werden.

4.5 Sandwich mit profilierten Deckschichten

Die Spannungen in den Deckschichten sind aus den nach der linearen Sandwichtheorie fir
"dicke" (d. h. biegesteife) Deckschichten bestimmten Teilbiegemomenten zu ermitteln.
Die Schubspannungen im Kern dirfen aus der entsprechenden Teilquerkraft als gleich-
maBig verteilt Uber die fiktive Querschnittsflache zwischen den Schwerlinien der Deck-
schichten berechnet werden.

5 Spannungsermittlung fiir Dachelemente

Bei Dachelementen sind neben den Spannungen aus Lasten auch die Spannungsum-
lagerungen infolge Kriechverformungen der Kernschicht unter langzeitig wirkenden Lasten
(Eigengewicht, Schneelast) zu ermitteln.

Das Kriechen bewirkt bei Dachelementen mit profilierten Deckschichten, dass die Normal-
spannungen in den Deckblechen und die Schubspannungen in der Kernschicht abnehmen,
wéhrend die Biegespannungen im profilierten Deckblech sich erhdhen. Die Spannungs-
umlagerungen sind flr die Nachweisfiihrung nach Anlage A, Abschnitt 5.2, zu berlck-
sichtigen.

5.1 Spannungsermittiung zum Zeitpunktt = 0

Die Spannungen zum Zeitpunkt t = 0 (nach Anlage A Abschnitt 4) sind flir alle auftreten-
den Belastungen (nach Anlage A, Abschnitt 3) zu ermitteln.

5.2 Beriicksichtigung der zeitabhdngigen Spannungsumliagerungen

Die Spannungen unter Langzeitlasten sind unter Beriicksichtigung der Spannungsum-
lagerung zu bestimmen. Die Spannungsumlagerung wird durch die Verformungszunahme,
bedingt durch Kriecherscheinungen im Schaumkern, bewirkt. Die zeitabhdngige Schub-
verformung des Kernmaterials bei konstanter Schubspannung ist beschrieben durch

Y= Yo (1 + @)

mit

v+ = Schubverformung zum Zeitpunkt t

v, = Elastische Schubverformung zum Zeitpunktt =0
(Belastungsbeginn)

®, = Zeitabhéngiges Kriechma8B (s. Zulassung)

Die Spannungen sind mit den Werten des KriechmafBes zum Zeitpunkt t = 2000 h (fiktive
Dauer der Regelschneelast) und t = 100 000 h (fir Eigengewicht) zu ermitteln. S

;fﬁ% N

A

Zur naherungsweisen Berechnung der zeitabhdngigen Spannungsumlagerung
zeitabhdngiger, fiktiver Schubmodul G; eingesetzt werden.

Gt = Go
1+q)t
G, = Schubmodul zum Zeitpunktt = 0
G = Schubmodul zum Zeitpunkt t 13

t

Z27894.10.doc
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6 Bemessungsgrenzwerte
6.1 Knittertragspannung bei ebenen und leicht profilierten Deckschichten

Die Grenzwerte der Knitterspannungen fiir die ebenen und leicht profilierten Deck-
schichten (embossiert, liniert, gesickt, mikroprofiliert) sind fir die Beanspruchungen im
Feld und Uber dem Mittelauflager der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Fir die rechnerischen Nachweise ist bei Ansatz dieser Knitterspannungen von ebenen
Deckschichten in der Schwerlinie der realen Deckschichten auszugehen.

6.2 Knittertragspannung bei profilierten Deckschichten

Der Grenzwert der Knitterspannungen fiir die gedriickten Obergurte der profilierten Deck-
schichten ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

6.3 Schubfestigkeit der Kernschicht

Die Werte der Schubfestigkeit der Kernschicht fir Kurzzeit- und Langzeitbeanspruchung
sind der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

6.4 Druckfestigkeit der Kernschicht

Fur Kunststoffhartschaum gilt als Druckfestigkeit B4 die Druckspannung bei 10 %
Stauchung. Der Wert ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

6.5 Bemessungswerte der Tragfahigkeit der Verbindungen

Die Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit Ng ¢ und der Querkrafttragfahigkeit Vg 4 der
Verbindungen sind fir Unterkonstruktionen aus Stahl oder Holz der aligemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Nr. Z-14.4-407 zu entnehmen.

Fir alle dort nicht geregelten Blechdicken und Konstruktionen (d. h. andere Deck-
schichten, Befestigungsvarianten und andere Unterkonstruktionen) sind die Werte Ngr 4 der
Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

7 Nachweise

7.1 Lastkollektive
Die maBgebenden Lastfalle sind in unginstiger Kombination zu uberlagern.

7.2 Tragfahigkeitsnachweise fiir den Zeitpunktt = 0

Bei Mehrfeldsystemen tritt Versagen im Feld nach Ausbilden von Knittergelenken tber den
Zwischenstlitzen ein.

7.2.1 Wand- und Dachelement

7.2.1.1 Nachweis gegen Knittern

Die Grenztragféhigkeit wird erreicht, wenn im Feld die Knittertragspannung in der
gedriickten Deckschicht nach Abschnitt 6.1 bis 6.2 (Anlage A) auftritt. Beim Kragarm ist
die Grenztragfahigkeit erreicht, wenn an der Einspannstelle in der gedrickten Deckschicht
die Knittertragspannung auftritt.

Beim Nachweis der Tragsicherheit ist von Teilsicherheitsfaktoren auszugehen:

Das 1,85fache der Spannungen aus &uBeren Lasten (o) wird zu den 1,3fachen Span-

nungen aus Temperaturzwdngungen (o7) addiert und der Knittertragspannung (o)

gegenlbergestellt: ,
1,850, + 1,3 07< 0k )

Bei den Elementen mit profilierten Deckschichten sind die Zwédngungsschnf

Temperatur zu berlicksichtigen; der Einfluss der Temperatur auf den
Tragfahigkeit (ok) ist zu berlicksichtigen.

227894.10.doc
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7.2.1.2 Nachweis gegen FlieBen

Bei Deckschichten unter Zugbeanspruchung ist der Nachweis ausreichender Sicherheit
gegen das Erreichen der FlieBspannung (Bs) zu fuhren:

1,850+ 1,3 07r<6B;

7.2.1.3 Nachweis der Schubbeanspruchung
Der Nachweis ausreichender Sicherheit gegenliber Schubversagen ist zu fihren:
1,85-1 +1,3 - 75< P
My

Die Schubfestigkeit B, ist fir die maBgebende Temperatur zu verwenden. Der Beiwert n
ist der Zulassung zu entnehmen.

T

7.2.1.4 Nachweis der Auflagerdriicke
Die Auflagerdricke infolge &uBerer Lasten A, sind den Traglasten A, gegeniiberzustellen:
1,85 A <Ay

Die Traglasten A sind wie folgt zu bestimmen:

AU=FA' Bd

Ny

hierin ist F, die Auflagerflache der Sandwichplatte, B4 die Druckfestigkeit. Der Beiwert ngq
ist der Zulassung zu entnehmen.

7.3 Gebrauchsfihigkeitsnachweis fiir den Zeitpunktt = 0

Der Gebrauchsfahigkeitsnachweis wird dadurch gefilhrt, dass an keiner Stelle FlieBen im
Zug- oder Knittern im Druckbereich auftritt. Der Gebrauchsfahigkeitsnachweis ist nach
Abschnitt 4.1 (Anlage A) fiir Lasten nach Abschnitt 3 (Anlage A) und fiir die Temperatur-
differenzen gemag im Abschnitt 3.4 (Anlage A) folgendermafBen zu filhren:

Das 1,1fache der Addition aller gleichzeitig wirkenden Spannungen aus &uBeren Lasten
(o) und Temperatur (o7) ist der Knitter- bzw. FlieBspannung gegeniiberzustellen:

1,1 (O'L'f‘\P'O'T)SGK bzw. 1,1 (0|_+\‘P'0'T)SBS
¥ = 1,0 (Klhlhduser)
¥ = 0,9 (sonst. Gebdude)
Fur Schubbeanspruchung ist nachzuweisen:

1,4 (’CL + TT) < BT

Auflagerdricke: 1,4 - (AL + A7) < Fp - By

Die Auflagerkréfte A. und A; sind beim Nachweis der Unterkonstruktion zu beriick-
sichtigen.

7.4 Tragfahigkeitsnachweis bei langzeitig wirkender Belastung ﬁfwwzm -
Der Tragféhigkeitsnachweis ist unter Berlcksichtigung der zeitabhéngige;kﬁfSpann i \\

umlagerungen und des zeitabhangigen Schubfestigkeitsabfalls zu fihren. %i/ i

<0 - \
1,85 (og + o, + 05) + 1,3 (o7 +Acy+ Acg) P K g%ﬂhﬁpg}a Instityy /Zf
und S, 18 e
(t,851,+1,317) , 185 (rg+1s )+ 1,3 (A1g + A1) <1
B'c.o Br,t
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Hierin bedeuten

OpsTp = Spannungen aus kurzzeitig wirkenden &uBeren Lasten

o1, 7T = Spannungen aus Temperaturzwdngungen

CgsTg = Spannungen aus stdndig wirkender Last

Gs,Ts = Spannungen aus Schneelast

Acg, Ao _ A-Anteile infolge der Spannungsumlagerung unter sténdig
Atg, ATg } - wirkenden Lasten und Schnee

7.5 Gebrauchsfahigkeitsnachweis fiir langzeitig wirkende Belastung

Ein Gebrauchsfahigkeitsnachweis flir langzeitig wirkende Belastung braucht in der Regel
nicht gefihrt zu werden

7.6 Verformungen

Fur nichtprofilierte Dachelemente ist im Gebrauchszustand eine Verformungsbegrenzung
notwendig. Hierbei sind die st&ndigen Lasten (z. B. Eigengewicht und Schnee) und
Kriecherscheinungen zu bericksichtigen.

|
fo = fog + fogq (1 +®105 ) + fosp + fosq (1 + P2.103) £ 100

® = Kriechbeiwert
Index: t = zum Zeitpunkt "t"

0 = zum Zeitpunkt "0"
g = unter Eigengewicht
s = unter Schneelast
B = infolge Biegemoment
Q = infolge Querkraft
7.7 Verbindungen

7.7.1 Krafte, Beanspruchungen, Bemessungswerte

Der Nachweis der Tragfahigkeit der Verbindungen ist entsprechend der allgemeinen
bauaufsichtiichen Zulassung Nr. Z-14.4-407 zu filhren. AuBere Beanspruchungen und
Temperatureinwirkungen sind hierbei nach DIN 1055-100:2001-03, Gleichung (14), als
"standige und voribergehende Bemessungssituation" zu kombinieren.

Fur die Befestigung durch Schrauben sind die Bemessungswerte der Zugtragféhigkeit Ng g
und der Querkrafttragfahigkeit Vg 4 nach Abschnitt 6.5 (Anlage A) zu verwenden.

7.7.2  Schraubenkopfauslenkungen

Es ist nachzuweisen, dass die Schraubenkopfauslenkungen infolge der Temperaturaus-
dehnungen der duBeren Deckschicht die angegebenen Maximalwerte nicht tberschrejten.

e

Die Verschiebungen der duBeren Deckschicht sind flr die auftretende Temperatyedif er nZ'%%

1
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Geometrie des Dachelementes

Baubreite 1000 mm & 2 mm

250 2 |

A
250%2 w 250%2 250* 2 >j

v

f \Au[&enseite /T\

| |
MM

Innenseite

Deckschichten

Nenndicke der Deckschichten - Toleranzen siehe Abschnitt 2.2.1
Stahlblechdicke einschlieBlich Zinkauflage

AuBenseite: ty; = 0,50 mm; 0,55 mm; 0,63 mm; 0,75 mm (Stah!)
Innenseite: ty; =2 0,80 mm (GFK)
Stahlkerndicke, maBgebend fiir die Berechnung

txk =ty - 0,04 mm

Durchgehende Schaumkerndicke
d = 30 mm; 40 mm; 50 mm; 60 mm und 80 mm - Toleranzen siehe Abschnitt 2.2.3

ex0.5 20%]

;

38+(|30+1|38%1]3821|38%1] 54%1

3941

23141 ‘_‘ 15x1

2502

N1 AuRenseite D: Elementdicke

Bezeichnung der Dachelemente: z.B. AGROPANEL 40 0,55/ 0,80

] ]
1 tN2  Innenseite

1. Zahl: durchgehende Schaumkerndicke
2. Zahl: Nennblechdicke der Stahldeckschicht [mm]
3. Zahl: Nenndicke der GFK Deckschicht [mm]
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Rechenwerte

zur Ermittlung der Spannungen und der SchnittgréB8en nach Abschnitt 3.1

1. Stahldeckschichten

Elastizitatsmodul: Ep= 2,1
Streckgrenze: Bs = 280
Bruchdehnung Agg= 18

2. GFK-Deckschichten

Elastizitatsmodul:

10° N/mm?
N/mm?2
%

kurzzeitig Ep = 5200 N/mm?2

langzeitig Ep = 2600 N/mm?2

Zugfestigkeit:
Warmeausdehnungskoeffizient:

3. Schaumstoff

Bs= 25 N/mm?2
ar= 3,0:10” K!?

Durchgehende Kerndicke d[ mm ] 30 50 80
Elastizitdtsmodul: Es [ N/mm?2]
bei 9< 20°C 3,7 3,7 3,4
bei erhéhter Temperatur 3,3 3,3 3,0
Schubmodul: Gs [ N/mmz2]
bei 9< 20°C 2,9 3,7 3,7
bei erhdhter Temperatur 2,6 3,3 3,3
Schubfestigkeit: B: [ N/mm2]
bei 9< 20°C 0,13 0,13 0,13
bei erhdhter Temperatur 0,12 0,12 0,12
flr Langzeitbelastung 0,07 0,07 0,07
Druckfestigkeit: Bga [ N/mm2] 0,14 0,12
italpannelli GmbH Anlage B Blatt 2.01
Strada Provinciale Agropanel
Bonifica Km. 13.500 .
ur allgemeinen
64010 ANCARANO (TE) Dach zur allgemel
Tel.: +39/0861/72021 bauaufsichtlichen
el.: r.a. Rechenwerte Zulassung Nr. Z-10.4-326

Fax: +39/0861/870078
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Grenzwerte der Knitterspannungen

Knitterspannungen ox [ N/mm2 ] fiir den Gebrauchsféahigkeitsnachweis

Deckschicht burchaehende Bei Beanspruchung
geman Kergdicke {iber Mittelstlitzen von
Anlage B [ mm ] Im Feld durchlaufenden Platten
Blatt 1.01 innen auBen
ebene GFK- .
Deckschicht alle Dicken 15 13 -
Obergurt des . _
Trapezbleches alle Dicken 280
AN
!
5 mmyj
- /é’f/
italpannelli GmbH Anlage B Blatt 2.02
Strada Provinciale Agropanel
Bonifica Km. 13.500 DaCh Zzur allgemeinen

64010 ANCARANO (TE)

Tel.: +39/0861/72021 r.a.

Fax: +39/0861/870078

Knitterspannungen

bauaufsichtlichen
Zulassung Nr, Z-10.4-326
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Auflagerbedingungen (Beigpiele)

1. Zwischenauflager (Dachelement durchlaufend)

Bild 1 Bild 2 Bild 3
Stahlauflager Holzauflager Betonauflager
Zwischenauflagerbreite b= 60 mm

(D Dachelement

(2) Verbindungselement

(® Im Beton verankertes Stahlauflager

2. Endauflager Beispiel: Stahlunterkonstruktion
a

ko

o ‘
RECTITEPAR 25

g;\aw' '

W file g, . CHtay ff

! i Htochniy A
111}

13

Bild 4

Endauflagerbreite: a= 40 mm
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1. Abstande der Befestigungen im Obergurt

' 1000 ({Baubreite) 1000 (Baubreite) N
| |
{ |
I |
I !
{ br (Rippenbreite) br (Rippenbreite) }
]
} |
! f
[ {
| |
el
s
2. Abstande der Befestigungen im Untergurt
1
1000 (Baubreite) 1000 (Baubreite) 4}

br (Rippenbreite)

N

3

1: Dachelement

2: Auflager

3: Verbindungselement
Schraubenabstdnde

- quer zur Spannrichtung:

- parallel zur Spannrichtung:

er 2 100 mm

e =100 mm

er = 20 mm

e = Stitzweitenabstand

Doutsches Lnstitul
_ fiy Bauntech aaii/,
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Werkseigene Produktionskontrolle

Prifungen bei Raumtemperatur von ca. 20 °C

Anforderung ¥ Prifkorper ¥ Héaufigkeit
Zeile | Art der Prifung durchgehende Dicke [mm] | Abmessungen Anzahl der
30 50 80 [mm] nzant | prafungen
Sandwichelement
1 Dicke, d < 80 mm 2 mm 3 1 je Schicht
2 Deckbiechgeometrie s. Abschnitt 2.2.1 3 1 je Schicht
Schaumstoff
; 2) 3
3 | Rohdichte = [kg/m?] 44+3 100%100%d 5 |1 je Schicht
Druckspannung bei 10% |, 5 14 5012 >0.1 *1 A% .
4 Stauchung [N/mm?] , , 0,10 | 100*100*d 3 1 je Woche
Zugfestigkeit mit >0.0 >0.08 > %4 AA% . ,
5 Deckschichten [N/mm?2] 0,08 0, 0,08 |100*100*d 5 1 je Schicht
Scherfestigkeit [N/mm?2] 3) .
6 %) >0,13 20,13 20,13 |1000*150%*d 3 1 je Woche
7 Schubmodul ® [N/mm?2] >1,8 >2,8 >28
6) 2
8 EL:SQE(?::CI]UIG)EZEEN/mm ] >2,7 >2,7 >2,7 |100*100*d 3 1 je Wache
9 D 22,4 >2,4 >1,9 100*100*d 3 1 je Woche
[N/mm?2]
10 MaBanderung nach
9 < 5% 100*100*d 5 |1 je Woche
3 h Warmlagerung
bei 80 °C
11 Brandverhalten siehe Abschnitt 2.4.2 3 1 je Woche
. 4)
12 Warmeschutz siehe FuBnote
Stahl-Deckschicht s. Abschnitt 2.2.1
13 | Streckgrenze
Anforderungen, Prifungen und
14 | Zugfestigkeit Prifkérper nach
DIN EN 10326 .
15 | Bruchdehnung DIN 50114 Je Hauptcoil
DIN 50988 P i
16 | Zinkschichtdicke DIN 50955 V' oww N
DIN 55928-8 4 \\
17 | Kunststoffbeschichtung 5/ \
3

]
2)
3)
4)

5)
6)

Versuchsbeschreibungen und Auswertung der Ergebnisse, siche Uberwachungsvertrag
Mittel (ber die Elementdicke, an mindestens 3 Stellen der Eiementbreite

Bei trapezprofilierter Deckschicht: GréBte ebene Breite zwischen den Sicken

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle des PUR-Hartschaumstoffes sind folgende Prufungen

il ]
f%%’}amw%m fnstitut
ftir Eématuhwm/

Ssnon:

- Eingangskontrolle der Rohstoffe  laufend
- Kontrolle der Ausgangsstoffe laufend
- Mischungsverhdltnis laufend
- Wérmeleitféhigkeit 1 je Woche
- Geschlossenzelligkeit = 90 % 1 je Monat

* Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolie diirfen mit der liberwachenden Stelle vereinbarte Verfahren
angewendet werden.

Zusatzlich bel jeder wesentlichen Produktionsénderung

Die Mittelwerte der Messungen missen die Werte von Anlage B, Blatt 3.01 einhalten. Dabei ist Es=0,5(Ez+Ep) zu setzen,
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Werkseigene Produktionskontrolle

Prifungen bei Raumtemperatur von ca. 20 °C

—— )
Zeile | Art der Priifung Anforderung ¥ Abmes:lzlri;keonrperAnzahl Erauufzggzlrt, (sj)er
[mm]
GFK-Deckschicht
18 |Dicke t > 0,80 mm 10 10)
19 |Flachengewicht g = 760 g/m?2 200*200%*t 5 10)
20 |Glasgehalt v=25+2% 7 50*50%t 3 10)
21 | Zugkraft Z2500N ® 250%25%t 5 10)
22 | Zeitstandzugversuch |Ec = 2600 N/mm?2 % | 250%25%t 3 10)

7)
8)
9)

10)

Prifung nach DIN EN ISO 1172
Prifung in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4 bei Normalklima nach DIN EN ISO 291, Prifgeschwindigkeit: 2 mm/min
Prifung in Anlehnung an DIN EN ISO 527-4 bei Normalklima nach DIN EN IS0 291

3,6
Ok | it
S24h

Ec = En*

Ec = Verformungsmodul

Ein = E-Modul, berechnet aus der Dehnung nach 1 Stunde Belastungsdauer
8;n = Dehnung nach 1 Stunde Belastungsdauer

824n = Dehnung nach 24 Stunde Belastungsdauer

Die Prifungen sind jeweils am Beginn und Ende eines Coils, mindestens jedoch alle 1000 Ia f
GFK-Deckschicht durchzufiihren.
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Fremdiiberwachung

Prifungen der Sandwichelemente durch eine bauaufsichtlich anerkannte Uberwachungsstelle
mindestens zweimal jahrlich.

Zeile Art der Prifungen Anforderungen und Probenform
Werkstoffprifungen als Kontrolle der .
1 werkseigenen Produktionskontrolle siehe Anlage B Blatt 5.01.1 und 5.01.2
Stltzweite: | = 4,00 m beid < 80 mm
| = 5,00 mbeidz=80 mm
2 Einfeldtragerversuche Breite: Elementbreite
Ermittlung der Knitterspannung und des
Schubmoduls zu Vergleichszwecken
3 Warmeleitfahigkeit DIN EN 12667 oder DIN EN 12939%
Verformung bei definierter Druck-
4 und Temperaturbeanspruchung: DIN EN 13165, Abschnitt 4.3.2
DLT(1)5
Dimensionsstabilitat bei definierten
5 Temperatur- und DIN EN 13165, Abschnitt 4.2.6
Feuchtebedingungen: DS(TH)2
6 Brandverhalten siehe Abschnitt 2.4.3 g? \’é
%‘i Dienteshes lostiig /}}3
1 Xwdll (i %%\f'i:%f Pavtechnik /(f
) Zusétzliche Priifungen: Zellgaszusammensetzung ‘*‘\\% “ s
Geschlossenzelligkeit nach DIN ISO 4590 :»‘a%mww/
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