Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Zulassungsnummer:

Z-10.4-423

Antragsteller:

ThyssenKrupp Bausysteme GmbH
HammerstraBe 11

57223 Kreuztal

Zulassungsgegenstand:
ems Isolierpaneel

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst acht Seiten sowie Anlage A

Seiten) und Anlage B (acht Seiten).

Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
Bautechnisches Priifamt

Eine vom Bund und den Léndern
gemeinsam getragene Anstalt des offentlichen Rechts

Mitglied der EOTA und der UEAtc

Datum: Geschaéftszeichen:

30.07.2010 I1'11-1.10.4-423/4+3

Geltungsdauer bis:

31. Dezember 2014

—

Deutsches Institut
fiir Bautechnik

DIBt | KolonnenstraRBe 30 B| D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



Deutsches
Institut

far
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-10.4-423 Seite 2 von 8 | 30. Juli 2010
| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden L&nder-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nach-

weise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-

sondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Ver-
fligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten. =

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt‘

werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern. \ D
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I BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich
1.1 Zulassungsgegenstand

Die Sandwichelemente "ems-lsolierpaneele®" bestehen aus einem Stitzkern aus Poly-
urethan(PUR)-Hartschaum zwischen Deckschichten aus Metall. Sie werden in einer Bau-
breite von 1176 mm und mit einer durchgehenden Elementdicke von mindestens 40 mm bis
zu maximal 200 mm hergestellt. Als Deckschichten werden ebene und quasiebene Stahl-
bleche verwendet.

1.2 Anwendungsbereich
Die Sandwichelemente sind raumabschlieBende und warmedammende AuBenwand- und

Dachbauteile. Sie sind schwerentflammbar; der Grenzwert der Rauchentwicklung wird Uber-
schritten.

Als Dachbauteile dirfen alle im Rahmen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
geregelten Sandwichelemente verwendet werden. Sie sind widerstandsféhig gegen Flug-
feuer und strahlende Warme (harte Bedachung) nach DIN 4102-4'. Die Dachneigung muss

mindestens 5% (£ 3°) betragen.
2 Bestimmungen fiir die Bauprodukte

2.1 Allgemeines

Die Sandwichelemente und ihre Teile missen den Besonderen Bestimmungen und den
Anlagen dieses Bescheids sowie den beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegten
Angaben entsprechen.

2.2 Eigenschaften und Zusammensetzung

2.2.1 Deckschichten

Fur die Deckschichten muss verzinkter Stahl S 280 GD+Z275 nach DIN EN 103262 ver-
wendet werden.

Die Deckblechdicken sowie deren Geometrie missen der Anlage B, Blatt 1 genligen; dabei
sind folgende MaBangaben und Toleranzen zu berlcksichtigen:

e Deckblechdicken: DIN EN 1014332, Tabelle 2, "Normale GrenzabmafBe", wobei
fur die unteren GrenzabmafBe nur halbe Werte gelten.
e Deckblechgeometrie: (siehe Angaben in der Anlage B)

Der Korrosionsschutz der Stahldeckschichten ist nach DIN 55928-8*, Tabelle 3, Kenn-
zahl 3-0.1, vorzunehmen. Davon abweichend darf als Grundstoff verzinktes Stahlband nach
DIN EN 10326 verwendet werden, das nur auf der Sichtseite der Zinkauflagegruppe 275
entspncht Auf der dem Schaumstoff zugewandten Seite genigt eine Zinkauflage von
50 g/m>.

Dem Korrosionsschutz durch Bandverzinkung gemaB Zinkauflagegruppe 275 nach
DIN EN 10326 gilt der Korrosionsschutz durch Legierverzinkungen (ZA) und (AZ), in gleicher
Schichtdicke wie die obengenannte Zinkauflage - aufgrund der geringeren Dichte geg nlber
reinem Zlnk jedoch mit den entsprechend geringeren Mindestwerten 25

150 g/m® - aufgebracht, als gleichwertig. Alternativ darf auch Korrosionsschfitz

DIN 4102-4:1994-03
DIN EN 10326:2004-09
DIN EN 10143:2006-09
DIN 55928-8:1994-07
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Zink-Magnesiumlegierung aufgebracht werden, unter Voraussetzung, dass der Korrosions-
schutz der Stahlbander tUber eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung geregelt ist.

Zur Verbesserung des Korrosionsschutzes dirfen auch Stahldeckschichten verwendet
werden, die auf der dem Sandwichkern abgewandten Seite Beschichtungen gemaf
DIN 55928-8, Tabelle 3, aufweisen, wenn fir diese beschichteten Bleche mindestens der
Nachweis der Schwerentflammbarkeit durch ein allgemeines bauaufsichtliches Prifzeugnis
oder durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung vorliegt.
222 Kernschicht

Die Kernschicht aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum muss DIN EN 13165° in Verbindung mit
DIN 4108-10°, mindestens Anwendungstyp DAA oder WAA, entsprechen soweit die Anfor-
derungen nach Anlage B Blatt 6.01 und 6.02 dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung nicht anders festgelegt sind.

Als Schaumsystem ist
e E 322 (Treibmittel: Pentan)

zu verwenden. Die Schaumrezeptur muss mit der Hinterlegung beim Deutschen Institut fir
Bautechnik tibereinstimmen.

Die Kernschicht muss mindestens der Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1 entsprechen.
Im Rahmen der Produktion darf die Warmeleitfahigkeit A; (Werte der Warmeleitfahigkeit vor

Alterung) nach DIN EN 13165 den Grenzwert der Warmeleitfahigkeit Agren, = 0,0231 W/(m-K)
nicht Gberschreiten.

223 Fugenband

"ISO-BLOCO Band" der Firma ISO-Chemie GmbH, D-73431 Aalen nach allgemeinem bau-
aufsichtlichen Prifzeugnis P-MPA-E-01-563.

2.2.4 Sandwichelemente

Die Sandwichelemente missen aus einem Kern gemaB Abschnitt 2.2.2, Deckschichten
gemafB Abschnitt 2.2.1 und ggf. dem Fugenband gemafn Abschnitt 2.2.3 bestehen sowie die
Anforderungen in der Anlage B erfillen; dabei sind alle Elementdicken (d) NennmaBe, flr
die folgende Toleranzen gelten:

+2 mm fird <100 mm
+3 mm fird > 100 mm

Die Sandwichelemente mussen ggf. einschlieBlich eines zuséatzlichen Korrosionsschutzes
die Anforderungen an Baustoffklasse B1 nach DIN 4102-1, Abschnitt 6.1 erfillen.

225 Verbindungselemente

Fur die Befestigung der Dach- und Wandelemente (s. Anlage B, Blatt 5) diirfen nur die Ver-
bindungselemente nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Nr. Z-14.4-407, soweit die
Besonderen Bestimmungen jener Zulassung es gestatten, verwendet werden.

23 Herstellung und Kennzeichnung

2.3.1 Herstellung

Die Elemente sind auf einer Anlage im kontinuierlichen Verfahren zu fertigen. Die
Sandwichelemente kénnen mit oder ohne Fugenband hergestellt werden.

Die &uBere Deckschicht darf nur untenliegend den Herstellungsprozes
elemente durchlaufen.

er S ich-

Beutsches Institut
diir Bautechnik

; DIN EN 13165:2005-02
DIN 4108-10:2008-06
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23.2 Kennzeichnung

Die Sandwichelemente missen vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden. Zuséatzlich sind folgende Angaben anzubringen:

e Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes
e Bemessungswert A der Warmeleitfahigkeit fir die Kernschicht

o "Brandverhalten siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung — Grenzwert flir die Rauch-
entwicklung Uberschritten."

e AuBenseite der Elemente nach Anlage B, Blatt 1

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.4 Uber-
einstimmungsnachweis erfillt sind.

2.4 Ubereinstimmungsnachweis

2.4.1 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Sandwichelemente mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Sandwichelemente
nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Sandwichelemente
eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungs-
stelle einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein Uberemstlmmungszertlflkat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Sandwichelemente mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

24.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Fir die Durchfuhrung der werkseigenen Produktionskontrolle hinsichtlich des Brandver-
haltens sind die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis schwerentflammbarer Bau-
stoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung"” in der
jeweils gultigen Fassung anzuwenden.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen mussen mindestens folgende Angaben enthalten:

e Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
e Art der Kontrolle oder Priifung

e Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukis bzw. des Ausgan ials
oder der Bestandteile

e Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Verglelc mit d for-
derungen

e Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortllc

r})uxmn“ Institue

\\ fir Bautee hnik
Veroffentlicht in den "Mitteilungen" des Deutschen Instituts fir Bautechnik. N\

734076.10 1.10.4-423/4



Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-10.4-423 Seite 6 von 8 | 30. Juli 2010

2.4.2.1

2422

2.4.2.3

2424

2.4.3

734076.10

Die Aufzeichnungen sind mindestens flinf Jahre aufzubewahren und der fur die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenlgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen MaB3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind mindestens die folgenden Pri-
fungen durchzufiuhren:

Deckschichten der Sandwichelemente

Vor der Kaltumformung sind von jedem Hauptcoil die Stahlkerndicke, die Streckgrenze, die
Zugfestigkeit, die Bruchdehnung Agp, die Zinkschichtdicke und ggf. die Dicke des zusétz-
lichen Korrosionsschutzes nachzuweisen. Die Prifungen sind nach Anlage B, Blatt 6.01
bzw. in Anlehnung an die dort genannten Normen durchzufthren.

Ist der Hersteller der Sandwichelemente nicht auch Hersteller der Deckschichten, so muss
er vertraglich sicherstellen, dass die fur die Sandwichelemente verwendeten Deckschichten
einer zulassungsgerechten werkseigenen Produktionskontrolle sowie einer zulassungs-
gerechten Fremdlberwachung unterliegen.

Der Nachweis der Werkstoffeigenschaften, mit Ausnahme der Stahlkerndicke, darf dann
auch durch Abnahmepriifzeugnis 3.1 nach DIN EN 10204 erbracht werden.

Kernschicht der Sandwichelemente

Die Prufungen der Kernschicht sind nach Anlage B, Blatt 6.01 durchzuftihren
Sandwichbauteile

Art und Haufigkeit der Prifung siehe Anlage B, Blatt 6.01.

Beurteilung

Bei der Kontrolle der Schaumkennwerte darf kein Einzelwert unter den Werten der Anlage B,
Blatt 6.01, Zeile 3 bis 9 liegen, andernfalls muss eine Auswertung der fortgeschriebenen
Werte der Produktionsstreuung benutzt werden, um unter Bericksichtigung des grof3en
Stichprobenumfangs den 5 %-Fraktilwert zu bestimmen. Ist der 5 %-Fraktilwert noch zu
klein, missen zuséatzliche Prifkérper entnommen, geprift und erneut der 5 %-Fraktilwert
bestimmt werden. Dieser darf nicht kleiner als der jeweils geforderte Wert sein, sonst muss
das Bauteil als nicht brauchbar ausgesondert werden. Der k-Wert zur Berechnung des 5 %-
Fraktilwertes darf in den genannten Féllen zu k = 1,65 angenommen werden.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk der Sandwichelemente ist die werkseigene Produktionskontrolle regel-
maBig, mindestens zweimal jahrlich durch eine Fremdlberwachung zu Uberprifen.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstprifung der Sandwichelemente durchzu-
fuhren, sind Proben fir den in Anlage B, Blatt 6.02 festgelegten Priifplan zu entnehmen und
zu prufen und koénnen auch Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die
Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir die Durchfithrung der Uberwachung und Prifung hinsichtlich des Brandverhaltens der
Sandwichelemente sind die "Richtlinien zum Ubereinstimmungsnachweis schwerentflamm-
barer Baustoffe (Baustoffklasse DIN 4102-B1) nach allgemeiner bauaufsichtli
sung" anzuwenden.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Ja fzu-

bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwa‘ ungsstellefidem

|
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Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Standsicherheit und Gebrauchsfahigkeit

Durch eine statische Berechnung sind die Standsicherheit und die Gebrauchsfahigkeit ent-
sprechend der Anlage A nachzuweisen; dabei sind nur die Abschnitte der Anlage A zu
beriicksichtigen, in denen die Bauteile dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
geregelt werden.

Die Rechenwerte zur Ermittlung der SchnittgréBen und Spannungen sind Anlage B, Blatt 2
zu entnehmen.

Die Knitterspannungen der gedriickten ebenen und quasiebenen Deckbleche sowie deren
Abminderungsfaktoren in Abh&angigkeit von der Deckblechdicke sind in der Anlage B, Blatt 3
zusammengestellt. Diese deckblechabhangigen Knitterspannungen gelten als Grenzwerte
fur den Gebrauchsfahigkeitsnachweis nach Abschnitt 7.3 der Anlage A. Bei dem unter
Abschnitt 7.5 der Anlage A aufgefiihrten Hinweis fir den Gebrauchsfahigkeitsnachweis fir
langzeitig wirkende Belastung bedeutet "in der Regel", dass der Einfluss des Kriechens ver-
nachldssigt werden kann, wenn das maBgebende Versagen (Knittern) im unteren (inneren)
Blech zu erwarten ist, weil unter langzeitiger Belastung eine Spannungsumlagerung erfolgt,
die das untere Blech entlastet.

Fir den Nachweis der Tragfahigkeit der Elemente nach Abschnitt 7.2 der Anlage A sind die
Knitterspannungen der ebenen und quasiebenen Deckbleche mit dem Faktor 0,94 zu redu-
zieren. Fur die Nachweise unter erhéhter Temperatur sind diese Knitterspannungen zusatz-
lich mit dem Faktor 0,94 abzumindern.

Beim Nachweis der Schubbeanspruchung nach Abschnitt 7.2.1.3 der Anlage A ist n.= 1,1
und beim Nachweis der Auflagerdriicke nach Abschnitt7.2.1.4 der Anlage A st
Nng = 1,1 anzusetzen.

Beim Nachweis des Langzeitverhaltens nach Abschnitt 5.2 und 7.4 der Anlage A sind die
Kriechbeiwerte @, .93 = 1,5 fir Schneelasten und @445 = 7,0 flr stédndig wirkende Lasten zu
bertcksichtigen.

Fiur die Dachelemente ist ein Verformungsnachweis geméaB Anlage A, Abschnitt 7.6 zu
fuhren.

Der Nachweis der Verbindungen der Sandwichelemente mit der Unterkonstruktion ist ent-
sprechend Anlage A zu fuhren. Fir die Bemessungswerte der Tragféhigkeit der Befesti-
gungselemente siehe allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Nr. Z-14.4-407. Diese Werte
gelten fiir den Nachweis der Einleitung der Zugkréfte in die Schrauben (Uberknépfen). Die
Einleitung der Zugkréafte in die Unterkonstruktion ist gesondert nachzuweisen.

3.2 Wirmeschutz®
Fir den rechnerischen Nachweis des Warmeschutzes gilt DIN 4108-3. Fir die Kernschicht
aus Polyurethan (PUR) ist folgender Bemessungswert A der Warmeleitfahigkeit in Ansatz zu
bringen: A = 0,025 W/(m-K).

3.3 Brandverhalten

Die Wand- und Dachelemente sind schwerentflammbar.

%
Bei den Prifungen wurde der Grenzwert fur die Rauchentwicklung gerfiaB DIN 4102-1,
Abschnitt 6.1.4 Gberschritten.

\
\ Pentsches 1. ..
\ Dentsches institng

\‘\\;‘..\f{ir “zi.l(m-hnik

Fur Sonderanwendungen, z.B. Kuhlrdume und Gefrierhduser, ist die Betriebswé'xrmeléﬂétgi\gkéf’twun,
Berlicksichtigung der jeweiligen Betriebstemperatur entsprechend der Richtlinie VDI 2055 festzulegen.
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Die Dachelemente sind widerstandsfahig gegen Flugfeuer und strahlende Warme (harte
Bedachung) nach DIN 4102-4.

3.4 Schallschutz

Fur die Anforderungen an den Schallschutz gilt DIN 4109 (Schallschutz im Hochbau).
Werden an die Sandwichelemente Anforderungen zum Schallschutz gestellt, sind weitere
Untersuchungen notwendig.

3.5 Korrosionsschutz

Entsprechend den Anwendungsbedingungen ist ein ausreichender Korrosionsschutz vorzu-
sehen. Hierzu sind gegebenenfalls zuséatzliche MaBnahmen erforderlich, die in jedem Ein-
zelfall beurteilt werden missen, wobei der Brandschutz zu beachten ist.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

41 Bestimmungen fiir die ausfiihrenden Firmen

Sandwichelemente durfen nur von Firmen eingebaut werden, die die dazu erforderliche
Erfahrung haben. Andere Firmen dirfen es nur, wenn fir eine Einweisung des Montage-
personals durch Fachkrafte von Firmen, die auf diesem Gebiet Erfahrungen besitzen,
gesorgt ist.

Die Verbindungselemente sind entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Nr. Z-14.4-407 einzubringen, um eine einwandfrei tragende und erforderlichenfalls dichtende
Verbindung sicherzustellen.

Der Witterung ausgesetzte Schrauben mit Unterlegscheibe und Elastomerdichtung sind von
Hand oder mit einem Elektroschrauber mit jeweils entsprechend eingestelltem Tiefen-
anschlag einzuschrauben. Die Verwendung von Schlagschraubern ist grundsétzlich unzu-
lassig.

4.2 Befestigung an der Unterkonstruktion

An den Auflagern aus Stahl und Nadelholz sind die Wand- und Dachelemente mit den hier-
fir nach Abschnitt 2.2.5 angegebenen Verbindungselementen zu verwenden, auf Auflagern
aus Stahlbeton, Spannbeton oder Mauerwerk unter Zwischenschaltung von ausreichend
verankerten Stahlteilen unter Beachtung der einschlagigen Zulassungen und Normen.

Fir e (Abstédnde der Schrauben untereinander) und eg (Abstdnde der Schrauben zum
Bauteilrand) sind die Angaben der Anlage B, Blatt 5 zu beachten. Die Auflagerbreite darf die
Werte der Anlage B, Blatt 4.01 und 4.02 nicht unterschreiten.

4.3 Anschluss an Nachbarbauteile
Die Wand- und Dachelemente sind so einzubauen und am Nachbarbauteil anzuschlieBen,

dass Feuchtigkeit nicht durchdringen kann und Warmebricken vermieden werden. Diese
Details sind im Einzelfall zu beurteilen.

4.4 Detailausbildung
Entsprechend den Anwendungsbedingungen sind die Detailausbildungen, insbesondere bei
offenen Schnittkanten, so auszubilden, dass keine Beeintrachtigung durch z. B Feuchtigkeit,

TierfraB3 oder Insektenbefall entsteht. Hierzu sind ggf. konstruktive MaBBnahmen erforderlich,
die in jedem Einzelfall beurteilt werden miissen, wobei der Brandschutz zu beachten ist.

Klein Begla
Referatsleiter
Berlin, 30. Juli 2010

Deutsches Institut
fiir Bautechnik
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"Lastannahmen und statische Berechnung fiir Sandwichkonstruktionen
- Stiitzkern aus Polyurethan(PUR)-Hartschaum zwischen Metalldeckschichten -"

1 Allgemeines

Der Nachweis der Standsicherheit ist im rechnerischen Versagenszustand zu flihren; zuséatz-
lich ist ein Nachweis im Gebrauchszustand notwendig.

2 Stiitzweiten und Lagerungsbedingungen

Als Stitzweiten fur die Berechnung gilt im Allgemeinen der Mittenabstand der Auflager.

Es darf auch die lichte Weite zwischen den Auflagern zuzuglich der Mindestauflagerbreite
angesetzt werden. Fir die End- und Zwischenauflager der Wand- und Dachelemente darf
beim Tragféhigkeitsnachweis gelenkige Lagerung angenommen werden. Auf die Sandwich-
tafel einwirkende Zwangungskréfte aus behinderten Langsverformungen brauchen in der
Regel nicht bericksichtigt zu werden. Wegen der Auswirkung der L&ngsverformung der
Elemente auf die Verbindungen siehe Anlage A Abschnitt 7.7.2.

3 Lastannahmen

3.1 Eigenlast

Die Eigenlast der Wandelemente darf beim Nachweis der Wandelemente unberiicksichtigt
bleiben. Bei den Verbindungen der Wandelemente und den Dachelementen ist die Eigenlast
zu berlcksichtigen.

3.2 Wind

Windbeanspruchungen sind gemaB DIN 1055-4:2005-03 anzunehmen. Bei Uberlagerungen
mit Temperatureinflissen im Sommer darf mit 60 % der Windlast gerechnet werden.

3.3 Schnee
Die Schneelast ist geméan DIN 1055-5:2005-07 anzusetzen.

Schneeanhaufungen (entsprechend Abschnitt 4.2.7 und 4.2.8 der DIN 1055-5:2005-07) in
den Schneelastzonen 1, 1a und 2 und bei Héhen unter 1000 m Uber NN dirfen als kurz-
fristige Einwirkung betrachtet werden (bewirken keine Kriechverformung).

3.4 Personenlasten

Personenlasten fir Montage-, Wartungs- und Reinigungsarbeiten sind gemai DIN 1055-3:
2006-03 anzusetzen. Der rechnerische Nachweis entsprechend DIN 1055-3:2006-03,
Abschnitt 6.2(3) ist nicht erforderlich, da die oértliche Mindesttragfahigkeit der Sandwich-
elemente im Rahmen der Zulassungsbearbeitung nachgewiesen wurde.

3.5 Temperaturdifferenz zwischen den Deckschichten

Als maximale Temperaturdifferenz der gleichzeitig in beiden Deckschichten wirkenden
Temperaturen ist

A6 =0, - 6
mit 8; geman Anlage A Abschnitt 3.5.1 und 6, geman Anlage A Abschnitt 3.5.2

Deutsches Iustitut
fiir Bautechnik
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3.5.1

3.5.2

4.1

4.2

4.3

Deckschichttemperatur Innenseite

Im Regelfall ist von 6; = 20 °C im Winter und von 6; = 25°C im Sommer auszugehen; dies gilt
fur den Standsicherheitsnachweis und fiir den Gebrauchsfahigkeitsnachweis.

In besonderen Anwendungsféllen (z. B. Hallen mit Klimatisierung - wie Reifehallen, Kihl-
hauser) ist 6; entsprechend der Betriebstemperatur im Innenraum anzusetzen.

Deckschichttemperatur AuBenseite
Es ist von folgenden Werten flir 6, auszugehen:

Jahreszeit Sonnenein- | Standsicher- Gebrauchsfahigkeitsnachweis
strahlung heitsnachweis

Farbgruppe Hellig.”
0a [ %] 0a
Winter - -20°C alle 90-8 -20°C

bei gleichzeitiger - 0°C alle 90-8 0°C
Schneeauflast

Sommer direkt + 80 °C | 90-75 +55°C
Il 74-40 +65°C
1] 39-8 +80°C

indirekt +40°C alle 90- 8 + 40 °C
) | = sehr hell Il = hell 11l = dunkel

" Reflexionsgrad bezogen auf Bariumsulfat = 100 %
Die angegebenen Helligkeitswerte beziehen sich auf das Messverfahren nach

Hunter-L-a-b.

Unter indirekter Sonneneinstrahlung auf die Wand wird der Fall einer vorgehangten, hinter-
lifteten Fassade vor der Sandwichwand (wie z. B. oftmals bei Kiihlhallen) verstanden.

SchnittgréBen- und Spannungsermittiung

Im Gebrauchszustand
Die SchnittgréBen sind nach der Elastizitatstheorie zu ermitteln. Dabei ist der schub-

elastische Verbund zwischen den Deckschichten zu beriicksichtigen (Schubverformungen im
Kern). Der Schubmodul Gg ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Im rechnerischen Bruchzustand

Die SchnittgréBen an Durchlaufplatten dirfen fur den rechnerischen Bruchzustand unter der
Annahme ermittelt werden, dass sich Uber Zwischenunterstiitzungen Gelenke bilden. Ein
Resttragmoment Uber den Zwischenunterstiitzungen darf nicht in Ansatz gebracht werden.

Berechnung der SchnittgréBen und Spannungen in einfachen Fallen

Die Berechnung der SchnittgréBen und Spannungen kann in einfachen Féllen (Einfeldtrager,

auBere Lasten) in Anlehnung an DIN 1052, Abschnitt 5 (Ausg. 10/69) erfolgen. W' efe Hin==,
weise flr Mehrfeldtrager, Temperaturbeanspruchungen und Kriechen kénnen fe
Empfehlungen " entnommen werden.

")

Deuntsches Institut

ECCS - Empfehlungen (Prelimenary European Recommendations for Sandwich Panels)
fiir Bautechnik

Part 1: Design

Abschnitt 3 und Anhang A

European Convention for Constructional Steelwork (ECCS) - TC 7 -
WG 7.4 Fassung10/91
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4.4 Sandwich mit quasi-ebenen Deckschichten

Die Normalspannungen in den Deckschichten dirfen unter Vernachlassigung der Eigen-
biegesteifigkeit der Deckschichten aus dem Biegemoment durch Ansatz eines Kréftepaares
in den Schwerlinien der Deckschichten ermittelt werden. Die Schubspannungen aus der
Querkraft durfen als gleichmé&Big tUber den Schaumkernquerschnitt verteilt angenommen
werden.

4.5 Sandwich mit profilierten Deckschichten

Die Spannungen in den Deckschichten sind aus den nach der linearen Sandwichtheorie fur
"dicke" (d. h. biegesteife) Deckschichten bestimmten Teilbiegemomenten zu ermitteln. Die
Schubspannungen im Kern dirfen aus der entsprechenden Teilquerkraft als gleichmaBig
verteilt Uber die fiktive Querschnittsflache zwischen den Schwerlinien der Deckschichten
berechnet werden.

5 Spannungsermittlung fiir Dachelemente

Bei Dachelementen sind neben den Spannungen aus Lasten auch die Spannungsumlage-
rungen infolge Kriechverformungen der Kernschicht unter langzeitig wirkenden Lasten
(Eigengewicht, Schneelast) zu ermitteln.

Das Kriechen bewirkt bei Dachelementen mit profilierten Deckschichten, dass die Normal-
spannungen in den Deckblechen und die Schubspannungen in der Kernschicht abnehmen,
wahrend die Biegespannungen im profilierten Deckblech sich erhéhen. Die Spannungsum-
lagerungen sind fir die Nachweisfihrung nach Anlage A, Abschnitt 5.2, zu berlcksichtigen.

5.1 Spannungsermittiung zum Zeitpunktt =0

Die Spannungen zum Zeitpunkt t = 0 (nach Anlage A Abschnitt 4) sind fir alle auftretenden
Belastungen (nach Anlage A, Abschnitt 3) zu ermitteln.

5.2 Beriicksichtigung der zeitabhédngigen Spannungsumlagerungen

Die Spannungen unter Langzeitlasten sind unter Beriicksichtigung der Spannungsum-
lagerung zu bestimmen. Die Spannungsumlagerung wird durch die Verformungszunahme,
bedingt durch Kriecherscheinungen im Schaumkern, bewirkt. Die zeitabhéngige Schubver-
formung des Kernmaterials bei konstanter Schubspannung ist beschrieben durch

=" (1 + (Dt)
mit
v = Schubverformung zum Zeitpunkt t
Yo = Elastische Schubverformung zum Zeitpunktt =0

(Belastungsbeginn)
®, = Zeitabhangiges Kriechmaf (s. Zulassung)

Die Spannungen sind mit den Werten des KriechmaBes zum Zeitpunkt t = 2000 h (fiktive
Dauer der Regelschneelast) und t = 100 000 h (fir Eigengewicht) zu ermitteln.

Zur naherungsweisen Berechnung der zeitabh&ngigen Spannungsumlageru
zeitabhangiger, fiktiver Schubmodul G; eingesetzt werden.

- =1qu>
. Deutsches Institut
G, = Schubmodul zum Zeitpunktt =0 fiir Bautechnik
Gl = Schubmodul zum Zeitpunkt t N B
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6

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

7.1

7.2

7.2.1
7.2.1.1

Bemessungsgrenzwerte

Knittertragspannung bei ebenen und leicht profilierten Deckschichten

Die Grenzwerte der Knitterspannungen fir die ebenen und leicht profilierten Deckschichten
(embossiert, liniert, gesickt, mikroprofiliert) sind fir die Beanspruchungen im Feld und Gber
dem Mittelauflager der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Flr die rechnerischen Nachweise ist bei Ansatz dieser Knitterspannungen von ebenen Deck-
schichten in der Schwerlinie der realen Deckschichten auszugehen.

Knittertragspannung bei profilierten Deckschichten

Der Grenzwert der Knitterspannungen fir die gedriickten Obergurte der profilierten Deck-
schichten ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Schubfestigkeit der Kernschicht

Die Werte der Schubfestigkeit der Kernschicht fir Kurzzeit- und Langzeitbeanspruchung sind
der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Druckfestigkeit der Kernschicht

Fir Kunststoffhartschaum gilt als Druckfestigkeit B4 die Druckspannung bei 10 % Stauchung.
Der Wert ist der Zulassung (Anlage B) zu entnehmen.

Bemessungswerte der Tragfahigkeit der Verbindungen

Die Bemessungswerte der Zugtragféhigkeit Ngq und der Querkrafttragféhigkeit Vg 4 der Ver-
bindungen sind fur Unterkonstruktionen aus Stahl oder Holz der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung Nr. Z-14.4-407 zu entnehmen.

Fur alle dort nicht geregelten Blechdicken und Konstruktionen (d. h. andere Deckschichten,
Befestigungsvarianten und andere Unterkonstruktionen) sind die Werte Ng4 der Zulassung
(Anlage B) zu entnehmen.

Nachweise

Lastkollektive
Die maBgebenden Lastfélle sind in unglinstiger Kombination zu tiberlagern.

Tragfahigkeitsnachweise fiir den Zeitpunktt=0

Bei Mehrfeldsystemen tritt Versagen im Feld nach Ausbilden von Knittergelenken Uber den
Zwischenstutzen ein.

Wand- und Dachelement
Nachweis gegen Knittern

Die Grenztragfahigkeit wird erreicht, wenn im Feld die Knittertragspannung in der gedriickten
Deckschicht nach Abschnitt 6.1 bis 6.2 (Anlage A) auftritt. Beim Kragarm ist die Grenztrag-
fahigkeit erreicht, wenn an der Einspannstelle in der gedriickten Deckschicht die Knittertrag-
spannung auftritt.

Beim Nachweis der Tragsicherheit ist von Teilsicherheitsfaktoren auszugehen:

Das 1,85fache der Spannungen aus auBeren Lasten (o) wird zu den 1,3fachen Spannungen
aus Temperaturzwéngungen (o7) addiert und der Knittertragspannung (ox) gegeniber-
gestellt:

1,85'0’L+1,3'GTSGK
Bei den Elementen mit profilierten Deckschichten sind die Zwangungsschflittgrd us
Temperatur zu berilcksichtigen; der Einfluss der Temperatur auf den Grengwert derfitag-
fahigkeit (ok) ist zu beriicksichtigen.

aches Institut
chuik

Peut

\ fiir B aute
\\\ 13
—
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7.21.2

7213

7214

7.3

7.4

Nachweis gegen FlieBen

Bei Deckschichten unter Zugbeanspruchung ist der Nachweis ausreichender Sicherheit
gegen das Erreichen der FlieBspannung (B;) zu flhren:

1,850, +1,3-07<Bs
Nachweis der Schubbeanspruchung
Der Nachweis ausreichender Sicherheit gegentiber Schubversagen ist zu fihren:
1,857 +1,3.- 1< 2o
M.

Die Schubfestigkeit 3, ist fur die maBgebende Temperatur zu verwenden. Der Beiwert n, ist
der Zulassung zu entnehmen.

Nachweis der Auflagerdriicke
Die Auflagerdriicke infolge auBerer Lasten A, sind den Traglasten Ay gegeniberzustellen:

1,85 A <Ay
Die Traglasten Ay sind wie folgt zu bestimmen:
Ay=Fa- Ba
Ny

hierin ist F5 die Auflagerflache der Sandwichplatte, B4 die Druckfestigkeit. Der Beiwert 14 ist
der Zulassung zu entnehmen.

Gebrauchsfahigkeitsnachweis fiir den Zeitpunktt =0

Der Gebrauchsfahigkeitsnachweis wird dadurch gefiihrt, dass an keiner Stelle FlieBen im
Zug- oder Knittern im Druckbereich auftritt. Der Gebrauchsféhigkeitsnachweis ist nach
Abschnitt 4.1 (Anlage A) fiir Lasten nach Abschnitt 3 (Anlage A) und flr die Temperatur-
differenzen geman im Abschnitt 3.4 (Anlage A) folgendermalBen zu flhren:

Das 1,1fache der Addition aller gleichzeitig wirkenden Spannungen aus duBBeren Lasten (o)
und Temperatur ([t) ist der Knitter- bzw. FlieBspannung gegeniiberzustellen:

1,1 (oL +¥-o7) <ok bzw. 1,1 (oL +¥-o71)<Bs
Y = 1,0 (Kihlh&auser)

¥ = 0,9 (sonst. Gebaude)
Fir Schubbeanspruchung ist nachzuweisen:

1,4 (7. + t7) < B,

Auflagerdriicke: 1,4 - (AL + A1) < Fa - By
Die Auflagerkrafte A und At sind beim Nachweis der Unterkonstruktion zu bericksichtigen.

Tragfahigkeitsnachweis bei langzeitig wirkender Belastung

Der Tragfahigkeitsnachweis ist unter Berlicksichtigung der zeitabhangi
lagerungen und des zeitabhdngigen Schubfestigkeitsabfalls zu flhren.

< oy

n Sp gsu
-53“

\
\
‘s‘&
, i
eutscheg Tnsmm/

1,85 (og + 0p + G5) + 1,3 (o1 +Acg+ Acy)

< PBs fii
- § ““"“"”'““
@,851,+1,3tr) , 185 (tg+7s )+ 1,3 (Atg + Atg) . \\\\;../

Bt.o Bt,t
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7.5

7.6

7.7
7.74

7.7.2

Hierin bedeuten

Op,Tp = Spannungen aus kurzzeitig wirkenden &ulBeren Lasten
OT,TT = Spannungen aus Temperaturzwdngungen

Og,Tg = Spannungen aus sténdig wirkender Last

Cs,Ts = Spannungen aus Schneelast

Acg, Acs A-Anteile infolge der Spannungsumlagerung unter standig
Atg, AT } - wirkenden Lasten und Schnee

Gebrauchsfahigkeitsnachweis fiir langzeitig wirkende Belastung

Ein Gebrauchsfahigkeitsnachweis fir langzeitig wirkende Belastung braucht in der Regel
nicht gefihrt zu werden

Verformungen

Fur nichtprofilierte Dachelemente ist im Gebrauchszustand eine Verformungsbegrenzung
notwendig. Hierbei sind die stdndigen Lasten (z. B. Eigengewicht und Schnee) und Kriech-

erscheinungen zu beriicksichtigen.
|

fi =fogs + foga (1 +P105 ) + fosp + fosq (1 + P2 .103) < 100

® = Kriechbeiwert
Index: t = zum Zeitpunkt "t"

o = zum Zeitpunkt "0"

g = unter Eigengewicht
s = unter Schneelast

B = infolge Biegemoment
Q = infolge Querkraft

Verbindungen
Krafte, Beanspruchungen, Bemessungswerte

Der Nachweis der Tragféhigkeit der Verbindungen ist entsprechend der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Nr. Z-14.4-407 zu fuhren. AuBere Beanspruchungen und Temperatur-
einwirkungen sind hierbei nach DIN 1055-100:2001-03, Gleichung (14), als "standige und vo-
ribergehende Bemessungssituation" zu kombinieren.

Fur die Befestigung durch Schrauben sind die Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit Ng g4
und der Querkrafttragfahigkeit Vg 4 nach Abschnitt 6.5 (Anlage A) zu verwenden.

Schraubenkopfauslenkungen

Es ist nachzuweisen, dass die Schraubenkopfauslenkungen infolge der Temperaturaus-
dehnungen der &uBeren Deckschicht die angegebenen Maximalwerte nicht Uberschreiten.
Die Verschiebungen der auBeren Deckschicht sind fir die auftretende Temperajusel nz
zu berechnen. Die Schraubenkopfauslenkung darf nach der linearen S i
berechnet werden (Hinweise zur Berechnung s. ECCS-Empfehlungen, Anh

\ 3 i
\ Deutsches Institue

fiir Bautcnhnik
13 /




Element mit ebenen oder linierten Deckschichten, Schaumsystem
Baubreite 1176mm E322

Baubreite 1176
1171

tn1

Aulenseite

Lif':? AT ©

Innenseite

tn2

Deckschichten

. Baubreite 1176
liniert (L) 1171 13

J
(our 87 2 60 £2 3
Innenseite) T i

Baubreite 1176
eben (P) 1171 23

(nur
Innenseite)

Baubreite 1176

microliniert 1171 23
(M) (nur 1858 g
AuRenseite) i
) f
tn : Nennblechdicken der Deckschichten; (Dicke einschliellich Zinkauflage)
Innenseite: 0,40 mm < tn2 £ 0,88 mm
Aulenseite: 0,50 mm < ty1<0,88 mm

Toleranzen s. Abschnitt 2.2.1
tx =ty - 0,04: Stahlkerndicke, mal3gebend fir die Berechnung

d ;60 mm <d<200mm
Nenndicke, Toleranzen s. Abschnitt 2.2.4

Deckschichten-Kombinationen und Bezeichnungen der Elemente

Typ P/M : Element mit einer ebenen und einer microprofilierten Deckschicht
Typ L/M : Element mit einer linierten und einer microprofilierten Deckschicht

Antragsteller: Zulassungsgegenstand:
ThyssenKrupp ems - Isolierpaneel ® | Anlage B, Blatt 1
Bausysteme GmbH zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Hammerstrafie 11

D — 57223 Kreuztal Anwendungszweck: zulassungNr. Z-10.4-423
Tel. +49 (0) 451 407778-20

Fax +49 (0) 451 407778-40 Wand und Dach vom 30. Juli 2010




Rechenwerte zur Ermittilung der Schnittgréf3en

Schaumsystem

und Spannungen nach Abschnitt 3.1 E322
1. Stahldeckschichten
Elastizitatsmodul : Es = 21+ 10° N/mm?
Streckgrenze : Bs = 280 N/mm?
Bruchdehnung : A = 18%
2. Schaumwerte
d Elastizi- Schubmodul Schubfestigkeit Druck-
tatsmodul festigkeit-
[mm] Es [INNmm?] | Gg [N/mm?] B . [N/mm?] Bzt keit
1) bei & [°C] bei § [°C] bei & [°C] [IN/mm?] Bq
=20 | >20 | =20 | >20 | =20 > 20 [N/mm?]
60 3,9 3,5 3,2 2,9 0,13 0,12 0,07 0,12
100 3,9 3,5 2,7 2,4 0,12 0,11 0,06 0,12
150 3,9 3,8 2,5 2,3 0,10 0,09 0,05 0,12
200 3,9 3.5 2,2 2,0 0,10 0,09 0,05 0,12

Zwischenwerte durfen linear interpoliert werden

Deutsches Institu
diir Bautechnik

Antragsteller:

ThyssenKrupp
Bausysteme GmbH
HammerstraBBe 11

D — 57223 Kreuztal

Tel. +49 (0) 451 407778-20
Fax +49 (0) 451 407778-40

Zulassungsgegenstand:

ems — Isolierpaneel ®

Anwendungszweck:

Wand und Dach

Anlage B, Blatt 2

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-10.4-423

vom 30. Juli 2010




Grenzwerte fir die Knitterspannungen o

Fir den Gebrauchsfahigkeitsnachweis *

Schaumsystem

E322

Hinweis:  flr die Ermittlung der Knitterspannung fir den Standsicherheitsnachweis und
die Knitterspannungen unter erhéhter Temperatur ist Abschnitt 3.1 zu beachten.
OK.GF Knitterspannung im Feld fiir den Gebrauchféhigkeitsnachweis bei 20 °C
OK,G.D Knitterspannung Uber der Mittelstiitze bei aufliegenden Lasten (Druck) fur den
Gebrauchféhigkeitsnachweis bei 20 °C.
OK,G.Z Knitterspannung lber der Mittelstitze bei abhebenden Lasten (Zug) flir den
Gebrauchféhigkeitsnachweis bei 20 °C.
Sandwichdicke d
ebene Deckschicht 60 mm | 100 mm | 200 mm
OK,G.F (N/mm2) 69 65 61
OK,G,D (N/mm2) 62 58 b5
s (N/mm?) - - -
Sandwichdicke d
linierte Deckschicht 60'mm | 100 mm; | 200'mm
OK,G,F (N/mm?2) 130 127 132
Ok,G,D (N/mm?) 117 114 119
k62 (N/mm?) - - -
Sandwichdicke d
microliniert Deckschicht 60 mm | 100 mm | 200 mm
OK,G,F (N/mmg) 172 199 209
OK.G.D (N/mmg2) = == =
OkGz (N'mm?) | 120 139 146
1) Far n <5 Schrauben pro Meter

far n > 5 Schrauben pro Meter ist die Knitterspannung Ok, z
mit folgendem Faktor zu reduzieren: (13 -n)/ 8

* Fur den Nachweis der Tragféahigkeit siehe Abschnitt 3.1.

Abminderungsfaktoren fur o
Deckschichttyp Blechdicke tn (mm)

0,60 0,63 0,75 0,88
eben 1 1 1 1
liniert 1 1 0,87 0,79
microliniert 1 0,81 0,72 0,61

==\

S

A

l)lﬂ"tgch -

fir gy, Dtitur
a utcch,,,'k

’

Antragsteller:

ThyssenKrupp
Bausysteme GmbH
HammerstralBe 11

D — 57223 Kreuztal

Tel. +49 (0) 451 407778-20
Fax +49 (0) 451 407778-

Zulassungsgegenstand:

Anwendungszweck:

40

ems - Isolierpaneel ®

Wand und Dach

vom

Zulassung Nr.

Anlage B, Blatt 3

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Z-10.4-423

30. Juli 2010




Auflagerausbildung (Beispiele)

1. Zwischenauflager:

Bild 1
Stahl-
Auflager

Schaumsystem

Wandelement durchlaufend

Bild 2
Holz-
Auflager

Zwischenauflagerbreite: b > 60 mm

@ Wandelement

@ Verbindungselement

E322
o
=2/
o /]
iﬂ
2 3
Bild 3
Beton-
Auflager

@ im Beton verankertes Stahlauflager mit Hartschaumstreifen
z.B. Vierkantrohr, HTU-Schiene oder Flachstahl 60 x 80 mm

2. Endauflager:

1:‘ H
[:Z,

o 72
//////

///////
////////
/////

///////
ST ”

7
,,,,,,

FuBpunkt
Wandelement
aufgesetzt

Beispiel: Stahlunterkonstruktion

Bild 5
FuBpunkt
Wandelement
vorgesetzt

Endauflagerbreite: a > 40 mm

Dentscheg Instit
fiir Buutechnik

Antragsteller:

ThyssenKrupp
Bausysteme GmbH
Hammerstra3e 11

D — 57223 Kreuztal

Tel. +49 (0) 451 407778-20
Fax +49 (0) 451 407778-40

Zulassungsgegenstand:

ems - Isolierpaneel ®

Anwendungszweck:

Wand

Anlage B, Blatt 4.01

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-10.4-423

vom 30. Juli 2010




Auflagerausbildung (Beispiele)

1. Zwischenauflager:

b

A

Bild 1
Stahl-
Auflager

2. Endauflager:

Traufpunkt

Dachelement durchlaufend

Holz-
Auflager
Zwischenauflagerbreite: b > 60 mm
Dachelement

Verbindungselement

Schaumsystem

E322

Bild 3
Beton-
Auflager

im Beton verankertes Stahlauflager mit Hartschaumstreifen
z.B. Vierkantrohr, HTU-Schiene oder Flachstahl 60 x 80 mm

Beispiel: Stahlunterkonstruktion

Endauflagerbreite: a > 40 mm

Deutsches Institut

fiir Ba utechnik/
S =

Antragsteller:

ThyssenKrupp
Bausysteme GmbH
HammerstraBe 11

D — 57223 Kreuztal

Tel. +49 (0) 451 407778-20

Zulassungsgegenstand:

ems - Isolierpaneel ®

Anwendungszweck:

Anlage B, Blatt 4.02

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-10.4-423

Fax +49 (0) 451 407778-40 Dach vom 30. Juli 2010




Abstédnde der Verbindungen mit der Unterkonstruktion

1176

Schaumsystem
E322

1176

e:= 100

e:= 50

e = 100

_/ _/
3 = 3 v
2
@ Wandelement
@ Auflager
@ Verbindungselement nach Abschnitt 2.2.5
N
Schraubenabstande parallel zur Spannrichtung: e = Stltzweitenabstand
eRr > 20 mm

Deutsches Institut
. fiir Bautechnik

/4

\»_i”//

Antragsteller:

ThyssenKrupp
Bausysteme GmbH
HammerstraBe 11

D — 57223 Kreuztal .
Tel. +49 (0) 451 407778-20
Fax +49 (0) 451 407778-40

Zulassungsgegenstand:

ems — Isolierpaneel ®

Anwendungszweck:

Wand und Dach

Anlage B, Blatt 5

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Z-10.4-423

30. Juli 2010
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Werkseigene Produktionskontrolle der Sandwichelemente

Schaumsystem

E322
Prifung der Werte bei Raumtemperatur ca. 20 °C
Zeile | Art der Priifung Anforderung (1) | Prufkérper (1) | Anz. | Haufigkeit der
Abmessungen in (mm) Priifung (6)
1a | Sandwichelement Dicke | s. Abschnitt 2.2.4 3 je Schicht
1b Deckblechgeometrie | s. Abschnitt 2.2.1 3 je Woche
2 Brandverhalten s. Abschnitt 2.4.2
3 Schaumstoff Dichte (2)| 40 +3/-2 kg/m? 100x 100xd| 5 je Schicht
4 Zugfestigkeit mit Deckschicht > 0,08 N/mm? 100x100xd| 5 je Schicht
5 Druckspannung bei 10 % Stauchung | > 0,12 N/mmg? 100x100xd| 3 je Woche
6 Schubfestigkeit (5) 1.000x 150 xd| 3 je Woche
d= 60mm > 0,13 N/mm?
d =100 mm >0,12 N/mm?
d =150 mm >0,10 N/mm?
d =200 mm >0,10 N/mm?
7 Schubmodul (5),(7) 1.000x 150 xd| 3 je Woche
= 60 mm >2,8 N/mm2
d =100 mm >2,5 N/mm?
d =150 mm >2,3 N/mmz
d =200 mm >2,0 N/mm2
8 Zugmodul Ez Druckmodul Ep Es=(Ez+Ep)/2 100 x 100 xd| 3 je Woche
9 Elastitizitdtsmodul Eg (7)
d <150 mm >3,0 N/mmz
d> 150 mm >2,9 N/mmg?
10 | MaB&nderung nach 3 Std. 100x 100xd| 3 je Woche
Warmlagerung bei 80 °C <5%
11 | Warmeleitféhigkeit (4) 1 je Woche
12 | Geschlossenzelligkeit >90 % (4) 1 je Woche
13 | Ausgangsstoffe Kontrolle der Ausgangsstoffe Laufend
Kontrolle der Mischverhéltnisse
Stahlblech s. Abschnitt 2.2.1
14 | Streckgrenze Anforderungen, Prifungen je Hauptcaoll
15 | Zugfestigkeit und Prufkérper nach
16 | Bruchdehnung DIN EN 10326
17 | Zinkschichtdicke DIN 50114
18 | Kunststoffbeschichtung DIN 50955 - DIN 50988, DIN 55928 — 8
19 | Stahlkerndicke DIN 18807 - Abs. 7.2
1) Versuchsbeschreibungen und Auswertung der Ergebnisse, s. Uberwachungsve
2) Mittel Uber die Wanddicke, an mindestens drei Stellen der Elementbreite
3) Bei profilierten Deckschichten: Die gréBte ebene Breite zwischen den Hogfisicke
4) Das Prifverhalten ist mit fremdiberwachenden Stellen zu vereinbaren
5) Zwischenwerte sind linear zu interpolieren { D
6) Zusétzlich bei jeder wesentlichen Produktionsénderung \ tff.“tﬂchos Instipyg
7) Einzuhaltende Mittelwerte siehe Anlage B, Blatt 3 \ " Bautechnij
\\»f/,%/

Antragsteller:

ThyssenKrupp
Bausysteme GmbH
HammerstraBe 11

D — 57223 Kreuztal

Tel. +49 (0) 451 407778-20
Fax +49 (0) 451 407778-40

Zulassungsgegenstand:

ems - Isolierpaneel ®

Anwendungszweck:

Wand und Dach

Anlage B, Blatt 6.01

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Z-10.4-423
30. Juli 2010

Zulassung Nr.
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Fremdiiberwachung der Sandwichelemente Schaumsystem
E322
Prifungen mindestens 2 x jéhrlich
Zeile Art der Prifung Anforderungen und Probenform
1 Werkstoffprifung als Kontrolle | siehe Anlage B, Blatt 6.01
der werkseigenen
Produktionskontrolle
2 Einfeldtragerversuche Stitzweite: d <50 mm: 1>3,00 m
d>50mm: 1>4,00m
Breite: Elementbreite
Ermittlung der Knitterspannung und des
Schubmoduls zu Vergleichszwecken
3 Warmeleitfahigkeit nach DIN EN 12667 oder DIN EN 12939
4 Verformung bei definierter Druck-
und Temperaturbeanspruchung: |DIN EN 13165, Abschnitt 4.3.2
DLT(1)5
5 Dimensionsstabilitét bei DIN EN 13165, Abschnitt 4.2.6
definierten Temperatur- und
Feuchtebedingungen: DS(TH)2
6 Zellgaszusammensetzung Gaschromatographische Untersuchung
7 Geschlossenzelligkeit > 90 % nach DIN ISO 4590
8 Brandschutz s. Abschnitt 2.4.3 Eg

-
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\ Deutsches Institut
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Antragsteller:

ThyssenKrupp
Bausysteme GmbH
HammerstraBe 11

D - 57223 Kreuztal

Tel. +49 (0) 451 407778-20
Fax +49 (0) 451 407778-40

Zulassungsgegenstand:

ems - Isolierpaneel ®

Anwendungszweck:

Wand und Dach

Anlage B, Blatt 6.02

zur allgemeinen bauaufsichtl

Zulassung Nr.

vom

Z-10.4-423

30. Juli 2010
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