DIb

Deutsches Institut fiir Bautechnik

[
Allgemelne ANSTALT DES OFFENTLICHEN RECHTS
. . Zulassungsstelle fiir Bauprodukte und Bauarten
bau anS I Chtl I Ch e Bautechnisches Priifamt

Mitglied der Europaischen Organisation fir

Z I Technische Zulassungen EOTA und der Europaischen Union
u aS S u n g fur das Agrément im Bauwesen UEAtc

Tel.: +49 30 78730-0
Fax: +49 30 78730-320
E-Mail: dibt@dibt.de

Datum: Geschéftszeichen:

3. Mérz 2010 116-1.13.1-18/10
Zulassungsnummer: Geltungsdauer bis:
Z-13.1-114 31. Marz 2012

Antragsteller:

BBV Systems GmbH
IndustriestraBe 98, 67240 Bobenheim-Roxheim

Zulassungsgegenstand:

bbv- Litzenspannverfahren mit 140 mm2 und 150 mm?2 Litzen nach DIN 1045-1 u
DIN-Fachbericht 102

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst 16 Seiten und 15 Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-13.1-114 vom 31. Juli 2007. Der Gegenstand ist erstmals am 25. Februar 2005 allgemein
bauaufsichtlich zugelassen worden.

Deutsches Institut fiir Bautechnik | Eine vom Bund und den L&ndern gemeinsam getragene Einrichtung
DBt | KolonnenstraBe 30 L | D-10829 Berlin | Tel.: +4930 78730-0 | Fax: +49 30 78730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



Z11217.10

DIEt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 2 von 16 | 3. Marz 2010
Z-13.1-114

I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbar-
keit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Lander-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fiir im Rahmen des Abkommens {iber den Europdischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfithrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verodffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtréglich erganzt und geadndert wer-
den, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erforde
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2.1.1

2.1.2

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand
Zulassungsgegenstand sind Spannglieder mit nachtrdglichem Verbund aus 3 bis
31 Spannstahllitzen St 1570/1770 oder St 1660/1860, Nenndurchmesser 15,3 mm
(0,6" bzw. 140 mm?2) oder 15,7 mm (0,62" bzw. 150 mm?2), die mit folgenden Veranke-
rungen (Endverankerungen und Kopplungen; siehe Anlage 1) in Normalbeton verankert
werden:
1 Spannanker Typ S und Festanker Typ F und Fe mit Ankerplatte und Lochscheibe
flir Spannglieder mit 3, 4, 5, 7 und 9 Spannstahllitzen,
2 Spannanker Typ S und Festanker Typ F und Fe mit Mehrflachengussanker und
Lochscheibe fiir Spannglieder mit 12, 15, 19, 22, 27 und 31 Spannstahllitzen,
3 Ubergreifungskopplungen UK (fest und beweglich) fir Spannglieder mit 3, 4, 5,
7,9,12, 15, 19, 22, 27 und 31 Spannstahllitzen.

4 Verbundanker V als Festanker fiir Spannglieder mit 4 Spannstahllitzen
Die Verankerung der Spannstahllitzen in Spann- und Festankern 1 und 2 und Ubergrei-

fungskopplungen 3 erfolgt durch Keile. Im Festanker 4 erfolgt die Verankerung der
Spannstahllitzen im Beton (iber Verbund.

Anwendungsbereich

Die Spannglieder dirfen zur Vorspannung mit nachtraglichem Verbund von Spannbeton-
bauteilen aus Normalbeton verwendet werden, die nach DIN 1045-1' oder
DIN Fachbericht 102% bemessen werden.

Die Ubergreifungskopplungen (UK) dirfen nur angewendet werden, wenn die rechneri-
sche Spannkraft an der StoBstelle mindestens 0,7 Pmomax nach DIN 1045-1Y,
Abschnitt 8.7.2 (3), Gleichung (49) bzw. DIN-Fachbericht 1024, Abschnitt 4.2.3.5.4 (3),
Gleichung (4.6) betragt.

Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung
Allgemeines

Es sind Zubehorteile entsprechend den Anlagen und den Technischen Lieferbedingungen,
in denen Abmessungen, Material und Werkstoffkennwerte der Zubehérteile mit den zulds-
sigen Toleranzen angegeben sind, zu verwenden. Die Technischen Lieferbedingungen sind
beim Deutschen Institut fiir Bautechnik, der Zertifizierungsstelle und der Uberwachungs-
stelle hinterlegt.

Spannstahl

Es dlirfen nur 7-drahtige Spannstahllitzen St 1570/1770 oder St 1660/1860 verwendet
werden, die mit den folgenden Abmessungen allgemein bauaufsichtlich zugelassen si

Spannstahllitze @ 15,3 mm:

. srp . _ -0,04 mm
Einzeldrdhte: AuBendrahtdurchmesser d = 5,0 mm +0,06 mm
Kerndrahtdurchmesser d' = 1,02 bis 1,04 d
Litze: Nenndurchmesser 3 d ~ 15,3 mm bzw. 0,6"

X
Nennquerschnitt 140 mm? Jjo//oo
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2.1.3

2.1.4

2.1.5

2.1.6

2.1.7

2.1.8

Spannstahllitze @ 15,7 mm:

. . . _ -0,04 mm
Einzeldrahte: AuBendrahtdurchmesserd = 5,2 mm +0,06 mm

Kerndrahtdurchmesser d' = 1,02 bis 1,04 d
Litze: Nenndurchmesser 3 d ~ 15,7 mm bzw. 0,62"

. 2%
Nennquerschnitt 150 mm?2 +4%

Es dirfen nur Spannstahllitzen mit sehr niedriger Relaxation verwendet werden.

Um Verwechslungen zu vermeiden, dirfen auf einer Baustelle nur Spannstahllitzen eines
Nenndurchmessers verwendet werden. Sind Litzen aus St 1660/1860 vorgesehen, diirfen
dort nur diese verwendet werden.

In einem Spannglied dirfen nur gleichsinnig verseilte Litzen verwendet werden.

Die mit Verbundankern Typ V verankerten Spannstahllitzen dirfen weder im Herstellwerk
noch auf der Baustelle eine Oberflachenbehandlung (z. B. zum vorlibergehenden Korrosi-
onsschutz) erhalten.

Keile

Fir die Keilverankerungen sind die Keile Typ 30, glatt oder geréndelt, (siehe Anlage 8)
zugelassen. Die gerdndelten Keile dirfen nur fiir vorverkeilte Festanker verwendet
werden. Die Keilsegmente der Keile fiir die Spannstahllitzen @ 15,7 mm sind mit "0,62"
zu kennzeichnen.

Lochscheiben und Ubergreifungskopplungen

Die konischen Bohrungen der Lochscheiben und der Ubergreifungskopplungen miissen
sauber und rostfrei und mit einer Korrosionsschutzmasse versehen sein.

Ankerplatten

Fiir 3 bis 9 Spannstahllitzen kommen rechteckige Ankerplatten zur Anwendung. Die lange
Seite der Ankerplatten ist parallel zum gréBeren Achsabstand einzubauen.

Fir 7 und 9 Spannstahllitzen kommen auch runde Ankerplatten zur Anwendung
(siehe Anlage 10).

Mehrflachengussanker
Fir 12 bis 31 Spannstahllitzen kommen Mehrflachenanker aus Guss zur Anwendung.
Wendel und Biigelbewehrung

Die in den Anlagen angegebenen Abmessungen und Stahisorten der Wendel und der
Blgelbewehrung im Verankerungsbereich sind einzuhalten. Die zentrische Lage ist ent-
sprechend Abschnitt 4.2.3 zu sichern.

Hiillrohre

Es sind Hullrohre nach DIN EN 5232 zu verwenden. Fir Spannglieder BBV L3 und BBV L4
dirfen auch ovale Hillrohre verwendet werden. Fiir diese Hullrohre gilt DIN EN 5233 sinn-
gemaB. Die Ubergangsrohre am Spann- und Festanker (siehe Anlagen 8, 9) werden aus
3,5 mm starkem PE-Material (BBV L12 bis L31) hergestellt. Die tibrigen Ubergangsrohre
(siehe Anlagen 8, 9, 12 und 10) werden aus Stahl hergestellt. Im Kontaktbereich mit den
Litzen mUlssen bei den Stahliibergangsrohren innen mindestens 4 mm starke und
120,0 mm lange PE-Rohre eingebaut werden, so dass die Litzen im Knickbereich nicht an
den Stahlhillrohren oder -Ubergangsrohren anliegen. Die PE-Rohre sind in der richtigen
Position zu fixieren. Es muss sichergestellt sein, dass an den Lochscheiben und Kopplun-
gen (1. Teil Anlage 12) fir 3 bis 22 und 31 Spannstahllitzen der Ablenkungswinkel der
Spannstahllitzen maximal 2.6° betrégt (am Ende der Keile und im Ubergangsbereich
zwischen Ubergangs- und Hiillrohr). Fiir 27 Spannstahllitzen betrégt der maximale Able

kungswinkel 2.1°, ;
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2.1.9

2.2

2.2.1

2.2.2

2.2.3

2.3
2.3.1

Die Ablenkung an Kopplungen (2. Teil Anlage 12) betragt 7° (im Ubergangsbereich
zwischen Ubergangs- und Hillrohr). Am Ende des Keils ist bei den Kopplungen in diesem
Bereich (2. Teil Anlage 12) im Normalfall kein Ablenkungswinkel vorhanden.

Beschreibung des Spannverfahrens

Der Aufbau der Spannglieder, die Ausbildung der Verankerungen, die Verankerungsteile
und die Durchmesser der Hillrohre missen der beiliegenden Beschreibung und den
Zeichnungen entsprechen; die darin angegebenen MaBe und Werkstoffe sind einzuhalten.

Herstellung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

(siehe auch DIN 1045-1' und DIN-Fachbericht 1022)
Allgemeines, Herstellung

Die Spannglieder dirfen auf der Baustelle oder im Werk (Fertigspannglieder) hergestellt
werden.

Auf eine sorgfadltige Behandlung der Spannstahllitzen, der Hillrohre und Verankerungen
bei Transport und Lagerung und bei allen Arbeiten auf der Baustelle ist zu achten.

Die Angaben der Zulassungen der verwendeten Spannstahllitzen sind zu beachten.
Kriimmungsdurchmesser von Fertigspanngliedern beim Transport

Die Spannglieder sind so zu transportieren, dass bei Spanngliedern mit Hillrchren bis
22 Litzen kleinere Krimmungsdurchmesser als 1,65 m und bei Spanngliedern mit mehr
als 22 Litzen kleinere Krimmungsdurchmesser als 2,0 m nicht auftreten. Bei Spann-
gliedern ohne Hullrohre dirfen keine kleineren Krimmungsdurchmesser als 1,65 m auf-
treten. Die Angaben der Zulassungen der verwendeten Spannstahllitzen sind zu beachten.

Kennzeichnung

Jeder Lieferung der unter Abschnitt 2.3.2 angegebenen Zubehorteile ist ein Lieferschein
mitzugeben, aus dem u. a. hervorgeht, fiir welche Spanngliedtypen die Teile bestimmt
sind und von welchem Werk sie hergestellt wurden. Mit einem Lieferschein dirfen Zube-
horteile nur fur eine einzige, im Lieferschein zu benennende Spanngliedtype (-gréBe)
geliefert werden.

Der Lieferschein des Bauprodukts muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungs-
zeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lénder
gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen
nach Abschnitt 2.3 erfiillt sind.

Der Hersteller ist dafiir verantwortlich, dass alle erforderlichen Komponenten des Spann-
verfahrens in Ubereinstimmung mit der geltenden Zulassung auf die Baustelle geliefert
und sachgemaR lbergeben werden. Dies gilt auch flr die zur Ausfiihrung benétigte Spezi-
alausriistung (Pressen, Einpressgerate usw.), sofern diese nicht durch die ausflihrende
Spezialfirma selbst gestellt wird.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Bauprodukts (Zubehérteile und Fertigspann-
glieder) mit den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung und den
Technischen Lieferbedingungen muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstim-
mungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung des Bauprodukts nach
MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlie3-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Bauprodukts
eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir .amerkannte Uberwa-
chungsstelle einzuschalten. :
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2.3.2
2.3.2.1

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungsz_grtifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Praduktionskontrolle
Allgemeines

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zuftihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mindestens die in den folgenden Abschnit-
ten 2.3.2.2 bis 2.3.2.6 aufgefiihrten MaBnahmen einschlieBen.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmateri-
als oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fur die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens funf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremd-
{iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fur Bautechnik und der zustadndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungentigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Maf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit dbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Der technische Bereich des Herstellers muss Uber einen Ingenieur mit mindestens finf
Jahren Berufserfahrung im Spannbetonbau verfiigen. MaBgebende technische Fachkréfte,
die mit Arbeiten an dem Spannverfahren betraut sind, sollten mindestens Gber drei Jahre
Berufserfahrung im Spannbetonbau verfiigen.

Der Hersteller muss folgende Unterlagen in jeweils aktueller Fassung bereithalten:

Dokumentation Uber die betrieblichen Voraussetzungen, aus der mindestens folgende
Punkte hervorgehen:

- Aufbau des technischen Bereichs und Verantwortlichkeiten der Mitarbeiter,
- Nachweis der Qualifikation des eingesetzten Personals,

- Nachweis der regelmé&Big durchgefiihrten Schulungen,

- Ansprechpartner in Bezug auf das Spannverfahren,

- Kontroll- und Ablagesystem.

Allgemeine Verfahrensbeschreibung fir die ausfihrende Spezialfirma, die mindeste
gendes umfasst:

- Aktuelle Fassung der Zulassung und Beschreibung des Spannverfahrens,
- Vorgaben fiir Lagerung, Transport und Montage,
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2.3.2.3

2.3.2.4

2.3.2.5

2.3.2.6

- Arbeitsanweisungen fiir Montage- und Vorspannprozesse einschlieBlich MaBnahmen
zum Korrosionsschutz (auch temporér),

- Angaben zum Schwei3en im Bereich der Spannglieder,

- Zusammenstellung der zu beachtenden Sicherheits- und Arbeitsschutzaspekte,

- Allgemeiner Qualitatssicherungsplan?

- Schulungsprogramm fiir das mit Vorspannarbeiten betraute Baustellenpersonal®.

Der Hersteller tragt die Verantwortung fir die Autorisierung der ausflihrenden Spezialfir-
men.

Kann der Hersteller die an ihn gerichteten Anforderungen nicht erfiillen, gelten sie fiir den
Antragsteller. Antragsteller und Hersteller dlirfen auch eine Aufgabenteilung vereinbaren.

Keile

Der Nachweis der Material- und Keileigenschaften ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1"
nach DIN EN 10204¢ zu erbringen.

An mindestens 5 % aller hergestellten Keile sind folgende Priifungen auszuflihren:
a) Prifung der MaBhaltigkeit und
b) Priifung der Oberfldchenhéarte.

An mindestens 0,5 % aller hergestellten Keile sind Einsatzhartungstiefe und Kernhérte zu
prifen.

Alle Keile sind mit Hilfe einer Ja/Nein-Prifung nach Augenschein auf Beschaffenheit der
Zahne, der Konusoberfldche und der Ubrigen Flachen zu prifen (hieriiber sind keine Auf-
zeichnungen erforderlich).

Ankerplatten

Der Nachweis ist durch Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204° zu erbringen. An mindes-
tens 3 % der Ankerplatten sind die Abmessungen zu prifen.

Dartber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu iberprifen (hieriber sind keine Aufzeichnungen erfor-
derlich).

Mehrflachengussanker

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204% zu erbringen. Die mechanischen Eigenschaften sind an aus den Guss-
stiicken gewonnenen Proben zu ermitteln. An mindestens 5 % der Mehrflachengussanker
sind die Abmessungen zu priifen.

Dariiber hinaus ist jede Ankerplatte mit Hilfe einer Ja/Nein-Priifung auf Abmessungen und
grobe Fehler nach Augenschein zu tberprifen (hierliber sind keine Aufzeichnungen erfor-
derlich).

Lochscheiben und Ubergreifungskopplungen

Der Nachweis der Materialeigenschaften ist durch Abnahmepriifzeugnis "3.1" nach
DIN EN 10204% zu erbringen. Die Mindestwerte fiir Streckgrenze und Zugfestigkeit sind
beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt.

Alle konischen Bohrungen zur Aufnahme der Litzen sind beziglich Winkel, Durchmesser
und Oberflachengiite zu Uberprifen. An mindestens 5 % dieser Teile sind alle Abmessun-
gen zu Uberprifen.

Dariiber hinaus ist jede Lochscheibe und jede Ubergreifungskopplung mit Hilfe einer
Ja/Nein-Prifung auf Abmessungen und grobe Fehler nach Augenschein zu Uberpriife
(hieriiber sind keine Aufzeichnungen erforderlich).

Federn fiir Ubergreifungskopplungen /
Der Nachweis ist durch Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204° zu erbringen. |
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2.3.3 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-

wachung regelmaéBig zu liberpriifen, mindestens jedoch halbjahrlich.

Im Rahmen der Fremdlberwachung ist eine Erstpriifung des Bauprodukts durchzufihren
und kénnen auch Proben fur Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme

und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdlberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf

Verlangen vorzulegen.
3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Allgemeines

Fur Entwurf und Bemessung von mit diesen Spanngliedern vorgespannten Bauteilen gilt
DIN 1045-1* oder DIN Fachbericht 1022, Die Begrenzung der planmaBigen Vorspannkraft
nach DAfStb-Heft 5257 (zu Abschnitt 8.7.2 von DIN 1045-1) und DIN-Fachbericht 1022,

Abschnitt 4.2.3.5.4 ist zu beachten.

3.2 Zuldssige Vorspannkrifte

Am Spannende darf nach DIN 1045-1*, 8.7.2 (1), Gleichung (48) und DIN-Fachbe-
richt 1022, 4.2.3.5.4 (2), Gleichung (4.5) die aufgebrachte Héchstkraft Py die in Tabelle 1

(0,6" bzw. 140 mm?2) bzw. Tabelle2 (0,62" bzw. 150 mm?2) aufgefiihrte

Kraft

Po,max = 0,9 A, fo,1« Nicht Gberschreiten. Der Mittelwert der Vorspannkraft Pno unmittelbar
nach dem Absetzen der Pressenkraft auf die Verankerung darf nach DIN 1045-1%,
8.7.2 (3), Gleichung (49) und DIN-Fachbericht 1022, Abschnitt 4.2.3.5.4 (3),
Gleichung (4.6) die in Tabelle 1 (0,6" bzw. 140 mm?2) bzw. Tabelle 2 (0,62" bzw.

150 mm?2) aufgefuhrte Kraft Pmgmax = 0,85 A, fo,1¢ @n keiner Stelle Gberschreiten.

Tabelle 1: Zuldssige Vorspannkréfte fir Litzen mit A, = 140 mm?
Vorspannkraft Vorspannkraft
Spann- | Anzahl St 1570/1770 St 1660/1860
glied Litzen foo,1k = 1500 N/mm?2 fo0,1k = 1600 N/mm?2
Pmo,max [KN] Po,max [kN] Pmo,max [KN] Po,max [kN]

BBV L3 3 536 567 571 605
BBV L4 4 714 756 762 806
BBV L5 5 893 945 952 1008
BBV L7 7 1250 1323 1333 1411
BBV L9 9 1607 1701 1714 1814
BBV L12 12 2142 2268 2285 2419
BBV L15 15 2678 2835 2856 3024
BBV L19 19 3392 3591 3618 3830
BBV L22 22 3927 4158 4189 4435
BBV L27 27 4820 5103 5141 5443
BBV L31 31 5534 5859
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Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der
Verankerung liegender Litzen vermindert werden (um maximal vier Litzen), wobei die
Bestimmungen fiir Spannglieder mit vollbesetzten Verankerungen (Grundtypen) auch fir
Spannglieder mit teilbesetzten Verankerungen gelten. In die leeren Bohrungen sind kurze
Litzenstlcke mit Keilen einzupressen, damit ein Herausrutschen verhindert wird. Je fort-
gelassene Litze vermindert sich die zuldssige Vorspannkraft wie in Tabelle 3 aufgefiihrt:

711217.10

3.3

Tabelle 2: Zuldssige Vorspannkréfte fur Litzen mit A; = 150 mm?2
Vorspannkraft Vorspannkraft
Spann- Anzahl St 1570/1770 St 1660/1860
glied Litzen foo,1k = 1500 N/mm?2 foo,1k = 1600 N/mm?2
Pmo,max [kN] Po,max [kN] Pmo,max [KN] Po,max [kN]
BBV L3 3 574 608 612 648
BBV L4 4 765 810 816 864
BBV L5 5 956 1013 1020 1080
BBV L7 7 1339 1418 1428 1512
BBV L9 9 1721 1823 1836 1944
BBV L12 12 2295 2430 2448 2592
BBV L15 15 2869 3038 3060 3240
BBV L19 19 3634 3848 3876 4104
BBV L22 22 4208 4455 4488 4752
BBV L27 27 5164 5468 5508 5832
BBV L31 31 5929 6278 6324 6696
Tabelle 3: Reduzierung der Vorspannkraft bei Weglassen einer Litze
St 1570/1770 St 1660/1860
A, AP0 [kN] AP, [kN] AP0 [kN] APy [kN]
140 mm?2 179 189 190 201
150 mm?2 191 202 204 216

Dehnungsbehinderung des Spanngliedes

Die Spannkraftverluste im Spannglied kénnen in der Regel in der statischen Berechnung
mit den in den Anlagen 2 bis 7 angegebenen Reibkennwerten p und ungewollten Umlenk-
winkeln k ermittelt werden. Die Werte p und k gelten fiir die angegebenen Hiillrohrab-
messungen und Unterstitzungsabstinde.

Die angegebenen Werte k gelten nur unter der Voraussetzung, dass die Spannstdhle zum
Zeitpunkt des Betonierens bereits in den Hillrohren liegen.

Bei Spanngliedern, bei denen die Spannstahllitzen erst nach dem Betonieren eingebracht
werden, gelten die angegebenen Werte k nur bei entsprechender Aussteifung der Hll-
rohre wahrend des Betonierens, z. B. durch PE- bzw. PVC-Rohre, oder bei Verwendung
verstérkter Hlllrohre in Verbindung mit geringeren Unterstlitzungsabsténden.

Bei der Ermittlung der Spannwege und der im Spannglied vorhandenen Spannkraft ist die
Verschiebungsbehinderung APuS im Bereich des Spannankers und APuUK im Berei
beweglichen Ubergreifungskopplung zu berlicksichtigen (siehe Anlagen 2 bis 7).




711217.10

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Z-13.1-114

DIES

Seite 10 von 16 | 3. Marz 2010

3.4 Kriimmungshalbmesser der Spannglieder im Bauwerk

Der kleinste zuldssige Kriimmungshalbmesser der Spannglieder mit kreisrunden Hll-
rohren in Abhangigkeit vom Hillrohrinnendurchmesser und vom verwendeten Spannstahl

ist Tabellen 4 bis Tabelle 7 zu enthehmen.

Tabelle 4:  Zuldssige Krimmungshalbmesser fur Litzen St 1570/1770

mit A, = 140 mm?2

Spannglied Kriimmungshalbmesser in m
(Hiillrohrinnendurchmesser in mm)

BBV L3 3,50 (40)

BBV L 4 4,20 (45) 4,10 (50) 3,90 (55)

BBV L5 4,70 (50) 4,40 (55) 4,20 (60)

BBV L7 4,80 (55) 4,50 (60) 4,40 (65)

BBV L. 9 5,30 (65) 5,10 (70) 4,90 (75)

BBV L 12 6,10 (75) 5,90 (80)

BBV L 15 6,70 (85) 6,50 (90)

BBV L. 19 7,90 (90) 7,60 (95)

BBV L 22 8,20 (100) 7,80 (110)

BBV L 27 9,20 (110) 8,90 (115)

BBV L 31 10,00 (115) 9,50 (125)

Tabelle 5:  Zuldssige Krimmungshalbmesser fiir Litzen St 1570/1770

mit A, = 150 mm?=

Spannglied Krimmungshalbmesser in m
(Hillrohrinnendurchmesser in mm)

BBV L 3 3,70 (40)

BBV L 4 4,50 (45) 4,40 (50) 4,20 (55)

BBV L5 4,90 (50) 4,60 (55) 4,40 (60)

BBV L7 5,10 (55) 4,80 (60) 4,60 (65)

BBV L9 5,60 (65) 5,30 (70) 5,20 (75)

BBV L 12 6,40 (75) 6,10 (80)

BBV L 15 7,10 (85) 6,80 (°90)

BBV L 19 8,30 (90) 8,00 (95)

BBV L 22 8,70 (100) 8,20 (110)

BBV L 27 9,70 (110) 9,40 (115)

BBV L 31 10,60 (115) 9,90 (125)
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Tabelle 6: Zuldssige Krimmungshalbmesser fiir Litzen St 1660/1860
mit A, = 140 mm?

Spannglied Kriimmungshalbmesser in m
(Hiillrohrinnendurchmesser in mm)

BBV L3 3,70 (40)

BBV L 4 4,40 (45) 4,30 (50) 4,10 (55)

BBV LS 4,80 (50) 4,50 (55) 4,40 (60)

BBV L 7 4,90 (55) 4,70 (60) 4,50 (65)

BBV L9 5,40 (65) 5,20 (70) 5,00 (75)

BBV L 12 6,20 (75) 6,00 (80)

BBV L 15 6,90 (85) 6,70 (90)

BBV L 19 8,00 (90) 7,70 (95)

BBV L 22 8,40 (100) 8,00 (110)

BBV L 27 9,40 (110) 9,10 (115)

BBV L 31 10,30 (115) 9,70 (125)

Tabelle 7: Zulassige Krimmungshalbmesser flir Litzen St 1660/1860
mit A, = 150 mm?2

Spannglied Kriimmungshalbmesser in m
(Hiillrohrinnendurchmesser in mm)

BBV L3 4,00 (40)

BBV L4 4,70 (45) 4,60 (50) 4,40 (55)

BBV LS 5,00 (50) 4,70 (55) 4,50 (60)

BBV L7 5,20 (55) 4,90 (60) 4,70 (65)

BBV LS9 5,70 (65) 5,40 (70) 5,30 (75)

BBV L 12 6,60 (75) 6,30 (80)

BBV L 15 7,20 (85) 7,00 (90)

BBV L 19 8,50 (90) 8,20 (95)

BBV L 22 8,90 (100) 8,40 (110)

BBV L 27 9,90 (110) 9,60 (115)

BBV L 31 10,90 (115) 10,20 (125)

Der kleinste zuldssige Krimmungsradius der Spannglieder mit ovalem Hullrohr ist in
Abhéngigkeit von der Biegeachse in Tabelle 8 angegeben. Spannglieder mit ovalen Hull-
rohren durfen nur mit Krimmung in einer Ebene (Biegung um die steife oder die
schwache Achse des Hiillrohres) verlegt werden.
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Tabelle 8: Kleinster Krimmungsradius (ovales Hillrohr)
Spannglied Hiillrohrinnen- Kriimmungsradius [m]
durchmesser Biegeachse
[mm x mm] steif schwach
BBV L3 60 x 21 5.30 2.50
BBV L4 80 x 21 7.20 2.50
3.5 Betonfestigkeit

Zum Zeitpunkt der Eintragung der vollen Vorspannkraft muss der Normalbeton im Bereich
der Verankerung eine Mindestfestigkeit von fomj,cuve DZW. fomj oy €ntsprechend Tabelle 9 und
den Anlagen aufweisen. Die Festigkeit ist durch mindestens drei Probekérper (Wirfel mit
150 mm Kantenldange oder Priifzylinder), die unter den gleichen Bedingungen wie das
vorzuspannende Bauteil zu lagern sind, als Mittelwert der Druckfestigkeit nachzuweisen,
wobei die drei Einzelwerte um héchstens 5 % voneinander abweichen durfen.

Sofern nicht genauer nachgewiesen, darf die charakteristische Festigkeit des Betons zum
Zeitpunkt tj der Eintragung der Vorspannkraft aus den Werten der Spalte 2 von Tabelle 9
wie folgt berechnet werden:

1:ck,':j = Temj,ept 8

Tabelle 9: Prufkérperfestigkeit fim;
femj,cube iIN N/mm?2 femj eyt in N/mm?2
28/30 23/25
34 28
40 32
45 35

3.6

Tabelle 4.102 des DIN-Fachberichtes 1022 ist nicht anzuwenden.

Fur ein Teilvorspannen mit 30 % der vollen Vorspannkraft betrdgt der Mindestwert der
nachzuweisenden Betondruckfestigkeit 0,5 fomj,cuve DZW. 0,5 fomjoyi; ZWischenwerte dirfen
linear interpoliert werden (siehe auch DAfStb-Heft 5257).

Abstand der Spanngliedverankerungen, Betondeckung

Die in den Anlagen in Abhdngigkeit der Mindestbetonfestigkeit angegebenen minimalen
Abstande der Spanngliedverankerungen dirfen nicht unterschritten werden. Bej den Ver-
ankerungen BBV 1.3 bis BBV L9 mit rechteckiger Ankerplatte ist die lange Ankerplatten-
seite (Seitenlange a nach Anlage 9) parallel zur langen Betonseite (groBerer Mindestachs-
abstand) einzubauen.

Abweichend von den in den Anlagen angegebenen Werten dirfen die Achs- bzw. Randab-
sténde der Verankerungen Typ S, F und Fe in einer Richtung um bis zu 15 % verkleinert
werden, jedoch nicht auf einen kleineren Wert als den minimalen Abstand der Stébe der
Blgelbewehrung bzw. den WendelauBendurchmesser. Die Achs- bzw. Randabstande in
der anderen Richtung sind dann zur Beibehaltung der Fldchengleichheit im Verankerungs-
bereich zu vergréBern.

Alle Achs- und Randabstande sind nur im Hinblick auf die statischen Erfordernisse fest-
gelegt worden; daher sind zusatzlich die in anderen Normen und Richtlinien
- insbesondere in DIN 1045-1* und DIN Fachbericht 1022 -~ angegebenen Betondeckungen
Zu beachten.
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3.7

3.8

3.9

3.10

Bewehrung im Verankerungsbereich

Die Eignung der Verankerung fiir die Uberleitung der Spannkrifte auf den Bauwerkbeton
ist durch Versuche nachgewiesen.

Die Aufnahme der im Bauwerkbeton im Bereich der Verankerung auBerhalb der Wendel
bzw. hinter dem Ubergangsteil (Verbundanker V) auftretenden Kréfte ist nachzuweisen.
Hierbei sind insbesondere die auftretenden Spaltzugkréfte durch geeignete Querbeweh-
rung aufzunehmen (in den beigefiigten Zeichnungen nicht dargestellt).

Die in den Anlagen angegebenen Stahlsorten und Abmessungen der Zusatzbewehrung
(Bugel) sind einzuhalten. Die in den Anlagen angegebene Zusatzbewehrung datf nicht auf
eine statisch erforderliche Bewehrung angerechnet werden. Uber die statisch erforderliche
Bewehrung hinaus in entsprechender Lage vorhandene Bewehrung darf jedoch auf die
Zusatzbewehrung angerechnet werden. Die Zusatzbewehrung besteht aus geschlossenen
Bligeln (Blgel nach DIN 1045-1*, Bild 56 e oder g) oder einer gleichwertigen Bewehrung
nach DIN 1045-1t. Die Bligelschldsser sind versetzt anzuordnen.

Beim Verbundanker V dlrfen auch Steckbiigel verwendet werden, die mit I = 42 cm zu
Ubergreifen sind (siehe Anlage 13). Bei einlagiger Ausflihrung der Verbundanker V in
Platten dlrfen die Blgel durch Zusatzbewehrung je 14 @ 8 an der Plattenober und
-unterseite ersetzt werden (vertikaler Abstand 150 mm, entsprechend der Bigelschen-
kel). Der horizontale Abstand der Zusatzbewehrung entspricht dem Abstand der Bligel auf
Anlage 13. Die Zusatzbewehrung ist auBerhalb des Achsabstandes nach DIN 1045-1* mit
der vollen Lange zu verankern. An Plattenrdndern sind vertikale Steckbiigel einzubauen,
die mit der Zusatzbewehrung mit Is > 42 cm zu lbergreifen sind.

Auch im Verankerungsbereich sind lotrecht gefiihrte Riittelgassen vorzusehen, damit der
Beton einwandfrei verdichtet werden kann.

Wenn im Ausnahmefall infolge einer Haufung von Bewehrung aus Betonstah!l die Wendel
oder die Zusatzbewehrung oder der Beton nicht einwandfrei eingebracht werden kénnen,
durfen anders ausgebildete Bewehrungen aus Betonstahl verwendet werden, wenn nach-
gewiesen wird, dass die auftretenden Beanspruchungen einwandfrei aufgenommen
werden. Hierflir ist eine Zustimmung im Einzelfall erforderlich.

Schlupf an den Verankerungen

Der Einfluss des Schlupfes an den Verankerungen (siehe Abschnitt 4.2.5) ist bei der
statischen Berechnung bzw. der Bestimmung der Spannwege zu berlicksichtigen.

Ertragene Schwingbreiten der Spannung

Mit den an den Verankerungen und Kopplungen im Rahmen des Zulassungsverfahrens
durchgefilhrten Ermidungsversuchen wurde bei der Oberspannung von 0,65 fp eine
Schwingbreite von 80 N/mm?2 bei 2 x 108 Lastspielen nachgewiesen.

Der Verbundanker V darf bei nicht vorwiegend ruhender Belastung nur im guten Ver-
bundbereich nach DIN 1045-1%, Abschnitt 12.4 bzw. DIN-Fachbericht 1023,
Abschnitt 5.2.2.1 und in Bauteilen, deren Dicke 40 cm nicht Gberschreitet, angewendet
werden.

Erhohte Spannkraftveriuste an Spanngliedkopplungen

Beim Nachweis der Beschrankung der Rissbreite und beim Nachweis der Schwingbreiten
sind an den festen Ubergreifungskopplungen infolge von Kriechen und Schwinden des
Betons erhdhte Spannkraftverluste zu berlicksichtigen. Die ohne den Einfluss der Kopp-
lungen ermittelten Spannkraftveriuste der Spannglieder sind dafiir in den Koppelbereichen
mit dem Faktor 1,5 zu vervielfachen. Bei den beweglich U«Q@ggreifungskopplungen
braucht keine Erhéhung beriicksichtigt zu werden. TRy
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3.11

3.12

4.1

4.2
4.2.1

4.2.2

4.2.3

Ubergreifungskopplungen

Spanngliedkopplungen miissen so in geraden Spanngliedabschnitten liegen, dass nach
jeder Seite auf mindestens 1,0 m Ldnge gerade Strecken vorhanden sind. Bei beweg-
lichen Kopplungen ist durch entsprechende Lage und Lénge des Kopplungshllrohres
sicherzustellen, dass eine Bewegung auf die Ldnge von 1,15 A¢ + 30 mm ohne Behinde-
rung erfolgen kann.

Bei beweglichen Kopplungen BUK ist sicherzustellen, dass die Endlage der Koppelplatte
nach dem Vorspannen mit der unteren Abbildung von Anlage 12 Gbereinstimmt.

Verbundanker

Bei Verwendung der Verbundanker V ist zur Ermittiung des Spannweges die freie Lange
des Spanngliedes um 100 cm zu verlédngern. Die Spannkraft darf erst ab Eintritt der Litzen
in das Ubergangsteil voll in Rechnung gestellt werden. Zwischen Eintritt der Litzen in das
Ubergangsteil und Spanngliedende (Zwiebelende) darf mit einer linearen Abnahme der
Spannkraft auf Null gerechnet werden.

Die zum Verbundanker gehdrende Bewehrung ist in Anlage 13 dargestellt.
Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Anforderungen und Verantwortlichkeiten

Fur die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der ausfiihrenden Spezialfirma gelten die
"DIBt-Grundsatze flr die Anwendung von Spannverfahren®".

Ausfiithrung

Allgemeines

Neben den flir Spannverfahren relevanten Anforderungen nach DIN 1045-3° gelten die
"DIBt-Grundsétze fiir die Anwendung von Spannverfahren®, Fassung April 2006.
Ausflihrende Spezialfirmen mussen fir die Anwendung dieses Spannverfahrens durch den
Hersteller auf der Grundlage der allgemeinen Verfahrensbeschreibung nach
Abschnitt 2.3.2.1 umfassend geschult und autorisiert sein.

Schwei3en an den Verankerungen

Das SchweiBen an den Verankerungen ist nur an folgenden Teilen zugelassen:

a) SchweiBen der Endgénge der Wendel zu einem geschlossenen Ring.

b) Zur Sicherung der zentrischen Lage der Wendel darf der Endring an die Ankerplatte
durch SchweiBen angeheftet werden.

Nach dem Einbringen der Spannstahllitzen in die Hullrohre diirfen an den Verankerungen
keine SchweiBarbeiten mehr vorgenommen werden.

Spanngliedeinbau

Die zentrische Lage der Wendel bzw. der Bigel ist durch AnschweiBen an die Ankerplatte
bzw. durch Halterungen zu sichern. Ankerplatte bzw. Mehrfldchenanker und Lochscheibe
miissen senkrecht zur Spanngliedachse liegen.

Die zentrische Lage der Verbundverankerung in Bezug auf die Wendeln und die Bigel ist
ebenfalls durch Halterungen zu sichern.

Das Spannglied ist im ersten Meter nach der Verankerung geradlinig zu fihren. Die StoB-
stelle zwischen Trompete und Hiillrohr ist sorgfaltig mit Klebeband zu umwickeln, um ein
Eindringen von Beton zu verhindern.

Die PE Rohre sind in der richtigen Position zu fixieren und die Ldnge der Ubergangsrohre
ist so zu bestimmen, dass der zuldssige Ablenkungswinkel der Spannstahllitzen gewsdhrs...
leistet ist (siehe Abschnitt 2.1.8).
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4.2.4 Ubergreifungskopplung (UK)

Die Litzen sind zur Sicherung der Einschubtiefe mit Farbmarkierungen zu versehen.

4.2.5 Verkeilkraft, Schlupf, Keilsicherung und Korrosionsschutzmasse im Keilbereich
Die Keile der Festanker und der beweglichen Ubergreifungskopplungen in den parallelen
Bohrungen sind mit 1,1 Py max (Siehe Abschnitt 3.2) vorzuverkeilen, wenn die rechne-
rische Spannkraft 0,7 Pmg max @n diesen Verankerungen unterschreitet oder wenn die Keile
Typ 30 gerdndelt verwendet werden.

Wird nicht vorverkeilt, betrdgt der Schlupf innerhalb der Verankerung, der bei der Fest-
legung der Spannwege zu berlcksichtigen ist, am Festanker 4 mm und an der beweg-
lichen Ubergreifungskopplung 8 mm. Bei hydraulischer Vorverkeilung mit 1,1 Po max ist
bei der Festlegung der Spannwege, auBer bei der beweglichen Ubergreifungskopplung,
kein Schlupf zu berlicksichtigen.

Die Keile aller beim Spannen nicht mehr zugéanglichen Verankerungen (Festanker und
Kopplungen) sind mittels Sicherungsscheibe und Schrauben zu sichern. Der Keilbereich
des einbetonierten Festankers ist mit einer von den Herstellern hinterlegten Korrosions-
schutzmasse (Denso-Jet, Vaseline FC 284 oder Nontribos MP-2) zu fillen und mit einer
mit Korrosionsschutzmasse gefiiliten Abdichtkappe zu versehen (siehe Anlage 8). Bei der
Ubergreifungskopplung sind die Hohlrdume der Einsteckseite (siehe Anlage 12) mit Korro-
sionsschutzmasse zu fillen.

Die Keile der Spannanker sind beim Verankern nach dem Spannen mit mindestens
0,1 Pmo,max €inzudriicken. Hier betragt der Schlupf 3 mm.

4.2.6 Aufbringen der Vorspannung
Die Mindestbetonfestigkeit nach Abschnitt 3.5 ist zu beachten.

Ein Nachspannen der Spannglieder verbunden mit dem L&sen der Keile und unter Wieder-
verwendung der Keile ist zugelassen. Die beim vorausgegangenen Anspannen sich erge-
benden Klemmstellen auf der Litze missen nach dem Nachspannen und dem Verankern
um mindestens 15 mm in den Keilen nach auBen verschoben liegen.

Alle Spannstahilitzen eines Spanngliedes sind gemeinsam zu spannen. Dies darf durch
zentralgesteuerte Einzelpressen oder durch eine Sammelpresse geschehen.

4.2.7 Einpressen

4.2.7.1 Einpressmortel
Es ist Einpressmértel DIN EN 447 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung zu
verwenden. Flr das Einpressverfahren gilt DIN EN 446* bzw. die Zulassung. Die Anlagen
zur Bauregelliste A Teil 1 sind zu beachten.

4.2.7.2 Wasserspulung
In der Regel sind die Spannglieder nicht mit Wasser zu splilen.

4.2.7.3 Einpressgeschwindigkeiten
Die Einpressgeschwindigkeiten solien im Bereich zwischen 3 m/min und 12 m/min liegen.

4.2.7.4 Einpressabschnitte und Nachverpressungen

Die Lange eines Einpressabschnittes darf bei Spanngliedern BBV L3 bis L22 120 m, bei
BBV L27 95 m und bei BBV L31 80 m nicht {berschreiten. Bei Uberschreitung dieser
Spanngliedldngen mussen zusatzliche Einpresséffnungen vorgesehen werden.

Bei Spanngliedern mit ausgepragten Hochpunkten sind zur Vermeidung von Fehlistellen
besondere Nachverpressungen vorzunehmen. Fir die Nachverpressungen sind MaBnah-
men erforderlich?, die bereits bei der Planung beriicksichtigt werden miss
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4.2.7.5 Uberwachung

Es ist eine Uberwachung nach der "Richtlinie zur Uberwachung des Herstellens und Ein-
pressen von Zementmaortel in Spannkanale*®" durchzuftihren.

Hausler
1 ‘\ =
DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 1: Bemessung und
Konstruktion
2
DIN Fachbericht 102:2003-03 Betonbriicken
3
DIN EN 523:2003-11 Hillrohre aus Bandstahl flir Spannglieder
4
Vorgaben hierzu siehe auch: ETAG 013 Guideline for European Technical Approval of post-tensioning kits for
prestressing og structures, Anhang D.3, EOTA Brissel Juni 2002
5
siehe auch: CEN Workshop Agreement (CWA): Requirements for the installation of post-tensioning kits for
prestressing of structures and qualification of the specialist company and its personnel, Anhang B, Brissel 2002
6
DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004
7
DAfSth-Heft 525:2003-09 Erlduterungen zur DIN 1045-1 einschlieBlich Berichtigung 1:2005-05
8
Verdffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 37 (2006), Heft 4
9
DIN 1045-3:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 3: Bauausflihrung
10
DIN EN 447:1996-07 EinpreBmértel flir Spannglieder - Anforderungen fir Ubliche EinpreBmértel
11
DIN EN 446:1996-07 EinpreBmértel fir Spannglieder - EinpreBverfahren
12
siehe Mitteilungen des Instituts fUr Bautechnik, Heft 6/1979Zur Einpresstechnik bei Spanngliedern mit mehr als
1500 kN Spannkraft, Engelke, Jungwirth, Manns
13

Verodffentlicht in den DIBt-Mitteilungen 33 (2002), Heft 3; erhaltlich bei Ernst & Sohn, Verlag fiir Architektur und
technische Wissenschaften GmbH & Co. KG



BBV LITZENSPANNVERFAHREN
Ubersicht Verankerungen

1. Spannanker (S) und Festanker (F) BBV L3 -BBV L9

Lochscheibe

Ankerplatte

2. Spannanker (S) und Festanker (F} BBV L12 - BBV L31
Lochscheibe

Mehrflachenanker (Gusskorper)

3. Festanker (Fe) BBV L3-BBV L9

4. Festanker (Fe) BBV L12-BBV L31

: Anl 1 Seite 1 2
— EesvTE M S Ubersicht Verankerungen zur: ;I%imeinen bat?;u?sicr:qﬁcr;wen
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5. Ubergreifungskopplung (UK) BBV L3 -BBV L9

Feste Kopplung (FUK) Bewegliche Kopplung (BUK)

6. Ubergreifungskopplung (UK) BBV L12-BBVL31

Feste Kopplung (FUK) Bewegliche Kopplung (BUK)
" —
!‘*"“_r‘—"_'w Ll
e | _

7. Verbundanker BBV L4

: Anl 1 Seite 2 2
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SPANNSTAHLGUTE: St 1570/1770
Technische Angaben BBV L 3-BBV L9
Verankerungen (S), (F), (Fe), (FUK), (BUK)

Spanngliedbezeichnung Einh. BBV L 3 BBVL4 BBV LS5 BBV L7 BBV L9
Lochbild o 288 56%
Anzahl der Litzen, St1570/1770 n 3 4 5 7 9
150mm?2 : Querschnitt Ap mm?2 450 600 750 1050 1350
150mm? : Gewicht kg/m 3,54 4,72 5,9 8,26 10,62
150mm? : Poma (DIN 1045-1) ** kN 608 810 1013 1418 1823
150mm? ; Pryo (DIN 1045-1) ™~ kN 574 765 956 1339 1721
140mm?: Querschnitt Ap mm2 420 560 700 980 1260
140mm? : Gewicht kg/m 3,30 4,40 5,50 7,69 9,89
140mm? : Pomax (DIN 1045-1) ** kN 567 756 945 1323 1701
140mm?2 ; Py (DIN 1045-1) *** KN 536 714 893 1250 16807
Winkel der ungewollten

Umlenkung k om 0.4 0,3 0,3 0,3 0,3

bei Unterstltzungsabstand max. m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert p 0,21 0,20/0,19/0,19 | 0,20/0,19/0,20 | 0,20/0,20/0,19 | 0,20/0,20/0,19
Reibunagsverluste

Spannanker A PuS % 1.2 1,2 1,2 1,1 1,0
U-Kopplung A PuUK % 1,2 1,2 1,2 11 2,0
Hullrohrdurchmesser e e

innen mm 40 45/50/55 50/55/60 55/60/65 65/70/75
auflen mm 46 51/56/62 56/61/67 61/67/72 72/77/82
Exzentrizitat, 150mm? mm 54 6,3/9,7/12,6 7,5/10,7/13,8 5,7/9,012,1 8,4/12,1/15,4
Exzentrizitéat, 140mm? mm 6,1 6,9/10,1/13,1 8,8/11,9/15,0 7,2/10,4/14,2 10,5/13,9/17,1
Litzeniiberstinde **) cm 21 21 79 79 93
Verankerungen ( S), ( F), ( Fe), (FUK), (BUK)

Mindest-Achsabstand *, *****

fomi,cube = 30 N/mm? mm 215 x 190 245 x 220 275 x 245 325 x 285 370 x 325
fomj,cupe = 34 N/mm? mm 200x175 230 x 205 260 x 230 305 x 270 345 x305
fomi,cube = 40 N/mm? mm 185 x 160 215x185 235x 210 280 x 245 320 x 275
fomjcube = 45 N/mm? mm 170 x 150 200 x 175 225x195 260 x 230 295 x 265

*  Die Verankerungsabstande kénnen in einer Richtung auf 85 % der Tabellenwerte reduziert

werden, wenn sie gleichzeitig in der anderen Richtung entsprechend vergréBert werden (s. Abschnitt 3.6)

**  Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe
*** basierend auf fyo 1 = 1500N/mm2 (S§t1570/1770)

**** Qvale Hullrohre moglich bei:

(Innenmafe)

Reibungsbeiwert bei Kriimmung um die steife Achse

Reibungsbeiwert bei Krimmung um die schwache Achse

KhK KK

BBV L3 (60 x21mm)
BBV L4 (80 x21mm)
Bei diesen Hullrohren ist fir die Winkel ungewollter Umlenkung anzusetzen:

k=0,8"°m
BBV L3 BBV L 4
u=0,23 u=0,26
n=0,15 w=0,15

Minimaler Randabstand: Achsabstand / 2 + 20mm (Aufrunden in 5er Schritten)

—BBV
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SPANNSTAHLGUTE St 1570/1770
Technische Angaben BBV L 12 - BBV L 31
Verankerungen (S), (F), (Fe), (FUK), (BUK)

Spanngliedbezeichnung Einh.] BBV L 12 BBV L 15 BBV L 19 BBV L 22 BBV L 27 BBV L 31
[e]e]
Lochbild
Anzahl der Litzen, St1570/1770 n 12 15 19 20 27 31
150mm? : Querschnitt Ap mm2 1800 2250 2850 3300 4050 4650
150mm? ;: Gewicht kg/m 14,16 17,7 22,42 25,96 31,86 36,58
150mm?2: Poma(DIN 1045-1) ™ kN 2430 3038 3848 4455 5468 6278
150mm? : P (DIN 1045-1) *** kN 2295 2869 3634 4208 5164 5929
140mm?2 : Querschnitt Ap mm2 1680 2100 2660 3080 3780 4340
140mm? : Gewicht kg/m 13,19 16,49 20,88 24,18 29,67 34,07
140mm? : Pgna(DIN 1045-1) *** kN 2268 2835 3591 4158 5108 5859
140mm? ; P (DIN 1045-1) *** kN 2142 2678 3392 3927 4820 5534
Winkel der ungewollten
Umlenkung k /m 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
bei Unterstitzungsabstand max. m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert 1 - 0,19/0,19 0,20/0,19 0,21/0,20 0,20/0,19 0,20/0,20 0,20/0,20
Reibungsverluste
Spannanker A PuS Y% 0,8 0,8 0,8 0,6 0,8 0,8
U-Kopplung A PuUK % 1,2 11 1,0 1,2 1,2 1,2
Hillrohrdurchm
innen mm 75/80 85/90 90/95 100/110 110/115 115/125
auBen mm 82/87 92/97 97/102 107/117 117/125 122/135
Exzentrizitit, 150mm? mm| 10,3/18,9 12,4/15,8 9,9/13,1 13,3/20,1 14,1173 12,1/19,6
Exzentrizitit, 140mm? mm| 11,7/14,9 14,0/17,7 10,2/15,8 15,9/22,1 15,7/19,0 14,2/21,5
Litzeniiberstinde ** cm 93 93 125 125 141 141
Verankerungen ( S), ( F), ( Fe), (FUK), (BUK)
Mindest-Achs/Randabstand *
fomicube = 28 N/mm? mm 405/225 450/245 505/275 545/295 605/325 645/345
fomicuve = 34 N/mm?2 mm 370/205 415/230 465/255 500/270 550/295 595/320
fomi,cuve = 40 N/mm?2 mm 340/190 380/210 430/235 460/250 510/275 545/295
fomj.cuve = 45 N/mm?2 mm 325/185 360/200 405/225 435/240 485/265 520/280
*und ** siehe Anlage 2
basierend auf fuo 1k = 1500N/mm2 (St1570/1770) v ‘

Lochbild; BBV L 12: 19: 22: 27: 31
Konen sind auf Geraden zu einem

BBV L 3;4;5;7;9: 15

Alle Konen liegen auf ein oder zwe%éfeilkreisén

7/

i

Raster angeordnet. (e1 und e2). Siehe Tabelle, Anlage'%. £y
N
e?
Beispiel: BBV L15
— BBV Spannstahlgite: St1570/1770 | Anlage 3

SYSTEM
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SPANNSTAHLGUTE: St 1570/1770
Technische Angaben BBV L 7R und BBV L 9R mit runder Ankerplatte nach Anlage 10
und Wendeln und Zusatzbewehrung nach Anlage 11 (L7 bzw. L9)

Verankerungen (S), (F), (Fe), (FUK), (BUK)

Spanngliedbezeichnung Einh. BBV L 7R BBV L 9R
Lochbild 393 $0%
[o] 00
Anzahl der Litzen, St1570/1770 n 7 9
150mm? : Querschnitt Ap mm?2 1050 1350
150mm? ; Gewicht kg/m 8,26 10,62
150mm?2: Pomax (DIN 1045-1) *** kN 1418 1823
150mm? : P (DIN 1045-1) *** kN 1339 1721
140mm? : Querschnitt Ap mm? 980 1260
140mm? ; Gewicht kg/m 7,69 9,89
140mm?2 : Poma (DIN 1045-1) **~ kN 1323 1701
140mm?2 ; Py (DIN 1045-1) *** kN 1250 1607
Winkel der ungewollten
Umlenkung k 2/m 0,3 0,3
bei Unterstltzungsabstand max. m 1,80 1,80

Reibungsbeiwert p

0,20/0,20/0,19 | 0,20/0,20/0,19

Reibungsverluste

Spannanker A PuS % 1,1 1,0
U-Kopplung A PUUK % 11 2,0
Hdllrohrdurchmesser

innen mm 55/60/65 65/70/75
auf3en mm 61/67/72 72177/82
Exzentrizitiat, 150mm? mm 5,7/9,0/12,1 8,4/12,1/15,4
Exzentrizitat, 140mm? mm 7,2/10,4/114,2 10,5/13,9/17 1
Litzeniiberstinde **) cm 79 93

Verankerungen ( S), ( F), ( Fe ), (FUK), (BUK)

Mindest-Achsabstand *

fomj.cuve = 30 N/mm? mm 305 350

fomiouve = 34 N/mm?2 mm 290 325 P
fomjcupe = 40 N/mm2 mm 265 300 //
femicone = 45 N/mm? mm 245 280 |
Mindest-Randabstand * %é\\ 1.
fomi.cuve = 30 N/mm? mm 175 195 ¥ '
fomioune = 34 N/mm2 mm 165 185
fomi.cube = 40 N/mm? mm 155 170

fomi.cuve = 45 N/mm? mm 145 160

*

Die Verankerungsabstande kdnnen in einer Richtung auf 85% der Tabellenwerte reduziert

werden, wenn sie gleichzeitig in der anderen Richtung entsprechend vergréBert werden

(s. Abschnitt 3.6)

*k

Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe

o basierend auf f,g 1« = 1500N/mm?2 (St1570/1770)
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SPANNSTAHLGUTE: St 1660/1860
Technische Angaben BBV L 3-BBV L9
Verankerungen (S), (F), (Fe), (FUK), (BUK)

Spanngliedbezeichnung Einh. BBVL3 BBV L4 BBVL5

Lochbild 48

Anzahl der Litzen, 5t1660/1860 n 3 4 5 7 9
150mm? : Querschnitt Ap mm?2 450 600 750 1050 1350
150mm?: Gewicht kg/m 3,54 4,72 5,9 8,26 10,62
150mm?: Pomac (DIN 1045-1) ™ kN 648 864 1080 1512 1944
150mm?2 : Pryo (DIN 1045-1) ™™ kN 612 816 1020 1428 1836
140mm? : Querschnitt Ap mm? 420 560 700 980 1260
140mm? : Gewicht kg/m 3,30 4,40 5,50 7,69 9,89
140mm? : Pomay (DIN 1045-1) ™ kN 805 806 1008 1411 1814
140mm? ; Pry (DIN 1045-1) ™ kN 571 762 952 1333 1714
Winkel der ungewollten

Umlenkung k Ym 0,4 0,3 0,3 0.3 0,3

bei Unterstutzungsabstand max. m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert u 0,21 0,20/0,19/0,19 | 0,20/0,19/0,20 | 0,20/0,20/0,19 | 0,20/0,20/0,19
Reibungsverluste

Spannanker A PuS % 1,2 1,2 1,2 1.1 1,0
U-Kopplung A PuOK % 1,2 1,2 1,2 11 2,0
Hiullrohrdurchmesser e i

innen mm 40 45/50/55 50/55/60 55/60/65 85/70/75
auBen mm 46 51/56/62 51/61/67 61/67/72 72/77/82
Exzentrizitat, 150mm? mm 5,4 6,3/9,7/12,6 7,5/10,7/13,8 5,7/9,0/12,1 8,4/12,1/15,4
Exzentrizitéit, 140mm? mm 8,1 8,9/10,1/13,1 8,8/11,9/15,0 7,2/10,4/14,2 10,5/13,9/17,1
Litzenuberstinde ** cm 21 21 79 79 93
Verankerungen ( S), ( F), ( Fe), (FUK), (BUK)

Mindest-Achsabstand *, *****

fomi,cuve = 30 N/mm?2 mm 215 x 190 245 x 220 275 x 245 325 x 285 370 x 325
fomj.cube = 34 N/mm?2 mm 200x 175 230 x 205 260 x 230 305 x 270 345 x 305
fomieuve = 40 N/mm2 mm 185 x 160 215 x 185 235x 210 280 x 245 320 x 275
fomicupe = 45 N/mm2 mm 170 x 150 200 x 175 225 x 195 260 x 230 295 x 265

*  Die Verankerungsabstande kénnen in einer Richtung auf 85 % der Tabellenwerte reduziert

werden, wenn sie gleichzeitig in der anderen Richtung entsprechend vergréBert werden (s. Abschnitt 3.6).
**  Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe
“** basierend auf fyo,1x = 1600N/mm? (St1660/1860)

**** Qvale Hallrohre méglich bei:

(innenmafe)

Bei diesen Hullrohren ist fUr die Reibung anzusetzen:

Reibungsbeiwert bei Krimmung um die steife Achse

Reibungsbeiwert bei Krimmung um die schwache Achse

*hk kK

BBV L3 (60x21tmm)
BBV L4 (80x21mm)

Minimaler Randabstand: Achsabstand / 2 + 20mm (Aufrunden in Ser Schritten)

k=0,8"°m
BBVL3 BBV L4
u=0,23 u=0,26
L=0,15 L=0,15

—BBV
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SPANNSTAHLGUTE: St 1660/1860
Technische Angaben BBV L 12 - BBV L 31
Verankerungen (S), (F), (Fe), (FUK), (BUK)

Spanngliedbezeichnung Einh.] BBV L 12 BBV L 15 BBVL19 BBV L 22 BBV L 27 BBV L 31
Q0
Lochbild 0202020
Anzahl der Litzen, St1660/1860 n 12 15 19 22 27 31
150mm? : Querschnitt Ap mm? 1800 2250 2850 3300 4050 4850
150mm? : Gewicht kg/m 14,16 17,7 22,42 25,96 31,86 36,58
150mm? : Pomax(DIN 1045-1) = kN 2592 3240 4104 4752 5832 6696
150mm? : Py (DIN 1045-1) kN 2448 3060 3876 4488 5508 6324
140mm? : Querschnitt Ap mm? 1680 2100 2660 3080 3780 4340
140mm? : Gewicht kg/m 13,19 16,49 20,88 24,18 29,67 34,07
140mm?: Poma(DIN 1045-1) ™ kN 2419 3024 3830 4435 5443 6250
140mm? : Pro (DIN 1045-1) ™ kN 2285 2856 3618 4189 5141 5902
Winkel der ungewoliten
Umlenkung k om 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
bei Unterstlitzungsabstand max. m 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
Reibungsbeiwert -l 0,19/0,19 0,20/0,19 0,21/0,20 0,20/0,19 0,20/0,20 0,20/0,20
Reibungsverluste
Spannanker A PusS % 0,8 0,8 0,8 0.6 0,8 0,8
U-Kopplung A PuUK % 1,2 1,1 1,0 1,2 1,2 1,2
Hillrohrdurchmesser
innen mm 75/80 85/90 90/95 100/110 110/115 115/125
aufen mm 82/87 92/97 97/102 107/117 117/125 125/135
Exzentrizitit, 150mm? mm| 10,3/13,9 12,4/15,8 9,9/13,1 13,3/20,1 14,1/17,3 12,1/19,6
Exzentrizitéit, 140mm? mm| 11,7/14,9 14,017,7 10,2/15,8 15,9/22, 1 15,7/19,0 14,2/21,5
Litzenuberstinde ** cm 93 93 125 125 141 141
Verankerungen ( S), ( F), ( Fe), (FUK), (BUK)
Mindest-Achs/Randabstand*
fomicube = 28 N/mm2 mm|  405/225 450/245 505/275 545/295 605/325 845/345
fomi.oue = 34 N/mm?2 mm|  370/205 415/230 465/255 500/270 550/295 595/320
fomicupe = 40 N/mm? mm{  340/190 380/210 430/235 460/250 510/275 545/295
fomi.eue = 45 Nfmm? mm|  325/185 360/200 405/225 435/240 485/265 520/280
* und ** siehe Anlage 2
i basierend auf fyo 1« = 1600N/mm? (5t1660/1860)

Lochbild; BBV L 12; 19; 22; 27; 31

Konen sind auf Geraden zu einem

Raster angeordnet.

BBV L 3;4:5:7.9;:15

Alle Konen liegen auf ein oder zw 'Teilkreisen
(e1 und e2). Siehe Tabelle, Anlagé Mo

J/J ’ g
7
7

k:
B

Beispiel: BBV 1.15
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SPANNSTAHLGUTE: St 1660/1860
Technische Angaben BBV L 7R und BBV L 9R mit runder Ankerplatte nach Anlage 10
und Wendeln und Zusatzbewehrung nach Anlage 11 (L7 bzw. L9)

Verankerungen (S), (F), (Fe), (FUK), (BUK)

Spanngliedbezeichnung Einh. BBV L 7R BBV L 9R
Lochbild 988 $0%

[s) 050
Anzahl der Litzen, St1660/1860 n 7 o}
150mm?2 : Querschnitt Ap mm?2 1050 1350
150mm2 : Gewicht kg/m 8,26 10,62
150mm?2 : Pgmax (DIN 1045-1) *** kN 1512 1944
150mm?2 : Py (DIN 1045-1) *** kN 1428 1836
140mm? : Querschnitt Ap mm?2 980 1260
140mm?2 : Gewicht kg/m 7,69 9,89
140mm? : Pgmax (PIN 1045-1) *** kN 1411 1814
140mm? : Ppo (DIN 1045-1) ** kN 1333 1714
Winkel der ungewollten
Umienkung k e/m 0,3 0,3
bei Unterstitzungsabstand max. m 1,80 1,80
Reibungsbeiwert p 0,20/0,20/0,19 | 0,20/0,20/0,19
Reibungsverluste
Spannanker A PuS % 1,1 1,0
U-Kopplung A PuUK % 1,1 2,0
Hillrohrdurchmesser
innen mm 55/60/65 65/70/75
aufen mm 61/67/72 72/77/82
Exzentrizitét, 150mm? mm 5,7/9,0/12,1 8,4/12,1/15,4
Exzentrizitat, 140mm? mm 7,2/10,4/14,2 10,5/13,9/17 1
Litzeniiberstande  **) cm 79 93

Verankerungen ( S), ( F), ( Fe), (FUK), (BUK)

Mindest-Achsabstand *

fomi.cuoe = 30 N/mm? mm 305 350
fomi.cupe = 34 N/mm? mm 290 325
fomi.cuve = 40 N/mm? mm 265 300
fomj.cue = 45 N/mm? mm 245 280
Mindest-Randabstand *

fomjoube = 30 N/mm? mm 175 195
fomi.cuve = 34 N/mm? mm 165 185
femi,cuve = 40 N/mm?2 mm 155 170
fomicube = 45 N/mm2 mm 145 160

* Die Verankerungsabstande kénnen in einer Richtung auf 85% der Tabellenwerte reduziert

werden, wenn sie gleichzeitig in der anderen Richtung entsprechend vergréBert werden

(s. Abschniit 3.6)

* %k

Zum Ansetzen der Spannpresse ab Vorderkante Lochscheibe

e basierend auf f, 1« = 1600N/mm? (St11660/1860)
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DARSTELLUNG DER KEILVERANKERUNGSTYPEN SPANNANKER (S)
FESTANKER (F), (Fe)

Spannanker (S) mit Ankerplatte und Lochscheibe
Zuganglicher Festanker (F) mit Ankerplaite und Lochscheibe

Beim einbetonierten Festanker (Fe) wird die Lochscheibe an der Ankerplatte angeheftet oder angeschraubt, die
Keile werden abgedichtet und mit einer Sicherungsscheibe im Konus festgehalten. Der Keilbereich des
einbetonierten Festankers (Fe) ist mit Korrosionsschutzmasse zu fillen und mit einer mit Korrosionsschutzmasse
geflllten Abdichtkappe zu versehen.

L3-L9
>elfentange Wendel BSt 500 S Lit zeniberstand
* ’} {s. Anlage 2)
Ubergangsrohr: LR A
o] % /7 ' /’ —
°cO~¥Qe° o ¢ - ) -
000 ol c - [;_ﬂ
Oo = - - - ’
© @ \¥Z
(V2]
. Lochscheibe, C45+N
Dargestellt BBV L 9 ,I Ankerplatte, $235JRG2

Spanngliedtyp BBV L 3 — L9, Spannanker und Festanker mit rechteckiger Ankerplatte a x b und Lochscheibe

L12-L 31

Durchmesser Wendel BSH 500 S
d Litzenuberstand

f {s Anlage 3)

Dargestellt BBV L 19 L = U-Rohr

Spanngliedtyp BBV L. 12 — 31, Spannanker und Festanker mit Mehrfldchenanker Durchmesser
Lochscheibe e

Verankerungskeile Typ 30

55 %ﬁ et
7°15 N 58 . A
OE @ @ Bei vorverkeilten Festankern sind™
s wahlweise gerandelte Keile verwendbar
Ohne Randel 20°0° Mit Randel

Keilsétze fur die Verankerung der 150 mmz? Litze (& 0,62%) tragen an der Oberseite den Aufdruck 0,62 .

—_ BBV Darstellung der Anlage 8
- zur allgemeinen bauaufsichtlichen
SYSTE M S Keilverankerungstypen ’
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Abmessungen der Einzelteile

Spanngliedbezeichnung Einh. L3 L4 L5 L7 L9 L12 L15 L19 L22 L.27 L31
Ankerplatte

Seitenldnge a mm 160 180 195 215 250

Seitenldnge b mm 140 160 170 190 220

Dicke mm 25 25 30 35 35

Lochdurchmesser mm 72 81 83 93 113

Ankerkorper

Durchmesser D mm 240 270 300 327 360 382
Hohe H mm 182 203 227 248 272 294
Dicke 1. Flache T mm 22 23 27 28 32 34
Loch - &, oben Lo 131 150 163 183 199 208
Loch - &, unten Lu mm 123 139 148 165 176 182
Lochscheibe

Durchmesser D mm 104 104 115 132 160 180 200 220 245 265 280
Dicke T mm 65 65 70 75 75 80 82 92 105 120 125
Absatz A mm 68 77 79 89 109 127 146 169 179 195 204
Lochkreis e mm 45 54 56 66 86 *Raster|{ 120 | *Raster | *Raster | *Raster | "Raster
Lochkreis e2 mm 56

Ubergangsrohr **

Max. Durchmesser, auf3en mm 70 79 81 91 111 131 147 156 173 184 190
Lange mm 200 244 201 247 417 500 553 595 620 544 509

* Raster nach Anlage 3

*k

®0

Ankerkorper

Bei den Langen der Ubergangsrohre handelt es sich um Mindestlangen.

Lochscheibe
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Abmessungen der Einzelteile fiir Verankerungen BBV L 7R und BBV L 9R

nach Anlagen 4 und 7

l.ochscheibe

ol

Spanngliedbezeichnung Einh. L7R L9R
Ankerplatte
Durchmesser D mm 230 265
Dicke T mm 35 35
Lochdurchmesser DL| mm 93 113
Lochscheibe
Durchmesser D mm 132 160
Dicke T mm 75 75
Absatz A mm 89 109
Lochkreis e1 mm 66 86
Lochkreis e2 mm
Ubergangsrohr
Max. Durchmesser, auBen mm 91 111
Lange mm 2247 2417
Ankerplatte
T
& B a <
© B N ©
'

—BBV
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Wendel und Zusatzbewehrung

Spanngliedbezeichnung Einh.| L3 L4 L5 L7 L9 L12 L15 L19 L22 L27 L31
Wendel

Stabdurchmesser

femi.cue=28/30 N/mm?2 mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
fomi.cupe =34 N/mm?2 mm 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16 16
fomi.cube =40 N/mm? mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16
fomi.cupe =45 N/mm?2 mm 14 14 14 14 14 14 14 16 16 16 16

d auBen

fomi,cupe=28/30 N/mm?2 mm [ 140 160 180 200 240 300 345 390 430 490 520
fomi.cune =34 N/mm? mm | 135 150 170 190 230 300 340 380 410 450 480
fomi.ouve =40 N/mm?2 mm 130 135 160 190 225 285 320 360 380 430 460
femi.cune =45 N/mm? mm | 120 120 140 180 220 270 315 340 365 410 430
min. Ldnge

femi.cupe=28/30 N/mm? mm | 200 230 250 300 350 350 400 450 450 550 550
fomicupe =34 N/mm? mm | 180 210 240 270 310 300 350 400 450 470 470
fomi,cupe =40 N/mm?2 mm 170 200 220 250 290 300 300 350 350 450 450
fomi.cupe =45 N/mm?2 mm 160 180 200 250 275 250 250 300 300 350 350
min, Ganghdhe

femj.cune=28/30 N/mm? mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
fomi.cune =34 N/mm?2 mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
femy,cube =40 N/mm?2 mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
femi,cupe =45 N/mm?2 mm 40 40 40 50 50 50 50 50 50 50 50
Windungen

Temi.cune=28/30 N/mm? n 6 7 7,5 7 8 8 9 10 10 12 12
fomj,cuoe =34 N/mm?2 n 5,5 6,5 7 6,5 7 8 9 10 10,5 10,5
femi.cuve =40 N/mm?2 n 55 6 8,5 6 7 7 7 8 10 10
fomi.cune =45 N/mm?2 n 5,0 5,5 7 8 6,5 6 6 7 7 8 8
Zusatzbewehrung/Bigel

Anzahl/ @&

fomicue=28/30 N/mm?2 mm | 4x D10 | 4x 212 | 4x D14 | 4x D14 | 5x D14 | 6x D12 | 5x D14 [ 6x D16 | 7x D16 |11x D16]|12x D16
fomi.cupe =34 N/mm? mm | 4x D10 | 5x @10 | 5x @12 [ 5x P12 | 6x D14 | 6x D14 | 8x D14 | 7x D16 | 8x B16 | 9x D20 |10x D20
fomi.cube =40 N/mm?2 mm | 4x @28 | 4x D12 | 5x F12 | 5x @12 | 5x Z14 | Bx 216 | 6x @16 | 7x D16 | 6x G20 | 8x @20 |10x 20
femi.cube =45 N/mm?2 mm | 4x28 [4x D10 | 4x D12 | ax D12 | 6x 212 | Bx 16 | 6x D16 | Bx J16 | 8x 16 | 8x @20 | 9x &20
Anordnung hinter Anker-

Platte bzw. Ankerkorper A/B A/B A/B A/B A/B A/B A/B A/B A/B A/B A/B
fomj.cupe=28/30 N/mm? mm | 45/60 | 45/70 { 50/75 | 55/95 | 55/80 | 50/70 | 50/95 [ 50/90 [ 50/80 | 60/60 | 60/55
fomi.cupe =34 N/mm?2 mm | 45/55145/50 | 50/55 | 55/65 | 55/75|50/65 | 50/55 4 50/70{50/65| 60/65( 60/55
femi.cupe =40 N/mm?2 mm | 45/55 | 45/60 | 50/50 | 55/60 | 55/70 | 50/70 | 50/65 [ 50/60 [ 50/75 | 60/65 | 60/55
femicune =45 N/mm?2 mm | 45/50 | 45/55 | 50/60 | 55/75 | 55/50 | 50/65 | 50/60 | 50/55 [ 50/50 | 60/60 | 60/55

Prinzipskizzen:

AB.B B B B 8.

N

tili - |‘\ﬁ |;t=
RN
| i
NN
L3-19 L12-L31 SRR N
— BBV Wendel und Anlage 11
Zusatzbewehrung zur allgemeinen bauaufsichtlichen
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Ubergreifungskopplung (FUK, feste Kopplung — BUK, bewegliche Kopplung)

Feste Kopplung

Zusalzbewehrung
.\ * & s

Wendel

®Qg-

ergangsrohr )

Lifze symbolisch

Schutzkappe

‘Hohlraum mit Korrosions-
schutzmittel gefullt

-Entluftungsstufzen

Kaopplungs -

Bewegliche Kopplung

Kopplungshullro

b:r

r- e Entluftungsstutzen
\ ( E‘L/ Sicherungsscheibe

Kopplungs -

E———
i,

1 Teil

... I O —

Koppelplatte

Ubergangsrohr
- 7 , |

2 Teill
P

Mindestlange des Kopplungshllirohres :

bei einseitiger Vorspannung x =k + 1,15 Al + 30mm
bei beidseitiger Vorspannung x = k + 1,15 Al + 60 mm

(Al =Dehnweg)

Spanngliedtyp L3 L4 L5 L7 L9 L12 L15 L19 L22 L27 L31
Koppelscheibe
Durchmesser Ja| mm 194 194 205 222 245 270 290 310 335 380 405
Dicke k| mm 85 85 85 85 85 85 90 98 110 120 130
Auflage Jb| mm | 104 104 115 132 160 180 200 220 245 265 280
Ubergangsrohr *

p| mm | 440 420 440 490 545 605 640 710 765 875 920
Feste Kopplung gg{ mm | 197 197 208 225 248 273 293 313 338 383 408
Bewegliche Koppl. @c| mm | 214 214 225 242 265 290 310 330 355 400 425
* Bei den Langen der Ubergangsrohre handelt es sich um Mindestlangen.
Ankerplatte, Ubergangsrohr, Wendel und Zusatzbewehrung: siehe Anlage 9, 10 und 11
e BBV Ubergreifungskopplung ( UK ) | Anlage 12
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Verbundanker (V)

VERBUNDVERANKERUNGEN BBV L 4
( mind. Betonfestigkeit fom; cube =28 N/mm?2)

Spanngliedbezeichnung

Anordnung der Stauchkorper

°

100,100,100
NN

J.q—

BRBE®

Je
Wendelbewehrung AulBBen - & mm 100
Bst 500 S Lange mm 240
Stab - 8 mm Ganghohe (max.) | mm 40
Umlenkring am Hillrohrende AuBen - @ mm 70
Stahlrohr t mm 2,5
Lénge mm 40

Gesamtldnge der Verankerung mm ca. 800

Biigel Bst 500 S 1408

Abstand=70 mm

ax = 500

Achsabstand a mm ay = 170

rx =270

Randabstand r mm ry = 105

Verbundanker
alle Mafe in [mm]

Abnordnung der Bligel im Verankerungsbereich

707070 70 70 70 70 70 707070 70 70

mittig im Ubergangsteil

Fir alle Verbundverankerungen gilt: Der Anker soll in der Regel nur waagrecht oder nach unten geneigt
eingebaut werden, um die volle Verflillung mit Einpressmdrtel zu gewahrleisten.

minimale Achs- und Randabstinde

105

rx=270

ax=500

170 ry

ay:

2
=
.

)

-

Vorderkante Wendel |
Hinterkante Wende! —

Ubergangsteil mit Abdichtkappe

fixierter Entliftungsschlauch und Umienkring @71x2,5mm
Stahirohr
175 630
5] 240 490
Bugel 14 98

ca 170-180 _
75

o 2

Detal
Stauchkorper

-
=

Es dirfen auch 2x14 @8 Steckbiigel verwendet
werden, die mit Is=420mm zu Ubergreifen sind

152420
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Beschreibung des Spannverfahrens

Industriestral3e 98
67240 Bobenheim-Roxheim

1 Spannglieder
Fir die Spannglieder werden 7-drdhtige Spannstahllitzen mit einem Nenndurchmesser von
15,3 mm und einem Nennguerschnitt von 140mm? oder mit einem Nenndurchmesser von 15,7 mm
und einem Nennguerschnitt von 150 mm2 verwendet. Als Spannstahlglten kommen St 1570/1770
oder St 1660/1860 zur Anwendung. Die Verankerungen sind fUr beide Stahlglten identisch.
Die Litzen werden zu folgenden Bindeln zusammengefasst:
Spannstahlgiite St 1570/1770 St 1570/1770 St 1660/1860 St 1660/1860
Nennquerschnitt 140mm? 150mm? 140mm? 150mm?
Spannglied Pmo Po Pmo Pmo
[kN] [KN] [kN] [kN]
BBV L3 536 574 571 612
BBV L 4 714 765 762 816
BBVLS5 893 956 952 1020
BBVL7 1250 1339 1333 1428
BBVLY 1607 1721 1714 1836
BBVL12 2142 2295 2285 2448
BBV L 15 2678 2869 2856 3060
BBV L19 3392 3634 3618 3876
BBV L 22 3927 4208 4189 4488
BBV L 27 4820 5164 5141 5508
BBV L 31 5534 5929 5902 6324
Basierend auf fyo,1k = 1500 N/mm2 (St1570/1770), bzw. 1600 N/mm?2 (S11660/1860)
Pmo= 0,85 x fp0.1k X Ap
Die Anzahl der Litzen in den Spanngliedern darf durch Fortlassen radialsymmetrisch in der
Verankerung liegender Litzen vermindert werden (siehe Abschnitt3.2 der ,Besonderen
Bestimmungen®).
Die Litzen der Spannglieder werden ohne Abstandhalter in einem Hullrohr zusammengefasst. Sie
werden gemeinsam angespannt und danach einzeln mit Rundkeilen verankert.
Als Hullrohre werden runde profilierte Falz- oder Wellrohre nach DIN EN 523 verwendet, die mittels
Schraubmuffen verbunden werden. Fiir die Spannglieder BBV L 3 und BBV L 4 dirfen auch ovale
Hlllrohre verwendet werden. Alle Anschllisse werden sorgfaltig mit Dichtband abgedichtet.
2 Verankerungen
2.1  Keilverankerungen
Die zweiteilige Verankerung mit Ankerplatte/Ankerkérper(Mehrflachenanker) und Lochscheibe wird
Ublicherweise als Spannanker (S) oder zugénglicher Festanker (F) eingesetzt; sie kann aber auch
einteilig mit angehefteter/angeschraubter Lochscheibe und Abdichtung als einbetonierter Festanker
(Fe) eingesetzt werden. Im Verankerungsbereich wird das Hullrohr durch ein im Durchmesser
groBeres Ubergangsrohr (HDPE oder Stahiblech) ersetzt, in dem die Litzen um maximal 2,6° bzw.
2,1° abgelenkt werden (siehe Abschnitt 2.1.8 der ,Besonderen Bestimmungen®). Darauf folgt die
— BBV Beschreibung des Anlage 14, Seite 1 von 3
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3.1

Ankerplatte/der Ankerkdrper und Lochscheibe mit je nach Spanngliedtyp 3 bis 31 konischen Boh-
rungen, in denen die Litzen mit einem dreigeteilten Rundkeil verankert werden. Zur Verankerung
der 150 mma2 Litzen mUssen Keile mit einem Aufdruck ,0.62“ verwendet werden. Die Rundkeile von
einbetonierten Festankern (Fe) werden abgedichtet und mit einer Sicherungsscheibe im Konus
festgehalten.

Bei der Ubertragung der Spannkraft auf den Beton entstehen Spaltzugkréfte, die von einer
Wendel aus BSt 500 S aufgenommen werden. Zusétzlich wird eine Zusatzbewehrung eingelegt.
Der Nachweis der auBerhalb der Wendel auftretenden Kréfte infolge Spannkrafteinleitung ist im
Rahmen der Tragwerksplanung nachzuweisen.

Kopplung

Ubergreifungskopplung

Die Spannglieder sind mittels einer Ubergreifungskopplung fest und beweglich koppelbar. Die
Kopplung besteht aus einer Koppelplatte, in der die Litzen des ankommenden Spanngliedes in
konischen Bohrungen wie beim Spannanker gebalten werden. Die Litzenenden des abgehenden
Spanngliedes werden in radial angeordneten konischen Bohrungen mit dreigeteilten Keilen in der
Koppelplatte verankert. Die Keile werden durch einen Federsitz im Konus gehalten. Die
Verankerung ist vormontiert und besteht aus der Koppelplatte, dem Federrlickhalteblech und der
Abdichtung der Konusoéffnungen, die erst unmittelbar vor dem Einbau des anzukoppelnden
Spannglieds entfernt wird. Die Konen sind mit Korrosionsschutzmittel gefillt. Der ordnungsgemane
Sitz der Litze in der Verkeilung wird durch eine entsprechende Markierung auf der Litze
gewahrleistet. Beim Anspannen dieser Litzen entsteht durch das Einziehen der Keile ein Schlupf
von 4 mm.

Verbundanker (V)

Die Spannglieder BBV L4 kénnen durch den Verbundanker (V) (Festanker) in Beton verankert
werden. Die Litzen werden aufgefdchert und an ihren Enden durch mechanische Stauchung mit
einer Zwiebelform versehen. Jede Zwiebel ist etwa 170 bis 180 mm lang und hat einen
Durchmesser von etwa 90 mm.

Die Zwiebeln werden in einer Linie (4 Zwiebeln nebeneinander) angeordnet. Jedes Zwiebelende
wird von einer 240 mm langen Wendel umgeben.

Am Ende des Hilllrohres ist ein Ubergangsteil mit einer Abdichtkappe mit finf Bohrungen
vorhanden (vier fur die Litze und eine fUr den Entliftungsschlauch). Der Entliftungsschlauch wird
ca. 80 mm in das Hullrohr eingefihrt. AuBen am Ubergangsteil wird ein Stahl-Umlenkring befestigt.
Zusatzlich zu den Wendeln muss bei jeder Verankerung Zusatzbewehrung (Blgel) 14@8
eingebaut werden. Als Zusatzbewehrung kdnnen auch Steckblgel (2x14@8) eingebaut werden
(siehe Anlage 13). Plattenrander sind mit Steckblgeln in vertikaler Richtung zu bewehren.

Bei einlagiger Ausflihrung der Verbundanker in Platten dirfen die Blgel durch je 1408
Zusatzbewehrung an der Plattenober- und unterseite ersetzt werden (weitere Angaben siehe
Abschnitt 3.7 der ,,Besonderen Bestimmungen®).

: BBV Beschreibung des Anlage 14, Seite 2von 3
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5 Spannen

Zum Spannen der Spannglieder werden ein hydraulisches Pumpenaggregat und eine
Spezialpresse verwendet. Es werden alle Litzen eines Spanngliedes gleichzeitig gefasst und
angespannt. Stufenweises Vorspannen und Umsetzen der Presse ist ohne weiteres mdglich (siehe
Abschnitt 4.2.6 der ,Besonderen Bestimmungen“). Nach dem Spannen werden die Rundkeile
durch eine vorgeschaltete Verkeilpresse verkeilt. Beim Ablassen der Spannkraft entsteht ein
Keilschlupf von ca. 3 mm.

Bei Spanngliedern ohne Umlenkung kénnen die Litzen des Spannglieds auch einzeln vorgespannt
werden.

6 Einpressen

Zum Herstellen des nachtraglichen Verbunds und zum Schutz der Spannstéhle gegen Korrosion
wird das HuUllrohr nach dem Vorspannen mit Einpressmortel verpresst. Die Entluftung der
Spannkandle erfolgt an den Enden der Spannglieder durch angebrachte Entiliftungsrohre. Bei
langen Spanngliedern sind ggf. aufgesetzte Zwischenentliftungen erforderlich.

An Kopplungen werden immer Entliftungen angeordnet. Die Einpressarbeiten werden
entsprechend den gliltigen Vorschriften ausgefihrt.

P s
i

W
-,
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Verwendete Werkstoffe und Hinweise auf Normen

Bezeichnung Werkstoff Nummer Norm

Ankerplatten S235JR 1.0038 DIN EN 10025-2:2005-04
Mehrflachenanker Beim DIBt hinterlegt

(Gusskorper)

Keile Beim DIBt hinterlegt

Lochscheiben C45+N 1.0503 DIN EN 10083-2:2006-10
Koppelplatten (UK) C45+N 1.0503 DIN EN 10083-2:2006-10
Wendeln fir: BSt 500 S 1.0438 DIN 488-1:1984-09

S, F, Fe, UK-fest, V

Zusatzbewehrung BSt500 S 1.0438 DIN 488-1:1984-09

S, F, Fe, UK-fest, V

Sicherungsscheiben S235JR 1.0038 DIN EN 10025-2:2005-04

Umlenkring far
Verbundanker

Beim DIBt hinterlegt

DIN EN 10305-1:2003-02

Ubergangsrohr

Stahl- oder PE
Beim DIBt hinterlegt

Korrosionsschutzmasse
Nontribus®

Beim DIBt hinterlegt

Korrosionsschutzmasse
Vaseline FC 284*

Beim DIBt hinterlegt

Korrosionsschutzmasse
Denso - Jet*

Beim DIBt hinterlegt

Weitere Angaben (z.B. Mindestfestigkeiten) zu den Zubehérteilen in hinterlegten Lieferbedingungen
* geman der vom Hersteller beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezeptur
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