DIES

Deutsches Institut fur Bautechnik

[ ]
Allgemelne ANSTALT DES OFFENTLICHEN RECHTS
. . Zulassungsstelle fir Bauprodukte und Bauarten
b a u a u fS l C h t I I C h e Bautechnisches Priifamt

Mitglied der Européischen Organisation fur

Z I Technische Zulassungen EOTA und der Europaischen Union
u aS S u n g fiir das Agrément im Bauwesen UEAtc

Tel.: +49 30 78730-0
Fax: +49 30 78730-320
E-Mail: dibt@dibt.de

Datum: Geschaftszeichen:
30. Marz 2010 122-1.21.3-68/09
Zulassungsnummer: Geltungsdauer bis:
Z-21.3-1906 31. Marz 2015

Antragsteller:

MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co. KG
Auf dem Immel 2, 67685 Weilerbach

Zulassungsgegenstand:

MKT Injektionssystem VMZ dynamic

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlig\hg% "g'e‘yla»s
Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst acht Seiten und elf Anlagén.

Deutsches Institut fiir Bautechnik | Eine vom Bund und den Léndern gemeinsam getragene Einrichtung
DIBt | KolannenstraBe 30 L | D~10829 Berlin | Tel.: +4830 78730~0 | Fax: +4930 78730~320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de



76148.10

DIk

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 2 von 8 | 30. Mdrz 2010
Z-21.3-1906

I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Unjon
belegt werden kann. Dies gilt ggf. auch fiir im Rahmen des Abkommens Uber den
Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte
gleichwertige Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Beh&rden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestlmmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kdnnen nachtraglich erganzt und- .geand rt
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern ;




76148.10

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 3 von 8 | 30. Méarz 2010

Z-21.3-1906
II. BESONDERE BESTIMMUNGERN

i Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand
Das MKT Injektionssystem VMZ dynamic (im weiteren Dibel genannt) in den GroBen
M12, M16 und M20 ist ein Verbunddibel, der im Beton in einem zylindrischen Bohrloch
kraftkontrolliert verankert wird.
Er besteht aus einer Ankerstange mit Gewinde, einem Zentrierring, einer Kegelpfanne,
einer Sechskantmutter mit kugeliger Auflagefldche, einer Sicherungsmutter und dem MKT
Injektionsmértel VMZ. Die Ankerstange, Scheibe und Muttern bestehen aus galvanisch
verzinktem Stahl. Alternativ wird die DlbelgréBe M16 aus hochkorrosionsbesténdigem
Stahl (HCR) hergestelit.
Die Kraftibertragung erfolgt Uber die mechanische Verzahnung einzelner Konen im Injek-
tionsmortel und weiter Uber eine Kombination aus Halte- und Reibungskréften im
Verankerungsgrund (Beton).
Auf der Anlage 1 ist der Diibel im eingebauten Zustand dargestelit.

1.2 Anwendungsbereich
Der Dibel darf flr Verankerungen unter vorwiegend ruhender Belastung und unter nicht
vorwiegend ruhender Belastung in bewehrtem und unbewehrtem Normalbeton der
Festigkeitsklasse  von  mindestens C20/25 und hochstens  C50/60 nach
DIN EN 206-1:2001-07 "Beton; Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat"
verwendet werden; er darf auch in Beton der Festigkeitsklasse von mindestens B 25 und
hochstens B 55 nach DIN 1045:1988-07 "Beton und Stahlbeton, Bemessung und
Ausflihrung" verwendet werden. Der Dibel darf nur verwendet werden, sofern keine
Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an die Gesamtkonstruktion
einschlieBlich des Dibels gestellt werden.
Der DUbel darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.
Der Dibel darf nur in Verbindung mit dem zwischen dem anzuschlieBenden Bauteil und
dem Diibel injizierten Injektionsmdrtel verwendet werden.
Die Temperatur darf im Bereich der Vermortelung +50 °C, kurzfristig +80 °C, nicht
Uberschreiten.
Der Duibel aus galvanisch verzinktem Stahl darf nur flr Bauteile in geschlossenen
Rédumen, z. B. Wohnungen, Blrordumen, Schulen, Krankenhdusern, Verkaufsstatten - mit
Ausnahme von Feuchtréumen - verwendet werden.
Der Dibel aus hochkorrosionsbestdndigem Stahl (HCR) darf auch flr Konstruktionen der
Korrosicnswiderstandsklasse IV entsprechend der allgemeinen  bauaufsichtlichen
Zulassung "Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stéhlen"”
Zul.-Nr. Z-30.3-6 verwendet werden.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Dibel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffeigenschaften den Angaben der
Anlagen entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen
Werkstoffangaben, Abmessungen und Toleranzen des Dibels sowie die chemische
Zusammensetzung des Injektionsmdrtels miissen den beim Deutschen Institut fiir
Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdi{iberwachenden Stelle hinterlegten:
Angaben entsprechen.
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2.2
2.2.1

2.2.2

2.3
2.3.1

FUr die erforderlichen Nachweise flr das Ausgangsmaterial und zugelieferte Dibelteile ist
der beim Deutschen Institut fir Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle
hinterlegte Prifplan maBgebend.

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
Verpackung und Lagerung

Die zwei Komponenten des MKT Injektionsmértels VMZ werden unvermischt in
Kartuschen gemé&0B Anlage 3 geliefert.

Die Moértelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schiitzen und entsprechend der
Montageanweisung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis hochstens
+25 °C zu lagern.

Mértelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum ddrfen nicht mehr verwendet
werden.

Der Dibel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mdrtelkartuschen
sind separat von den Ankerstangen, Zentrierringen, Sechskantmuttern, Kegelpfannen und
Sicherungsmuttern verpackt.

Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Dibel missen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die
Zulassungsnummer und die vollstandige Bezeichnung der Dibel anzugeben.

Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3
"Ubereinstimmungsnachweis" erflllt sind.

Die Mortelkartusche ist entsprechend der Verordnung (ber geféhrliche Arbeitsstoffe zu
kennzeichnen und mit der Aufschrift "MKT VMZ" mit Angabe der GebindegriéBe sowie
Angaben Uber die Haltbarkeit, Gefahrenbezeichnung und Verarbeitung zu versehen. Die
mit dem Méortel gelieferte Montageanleitung muss Angaben Uber SchutzmafBnahmen zum
Umgang mit geféhrlichen Arbeitsstoffen enthalten.

Der Dibel ist gemafB Anlage 2 zu kennzeichnen. Jeder Ankerstange ist auf dem Schaft mit
Werkzeichen, Handelsnamen, GewindegréBe, maximaler Dicke des Anbauteils und ggf.
eine zusétzliche Kennung fir hochkorrosionsbestdndigen Stahl (HCR) gepragt.

Jeder Dibel aus hochkorrosionsbestédndigem Stahl ist zusétzlich mit der Bezeichnung
"HCR" gepréagt.

Auf dem Kopf der Ankerstange ist eine L&ngenkennung sowie der Zusatz "d" flir dynamic
gepragt.

Ubereinstimmungsnachweis

Aligemeines

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung des Dilbels mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss flr jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle
und einer regelméBigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung des Dibels
nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung
einschlieBlich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Diibels
eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von’
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.
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2.3.2

2.3.3

3.1

Werkseigene Produktionskontrolie

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und
durchzufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller
vorzunehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser
sicherstellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Fir Umfang, Art und Hé&ufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut flUr Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegte
Prifplan maBgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des
Ausgangsmaterials oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des flir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens flinf Jahre aufzubewahren und der flr die
Fremdiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem
Deutschen Institut flr Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

Bei ungenlgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Méangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prifung unverziglich
zu wiederholen,

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine
Fremdiberwachung regeimaBig zu berpriifen, mindestens jedoch zweimal jéhrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung des Dibels durchzuflihren und es
missen auch Proben flr Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungssteile.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiiberwachung ist der beim Deutschen Institut
fur Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegte Priifplan maBgebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut flr Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf
Veriangen vorzulegen.

Bestimmungen filir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurméBig zu planen. Unter Beriicksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen
anzufertigen.

Der Dibel darf nur in Verbindung mit dem zwischen dem anzuschlieBenden Bauteil und
dem DUbel injizierten Injektionsmértel verwendet werden.
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3.2
3.2.1

3.2.2

Bemessung
Allgemeines

Zundchst sind die Verankerungen entsprechend Anhang C der "Leitlinie fur die
européische technische Zulassung fir Metalldibel zur Verankerung im Beton" (im
folgenden Anhang C der Leitlinie genannt) gemaB ETA-04/0092 zu bemessen. Dabei
werden samtliche Einwirkungen als vorwiegend ruhend betrachtet. Bei Verankerungen in
Beton nach DIN 1045:1988-07 ist fir den Nachweis des Betonausbruchs bei
Zugbeanspruchung und des Betonkantenbruchs bei Querbeanspruchung in den
Gleichungen (5.2a) des Abschnittes 5.2.2.4 und (5.7a) im Anhang C der Leitlinie
Abschnitt 5.2.3.4 der Wert flr fo cupe durch 0,97 x Bwy zu ersetzen.

Die Bezeichnung der verwendeten GréBen fir die Bemessung ist in Anlage 6 angegeben.

Die Bemessung zur Beriicksichtigung des Ermiidungseinflusses kann nach Abschnitt 3.2.2
flir bekannte Unterlast bzw. bekannte Schwingspielzahl oder nach Abschnitt 3.2.3 bei
unbekannter Unterlast und unbekannter Schwingspielzah! erfolgen.

Der Teilsicherheitsbeiwert der ermiidungsrelevanten Einwirkungen ist mit ygee = 1,0
anzusetzen. Dabei erfolgt die Bemessung mit Spitzenwerten des ermiidungsrelevanten
Lastanteils (Maximalwerten des Belastungskollektivs). Besteht die Beanspruchung aus
einem tatsadchlichen Einstufenkollektiv oder einem schadensdquivalenten
Einstufenkollektiv, so erfolgt die Bemessung mit einem Teilsicherheitsbeiwert der
ermidungsrelevanten Einwirkungen von yg e = 1,2.

Fir den Dubel ist eine Aufnahme von Querlasten mit Hebelarm (Biegung) nicht zuldssig.
Der Nachweis der unmittelbaren értlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht. Die
Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Zusatzbeanspruchungen, die im Diibel, im anzuschlieBenden Bauteil oder im Bauteil, in
dem der Dubel verankert ist, aus behinderter Forméanderung (z.B. bei
Temperaturwechseln) entstehen kdnnen, sind zu bericksichtigen.
Bemessungsverfahren I fiir bekannte Unterlast und/oder bekannte
Schwingspielzahl

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefihrt wenn

(1) ein klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen vorwiegend ruhenden
Anteil und einen ermidungsrelevanten Anteil mdglich ist

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer
bekannt ist.

Es sind drei Félle zu unterscheiden:

Fall I.1: nur die Bedingung (1) ist erfillt

Fall I.2: nur die Bedingung (2) ist erfllit

Fall I.3: beide Bedingungen (1) und (2) sind erflllt.

Die Ermidungstragféhigkeit wird nach Anlage 8 jeweils getrennt

(F=N) und die Querrichtung (F = V) ermittelt. Dafir wird“:der ‘maBgebende

Bemessungswert der Ermidungstragfihigkeit aus Stahlversagen und Betonausbruch in

Abhédngigkeit von der Anzahl der Beanspruchungszyklen n der Anlage 9, Tabelle 6
entnommen. Bei unbekannter Anzahl von Beanspruchungszyklen ist n > 10® anzunehmen.

Wenn nur die Bedingung (2) erfullt ist, wird die gesamte Beanspruchung als
ermidungsrelevant angenommen. Die Bemessungswerte der Ermiidungstragfahigkeit sind
in Abhangigkeit von der Anzahl der Beanspruchungszyklen n der Anlage 9, Tabelle 6 zu
entnehmen.

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist flr
Betonversagen und Stahlversagen separat zu fihren.

Die Leitlinie ist auf den Internetseiten des DIBt unter Service/Publikationen verdffentlicht.
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3.2.3

3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.2.7

Beim Nachweis gegen Stahlversagen einer Mehrfachbefestigung (Dibelgruppe) ist die
Kraftumlagerung mit Hilfe eines Erhéhungsfaktors von yey = vpy = 1,3 flr Axial- und
Querkréfte des hochstbeanspruchten Diibels zu beriicksichtigen

Es muss kein Nachweis des Herausziehens geflihrt werden.

Bemessungsverfahren II fir unbekannte Unterlast und unbekannte
Schwingspielzahl

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefiihrt wenn

(3) ein klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen vorwiegend ruhenden
Anteil und einen ermidungsrelevanten Anteil nicht méglich ist und

(4) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen wahrend der Lebensdauer nicht
bekannt ist.

Sémtliche Einwirkungen sind als nicht ruhende Belastung ANgyq bzw. AVgq anzusetzen.

Die charakteristischen Werte sind in Anlage 11, Tabellen 7 und 8 zusammengestellt.

Die charakteristischen Ermidungstragfahigkeiten werden mit ANge und AVgy bezeichnet.
Die charakteristischen Ermidungstragfahigkeiten ANgx und AV, gelten flr die gesamte
Schwingbreite (2c,).

Der Nachweis der Interaktion bei kombinierter Zug- und Querbeanspruchung ist flr
Betonversagen und Stahlversagen separat zu flithren (siehe Anlage 10).

Beim Nachweis des Stahlversagens einer Mehrfachbefestigung (Dlbelgruppe) ist die
Kraftumlagerung mit Hilfe eines Erhdhungsfaktors von yey = yev = 1,3 flr Axial- und
Querkréfte des hdchstbeanspruchten Dilbels zu berlicksichtigen.

Es muss kein Nachweis des Herausziehens gefiihrt werden.

Randnahe Verankerungen (Randbewehrung)

Bei einem Randabstand c < 2,0 hg muss am Bauteilrand auf der Bauteilober- und
Bauteilunterseite mindestens folgende Ldngsbewehrung vorhanden sein:

Gerissener Beton - DlbelgréBe 100 M12 = 336 mm
- DubelgroBe 125 M16 = 29 8 mm
- Dlbelgrofe 170 M20 = 3 8 mm
Ungerissener Beton - Dibelgréfe 100 M12 = 3 6 mm
- DubelgroBe 125 M16 = 3 8 mm
- Dlbelgrofe 170 M20 = 4 8 mm

Bauteiltragfahigkeit

Die Nachweise der Tragfdhigkeit des als Ankergrund dienenden Bauteils ist nach
Anhang C der Leitlinie, Abschnitt 7 zu flihren.

Aufnahme der Spaltkrifte

Die Aufnahme der Spaltkréfte ist gem&B Anhanges C der Leitlinie, Abschnitt 7.3
nachzuweisen,

Verschiebungsverhalten

Fir den gesamten Nutzungsbereich sind flr Einzeldlbel und Dibelgruppen unter

ermidungsrelevanter  Einwirkung  (zentrischer Zug und  Querbeanspruchung)
Verschiebungen von maximal 1 mm zu erwarten.
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines
Der Dlbel darf nur als seriengemé&B gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteile dlrfen nicht ausgetauscht werden.
Die Montage des zu verankernden Dibels ist nach den gemaf Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruktionszeichnungen und der Montageanweisung des Herstellers vorzunehmen. Vor
dem Setzen des Dilbels ist die Betonfestigkeitsklasse des Verankerungsgrundes
festzustellen. Die Betonfestigkeitsklasse darf B 25 bzw. C20/25 nicht unterschreiten und
B 55 bzw. C50/60 nicht Gberschreiten.

4.2 Herstellung und Reinigung des Bohrlochs
Die Lage des Bohrlochs ist mit der Bewehrung so abzustimmen, dass ein Beschédigen der
Bewehrung vermieden wird.
Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberfldche des Verankerungsgrundes mit Hartmetall-
Schlag- bzw., Hammerbohrern zu bohren. Der Bohrlochdurchmesser und die Bohrlochtiefe
nach Tabelle 3, Anlage 4 sind einzuhalten. Bei einer Fehlbohrung ist ein neues Bohrloch
im Abstand von mindestens 2 x Tiefe der Fehlbohrung anzuordnen. Fehlbohrungen sind
zu vermorteln. Das Bohrloch ist entsprechend der in Anlage5 dargestellten
Montageanweisung zu reinigen.

4.3 Setzen des Diibels
Die Injektion des Mértels und das Setzen der Ankerstange ist entsprechend der
Montageanweisung des Herstellers geméaB Anlage 5 durchzufiihren. Die Temperatur aller
Dibelteile beim Einbau muss mindestens +5 °C betragen. Die Temperatur des
Verankerungsgrundes wdahrend der Aushértung des Injektionsmértels darf -5 °C nicht
unterschreiten. Wahrend der Wartezeit sind die Ankerstange und das Anbauteil in ihrer
Lage zu sichern.
Der Diibel ist ordnungsgemaB gesetzt und darf nur belastet werden, wenn
- die Vermértelung bis an die Oberflache des Anbauteils reicht,
- sich das in Anlage 4 Tabelle 3 angegebene Drehmoment aufbringen |&sst.

4.4 Kontrolle der Ausfiihrung
Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Diibeln
betraute Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger
Vertreter des Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat flir die ordnungsgemaéfie
Ausfthrung der Arbeiten zu sorgen.
Wahrend der Herstellung der Verankerungen sind Aufzeichnungen Uber den Nachweis der
vorhandenen Betonfestigkeitsklasse, der Temperatur im Verankerungsgrund und die
ordnungsgeméBe Montage vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu fihren.
Die Aufzeichnungen miissen wéhrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen und sind
dem mit der Bauliberwachung Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso
wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.

Kummerow
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Injektionssystem VMZ dynamic

Mértel Kartusche VMZ

Aufdruck :
MKT Injektionsmértel VMZ,
Verarbeitungshinweis, Sicherheitshinweis

Haltbarkeitsdatum, Aushértezeit, Verarbeitungszeit
( temperaturabhéngig )

Ausblaspumpe VM-AP

P e

1 |

Ee

Ausblaspistole VM-ABP

Sechskantmutter mit
kugeliger Auflageflache

—rL 7T}
)

A i

Zentrierring

3

Kegelpfanne

Sicherungsmutter
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Pragung: z.B. <> VMZ-dyn 12-25

<> Werkzeichen i
VMZ-dyn Handelsname HCR  zusatzliche Kennung flr Kuppenpragung: z.B.
12 GewindegroBe hochkorrosionsbesténdigen J Langenkennun
25 maximale Stahl HCR d dyngmic e
Anbauteildicke
©) OO0,
[ T
% o
| « REINEEE
! U' [ § |
| S 'i}
- B i e Kuppen-
) pragung
A
L
Zentrierring Kegelpfanne Sechskantmutter  Sicherungs-
mlt kugehgel’ mutter
Auflageflache
’d‘@ ,\ g L. .
t
S
Langenkennung ] J K L M N 0
Dibellange min 2 139,7 152,4 165,1 177.8 190,5 203,2 2159
Diibellange max < 152,4 165,1 177,8 190,5 203,2 2159 228,6 241,3 2540
Langenkennung R S T U \' w X Y >Z
Dubellange min 2 2540 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Dubellange max < 2794 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 482,6
Tabelle 1: Abmessungen
.. " 125 M16/
DiibelgroBe 100 M12 125 M16 HCR 170 M20
Gewinde - M12 M16 M20
effektive Verankerungstiefe hg2 | [mm] 100 125 170
1 | Ankerstange Schaftdurchmesser di= [[mm] 12,5 16,5 22,0
, Loin | [mm] 143 180 242
Lange L | [mm] | 531 565 623
2 |[Zentrierring AuBendurchmesser D, |[mm] 14 18 23,5
Dicke ts  |[[mm] 6 7 8
3 |Kegelpfanne Auf3endurchmesser d,2 [[mm] 30 38 50
Sechskantmutter
4 mit kugeliger Schlisselweite SW [ [mm] 18 24 30
Auiflageflache
5 | Sicherungsmutter Schllsselweite SW | [mm] 19 24 30
AAFF Metal-Kunststoff-Technik MKT Injektionssystem Anlage 2
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Tabelle 2: Werkstoffe

Teil | Benennung

Stahl,
galvanisch verzinkt

Hochkorrosionsbestidndiger
Stahl (HCR)

1 [ Ankerstange

Stahl nach DIN EN 10087,
galvanisch verzinkt nach
DIN EN ISO 4042, beschichtet

Hochkorrosionsbestandiger Stahl
1.4529 nach EN 10088,
beschichtet

2 | Zentrierring

Kunststoff

Kunststoff

Kegelpfanne
&hnlich DIN 6319

Stahl, galvanisch verzinkt nach
DIN EN (SO 4042

Hochkorrosionsbestandiger Stahl
1.4529 nach EN 10088

Sechskantmutter mit
4 | kugeliger Auflageflache
ahnlich DIN 6330

Stahl, Festigkeitsklasse 8 nach
EN 20898-2, galvanisch verzinkt
nach DIN EN ISO 4042

SO 3506, Festigkeitsklasse 70,
Hochkorrosionsbestandiger Stahl
1.4529 oder 1.4565, EN 10088

5 | Sicherungsmutter

Stahl, galvanisch verzinkt nach
DIN EN 1SO 4042

Hochkorrosionsbesténdiger Stahl
1.4462, 1.4539, 1.4565, 1.4529
oder 1.4547, EN 10088

6 | Mortel Kartusche

Vinylesterharz, styrolirei, Mischungsverhaltnis 1:10

Mortelkartuschen

(Verschiedene GebindegréBen)

Aufdruck :

i MKT Injektionsmértel VMZ,
~|l Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,
J| Haltbarkeitsdatum, Aushértezeit,
Verarbeitungszeit ( temperaturabhangig )

/ Aufdruck :
MKT Injektionsmértel VMZ, Verarbeitungshinweise,

Sicherheitshinweise, Haltbarkeitsdatum, Aushartezeit,
Verarbeitungszeit ( temperaturabhangig )
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Statikmischer
Einwegteil, bei Arbeitsunterbrechung auswechseln.
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Tabelle 3: Montage- und Diibelkennwerte

. .. 125 M16/
I

DiibelgroBe 100 M12 125 M16 HCR 170 M20

Verankerungstiefe het = [mm] 100 125 170

Bohrernenndurchmesser do= [mm] 14 18 24

Bohrlochtiefe ho = [mm] 105 133 180

Burstendurchmesser Dz [mm] 15,0 19,0 25,0

Drehmoment beim Verankern Tinst = [Nm] 30 50 80

Durchgangsloch im _

anzuschlieBenden Bauteil di = [mm] 15 19 25

Anbauteildicke tismin 2 | [MM] 12 16 20
tixmax < | Imm] 200 200 200

" Wenn die vorhandene Anbauteildicke kleiner ist, als die maximale Anbauteildicke des Diibels, ist das Bohrloch
entsprechend tiefer zu erstellen.

2 tiix min darf durch tix minred €rsetzt werden, wenn ein reduzierter Ermidungswiderstand AVg o4 in Querrichtung beim
Bemessungsnachweis angenommen wird:

tﬁx,min,red = (015+0,5'AVH,red / AVR)' tfi><,min
mit AVH = AVRd,s;O;n
mit AVR = AVHk,S

- Bemessungsverfahren | (Tabelle 6)

- Bemessungsverfahren [} (Tabelle 8)

Tabelle 4: Mindestbauteildicke und minimale Achs- und Randabstiande

DiibelgrsBe 100 M12 A, 170M20. |
Mindestbauteildicke Rimin [mm] 130 128 3) 228 3)
Gerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin [mm] 50 60 80
minimaler Randabstand Cmin [mm] 50 60 80
Ungerissener Beton

minimaler Achsabstand Smin [mm] 80 ¥ 60 80
minimaler Randabstand Crnin [mm] 55 % 60 80

% Die Ruckseite des Betonbauteils soll nach dem Bohren auf Beschadigungen untersucht werden. Im Falle von
Durchbohrungen miissen diese mit hochfestem Mortel verschlossen werden. Die volle Verankerungstiefe her ist
einzuhalten und ein potentieller Mdrtelverlust muss ausgeglichen werden.

4 Fur Randabstand ¢ 2 80 mm, minimaler Achsabstand smin = 55 mm

Tabelle 5: Verarbeitungszeit und Aushértezeiten bis zum Aufbringen der Last

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushértezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit Trockener Beton Nasser Beton
+40 °C 1,4 min 15 min 30 min
+35°C 2 min 20 min 40 min
+ 30 °C 4 min 25 min 50 min
+20°C 6 min 45 min 1:30 h
+10°C 12 min 1:20 h 2:40h
+5°C 20 min 2:00 h 4:00 h
0°C 45 min 3:.00 h 6:00 h
-5°C 1:30 h 6:00 h 12:00 h
AMAFF Metall-Kunststoff-Technik MKT Injektionssystem Anlage 4
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Bohrloch senkrecht zur Oberflache des Verankerungsgrunds mit Hammerbohrer oder
Pressluftbohrer erstellen.

Bohrloch muss unmittelbar vor der Montage des Ankers gereinigt werden.

2a

M12-M16

VMZ M12 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit MKT Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.

2b

s min. 6 bar

VMZ M20:

MKT Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6ifrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwartsbewegung mindestens
zweimal ausblasen.

Durchmesser der MKT Reinigungsbirste RB kontrollieren. Wenn Birste sich ohne Widerstand
in das Bohrloch schieben lasst, neue Blirste verwenden. Blirste in Bohrmaschine einspannen.

Bohrmaschine einschalten und erst dann mit rotierender Blirste das Bohrloch bis zum Grund in
einer Vor- und Riickwartsbewegung mindestens zweimal ausbirsten.

4a

VMZ M12 - M16:
Bohrloch vom Grund her mit MKT Ausblaspumpe VM-AP mindestens zweimal ausblasen.

4b

1 M12-m16

min. § bay

VMZ M20:

MKT Ausblaspistole VM-ABP an Druckluft (min. 6 bar, 6lfrei) anschlieBen. Ventil 6ffnen und
Bohrloch entlang der gesamten Tiefe in einer Vor- und Riickwéartsbewegung mindestens
zweimal ausblasen.

Mindesthaltbarkeitsdatum auf Mértelkartusche VMZ (berprifen. Niemals abgelaufenen Mortel
verwenden. Verschlusskappe von Mértelkartusche entfernen und Statikmischer VM-X auf
Mértelkartusche aufschrauben. Flr jede neue Kartusche einen neuen Statikmischer
verwenden. Kartusche niemals ohne Statikmischer und Statikmischer niemals ohne
Mischwendel verwenden.

Mortelkartusche in Auspresspistole einsetzen und Mértelverlauf solange auspressen (ca. 2 volie
Hibe oder einen ca. 10 cm langen Méntelstrang), bis der austretende Injektionsmortel eine
gleichméBig graue Farbe aufweist. Dieser Vorlauf darf nicht verwendet werden.

Prafen, ob Statikmischer bis zum Bohrlochgrund reicht. Falis nicht, Mischerverlangerung
VM-XE auf Statikmischer stecken. Das gereinigte Bohrloch luftfrei vom Grund her mit
ausreichend gemischtem Injektionsmortel verfilien.

/;/y’//—

Vormontierten Dibel innerhalb der Verarbeitungszeit mit der Hand drehend in das vermortelte
Bohrloch eindriicken, bis die Kegelpfanne am Anbauteil anliegt. Ankerstange ist richtig gesetzt,
wenn der Ringspalt zwischen Ankerstange und Anbauteil volistandig vermértelt ist. Wird kein
Mértel an der Anbauteiloberflache sichtbar, Ankerstange sofort herausziehen, Mortel aushérten
lassen, L.och aufbohren und erneut bei Schritt 2 beginnen.

.

0

9 ,mm]

7
////

Aushartezeit entsprechend Tabelle 5 und Kartuschenaufdruck einhalten. Wahrend det
Aushartezeit Ankerstange nicht bewegen oder belasten. . o

vtk

10 | AL
o

Nach Ablauf der Aushértezeit ausgetretenen Mértel entfernen.
Sicherungsmutter entfernen.

11 { DR

1. Montagedrehmoment Tinst gemaB Tabelle 3 mit Drehmomentschltissel aufbnngen e
2. Sicherungsmutter handfest aufschrauben, dann mit Schraubenschliissel '/4 bis V2
Umdrehung anziehen.

A48% Metall-Kunststoff-Technik MKT Injektionssystem Anlage 5

+WINE  GmbH & Co. KG VMZ dynamic

Auf dem Immel 2,
67685 Weilerbach
Tel. 06374 -~ 9116-0
Fax 06374 — 9116-60
www.mkt-duebel.de

zur allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung

Montageanweisung Nr. Z-21.3-1906
vom: 30.03.2010




Terminologie und Symbole flr die Bemessung

indizes

SCvwoXZIW

cp
Y
Sp
n

Statische Einwirkung / vorwiegend ruhende Einwirkung
Widerstand

Material

charakteristischer Wert

Bemessungswert

Stahl

Beton

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
Herausziehen

Spalten

Anzahl der Belastungszyklen; Schwingspielzahl

Einwirkungen und Widerstéande

Fsd

FSd,tot
Fra
AFRg,0:n

AFRg,s:n

AFRg,0;0

AFRd,s;oo

ANRd,s;O;n
(AVRd,s;O;n)

AN Rd,s;S;:n
(AVRd,s;S;n)

ANRg c:sin

Bemessungswert der vorwiegend ruhenden Beanspruchung; Unterlast
Bemessungswert der ermidungsrelevanten Beanspruchung

= Fgq + AFsgq Bemessungswert der gesamten Beanspruchung
Bemessungswert der statischen Tragféhigkeit (Anlage 9, Tabelle 6, Wertbein = 1)

Bemessungswert der Ermidungstragféhigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
und n Belastungszyklen (Anlage 9, Tabelle 6)

Bemessungswert der Ermidungstragféhigkeit (Anlage 8) bei gemeinsamer
Wirkung vorwiegend ruhender Beanspruchung Fsq und ermidungsrelevanter
Beanspruchung AFsq nach n Belastungszyklen

Bemessungswert der Dauerschwingtragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
(Anlage 9, Tabelle 6, n > 10° Belastungszyklen)

Bemessungswert der Dauerschwingtragféhigkeit (Anlage 8) bei gemeinsamer
Wirkung vorwiegend ruhender Beanspruchung Fsq und ermidungsrelevanter
Beanspruchung AFsq (n = 10° Belastungszyklen)

Bemessungswert der Stahlermtdungstragfahigkeit bei Ursprungsbeanspruchung
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 9, Tabelle 6)

Bemessungswert der Stahlermudungstragféhigkeit bei gemeinsamer Wirkung
vorwiegend ruhender Beanspruchung und ermidungsrelevanter Beanspruchung
in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen (Anlage 8)

Bemessungswert der BetonermUdungstragféhigkeit bei gemeinsamer Wirkung

(AVRacep)sin) vorwiegend ruhender Beanspruchung und ermudungsrelevanter

Beanspruchung in axialer Richtung (Querrichtung) und n Belastungszyklen
(Anlage 8) ‘

AF gk charakteristischer Wert der Ermuidungstragfahigkeit - | ‘
AFRK:0 charakteristischer Wert der DauerschW|ngtragfah|gke|t bel -
Ursprungsbeanspruchung
AAgE Vetall-Kunststoff-Technik MKT Injektionssystem Anlage 6
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Bemessungsverfahren |

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefihrt, wenn

(1) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen vorwiegend ruhenden
Anteil Fgg und einen ermUdungsrelevanten Anteil AFsq méglich ist und (oder)

(2) eine obere Grenze der Anzahl der Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer

bekannt ist.
Fall I.1 — nur die Bedingung (1) ist erflllt: AFRg:s:n = AFRg:S:
Fall 1.2 — nur die Bedingung (2) ist erfllt: AFRa.s:n = AFRg.on Und AFsg = Fsgror )

7 Gilt nur bei nicht wechselnden Lastrichtungen. Bei wechseinden Lastrichtungen wird
vorausgesetzt, dass die Unterlast Fsq bekannt ist und somit Fall 1.3 eintritt.

Fall 1.3 — die Bedingungen (1) und (2) sind erfiillt:  AFpg.sn

Die Berechnung der Schwingbreite des Ermidungswiderstandes AFgq.s:n erfolgt nach
Anlage 8.

Erforderliche Nachweise
Stahlversagen: ( YEN - ANSd / A__NRd_s;s;n)a + (YFV . AVSd / AVHd,s;s;n)a < 1,0
Betonausbruch: ( ANgq / ANRd’C;S;n)a + ( AVgq/ (AVRd,C(Cp);s;n)a <10

Mit AVRdo(cp):s;n = MiN ( AVRacsin i AVRdcpisin )

Yen=Yev = 1,0 bei Einzelbefestigungen

Yen=Yev = 1,3 bei Mehrfachbefestigungen

=15
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Bemessunqgsverfahren |

Berechnung der Schwingbreite der Ermudungstragfahigkeit AFgq;s;n

Die Berechnung der Schwingbreite der Ermidungstragfahigkeit AFrq.s.n muss fr
Stahlversagen (ANggs:s:n, AVRd,s;s:n)und Betonausbruch (ANggc.s:n, AVRd,c(cp);s:n) Mit den
Werten aus Anlage 9, Tabelle 6 jeweils getrennt fur die Axialrichtung (F = N) und die
Querrichtung (F = V) des Dubels durchgeflihrt werden.

F,
Schwellbeanspruchung:  AF,.., = AFp, ., -(1——?5"—] wenn F,, 20
Rd
F\'d
AF‘Rd;S;n = AP’Rd;o;n ’ 1+77— wenn FSd < _AFR(I;O;n
Rd

Wechselbeanspruchung: AF,,.., =/r2—(Fy, — X, )2 — X, = Fy, wenn  —AF,,. <Fy, <0

mit X, =r-sino; r=4+0,5-AFy,,., /sin 3,
., —AF, ..
B="_5 [Rad] § = arctan| TR0 | paq]:
4 FRd "AFﬁx
F fzx—og AF40:eo

Bem.: AFﬁx = O’QAFRd;O;OO

~FRg

Schwellber,| Wechselbereich Schwellbereich
T Fg<0 Fsg<0 Fgg> 0

Ursprungsbeanspruchung ,
Fg = |

Bild 1 Ermidungstragfahigkeit in Abhéngigkeit von vorwiegend ruhender
Beanspruchung Fsqg
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Bemessungsverfahren |

Tabelle 6: Bemessungswerte der Ermﬁdungstragféhigkeit nach n Beanspruchungs-
zyklen bei Ursprungsbeanspruchung

DiibelgréBe 100 M12 125 M16 125 M16 HCR 170 M20
Stahlversagenw n ANHd,s;O;n AVRd,s;O;n ANF&d,s;O;n AVHd,s;O;n ANHd,s;O;n AVHd,s;O;n A|\'|F¥d,s;0;n AVF(d,s;O;n
1 35,9 27,2 55,6 50,4 55,6 50,4 74,7 119,2

<10° 32,7 21,6 53,0 42,5 49,4 42,5 63,5 88,7
Bemessungs- <310°| 31,3 18,4 52,0 36,7 46,9 36,7 61,8 70,6

werte des <10 28,6 14,2 49,7 27,9 43,5 27,9 57,9 49,3
E’}l’ll\?]egztia”ds " J<a10'] 252 | 106 | 457 | 197 | 400 | 197 | 520 | 329
Ursprungsbean- | <10° | 20,9 7,8 393 | 137 | 362 | 137 | 438 | 216
spruchung <310 | 17,7 6,6 32,8 11,6 33,1 11,6 37,1 17,2
<10° 15,6 6,1 27,5 11,1 30,6 11,1 33,2 15,8
>10° 14,9 6,1 25,2 111 27,6 111 32,2 15,6

Betonausbruch ANgg c0n = Nratin - Nag,e Und AVag eepyon = Niawwin ~ Vide(en)
n Tat,N;n Niat,v;n Ntat,N;n Tat,Vin Tat,N;n MNiat,v;n MNtat,N;n Ttat,v;n
1 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

<10° | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763 | 0,850 | 0,763
Abminderungs- |<3-10°| 0818 | 0,716 | 0818 | 0,716 | 0818 | 0,716 | 0,818 | 0,716
faktor N, fur <10* | 0,784 | 0,667 | 0,784 | 0,667 | 0,784 | 0,667 | 0,784 | 0,667
\?Vzrrrt‘:?jf;ﬁz <310*| 0,754 | 0667 | 0,754 | 0667 | 0754 | 0667 | 0,754 | 0,667
und Querlast bei | <10° | 0,723 | 0,667 | 0,723 | 0667 | 0,723 | 0667 | 0,723 | 0,667
Lastspielzahin | <3.10°| 0,695 | 0,667 | 0,695 | 0667 | 0695 | 0667 | 0695 | 0,667
<10° | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0667 | 0,667 | 0667 | 0667 | 0,667
>10° | 0667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667 | 0,667

Y Das Versagen im gerissenen Beton durch das Herausziehen im niederzyklischen Belastungsbereich ist
mitberlcksichtigt worden;

2 NRgg,c Und Vegocp) — Bemessungswerte des Betonwiderstandes unter ruhender Beanspruchung gemaf
ETA-04/0092 (Werte flr hey, Sern, Corns I Und dpom, Siehe Anlage 11, Tabellen 7 und 8; Yc = 1,5)

¥ Ursprungsbeanspruchung: siehe Anlage 8, Bild 1, Fsy = 0 (kein ruhender Lastanteil)
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Bemessungsverfahren |l

Der Nachweis wird nach diesem Verfahren gefihrt, wenn

(1) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung auf einen vorwiegend ruhenden
Anteil Fsg und einen ermidungsrelevanten Anteil AFsq nicht méglich ist und

(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Lebensdauer nicht vorhanden
oder nicht bekannt ist.

Dabei gilt AFgq = FSd,tot
AFRk == AFRk;O;oo

Wobei AFsqund AFgi fUr Stahlversagen und Betonausbruch jeweils fir die Axialrichtung
(F = N) und die Querrichtung (F = V) des Dibels zu ermitteln sind.

Erforderliche Nachweise
Stahlversagen: [ YFN ¢ ANSd / (ANRk,S / ’YMS)]a + [ Yrv AVSd / (AVRK’S / ’YMS)](X <1 ,O
Betonausbruch: [ VPN - ANSd/ (ANRK’C / ’YMC)](X + [ AVSd / (AVRk,c(cp) / YMC)]OL <1 ,O

mit AVRk,C(cp) =min ( AVgke ; AVRk,Cp )

Yen=Yev = 1,0 bei Einzelbefestigungen

Yen = Yev = 1,3 bei Mehrfachbefestigungen

o=1,5
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Bemessungsverfahren |

Tabelle 7: Charakteristische Werte fiir die Dauerermiidungstragfihigkeit bei
zentrischer Zugbeanspruchung fiir das Bemessungsverfahren Il

DiibelgréBe toomiz | 2Rl 170 m20
Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit ~ ANg,s | [KN] 20 | 3437 | 43
Teilsicherheitsbeiwert Vs - 1,35

Betonausbruch und Spalten "

Charakteristische Zugtragfahigkeit ANg¢ | [KN] 0,6 Ny 2
Verankerungstiefe het | [mm] 100 125 170
Achsabstand Seen | [mm] 300 375 510
Randabstand Capn | [Mmm] 150 190 255
Teilsicherheitsbeiwert Yuie - 1,35

1
2)

Fur Verankerungen in Beton nach DIN 1045: 1988-07 siehe Abschnitt 3.2.2.
Ermittlung von Ngy,c nach Gleichung 5.2, Anhang C der Leitlinie.

Wert gilt fir VMZ dyn HCR (Werkstoff-Nr. 1.4529).

Tabelle 8: Charakteristische Werte fiir die Dauerermiidungstragfahigkeit bei
Querbeanspruchung fiir das Bemessungsverfahren Il

DiibelgréBe 100 M12 12}?&?’23& 170 M20
Stahlversagen ohne Hebelarm "

Charakteristische Quertragféhigkeit ~ AVpg, ¢ | [kN] 8,2 1 15 l 21
Tellsicherheitsheiwert Vs - 1,35

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Charakteristische Quertragfahigkeit  AVg, o, | [kN] 0,6 Vakep 2

Fa}dpf in Gleichung (5.6) der K [ 20

Leitlinie, Anhang C, 5.2.3.3

Teilsicherheitsbeiwert Yvie - 1,35
Betonkantenbruch

Charakteristische Quertragfahigkeit ~ AVg,, | [kN] 0,6 Ve

Wirksame Dubellange Iy [mm] 100 125 170
Wirksamer AuBendurchmesser dhom | [mm] 14 18 24
Teilsicherheitsbeiwert Ve - 1,35

1)
2)
3)
4)

Ermittlung von Vg ¢ nach Gleichung

Flr Verankerungen in Beton nach DI

Charakteristische Widerstandswerte unter vorwiegend ruhender Belastung siehéy ETA-O4/0092.

5.6, Anhang C der Leitlinie.

Ermittlung von Vg nach Gleichung 5.7, Anhang C der Leitiinie.

N 1045: 1988-07 siehe Abschnitt 3.2.2.

Die Bedingungen gemaf Abschnitt 4.2.2.2, Anhang C der Leitlinie sind einzuhalten.
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