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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw.
Anwendbarkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen
nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union
belegt werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens uber den
Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte
gleichwertige Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die flr die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw.
Anwender des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung zur Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung
sind den beteiligten Behdérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollsténdig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften durfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung muissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthaiten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergdpzt=und _geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfofd
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Ahwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Die Soyer Kopfbolzen bestehen aus niedrig legierten Stabstahlen mit den Durchmes-
sern 13, 16, 19 und 22 mm. An einem Ende des Kopfbolzens ist ein Kopf aufgestaucht.
Das andere Ende ist fiir das BolzenschweiBverfahren mittels Hubziindung vorbereitet.

Die auf ein Stahlteil (i.a. eine Stahlplatte) geschweiBten Kopfbolzen werden im Beton
verankert. An die -in der Regel oberflaichenblindig einbetonierte - Stahiplatte k&nnen
weitere Stahlbauteile angeschweifit werden.

Auf der Anlage 1 ist die Verankerung im eingebauten Zustand dargestellt.

Anwendungsbereich

Die Verankerung (Stahlteil mit angeschwei3ten Kopfbolzen) darf in bewehrtem und unbe-
wehrtem Normalbeton mindestens der Festigkeitsklasse von C20/25 nach
DIN EN 206-1:2001-07 "Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Kon-
formitat” verwendet werden. Die Verankerung darf nur verwendet werden, sofern keine
Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an die Gesamtkonstruktion ein-
schlieBlich der Verankerung gestellt werden.

Die Verankerung darf im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.
Die Verankerung ist mit Einzelbolzen oder Bolzengruppen zuldssig.

Die Kopfbolzen und Stahlplatten aus niedrig legiertem Stahl dirfen nur fir Bauteile in
geschlossenen Rdumen verwendet werden.

Bestimmungen fiir die Bauprodukte

Eigenschaften und Zusammensetzung

Die Kopfbolzen miissen den Angaben in DIN EN ISO 13918:2008-10 "SchweiBen - Bolzen
und Keramikringe zum Lichtbogenbolzenschweiflen" entsprechen. Fir die Kopfbolzen ist
ein Stahl mit dem Kurzzeichen "SD1" nach DINENISO 13918, Tabelle 2
(R 2 450 N/mm?2 und Rep = 350 N/mm?2) zu verwenden. Die Abmessungen der Kopfbol-
zen missen den Angaben in Anlage 2, Tabelle 1 entsprechen.

Herstellung und Kennzeichnung

Es diirfen nur Kopfbolzen verwendet werden, deren Ubereinstimmung mit den Festlegun-
gen gemaB DIN EN ISO 13918 fiir den Stahl mit dem Kurzzeichen "SD1" durch eine Uber-
einstimmungserkldrung des Herstellers nach vorheriger Prifung durch eine anerkannte
Prifstelle (UHP) bestatigt wurde und die mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen)
nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander und einer Prégung nach
Anlage 2 gekennzeichnet sind.

Die Bezeichnung der Kopfbolzen erfolgt entsprechend den MaBen der Schaftdurchmesser
(Bolzentyp) und der Nennldnge der Kopfbolzen, z.B. 16/75 (Schaftdurchmesser 16 mm /
Ldnge 75 mm). Die Nennldnge bezieht sich auf die Lange nach dem Schweylﬁerf
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3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Entwurf

3.1.1 Allgemeines
Die Verankerungen (Kopfbolzen und Stahlplatten) sind ingenieurm&Big zu planen. Unter
Beriicksichtigung der zu verankernden Lasten sind priifbare Berechnungen und Konstruk-
tionszeichnungen anzufertigen, die die Lage der Verankerungen einschlieBlich méglicher
MaBabweichungen enthalt.
Es sind Einzelbolzen oder Bolzengruppen entsprechend Bild 3.1, Anlage 2 zuldssig. Auf
den Anlagen 3 bis 5 sind Begriffe und Formelzeichen, die hier verwendet werden,
erldutert.
Eine Bolzengruppe liegt vor, wenn die einwirkenden Lasten Uber eine gemeinsame ausrei-
chend steife Stahlplatte in die einzelnen Bolzen der Gruppe (bertragen werden. In einer
Bolzengruppe dirfen nur gleiche Bolzendurchmesser und Bolzenldngen verwendet
werden.
Die Bolzenschnittkrafte an der Betonoberfldche sind aus den an der Stahlplatte angreifen-
den Kraften und Momenten nach der Elastizitdtstheorie zu berechnen. Dabei sind folgende
Annahmen zu treffen:
a) Die Stahlplatte bleibt unter den einwirkenden Schnittkréften eben.
b) Die Steifigkeit aller Boizen ist gleich. Sie entspricht der Steifigkeit des Stahlquer-

schnitts.

c) Der Elastizitdtsmodul des Beton ist mit E. = 21000 N/mm?2 anzunehmen.
Bei Verankerungen am Bauteilrand mit Querbeanspruchung zum Rand dirfen nur die
randnahen Bolzen zur Lastaufnahme herangezogen werden.

3.1.2 Minimale Achs~ und Randabstinde
Die in Anlage 2, Tabelle 2 angegebenen minimalen Achs- und Randabsténde dirfen nicht
unterschritten werden.

3.1.3 Minimale Bauteildicke
Die minimale Bauteildicke hy, ergibt sich aus der gewahlten Kopfbolzenldnge und der
erforderlichen Betondeckung nach DIN 1045-1:2008-08:

hmin = ha + £+ Chom (3.1)

h, = Nennldnge des Bolzen
t =  Dicke der Ankerplatte
Crom = erforderliche Betondeckung nach DIN 1045-1:2008-08

3.2 Bemessung

3.2.1 Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurméBig nach dem nachfolgend beschriebenen Verfahren
mit Teilsicherheitsbeiwerten zu bemessen.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht.
Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Beanspruchungen, die in der Verankerung oder im angeschlossenen Bauteil aus behin-
derter Forménderung (z.B. bei Temperaturwechseln) entstehen konnen, sind zu berlick-
sichtigert.
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3.2.2

Erforderliche Nachweise

Es ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der Beanspruchung Sy den Bemessungs-
wert der Beanspruchbarkeit Ry nicht Uberschreitet

Sg £ Ry (3.2)
Sq = Bemessungswert der Beanspruchung (Einwirkung)
R4 = Bemaessungswert der Beanspruchbarkeit (Widerstand)

Die erforderlichen Nachweise beim Nachweis der Tragfahigkeit bei Zug- bzw. Querbean-
spruchung sind in den nachfolgenden Tabellen 3.1 und 3.2 zusammengestellt.

Tabelle 3.1 Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung
Versagensursachen Einzelbolzen Bolzengruppen
Stahlversagen (Kopfbolzen) Nsg £ Nris/ TMs Nsa" < Npis/ vms
Herausziehen Nss < Naep/vme | Nsa” < Neip/ tae
lokaler Betonausbruch randnahe Verankerung Nsg < Nrk,eb / YMe Nsg? < Nrieo / Tme
Betonausbruch ohne Riickhdngebewehrung Nsg < Nric/ TMc Nsa® < Nrie/ YMe
Betonausbruch mit Ruckhdngebewehrung Nsa < Nrin/¥mn | Nsa” < Nein / Ymn
Rlickhdngebewehrung Betonausbruch Nsk < Npgc/ 1,3 Nsi® = Ngee/ 1,3

Spalten Mindestbewehrung
nach Abschnitt 3.2.4 erforderlich

Tabelle 3.2 Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung
Versagensursachen Einzelbolzen Bolzengruppen
Stahlversagen (Kopfbolzen) Vsg = Vrks/ Yus Vsd" < Vaes / Yis
Betonausbruch lastabgewandte Seite Vsd £ Veiep / TMe Vsd® £ Veiep / TMe
Betonkantenbruch bei randnahen Verankerungen ! Vsg £ Vrke/ Yme Vsa? £ Vrie/ Yme
Rickhdangebewehrung bei randnahen Verankerungen Vsa £ Vrih / Yvn Veg" < Vekn / TMn

t Dieser Nachweis ist nicht erforderlich, wenn eine Rickhdngebewehrung nach An-
lage 17 oder 18 vorhanden ist.

Liegt eine kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (Schragzugbeanspruchung) vor, ist
die folgende Interaktionsbedingung einzuhalten:

(Nsg / Npg)® + (Vea / Vrg)® = 1 (3.3)

Flr die Verhaltniswerte Ngy / Nrg und Vg / Vrq ist jeweils der groBte Wert aus den einzel-
nen Versagensursachen einzusetzen.

Fir Verankerungen ohne Rickhadngebewehrung bzw. flir Verankerungen mit Rickhdnge-
bewehrung flir Zug- und Querlasten ist der a-Wert in Gleichung (3.3) mit 1,5 anzuneh-
men. Wird entweder eine Rickh&ngebewehrung flir Zugbeanspruchung (Ab-
schnitt 3.2.4.2) oder eine Rilckhdngebewehrung fiir Querlasten am Rand (Ab:
schnitt 3.2.4.3) bei der Bemessung beriicksichtigt, so ist der a-Wert mit 2/3 anzunehre




221621.10

DIk

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 6 von 10 | 21. Mai 2010
Z-21.5-1654

3.2.3

3.2.4
3.2.4.1

3.2.4.2

Teilsicherheitsbeiwerte

Die Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Materialwiderstand beim Nachweis der Tragféhigkeit
sind wie folgt anzunehmen:

YMc = 1,8 Betonversagen (Herausziehen, Betonausbruch)

YMs = 1,5 Stahlversagen der Kopfbolzen (zentrischer Zug)

YMs = 1,25 Stahlversagen der Kopfbolzen (Querlast)

YMh = 1,15 Versagen der Rickhédngebewehrung bei Querlasten (Stahlbruch)
YMh = 1,8 Versagen der Rickhdngebewehrung bei Zuglasten (Herausziehen)
Bewehrung

Mindestbewehrung (Spalten)

Eine Mindestbewehrung mit folgendem Querschnitt As muss vorhanden sein, um das
Spalten des Betonbauteils zu verhindern:

Acet = 0,5- ——ZNi (3.4)
fyk Yy
ZNSd = Summe der Zugkréafte der zugbeanspruchten Kopfbolzen unter dem Bemes-
sungswert der Einwirkungen
fyk = Streckgrenze der Bewehrung
Ymh = 1,15

Auf dem obengenannten Nachweis kann verzichtet werden, wenn im Bereich der Kopf-
bolzenverankerungen mindestens eine kreuzweise Bewehrung (BSt 500) @ 8/15 vorhan-
den ist.

Die Spaltbewehrung ist bei flaichenartigen Tragwerken in beiden Richtungen erforderlich.
Sie ist bei lberwiegend auf Zug beanspruchten Bauteilen auf beiden Querschnittsseiten
und bei Uberwiegend auf Biegung beanspruchten Bauteilen auf der zugbeanspruchten
Seite anzuordnen. Sie soll aus mindestens drei Stdben mit einem Stababstand
s £ 150 mm bestehen und ist auBerhalb der Kopfbolzenverankerung mit der Veranke-
rungslénge Iy net zU verankern. Bei Linientragwerken braucht die Spaltbewehrung nur in
einer Richtung angeordnet zu werden.

Bei Verankerungen an Bauteilrandern muss diese Bewehrung ebenfalls als Randbeweh-
rung mit entsprechender Riickhangebewehrung vorhanden sein.

Rickhangebewehrung fiir Zugbeanspruchung

Wenn eine Rlckhdngebewehrung entsprechend Bild 3.8, Anlage 11 an den Kopfbolzen
angeordnet wird, braucht der Nachweis gegen Betonausbruch nur fur den Grenzzustand
der Gebrauchstauglichkeit mit yg = vq = 1,0 und yu = 1,3 geflihrt zu werden. Die Kopfbol-
zen missen hierbei mindestens eine Nennldnge von 150 mm haben und der Randabstand
muss = 1,5 hgs sein.

Die charakteristische Zugtragfahigkeit eines Stabes (BSt 500 S) der Riickhdngebeweh-
rung ist in Anlage 11, Tabelle 3.7 angegeben.

Die Rlckh&ngebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite mit der Verankerungs-
l&nge Iy net iM Beton zu verankern. ‘

Bei exzentrischer Zugbeanspruchung ist die fir den hochstbelasteten Bolzen ermittelte
Bewehrung bei allen Bolzen anzuordne
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3.2.4.3 Rlickhdngebewehrung flir Querlasten am Rand

3.2.5

Wenn bei Verankerungen am Bauteilrand und Querlasten zum Rand eine Rickhdngebe-
wehrung entsprechend der Bilder 3.16, 3.17 oder 3.18, Anlagen 17 und 18 angeordnet
wird, braucht der Nachweis gegen Betonkantenbruch nach Anlagen 13 bis 16 nicht ge-
fihrt zu werden.

Die charakteristische Quertragféhigkeit eines Stabes (BSt 500) der Rickhangebewehrung
ist in Anlage 17, Tabelle 3.9 angegeben.

Die Rickhdngebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite mit der Verankerungs-
lange lp net im Beton zu verankern.

Bei exzentrischer Querbeanspruchung ist die fir den hdchstbelasteten Bolzen ermittelte
Bewehrung bei allen Bolzen einzulegen.

Bauteiltragfdhigkeit nach DIN 1045-1:2008-08

Es ist nachzuweisen, dass die durch die Lasten aus der Verankerung erzeugten Quer-
krafte Vgq,, den Wert 0,4 - Vrq o« Nicht Uberschreiten (Veq, = Bemessungswert des Wider-
standes bei Querbeanspruchung nach DIN 1045-1:2008-08).

Bei Berechnung von Vgg, sind die Lasten aus der Verankerung als Punktlasten mit einer
Lastrichtungsbreite von t; =sy + 2heys und t =sp + 2 hgy anzunehmen, mit
sy (St2) = Achsabstand zwischen den Gewindestangen einer Gruppe in Richtung 1 (2). Die
mitwirkende Breite ist nach der Elastizitdtstheorie zu berechnen.

Auf diesen Nachweis darf verzichtet werden, wenn eine der folgenden Bedingungen ein-
gehalten wird (vgl. Tabelle 3.3).

a) Die durch den Bemessungswert der Beanspruchungen einschlieflich der Lasten aus
der Verankerung am Bauteil verursachte Querkraft betragt Vg4 < 0,8 - Veg,ct

b) Unter den charakteristischen Einwirkungen betragt die resultierende Zuglast Ng, der
zugbeanspruchten Verankerungen (Verankerungsgruppen) Ng, <30 kN und der
Achsabstand a zwischen den &duBeren Bolzen benachbarter Bolzengruppen erflllt
Gleichung (3.5):

a 2 200, Ng, a [mm]; Ngg [kN] (3.5)

Nsk bedeutet hier die Zuglastkomponente der charakteristischen einwirkenden
Last auf die Bolzenverankerung (Einzelbolzen oder Bolzengruppe)

c) Die Lasten aus den Bolzen werden von einer Rickhdangebewehrung aufgenommen.
Als Rickhangebewehrung dirfen Blgel, die die Zugbewehrung umschlieBen und im
Bereich bis zu einem maximalen Abstand von 0,5 - he < 50 mm von den duBeren
Bolzen einer Gruppe angeordnet sind, angesetzt werden, wenn diese Blgel fir die
zusatzlichen Lasten aus der Verankerung nachgewiesen werden kdnnen.

Ist unter den charakteristischen Einwirkungen die resultierende Zuglast Ng, der zugbean-
spruchten Verank en Ng, > 60 kN, muss eine Riickhdngebewehrung gemaf Absatz c)
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Tabelle 3.3: Nachweise zur Sicherung der Bauteiltragféhigkeit bei Eintragung von
Bolzenlasten
Rechnerische Achsabstand Ns |Nachweis der
Querbeanspruchung zwischen einzelnen rechnerischen Querlast
des Bauteils unter Kopfbolzen und aus Kopfbolzenlasten
Beriicksichtigung der Gruppen
Bolzenlasten
[mm] [kN]
Vsd < 0,8 - Vet a>3- he <60 |nicht erforderlich
a=>3. hef
und <30 |nicht erforderlich
a = 200 -4 Ng
Vss > 0,8 - Vaga erfordertieh:
<60 Sd,a = VY, * VRd,ct
3. h oder
823 Nef Rickhdngebewehrung
> 60 nicht erforderlich, jedoch

3.2.7

3.2.8

Riickhéngebewehrung

Verschiebungsverhalten

In der nachfolgenden Tabelle 3.4 sind die zu erwartenden Verschiebungen unter den
angegebenen zugehdrigen Lasten zusammengestellt.

Tabelle 3.4: Verschiebungen

1,5 mm bei nebenstehenden Lasten

Bolzentyp 13 16 19 22
Verschiebungen bei Zugbeanspruchung bis zu

0,7 mm bei nebenstehenden Lasten [kN] 20 35 30 35
Verschiebungen bei Querbeanspruchung bis zu [KN] 20 30 45 60

Die angegebenen Verschiebungswerte gelten fiir Kurzzeitbelastung, bei Dauerbelastungen
kénnen sich die Werte bis auf 1,8 mm bei Zugbeanspruchung bzw. 2,0 mm bei Querbean-
spruchung erhdhen.

Nicht vorwiegend ruhende Belastung

Bei Einleitung und Verankerung von nicht vorwiegend ruhender Belastung dlrfen folgende
Schwingbreiten im Bolzenschaft unter Gebrauchslast nicht (berschritten werden.
Zugbeanspruchung: Ac = 70 N/mm?2

Querbeanspruchung: At = 25 N/mm?2

Flr blgelartige Rickhdngebewehrungen entsprechend Abschnitt 3.2.4.2 oder 3.2.4.3 ist
im Gebrauchszustand folgende Schwingbreite einzuhalten:

Ac = 45 N/mm?2
Der Teilsicherheitsbeiwert fir nicht vorwiegend ruhender Belastung ist mit ywmg e = 1,35
anzusetzern.
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4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 AnschweiBen der Kopfbolzen an die Stahlplatte

4.1.1 Allgemein
Fir die Sicherung der Qualitdtsanforderungen der SchweiBverbindung gelten fir den
ausfilhrenden Betrieb die Bestimmungen der DIN EN ISO 14555:2006-12 "SchweiBen -
LichtbogenbolzenschweiBen von metallischen Werkstoffen" und der EN ISO 3834:2005
"Qualitatsanforderungen fir das SchmelzschweiBen von metallischen Werkstoffen". Die
Stufe der Qualitdtsanforderungen muss EN ISO 3834-2:2005 "Teil 2: Umfassende
Qualitdtsanforderungen"” entsprechen.

4.1.2 Stahlplatten
Die Stahlplatten, an die die Kopfbolzen angeschweit werden, muissen aus S235J]R;
$235]0; $23532; S35530 oder $35532 nach DIN EN 10025-2:2005-04 bestehen.
Es sind hdchstens zwei lUbereinander geschweiBte Bolzen (Doppelbolzen) zuldssig, wenn
diese im Werk zusammengeschweillt werden. Unter dem ersten Kopf ist eine Polsterung
anzuordnen, die in ihrer Lage gesichert ist und dauerhaft eine Zusammendrickung von
= 5 mm ermdéglicht (siehe Anlage 5).
Der Werkstoff und die Abmessungen der Stahlplatte missen den Konstruktionszeichnun-
gen entsprechen.
Die Kopfbolzen sind mittels LichtbogenbolzenschweiBung mit Hubziindung im Werk oder
auf der Baustelle an die Stahlteile (Stahlplatten) aufzuschweiBen.
Wegen der Beanspruchung der Stahlplatte in Dickenrichtung ist ein mdglicherweise nicht
homogener Aufbau der Stahlplatte in dieser Richtung zu berlicksichtigen. Dabei ist die
Gefahr von Terrassenbriichen sowie Doppelungen in der Stahlplatte zu beachten.
Flr nicht vorwiegend ruhende Belastung sind ultraschallgepriifte Stahlplatten zu verwen-
den.
Das AnschweiBen der vorgesehenen und geplanten Anbauteile an die einbetonierten
Stahlplatten darf nur von soichen Betrieben durchgefiihrt werden, die einen entsprechen-
den Eignungsnachweis nach DIN 18800-7 besitzen.
Die auftretenden Warmebeanspruchungen durch das AnschweiBen sind zu beachten.
Eventuell sind die Stahlplatten durch Trapezholzleisten oder andere elastische Fugen-
materialien einzufassen, um die freie Ausdehnung der Stahlplatten beim AnschweiBen zu
ermdglichen.

4.2 Einbetonieren der Stahlplatte mit Kopfbolzen

Die Verankerungen (Kopfbolzen und Stahlplatten) sind entsprechend der anzufertigenden
Konstruktionszeichnungen einzubauen. Die Konstruktionszeichnungen missen die genaue
Lage und die Ausfihrungsangaben (Abmessungen der Stahlplatte und Lage, GroBe und
Langen der Kopfbolzen) der Verankerungen enthalten. Die Verankerungen sind so auf der
Schalung zu fixieren, dass sie sich beim Verlegen der Bewehrung sowie beim Einbringen
und Verdichten des Betons nicht verschieben.

Beim Betonieren ist darauf zu achten, dass unter den K&pfen der Kopfbolzen der Beton
besonders sorgfaltig verdichtet wird




221621.10

DIbt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 10 von 10 | 21. Mai 2010
Z-21.5-1654

4.3

Kummerow

Kontrolle der Ausfiihrung

Beim Einbau der Verankerungen muss der mit der Verankerung von Kopfbolzen betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemaBe Ausfiihrung
der Arbeiten zu sorgen und eine Erkldrung der Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung abzugeben. Dies gilt auch, wenn die Kopf-
bolzen auf der Baustelle an die Stahlplatten aufgeschweil3t werden. Insbesondere muss er
die Ausflihrung und Lage der Verankerungen sowie einer eventuellen Rickhangebeweh-
rung kontrollieren.

Die Aufzeichnungen hierliber missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen
und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso
wir die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.
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Bild 1: Kopfbolzen

W

Kennzeichnung auf dem Bolzen

S N
L 4
O T
h,
— |
L 1t
d, |
Bild 2: Bezeichnung der Abmessungen
Tabelle 1: Abmessungen der Kopfbolzen
Bolzentyp | Schaft-@ d, | Kopf-& d, Nennlédnge h, [mm] Héhe k des Kopfes
[mm] [mm] Mindestmal3 | Hochstmal [mm]
13 13 25 50 200 8,0
16 16 32 8,0
19 19 32 50 250 10,0
22 22 35 10,0
Tabelle 2: Minimale Achs- und Randabstande
Bolzentyp 13 16 19 22
minimaler Achsabstand Smin [mm] 70 80 100 100
minimaler Randabstand Cmin [mm] 50 50 70 70
° °
Kopfbolzen
Stahlplatte - ¢ e ¢ .
/ /// ® -] ® Py ° ® ¢
7
® ° e o ° ° ° ° °
Bild 3.1: Verankerungen, die durch die Zulassung geregelt sind.
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Begriffe und Formelzeichen

Indizes:

S = Einwirkung

R = Widerstand

k = charakteristischer Wert
d = Bemessungswert

s = Stahl

c = Beton

cb = lokaler Betonausbruch (blowout failure)
cp = Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite; (pryout failu%e

p = Herausziehen (pull-out failure)

Einwirkungen und Widersténde:

F = Kraft (resultierende Kraft)
N = Normalkraft (Zugkraft positiv)

V = Querkraft

FSk (N sk VSk) = charakteristischer Wert der Einwirkung (Normalkraft,
Querkraft)

FSd (NSd; VSd) = Bemessungswert der Einwirkung (Normalkraft, Querkraft)

FRk (NRk, VRk) = charakteristischer Wert des Widerstandes (Tragfahigkeit;

Normalkraft, Querkraft)

Fo . (N

Rd = Bemessungswert des Widerstandes (Tragfahigkeit;

rd’ VRd
Normalkraft, Querkraft)
Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft (Querkraft) fir den

h h
N Sd (v Sd)
héchstbeanspruchten Bolzen

Bemessungswert der einwirkenden resultierenden Kratft aller

Nng (Vng)
zugbeanspruchten (querbeanspruchten) Bolzen

Heinz Soyer SOYER - KOPFBOLZEN Anlage 3
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Kennwerte der Verankerung

Zuordnung 1 baw. 2 richtet sich
nach der Richtung der Querlast

b) Querbeanspruchte Bolzen bei

a) Zugbeanspruchte Bolzen randnahen Verankerungen

Bild 3.2: Betonbauteil, Bolzenachs- und Randabstande

a = Abstand zwischen den auBeren Bolzen benachbarter Bolzengruppen
oder zu Einzelbolzen

b = Breite des Betonbauteils

¢ = vorhandener Randabstand in Richtung 1. Bei Querlasten senkrecht zum
Bauteilrand: Abstand zu diesem Rand (siehe Bild 3.2b) '

c, = vorhandener Randabstand in Richtung 2.
Bei Querlasten senkrecht zum Bauteilrand (siehe Bild 3.2b)

Coin = minimaler zuldssiger Randabstand

d1 =  Schaftdurchmesser des Bolzens

d2 = Kopfdurchmesser des Bolzens

h =  Dicke des Betonbauteils

hef =  effektive Verankerungstiefe (siehe Bild 3.3)

hn =  Nennldnge des Bolzens nach dem Schweilien

h = Mindestbauteildicke

min

k = Hohe des Bolzenkopfes

s =  Achsabstand innerhalb einer Bolzengruppe

s, = Achsabstand innerhalb einer Bolzengruppe in Richtung 1

s, = Achsabstand innerhalb einer Bolzengruppe in Richtung 2

ST minimaler zuléssiger Achsabstand

t = Dicke des Stahlteils (Ankerplatte)
Heinz Soyer SOYER - KOPFBOLZEN Anlage 4
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hef = hn -k

wenn der theoretische
Ausbruchkegel
(Winkel = 30°) auf die
Ankerplatte trifft.

~30°
Definition der effektiven Verankerungstiefe hes

Bild 3.3:

hef=hn1+hn2-ko+t

het=hn-k+t

/)

befestigt

Charakteristische WiderstandsqroBen

N
o
NN

ke

Poisterung /7
auerha

N
hel‘

flir den Nachweis der Tragfahigkeit (Zugtragfahigkeit

Tabelle 3.5:  Charakteristische Zugtragféahigkeit Ng, s eines Kopfbolzens bei Stahlversagen
Bolzentyp 13 16 19 22
Charakteristische Zugtragfahigkeit Ngks [kN] 60 90 127 171

Tabelle 3.6:  Charakteristische Zugtragfahigkeit Ngy, eines Kopfbolzens bei Herausziehen
in Beton der Betonfestigkeitsklasse C20/25
Bolzentyp 13 16 19 22
Charakteristische Tragfahigkeit
bei Herausziehen Naip [kN] 54 90 8 87

1) Die charakteristischen Tragfahigkeiten diirfen bei héheren Betonfestigkeitsklassen mit dem Faktor y.

vergréBert werden,

Betonfestigkeitsklasse

C30/37 | CA40/50

2 C50/60

Faktor .

1,22 1,41
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Lokaler Betonausbruch bei randnahen Verankerungen

Die charakteristische Zugtragféhigkeit eines Kopfbolzens bzw. einer Bolzen-
gruppe bei lokalem Betonausbruch am Rand betrégt:

Ac,Nb
ASNb

NRk,cb= ngk,ob : “YsNb* Vee,Np [N] (3.7)

Der Nachweis gegen lokalen Betonausbruch am Bauteilrand ist stets zu flih-
ren, wenn der vorhandene Randabstand ¢ < 0,5her in einer Richtung betragt.

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.7) angegeben:

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Tragfahigkeit eines Bolzens be-
tragt:

NRkcb=85-c1-di -V IN] (3.7a)

ck,cube
fek.cuve [N/Mm?3]; ¢4 und dy [mm]

Fiir fo cube darf maximal 60 N/mm? angesetzt werden.
b) Der EinfluB der Achs- und Randabsténde auf die charakteristische
Tragfahigkeit wird durch den Verhaltniswert Ac,Np / Ag,Nb bericksichtigt:

Ag'Nb =  projizierte Flache eines Einzelbolzens auf der Seitenflache des Be-
tons. Dabei ist der Ausbruchkérper als Pyramide mit der Spitze
in der Mitte des Bolzenkopfes, einer Héhe ¢1 und einer Lénge
der Basisseiten 6 ¢1 anzunehmen (siehe Bild 3.4a).

= 36¢1°

Az Np=  vorhandene projizierte Flache auf der Seitenfldche des Betons.

Bei der Berechnung ist der Ausbruchkérper der Einzelbolzen

wie oben angegeben zu idealisieren und es ist die Uberschnei-
dung der projizierten Flachen benachbarter Bolzen zu beacl
ten. Ein Beispiel fur die Berechnung der projizierten Flache

//

&
zeigt Bild 3.4b.
Heinz Soyer SOYER - KOPFBOLZEN Anlage 6
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Bilid 3.4a: Idealisierter lokaler Betonausbruch am Bauteilrand
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Bild 3.4b: Idealisierter lokaler Betonausbruch am Bauteilrand

c) Der EinfluBfaktor ys Nb berlicksichtigt die Stérung des Spannungszustandes
im Beton an der Bauteilecke.

Wsnp=07+03 - 5‘% <1 (3.7b)

Zur Sicherung der Bauteilecke ist hier eine Eckbewehrung einzulegen, die fir
die Kraft des gezogenen Bolzens zu bemessen ist.

d) Der EinfluBfaktor wec,Nb beriicksichtigt eine exzentrische
Zugbeanspruchung der Reihenbefestigung

1
R S 3.7¢
Wec,No 1 +2e/(6¢) 1 ( )

e ="innere" Exzentrizitdt des zugbeanspruchten Kopfbolzens
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Betonausbruch

Die charakteristische Zugtragfahigkeit eines Kopfbolzens bzw. einer
Bolzengruppe bei Betonausbruch betrégt:

AN
NRke = Nk -
AN

*Ws N Vee,N Ve N [N]

(3.8)

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.8) angegeben:

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Zugtragfdhigkeit eines Bolzens im

Beton betragt:
Npko=8.0

fck.cube [N/m m2];

1,5
fck,cube ) hef

hef [mm]

[N]

Fir fe cupe darf maximal 60 N/mm? angesetzt werden.

b) Der EinfluB von Achs- und Randabstidnden auf die charaktenstrs@ e

Tragféhigkeit wird durch den Verhéltniswert

AcN/ A% N beriicksichtigt.

Dabei bedeuten:

Q
AeN=

(3.8a)

Flache des Ausbruchkdrpers eines Einzelbolzens mit groBem

Achs- und Randabstand auf der Betonoberflache. Dabei wird
der Ausbruchkdrper als Pyramide mit der Héhe hef und der Lan-

ge der Basisseiten 3hef idealisiert (siehe Bild 3.5).

Ac,N=

vorhandene Flache des Ausbruchkérpers der Verankerung auf der

Betonoberfliache . Sie wird begrenzt durch die Uberschneidun-
gen der einzelnen Ausbruchkdrper benachbarter Befestigungen

(s < 8her) sowie durch Bauteilrédnder (¢ £ 1,5 hef ).

Beispiele fiir die Berechnung von Ag N siehe Bild 3.6.
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Betonausbruchkérper
Bild 3.5: Idealisierter Betonausbruchkérper und Flache A°, y des Betonausbruchkérpers

2
Ag n = 9N

eines Einzeldlbels

. . AcN = (C1+81+1,5haf)*3her AcN = (c1+2s1+1,5het)e(ca+s2+1,5hef)
QZ:J- c(:l+11 '55h:e1f) et wenn: 61< 1,5hef wenn: ¢1; c2 < 1,5he
(011, $1; 82 < 3hef

k.

(15h ¢, 1,50,

Bild 3.6 (a-c): Beispiele fur vorhandene Flachen der idealisierten Betonausbruchkdrper bei

g % / % g
2 //,-x_/ﬁ ?
UN
Cy 1,5"\9' ¢ 84 1,5het
a) Einzel'bolzen am b) Bolzengruppen mit ¢) Bolzengruppen mit
Bauteilrand 2 Bolzen am Bauteilrand 6 Bolzen in der Bauteilecke

verschiedenen Bolzenanordnungen unter Zugbeanspruchung

c) Der EinfluBfaktor ws N berlicksichtigt die Stérung des rotationssymmetri-
schen Spannungszustandes im Beton durch Bauteilrdnder. Bei mehreren Bau-
teilréndern (z.B. bei Verankerungen in der Bauteilecke oder in einem schma-
len Bauteil) ist der kleinste Randabstand ¢ in Gleichung (3.8b) einzusetzen.

wsnN=0,7+03- 15hef <1 (3.8b)

H
d) Der EinfluBfaktor wec,N beriicksichtigt eine exzentrische Zugbeanspruchung
einer Bolzengruppe |

1
= < 3.8¢c
VeeN = 2en/ (Bhep) (3.80)
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Ausmitte der resultierenden Zugkraft der Bolzen. Sie ist aus den
berechneten Bolzenzugkraften zu bestimmen und auf den geo-
metrischen Schwerpunkt G der zugbeanspruchten Bolzen zu
beziehen (Bild 3.7a und 3.7b).

In den Fallen, in denen eine Exzentrizitat in zwei Achsrichtun-
gen vorliegt (Bild 3.7¢), ist wec N flir jede Achsrichtung getrennt
zu ermitteln und das Produkt beider Faktoren in Gleichung
(3.8¢) einzusetzen.

Wenn nicht alle Bolzen auf Zug beansprucht werden, darf die
Bolzengruppe zur Ermittlung des geometrischen Schwerpunk-
tes gedanklich zum Rechteckraster erganzt werden (Bild 3.7c).

eN =

Auf der sicheren Seite liegend darf der Einflu3faktor
vec,N = 1,0 gesetzt werden, wenn die charakteristische
Tragfahigkeit des héchstbeanspruchten Bolzens zu

h NpRk c
NRKC= n

n = Anzahl der zugbeanspruchten Bolzen
berechnet wird. Dann ist anstatt des Nachweises nagh
Tabelle 3.1 der Nachweis 7

Neg< Nch /Y,
zu fiihren.

_,'(_z__.eﬂ

!
° c® .
BN IR _GB_*L ________ -
[ ] [ ] ®

Nullinie
e ——— e o

So
L

Sy |

N1

Nullinie

R R - S

zugbeanspruchte Bolzen

geometrischer Schwerpunkt der
zugbeanspruchten Bolzen

Angriffspunkt der resultierenden

Kraft der zugbeanspruchten

Oﬁy
Bolzen

Druckzone
b) S| S

Bild 3.7: Beispiele fur Verankerungen unter exzentrischer Zugbeanspruchung
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e) Der Schalenabplatzfaktor yre,N berlicksichtigt den EinfluB einer dichten
Bewehrung.

Vren=05+350 200 L<1 (3.8€)

hef [mm]

Sofern im Bereich der Bolzenverankerung eine Bewehrung mit einem Achsgb—
stand =15 cm vorhanden ist, darf unabhangig von der Verankerungstiefe eir
Schalenabplatzfaktor yre,N = 1,0 angesetzt werden. o 5 ’

Tabelle 3.7:  Charakteristische Zugtragfahigkeit Ngx
flr Verankerungen mit Rickhdngebewehrung - Ngg, je Schenkel -

Betonstahl BSt 500 S 12 14 16

Charakteristische N [kN] hy" 2 150 mm 28 36 47
m . . . Rk’h

Zugtragfahigkeit je Schenkel h," > 200 mm 31 40 51

Y h, = Nennlange des Bolzens

Es ist immer der Mindestbiege-
N rollendurchmesser dg, nach
T DIN 1045-1:2008-08 zu verwenden.
e

f
— 7z Z L2277 A= B
55 5 / < T —o
| |
= -
tQ
)
| 8%
Als Riickhdngebewehrung s
diirfen nur Biigel oder °Q
Schlaufen, die direkt neben |- PR =
den Bolzen angeordnet sind, = [ =7 8 52
angesetzt werden. < 2
[\
/Y —r &8
Rulckhangebewehrung
Bild 3.8: Konstruktive Ausbildung der Rickhangebewehrung
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Charakteristische WiderstandsgroBen
fur den Nachweis der Tragfahigkeit (Quertragfihigkeit)

Tabelle 3.8:  Charakteristische Quertragfahigkeit Vg s eines Kopfbolzens bei Stahlversagen

Bolzentyp 13 16 19 22
Charakteristische Quertragfahigkeit VRks [kN] 36 54 76 103

Betonversagen - Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Die zugehdrige charakteristische Querkrafttragfahigkeit Vg ist aus Gleichung (3.9) zu
berechnen

Vakep = 2,0" + Npye

Nric ist nach Gleichung (3.8) (Anlage 10) zu ermitteln. Dabei ist Ngy ¢ fir die durch die
Querlasten beanspruchten Kopfbolzen zu ermitteln.

" Bei Verankerungen mit Ruckhé&ngebewehrung nach Anlage 17 bzw. 18 ist dieser
Faktor mit 1,5 anzusetzen.

P // //
//

S/ e / 4

e |deaI|S|erte 4
/ -Ausbruchflache - /

////// / /// 2
/ﬁ“ﬂﬂ/ﬂnna

Bild 3.9: Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite,-
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Betonkantenbruch bei randnahen Verankerungen

Die charakteristische Quertragfahigkeit eines randnahen Kopfbolzens bzw. ei-
ner randnahen Bolzengruppe bei Betonkantenbruch betrégt:

o Ac,v
VRKkc= VRkc - ACOV “Ws v VAV Vo,V Veo v Wuer,v [N] (3.10)
C'

Bei Bolzengruppen ist bei der Berechnung der charakteristischen Quertragfé-
higkeit hur der unglnstigste Bolzen bzw. die unglinstigst gelegenen Bolzen
am Bauteilrand zur Lastilbertragung heranzuziehen (vgl. Bilder 3.11c und
3.12).

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.10) angegeben.

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Quertragféhigkeit eines Kopfbol-
zens, beansprucht senkrecht zur Bauteilkante, betragt:

Vo= 0,45 - Va1 - (her/a 2. [ .l [N] (3.10a)

hef/d1 < 8
d1, hef, c1 [Mm]; fy cube [N/Mm?2]
Fur fecupe darf maximal 60 N/mm? angesetzt werden.

b) Der EinfluB der Achsabsténde sowie weiterer Randabsténde parallel zur
Lastrichtung und der Bauteildicke auf die charakteristische Tragféhigkeit wird

durch den Verhiltniswert Ac, v/Aocy beriicksichtigt.

Dabei bedeuten:

Ady=  Flache des Ausbruchkirpers eines Einzelbolzens auf der seitlichen
Betonoberfidche ohne EinfluB von Réndern parallel zur ange- :
nommenen Lastrichtung, Bauteildicke oder benachbarter Bol-
zen. Dabei wird der Ausbruchkérper als halbe Pyramide mit der
Hohe ¢1 und der Lénge der Basisseiten 1,5 ¢1 und 3 ¢1 ange-
nommen (Bild 3.10).

Agv= vorhandene Fliache des Ausbruchkdrpers der Verankerung auf

der seitlichen Betonoberfléche. Sie wird begrenzt durch die
Uberschneidungen der einzeinen Ausbruchkoérper benachbarter

Befestigungen (s < 3 ¢ 1 ) sowie durch die Bauteilrdnder paral-
lel zur angenommenen Lastrichtung ( ¢, < 1,5 ¢4 ) und die Bau-

teildicke ( h< 1,5 ¢y ). Beispiele fir die Berechnung von Ac,v

siehe Bild 3.11.
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Bei der Berechnung von Ag_v und Ag y wird angenommen, daB die Querlast

senkrecht zum Bauteilrand angreift.
Bei Verankerungen in der Bauteilecke ( ¢, < 1,6 ¢4 ) ist der Nachweis fur

beide Bauteilrander zu flhren (siehe Bild 3.13).

AL r=(2-150¢) 150
=45.¢c1- 0

Bild 3.10: Idealisierter Betonausbruchkdrper und Flache A°.y des Ausbruchkorpers
Kopfbolzens

Acv = 1,5¢1 (1,5¢c1+c2) Acv = (2¢1,5¢1 + s2)°h

cz2< 1,6¢y h< 1,561
v 0 < s2< 3¢
¢ — —
g (P77
a) Einzelbolzen in der Bauteilecke b) Einzelbolzen oder Bolzengruppe am
Bauteilrand in einem dinnen Bauteil
Acv = (1,5¢1 + sp+c2)eh

h<1,5¢1

s2 £ 304

c2 £ 1,504

LTIV T rad c
RN
19cy |sp] ©Co
c) Bolzengruppe in der Bauteilecke in einem dinnen Bauteil
Bild 3.11: Beispiele fur vorhandene Flachen der idealisierten Betonausbruchkorper bei
verschiedenen Bolzenanordnungen unter Querbeanspruchung
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Bild 3.12: Beispiel fir eine randnahe
Bolzengruppe unter
Querbeanspruchung

Bild 3.13: Beispiel fUr eine Bolzengruppe unter
Querbeanspruchung in der Bauteilecke
(Doppelnachweis erforderlich)

c) Der EinfluBfaktor ys,v berlicksichtigt die Stérung des Spannungszustandes
im Beton durch weitere Bauteilrander. Bei Verankerungen mit zwei Randab-
stdnden parallel zur Lastrichtung (z.B. in einem schmalen Bauteil) ist der
kleinere Randabstand in Gleichung (3.10b) einzusetzen.

Yo y=07+03 - 2—<1 (3.10b)

15¢ 7
d) Der Faktor wh.v beriicksichtigt, daB die Quertragfahigkeit nicht proportiona
zur Bauteildicke abnimmt.

(LE_’_Qi)1/3>1

\p‘hlvz h - (3.100)

e) Der Faktor yq,v berlicksichtigt den Winkel o, den die angreifende Last V
mit der Richtung senkrecht zur freien Kante bildet (siehe Bild 3.14).

va,V =10 fiir0® < oy < 55°
Bereich 1
1 . ) 0
Yo,V = fiir 55 < ay < 90 (3.10d)

cosa + 0,5 - sina

Bereich 2
Vo,V =20 fiir 90° < ay < 180°
, . Berelch 2

Bereich 3 ; :
Bereich’a/ bl
Bauteilrand

Bild 3.14: Definition des Winkels oy
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f) Der EinfluBfaktor wec,v berlicksichtigt eine exzentrische
Querbeanspruchung einer Bolzengruppe

1
_—— <1 3.10e
Veo V= 2e,/(30y) (8.10¢)
ev = Exzentrizitat der resultierenden Querlast der Bolzen (Bild 3.15).

Die Exzentrizitat ist aus den berechneten Bolzenquerkraften zu
bestimmen. Sie ist auf den geometrischen Schwerpunkt der
querbeanspruchten Bolzen zu beziehen.

ey

Sy

"o
]

G = Schwerpunkt
C der Bolzen

Bild 3.15:  Beispiel flr eine Verankerung bei exzentrischer Querbeanspruchung

Auf der sicheren Seite liegend darf der EinfluBfaktor wec,v = 1,0 gesetzt wer-
den, wenn die charakteristische Tragfahigkeit des hochstbeanspruchten Bol-

Zens zu
h VRK,c
Veke="h (3.10f)

n = Anzahl der auf Querlast beanspruchten Bolzen

berechnet wird. Dann ist anstatt des Nachweises nach Tabelle 3.1 der Na

E4

weis
h
Vh < VRk,c
Rd v
Mc
zu fuhren.
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g) Der Faktor v,y bericksichtigt den Einfluss einer vorhandenen Bewehrung
unter Querlast.

Yoerv = 1,0 Verankerung im gerissenen Beton ohne Rand- oder Aufhénge-
bewehrung

Vuwrv = 1,2  Verankerung im gerissenen Beton mit gerader Randbewehrung
(=2 12mm)

Ywry = 1,4  Verankerung im gerissenen Beton mit Rand- und Ruckhénge-

bewehrung (Achsabstand a < 100 mm) und Verankerung im
ungerissenen Beton.

Tabelle 3.9:  Charakteristische Quertragfahigkeit VORk,h fur randnahe Verankerungen mit
Rickhangebewehrung - V-gy » je Schenkel -

Betonstahl BSt 500 S 28 | 010 | ©12 | K14 | D16
Charakteristische Quertragfahigkeit o
je Schenkel Viakh  [KN] 12 19 28 38 50
Am Kopfbolzen Es ist immer der Mindest-
anliegend V Dbiegerollendurchmesser dy,
nach DIN 1045-1:2008-08 zu
verwenden.
1V ! 7
/ \ pined d— L
@ Kopfbolzen 53
- §— — 20
l il 55
= — : .
b _ &) 5%
g s 2 ST
T g2
X
U [ 5%
Crin Nach Riickhdngebewehrung 9 g

DIN 10451 Ve = Vi,

Als Ruckhangebewehrung durfen nur Bugel oder Schiaufen, die unmittelbar an den Kopfbolzen anlie=-
gen, angesetzt werden. Sie missen mdalichst nahe zur Ankerplatte angeordnet werden, jedogh’is
die erforderliche Betondeckung nach DIN 1045-1 einzuhalten.

Bild 3.16: Konstruktive Ausbildung der Ruckhangebewehrung
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Rickhénge -
bewehrung nahe
zur Ankerplatte

Bauteilrand

anordnen \
\
b
B= »
Kopfbolzen | Cw
“:\C E‘ g
© 38
~ B DN
: .
= /2]
| 5| B8
Ruckhangebewehrung = f =-r — -
o <0
Vakh = VRkh ;{ g £
0 ©
> C
Bild 3.17: Beispiel einer Rickhédngebewehrung
Bauteilrand
vV
T Kopftbolzen
—
O Verankerungsliange

Rickhéngebewehrung
VA = Vg p - COS @ :
h=VYakh /(
a.

%

Bild 3.18: Beispiel einer Rlickhdngebewehrung

Riickhdngebewehrung
o
VRkh= Vggp - cOs a

lp,net Nach
DIN 1045-1:2008-08

Ib,net

N
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