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ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfugung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstédndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtréglich ergénzt u andert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern. =
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1.1

1.2

2.1

Z60777.10

BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Gegenstand der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind "Ruttel-Beton-Séaulen (RBS)"
und "Fertigbeton-Stopfsdulen (FBS)" der Fa. ECOSOIL Ost GmbH, Senftenberg, zur
Ableitung von Bauwerkslasten in tragfahige Bodenschichten. Sie werden mit einem Tiefen-
rattler hergestellt. Bei den Ruttel-Betonséulen wird der Beton durch ein seitlich angebrachtes
Rohr mittels einer Betonpumpe eingebracht. Bei den Fertigbeton-Stopfséulen wird der Beton
in den Materialbehélter der Riittlereinheit gefiillt und unter Verwendung einer Schleuse mit-
tels Druckluft durch das seitliche Materialzufiihrungsrohr gedriickt.

Ruttel-Beton-Saulen und Fertigbeton-Stopfsdulen nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung werden ausschlieBlich vor Ort im anstehenden Baugrund hergestellt.

Bei den Ruttel-Beton-Saulen und Fertigbeton-Stopfsaulen handelt es sich im Sinne von
DIN 1054 um pfahlahnliche Griindungselemente aus unbewehrtem Beton.

Anwendungsbereich

Die Anwendung ist auf nichtbindige und bindige Béden gemaB DIN 1054, Abschnitte 5.2.2
und 5.2.3, beschrankt Die undrainierte Scherfestigkeit der bindigen Béden muss
¢y = 15 kN/m? betragen. Zwischenschichten mit c,-Werten von 8 bis 15 kN/m?® sind zulassig,
soweit sie eine Einzelschichtdicke von 1,0 m nicht Uberschreiten.

Bestimmungen fiir die Bauart

Eigenschaften und Zusammensetzung des Betons

Abhangig von den Expositionsklassen der DIN EN 206-1% in Verbindung mit DIN 1045-2% ist
bei den Ruittel-Betonséulen ein pumpféhiger Beton der Festigkeitsklasse = C20/25 mit der
Konsistenz F3 bis F4 und bei den Fertigbeton-Stopfsaulen ein Beton der Festigkeitsklasse
> C8/10 mit der Konsistenz C1 bis C2 bzw. F2 nach DIN EN 206-12 in Verbindung mit
DIN 1045-2% unter Beriicksichtigung der Zemente nach DIN EN 197-1% zu verwende
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DIN 1054:2005-01 Baugrund; Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau Vd
DIN 1054 Ber. 1:2005-04 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01 ~ u L pd
DIN 1054 Ber. 2:2007-04 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01 g
DIN 1054 Ber. 3:2008-01 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01

DIN 1054 Ber. 4:2008-10 Berichtigungen zu DIN 1054:2005-01

DIN 1054/A1:2009-07 Baugrund - Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau; Anderung A1

DIN EN 206-1:2001-07 Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

DIN EN 206-1/A1:2004-10 Beton; Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitit; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A1:2004

DIN EN 206-1/A2:2005-09 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét; Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A2:2005

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton - Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitat - Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1
DIN EN 197-1:2004-08 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen, und Konformitatskriterien von

Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000 + A1:2004

DIN EN 197-1 Ber. 1:2004-11 Berichtigungen zu DIN EN 197-1:2004-08

DIN EN 197-1/A3:2007-09 Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitétskriterien von
Normalzement; Deutsche Fassung EN 197-1:2000/A3:2007

1.34.22-206/10
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2.2 Herstellung
2.21 Vorbereitung
Der Ruttler wird mit dem Tragergerat iber dem gekennzeichneten Saulenpunkt ausgerichtet.

Bei den Ruttel-Betonsaulen ist Beton in den Rittler einzupumpen, bis dieser an der Rttler-
spitze austritt.

Bei den Fertigbeton-Stopfsdulen ist der Beton bzw. beim Stopfen des FuBes (siehe Ab-
schnitt 2.2.2.2) Beton oder Schotter bzw. Kies in die Schleuse einzufiillen, die Schleuse zu
schlieBen und mit Pressluft zu beaufschlagen.

Der Ruttler ist in den Untergrund bis in den tragfédhigen Boden einzufahren. Die Versenk-
tiefe (t) ist mit Gberprifbaren Mitteln, z. B. mit Hilfe von Markierungen, festzustellen.

222 Herstellung des SaulenfuBbereiches
2.2.2.1 Riuttel-Betonsaulen

Der Bereich um den Saulenfu3 wird mit ein bis drei Stopfvorgéngen, d. h. kurzes Anziehen
und Wiederversenken des Ruittlers, vorbereitet. Rollige Bodenschichten werden hierbei ver-
dichtet. Mit Beginn des Anstopfens des SaulenfuBBes ist der Beton mit hohem Druck zu pum-
pen. Bei der FuBherstellung muss der Betondruck an der Betonpumpe mindestens 5 bar be-
tragen. Beim Anstopfen des SaulenfuBes ist dafir Sorge zu tragen, dass die Betonpumpen-
leitung standig unter Druck steht.

2.2.2.2 Fertigbeton-Stopfsdulen

Der Bereich um den Saulenfu3 wird durch mehrere Stopfvorgéange, d. h. kurzes Anziehen
und Wiederversenken des Ruttlers, verdichtet. Das darf unter Zufuhr von Beton oder
Schotter bzw. Kies erfolgen.

Danach ist der Rittler um ca. 0,2 m bis 0,5 m zu ziehen und Beton einzubringen. Mit Beginn
des Anstopfens und bei der weiteren FuBherstellung muss der Druck in der Druckluft-
schleuse ca. 2 bar betragen.

223 Herstellung des Saulenschaftes
2.2.3.1 Ruttel-Betonsaulen

Nach Herstellung des FuBbereiches ist der Schaft durch kontinuierliches Ziehen des Riittlers
und Weiterpumpen von Beton auszufiihren. Dabei muss das untere Ende der Betonleitung
stets von Beton bedeckt sein. Die Einhaltung dieser Forderung ist durch den Betondruck und
die Leistungsaufnahme des Ruttlers zu kontrollieren. Sofern in hinreichend festen Boden-
schichten eine zuséatzliche Mantelreibungsiibertragung erméglicht werden soll, darf auch im
Schaftbereich gestopft werden (siehe Abschnitt 2.2.2.1).

2.2.3.2 Fertigbeton-Stopfsadulen

Nach Herstellung des FuBbereiches erfolgt das Herstellen des Schaftes durch abwechseln-
des Ziehen und Wiederversenken des Riittlers, bis die Aufnahmeféhigkeit des Bodens
erschopft ist oder in weichen Bodenschichten die Sollabmessungen lberschritten werden.
Hierbei ist sicherzustellen, dass sich stets soviel Beton im Materialbehalter befindet, dass
sich der beim Ziehen des Riittlers freigegebene Raum unverziglich mit Beton flllt. Die For-
derung des Betons muss mittels Luftdruck (ca. 2 bar) unterstutzt werden.

2.2.3.3 Beide Verfahren

Beim Wiederversenken erfolgt eine Belastung des S&ulenmaterials durch den aktivierbaren
Teil des Gewichtes des Tragergerates (siehe Abschnitt 4.2.2).

Der Mindestdurchmesser der Saule muss 40 cm betragen. Der tatsachliche Betonverbrauch
beim Herstellen des Schaftes muss gréBer sein als das rechnerische Volumen de
Dieser Betonverbrauch darf als Mittelwert aus jeweils maximal drei betonie
bestimmt werden.

Z60777.10 1.34.22-206/10
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Bei Grundungen, die aus vielen Einzelsdulen mit geringem Abstand herzustellen sind, ist
darauf zu achten, dass das Abbinden des Betons bereits betonierter Saulen durch die Sau-
lenherstellung im benachbarten Bereich nicht beeintrachtigt wird.

Bei einer Spannung von 400 Volt soll die Stromstarke bei der Herstellung des FuBbereiches
in bindigen Béden und Sanden 2 80 bis 100 Ampere und in Kiessanden 2= 100 bis 120 Am-
pere sein. Die Stromstéarke des Riittlers ist bei mindestens 25 % der Saulen kontinuierlich
mittels Ampereschreiber aufzuzeichnen und im Hinblick auf mégliche Fehlstellen zu prifen.
In diesen Aufzeichnungen sind Unterbrechungen eindeutig zu dokumentieren. Auf das Maxi-
mum der Leistungsaufnahme des Ruttlers wahrend der Schaftherstellung ist zu achten.

Riickgange der Stromstarke beim Ziehen des Ruittlers sind zulassig.

Eine Unterbrechung der S&aulenherstellung ist zulassig, wenn die restliche Saule vor Beginn
des Abbindevorgangs fertiggestellt wird und der Ruttler mindestens 1 m bei den Riuttel-
Betonsadulen bzw. 0,5m bei den Fertigbeton-Stopfsdulen in den Beton des bereits
hergestellten Teils wieder eintaucht.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Riittel- bzw. Stopfsdulen mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jede Baustelle mit einer Uberein-
stimmungserklarung der ausfihrenden Firma auf der Grundlage der Kontrollen der Ausfiih-
rung geman Abschnitt 4.3 erfolgen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Allgemeines

Fur den Entwurf und die Bemessung von Bauwerken unter Verwendung der Rittel-Beton-
saulen (RBS) und Fertigbeton-Stopfsaulen (FBS) gelten die folgenden Bestimmungen.

3.2 Nachweis der Standsicherheit

Die innere Tragfahigkeit ist nach DIN 1045-1° wie fir Bauteile aus unbewehrtem Beton zu
bestimmen.

Biegemomente aus ungewollter ausmittiger Belastung sind durch eine entsprechende kon-
struktive Ausbildung der Griindung zu vermeiden. Im Falle der Unvermeidbarkeit von ausmit-
tigen Belastungen diirfen diese nach DIN 1045-1°, Abschnitt 8.6.7 nachgewiesen werden.
Bei Ausmittigkeiten darf — um die Gebrauchstauglichkeit nicht einzuschranken - im Lastfall
LF 1 gemaB DIN 1054' unter charakteristischen Einwirkungen keine klaffende Fuge im
Betonquerschnitt entstehen, im Lastfall LF 2 gemaB DIN 1054 eine klaffende Fuge von bis
zu 1/3 des minimalen planméaBigen Betonquerschnittes und im Lastfall LF 3 gemaB
DIN 1054" von bis zu 1/2 des minimalen planméBigen Betonquerschnittes.

Die &uBere Tragfahigkeit ist von den Bodenschichten abhéngig. Sie ist nach DIN 1054" zu
ermitteln.

In Sonderfallen kénnen bei weichen bindigen Béden durch Aufbringen von hohen seitlichen,
nicht gegriindeten Flachenlasten (z. B. Stapel- oder Schiittlasten neben Hallenfundamenten)
oder Belastungen mit &hnlicher Wirkung Seitendriicke auf die Saulen infolge von Bodenver-
schiebungen auftreten. In diesen Fallen sind nahere Untersuchungen nach den Empfehlun-

gen "Seitendruck auf Pfahle durch Bewegungen von weichen bindigen Bdéden’” vorzuneh-
men.
Deutschier ‘m-"-"“l /]
s DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Tei\{: Bgmessung und ‘W
struktion 1\ - Yy
s Geotechnik, DGEG 1/1978, Seite 100 bis 104 N _

Z60777.10 1.34.22-206/10
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33 MaBnahmen gegen chemischen Angriff

Bei chemischem Angriff ist die Betonzusammensetzung in Abhangigkeit von der vorliegen-
den Expositionsklasse nach DIN EN 206-1% in Verblndung mit DIN 1045-2° (Tabelle 1 und
Anhang F) festzulegen. Bei Abweichungen davon ist ein anerkannter Sachverstandiger fur
Erd- und Grundbau einzuschalten. Von diesem Sachverstandigen ist bei schwachem und
starkem Betonangriff nach DIN 4030-17, Tabelle 4, zu bestétigen, dass das Dauertragverhal-
ten durch zeitabhangige Verminderung der Mantelreibung nicht beeintrachtigt wird.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines

Die Herstellung der Rittel-Betonsaulen (RBS) und der Fertigbeton-Stopfsaulen (FBS) nach
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung darf nur unter verantwortlicher technischer
Leitung der Firma ECOSOIL Ost GmbH erfolgen.

42 Gerate
Fur die Ausfiihrung gelten folgende Geratekonfigurationen:
4.21 Rittler

Es ist ein Tiefenrittler (siehe Anlage 1) einzusetzen, dessen Grundkonstruktion im "Merk-
blatt fur die Untergrundverbesserung durch Tlefenruttler“" Ausgabe 1979, unter Ab-
schnitt 2.1 beschrieben ist. Zusatzlich hat der eingesetzte Ruttler ein seitlich angebrachtes
Rohr. Durch dieses Materialzuflihrungsrohr ist der Beton bei den Ruttel-Betonsédulen unter
Verwendung einer Betonpumpe bzw. bei den Fertigbeton-Stopfsaulen tber eine Druckluft-
schleuse an die Rittlerspitze zu leiten und muss dort unter Uberdruck austreten.

4.2.2 Tragergerat

Der Ruttler ist von einem Tragergerat mit Makler (Gesamtgewicht ca. 35 bis 45 t, siehe auch
Anlage 2) zu halten und zu fuhren. Uber Seilziige am Mékler kann ein Teil des Eigenge-
wichts des Tragergerates, insbesondere in der letzten Phase des Absenkens des Ruttlers,
zusétzlich zum Ruttlereigengewicht aktiviert werden.

Alternativ dazu kann auch eine sog. Stechereinheit (stitcher, siehe auch Anlage 3) zum Ein-
satz kommen. Bei dieser Geréateeinheit wird der Schleusenrittler an einem 3-gliedrigen Aus-
leger eines Hydraulikbaggers befestigt. Zur Verstarkung des Eindringdruckes kann ein Teil
des Baggergewichts Uber das Hydrauliksystem des Baggers aktiviert werden. Beim Ein- und
Ausfahren wird die Vertikalitat mittels Neigungsgeber gemessen und angezeigt, so dass Ab-
weichungen sofort korrigiert werden kénnen.

4.3 Bauiiberwachung

Wahrend der Ausfihrung der Rittel- bzw. Stopfsdulen sind Aufzeichnungen Gber den Nach-
weis der ordnungsgemaBen Ausfiihrung vom Bauleiter oder seinem Vertreter zu flihren.

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der S&ulen mit den Bestlmmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jede Ausfiihrung mit einer Ubereinstimmungserklarung
der ausfiihrenden Firma auf der Grundlage der Kontrollen geméaB Tabelle 1 erfolgen. Die
Ergebnisse der Kontrollen sind aufzuzeichnen und auszuwerten.

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen Nach Abstellung des Mangels ist — soweit

Prifung unverziglich zu wiederholen.

DIN 4030-1:2008-06 Beurteilung betonangreifender Wasser, Béden und Gase -
Grenzwerte *titug
8 Zu beziehen bei der Forschungsgesellschaft fir das StraBenwesen, Maastrichter StraBe 45, 50 é'k’olr‘f ddute hmn y/ /

Z60777.10 1.34,22-206/10
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Tabelle 1: MaBnahmen der Bauiiberwachung
Priifgegenstand Uberpriifung / Priifung Mindesth&ufigkeit
Rattler nach Abschnitt 4.2.1 jede Baustelle
Tragergerat nach Abschnitt 4.2.2 jede Baustelle
Frischbeton nach Abschnitt 2.1, nach DIN EN 206-12 und
DIN EN 206-1% und DIN 1045-2° sowie
DIN 1045-2° sowie DIN 1045-3°
DIN 1045-3°
Betondruckfestigkeit nach Abschnitt 2.1, nach DIN EN 206-12 und
DIN EN 206-1% und DIN 1045-2° sowie
DIN 1045-2° sowie DIN 1045-3°
DIN 1045-3°
Versenktiefe des Rittlers nach Abschnitt 2.2 jede Saule
Betonverbrauch nach Abschnitt 2.2.3.3 jede Saule
Betondruck an der nach Abschnitt 2.2.2 und 25 % der Saulen
Betonpumpe Abschnitt 2.2.3
Stromstarke nach Abschnitt 2.2.3.3 25 % der Saulen

Die Ubereinstimmungserklarung des Bauausfiihrenden muss mindestens die folgenden An-
gaben enthalten:

— Zulassungsnummer

— Bezeichnung des Bauvorhabens

— Datum der Ausfiuhrung

— Name und Sitz der ausfiihrenden Firma

— Bestatigung Uber die Ausflihrung entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-
sung und der Planungsunterlagen

— Dokumentation der Ausgangsstoffe und Lieferscheine
— Art der Kontrollen oder Prifungen
— Datum der Kontrolle bzw. Prifung

— Ergebnis der Kontrollen und Priifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Besonderheiten
— Name, Firma und Unterschrift des fiir die Kontrollen und Prifungen Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen. Sie sind
nach Abschluss der Arbeiten mindestens fiinf Jahre vom Unternehmen aufzubewahren.

Kopien der Aufzeichnungen sind dem Bauherrn zur Aufnahme in die Bauakien auszuhén-
digen und dem Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauauf-
sichtsbehorde auf Verlangen vorzulegen.

Anneliese Béttcher
Referatsleiterin

DIN 1045-3:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spat - Te 'I}’d:' Ba sfi]hrung

Z60777.10 1.34.22-206/10
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ECOSOIL Ost GmbH Anlage 2 S’
Laugkfeld 29 Rattel-Betonsaulen (RBS) und zur allgemeinen bauaufsichlichen
Fertigbeton-Stopfsaulen (FBS) Zulassung Nr. Z-34.22-206
01968 Senftenberg vom {4 Dez, 2010




Stechereinheit [stitcher]

(Hydraulikbagger mit
3-gliedrigem Ausleger)
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5.Schritt
Schatft betonieren

4.Schritt
FuB verdichten

(Pilgerschritt)

3.Schritt
FuB betonieren
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2.Schritt
Versenken des

Rattlers

Herstellung von Rittel-Betonsaulen (RBS) mittels Tragergerat mit Makler

1.Schritt

Fallen des
Betonrohres
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