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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwend-
barkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Lé&nder-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fur im Rahmen des Abkommens (ber den Europdischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige

Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen,

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfi-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt.
allgemelnen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtragllch erg
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt fiir das Schlauchliningverfahren mit den
Bezeichnungen "SAERTEX M-LINER" und "SAERTEX S-LINER" (siehe Anlage 1) unter
Verwendung von glasfaserverstarkten Kunststoff (GFK)-Schldauchen zur Sanierung schad-
hafter Abwasserleitungen mit Kreisquerschnitten in den Nennweiten DN 100 bis DN 400
bei dem "SAERTEX M-LINER" und DN 100 bis DN 1200 bei dem "SAERTEX S-LINER" und
mit  Eiprofilquerschnitten, die Breiten- und HéhenmaBe von 250/375 mm bis
950/1425 mm im Verhaltnis von B:H = 2:3 aufweisen. Diese Zulassung gilt flr die
Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind hdusliches Abwasser gemdB
DIN 1986-3* abzuleiten. Sie gilt auch fir die zum Verfahren gehdrende Wiederherstellung
von Hausanschllissen mittels "Hutprofiltechnik” und "Injektionsverfahren".

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen mit Kreisquer-
schnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und Guss-
eisen sowie flir Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten aus Steinzeug, Beton oder
gemauertem Klinker eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden
Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erfordernis-
sen geniigt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgender Aushéartung
eines harzgetrankten Glasfaserschlauches saniert. Dazu wird in die schadhafte Leitung
eine Gleitfolie aus PE eingebracht. Auf dieser Gleitfolie wird der harzgetrankte Glasfaser-
schlauch, der auf der AuBenseite mit einer PE/PA/PE-Schutzfolie sowie einer dariiber
liegenden PVC-Schutzfolie (UVA-Schutzfolie) und einer auf der Innenseite aufgebrachten
PE/PA-Funktionsfolie luftdicht umschlossen ist, in die schadhafte Leitung eingezogen und
mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt.

Im Schachtanschlussbereich werden zwischen dem vorhanden Rohr und der Gleitfolie vor
dem Einziehen des harzgetrdnkten Glasfaserschlauches quellende Bander (Hilfsstoffe)
eingesetzt. Zur wasserdichten Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schlauchliner
und Schacht kénnen nach der Aushédrtung des Schlauchliners auch abwasserbesténdige
Mértelsysteme eingesetzt werden.

Die Hartung des harzgetréankten Glasfaserschlauches erfolgt entweder mittels UVA-
Bestrahlung oder mittels Dampfbeaufschlagung.

Hausanschlisse werden mittels Robotertechnik wiederhergestellt. Dabei wird der jeweilige
Hausanschluss vom Inneren des ausgeharteten GFK- Schlauches aus aufgefrast 7 Mlttels

schlussleitung bis Uber die erste Muffenverbindung hinaus elngestul
oder es wird Uber die eine Inversionsblase ein Zementmortel oder ein §
die schadhaften Stellen des Hausanschlusses injiziert.

! DIN 1986-3 Entwésserungsanlagen flr Geb&ude und Grundstlcke - Tell 3: Regeln flr Betrieb und
Wartung; Ausgabe:2004-11
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2 Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

2.1 Eigenschaften und Zusammensetzung

2.1.1 Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
2.1.1.1 Werkstoffe der Schlduche

Der Werkstoff flr die innere PE/PA-Funktionsfolie und die &uBere PE/PA/PE-Schutzfolie
sowie fir die duBere UVA-Dichte PVC-Folie und dem PAN/PP-Innenvlies entspricht den
beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten Angaben.

Flir das Sanierungsverfahren werden Glasfaserschiduche mit einem mehrlagigen Wand-
aufbau in den Ausfihrungsarten mit den Bezeichnungen "SAERTEX M-LINER" und
"SAERTEX S-LINER" eingesetzt (siehe Anlage 1).

Fiir die Tréankung beider Ausfiihrungen dirfen nur Harze und Harterkomponenten verwen-
detet werden, die ebenfalls den beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegten
Rezepturangaben entsprechen.

Es dlrfen nur ungeséttigte Polyesterharze (UP-Harze nach DIN 18820-12, Tabelle 1,
Gruppe 3 Iso-Npg) des Typs 1140 nach Tabelle 3 oder Vinylesterharze (VE-Harze) des
Typs 1310 nach Tabelle 4 von DIN 16946-23 eingesetzt werden.

Die Polyester- und Vinylharze entsprechen den beim Deutschen Institut flir Bautechnik
hinterlegten IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiiberwachenden Stelle
zu hinterlegen.

Es dirfen nur E-CR-Glasfasern verwendet werden, die den Festlegungen von
DIN EN 14020-1%, DIN EN 14020-2° und DIN EN 14020-3% entsprechen. Glasfasern mit
der Herstellerbezeichnung "Advantex" missen den Anforderungen dieser Norm ent-
sprechen.
Fillstoffe dirfen nur in dem Gewichtsanteil dem Harz zugemischt werden, der den Anga-
ben in der beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezeptur entspricht. Der
Fullstoff ist durch folgende Eigenschaften gekennzeichnet:
- Feuchtegehalt < 0,2 %
— Reinheit
Fur die Verstarkung der dem Abwasser zugewandten harzreichen Innenschicht dirfen nur
PAN/PP-Innenvliese oder Synthesefaservliese eingesetzt werden, die den beim Deutschen
Institut fir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben entsprechen.
Es diirfen nur Folien verwendet werden, deren Fehlstellen keine Anhaltspunkte fir ein
Versagen der Funktionsfahigkeit geben. Die Folien missen einer Dehnung von ca. 30 %
genlgen, ohne dass Risse entstehen.

2.1.1.2 Werkstoffe des quellenden Bandes (Hilfsstoff)
Fur das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchllners
dirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloroprene- (CR/SBR) G
wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden Bénder

weisen,
3 Peutaches Institat g

2 DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstdrkten ungeséttigten Polyester- und P‘néa"\/laﬁ'fé‘r‘zgg}%nlk
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und E|gensz3aften 4
Ausgabe:1991-03 . B

3 DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:1989-03

4 DIN EN 14020-1 Verstdrkungsfasern - Spezifikation flr Textilglasrovings -~ Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe:2003-03

5 DIN EN 14020-2 Verstdrkungsfasern - Spezifikation flr Textilglasrovings - Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe;2003-03

6 DIN EN 14020-3 Verstérkungsfasern -  Spezifikation flir Textilglasrovings - Teil 3:  Besondere

Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe:2003-03
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2.1.1.3 Werkstoffe fiir Hutprofile

Fur Hutprofile dirfen nur Schlduche aus Polyester-Synthesefaser verwendet werden, die
den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Werkstoffangaben entsprechen.
Folgende wesentliche Eigenschaften sind einzuhalten:

- Spezifisches Gewicht : 0,16 g/cm?
- Flachengewicht: 450 g/m? bei 3,0 mm Wanddicke

Fiir die Hutprofile diirfen nur Epoxidharze des Typs 1021-0 nach DIN 16946-2% verwendet
werden, die den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben
und IR-Spektren entsprechen. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiiberwachenden
Stelle zu hinterlegen.

2.1.1.4 Werkstoffe des Injektionsverfahrens

Die Injektionsmértel fir das robotergestiitzte Verfahren zum Wiederanschluss von Seiten-
zuldufen (Hausanschlussleitungen) entsprechen den beim Deutschen Institut flr Bautech-
nik hinterlegten Rezepturangaben. Die mineralischen Injektionsmdrtel sind u. a. durch
folgende Eigenschaft gekennzeichnet:

a) Mineralischer Injektionsmortel mit der Bezeichnung "ombran YM-KS"

Nach einer Abbindungszeit von 28 Tagen weist der Injektionsmoértel eine Haftzug-
festigkeit von > 1,5 N/mm? und eine Druckfestigkeit von ca. 40,5 N/mm? auf.

b) Mineralischer Injektionsmdrtel mit der Bezeichnung "ERGELIT-Kanaltec cf"

Nach einer Abbindungszeit von 28 Tagen weist der Injektionsmdrtel eine Haftzug-
festigkeit von > 2,0 N/mm? und eine Druckfestigkeit von ca. 70 N/mm? auf.

2.1.2 Umweltvertraglichkeit

Das Bauprodukt erflillt die Anforderungen der DIBt-Grundsdtze "Bewertung der Aus-
wirkungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser” (Fassung: Mai 2009). Diese
Aussage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung.

2.1.3 Wanddicke

Nach dem Einziehen und der Aushartung missen die GFK-Schlauchliner einen mehr-
schichtigen Wandaufbau aufweisen; bestehend aus der duBeren, lose umhillenden UVA-
Schutzfolie, der darauf folgenden PE/PA/PE-Folie, der Glasfaserschicht, bestehend aus
Advantex-Matten sowie der inneren PE/PA-Folie (siehe Anlage 1). Die innere PE/PA-Folie
wird nach der Aushdrtung aus dem Schlauchliner entfernt.

Die Wanddicke des jeweiligen ausgehdrteten GFK-Schlauchliners ist durch eine statische
Betrachtung entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-17 zu Uberpriifen (siehe hierzu auch
Abschnitt 9).

Aufgrund der statischen Berechnung ist unter Beachtung der in den Anlagen 2 und 3
genannten Kurzzeitringsteifigkeiten des ausgeharteten GFK-Schlauchliners die jeweils
dazugehdrende gefertigte Wanddicke fiir die spezifische SanierungsmaBnahme zu
verwenden. Bei Eiprofilen sind die Angaben in Anlage 4 zu beachten.

GFK-Schlauchliner mit den in den Tabellen der Anlagen 2 und 3 angegebenen Nenn-
steifigkeiten und Wanddicken dlrfen fir die Sanierung von Abwasserleitungen eingesetzt
werden, wenn das Aitrohr-Bodensystem allein tragfahig ist (ohne Unterstlitzung des
umgebenden Bodens) d. h. keine Risse (ausgenommen Haarrisse mit Rissbreiten unter
0,15 mm bzw. bei Stahlbetonrohren unter 0,3 mm) vorhanden sind und die konstruktive

Mindestwanddicke von 3,0 mm sowie eine Steifigkeit von SN = g3€N
(SR = 0,005 N/mm?) nicht unterschritten wird. Befinden sich ein oder meh""

- Merkblatt 127 - Teil 1: Richtlinie fiir die statische Berechnung voniEntwéssafuegs=" .. /§
%%}1%;7%0}“11\3_ )’
a o &

23

§i & i
7 ATV-M 127-1 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfgll e. V. ( WA%“Qﬂ‘m{)
,v

.

leitungen fiir Sickerwasser aus Deponien - Ergdnzung zum ArbeitsBatt! A
Ausgabe:1996-03 iiu"

N

e L
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2,.1.4

10

11

12

13

gehende Langsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch Rammsondierun-
gen, erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu fihren. Bei
Infiltrationen ist der GFK-Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und Beulverhaltens
zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragfahig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in Anlage 2 und 3 aufgefiihrten Wanddicken nur saniert
werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-277 die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen
nachgewiesen werden.

Fur die Rechenwerte der Kurzzeitringsteifigkeiten des ausgehérteten GFK-Schlauchliners
sind die Wanddicken in den Tabellen der Anlagen 2 und 3 zu beachten.
Die konstruktive Mindestwanddicke von 3,0 mm darf nicht unterschritten werden.

Fir die in den Tabellen der Anlagen 2 und 3 genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurz-
zeit-Ringsteifigkeiten SR gelten folgende Beziehungen:

Fir SN gilt: Fir SR gilt:
_E-§ E-s’

3 SR=
12 d 127

m m
(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-28)
Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

Ausgehdrtete GFK-Schlauchliner missen (ohne PE/PA/PE-Beschichtung und ohne PE/PA-
Innenfolie) folgende Eigenschaften aufweisen:

o !I'SAERTEX M-LINER" (DN 100 bis DN 400):

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2°; 1,5 g/ecm® £ 0,5 g/cm?

-~ Héarte in Anlehnung an DIN EN 591°: = 40 IRHD

— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172%; 2 30 % (massenbezogen)

— Glasflachengewicht pro mm Wanddicke: 520 g/m? + 150 g/m? - 100 g/m?
—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228'%; > 7.000 N/mm?

- Biegespannung og in Anlehnung an DIN EN ISO 178%3: > 200 N/mm?
o "SAERTEX S-LINER" (DN 100 bis DN 1200):

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-2°9: 1,5 g/cm? £ 0,5 g/cm?3

— Hérte in Anlehnung an DIN EN 59'°: > 40 IRHD

— Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 11721: = 42 % (massenbezogen)

- Glasflachengewicht pro mm Wanddicke: 950 g/m? + 150 g/m? - 100 g/m?
- Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228%2; > 12.000 N/mm?

— Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 1783: = 250 N/mm?

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstarktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, gefiullt - Teil 2:
Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten

Kunststoffen ~ Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule (ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

DIN EN 59 Glasfaserverstérkte Kunststoffe; Bestimmung der Harte mit dem Barcol-Héarteprifgerat;
Ausgabe:1977-11
DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate ;.Bes

des Textilglas- und Mineralfillstoffgehalts; Kalzmlerungsverfahren
Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe:1998-12 /

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstégh
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Rif \
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 +Aq{1‘d)g.12*6004)&

Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:20064 4 E: 430 e;('
N e %q‘«ﬂ
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2.2
2.2.1
2.2.1.1

2.2.1.2

14

Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung
Herstellung
FabrikmaBige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Die Glasfaserbahnen sind fir kreisrunde Schlauchlinerquerschnitte und far solche mit
Eiprofilguerschnitten mit Breiten- und HéhenmaBen nach den Angaben in Anlage 4 ent-
sprechend den nennweitenbezogenen Wanddicken nach den Anlagen 2 und 3 und ggf.
unter Beriicksichtigung der projektbezogenen statischen Berechnung mit einem Wandauf-
bau, der den Feststellungen in Abschnitt 2.1.3 und der Darstellung in Anlage 1 entspricht,
im Werk des Antragstellers herzustellen. Dabei erfolgt der Wandaufbau in zwei Phasen. In
der ersten Phase wird der innere Teil des Schlauchliners hergestellt. Dieser Schlauch-
linerteil wird mit der in Abschnitt 2.1.1.1 bezeichneten PA/PE-Folie versehen, die zuvor
hinsichtlich Fehlstellen und Dehnung nach Abschnitt 2.1.1.1 zu Gberprifen ist.

Nach der Folienzufiihrung wird der doublierte innere Teil des Schlauchliners auf die nenn-
weitenabhdngige Flachbreite konfektioniert und anschlieBend mit einer Ldngsnaht
zusammengenadht. Nach der Fertigstellung des inneren Schlauchlinerteils wird der doub-
lierte duBere Schlauchlinerteil um den inneren Schlauchlinerteil konfektioniert. Die erfor-
derliche Langsnaht wird hierbei um 180 ° versetzt,

Der so gefertigte Schlauchliner ist jeweils in einem Unterdruckbehdalter mit Harzen nach
Abschnitt 2.1.1.1 zu trdnken. Die Mischung des dazu erforderlichen Reaktionsharzes ist
mittels einer mechanischen Misch- und Dosiereinrichtung durchzufiihren. Die Einhaltung
der Rezeptur ist Uiber die kontinuierliche Gewichtsabnahme der an die Misch- und Dosier-
einrichtung angeschlossenen Gebinde zu Gberwachen und zu protokollieren.

Nach der Trankung im Unterdruckbehalter ist der Schlauchliner mittels eines Walzenlauf-
werkes durchgehend zu impragnieren. Nach dem Durchlaufen des Walzenwerkes ist der
Schlauchliner mit einer PVA-Hilfsfolie abzudecken, damit die Einhaltung des MAK-Wertes
flir Styrol im Fertigungsbereich unterstiitzt wird. Der Schlauchliner ist in die &duBere
Schutzfolie einzuschweiBen. Unmittelbar im Anschluss daran ist der Schlauchliner in eine
weitere Schutzfolie aus UVA-lichtundurchldassigem Schutzfolie einzuziehen.

Die getrdnkten und mit den Schutzfolien umhillten Schlauchliner sind unmittelbar nach
Verlassen des Walzenlaufwerkes in bereitstehende Transportkisten lagenweise abzulegen.

Bei der werksmaBigen Herstellung der Glasfaserschlduche und der Harzimprégnierung der
Glasfaserbahnen sind die einschldgigen Unfallverhiitungsvorschriften und Arbeitsschutz-
vorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der technischen Regel fiir Gefahrstoffe
TRGS 900 "Grenzwerte in der Luft" enthaltenen Angaben hinsichtlich Styrol zu beachten.
Es ist daflir zu sorgen, dass durch geeignete MaBnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die
Styrolgrenzwerte nicht berschritten werden.

Bei der Handhabung der getrdnkten Schlduche sind die einschlégigen Unfallverhiitungs-
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz Uber gefahrliche Stoffe (Gefahrstoff-
VO) zu beachten.

Herstellung der Hutprofile

Hutprofile kdnnen vor Ort mit den Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.3 entsprechend den
festgestellten Anschlusswinkeln der Hausanschlussleitungen von Hand hergestelit werden.

Bei der Herstellung der Hutprofile ist darauf zu achten, dass diese mindestens so lang
sein missen, dass die erste Muffe der Hausanschlussleitung Uberdeckt erd D|eauf die
jeweiligen értlichen Gegebenheiten abgestimmten vorbereiteten Hutprofil giefd itte

vor dem Einbau mit Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 zu tranken. #
Verwendung geeigneter Walzenlaufwerke erfolgen sollte, um Luftelnsc,
minimieren, |

X K
ak .

"am % ?:?pl%t
unqe,n' 53 &gsgab

TRGS 900 Technische Regeln flr Gefahrstoffe - Grenzwerte der-»
"Luftgrenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderungen und Erga
2008-06, 2009-07 und 2010-02
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2.2.2

2.2.3

Das Epoxidharz nach Abschnitt 2.1.1.3 ist zuvor im Fahrzeug des Ausflihrenden entspre-
chend den beim Deutschen Institut flr Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben mit
Harter anzumischen. Dabei ist durch die entsprechende Héarterzugabe die Topfzeit ein-
stellbar, diese kann z. B. von der Umgebungstemperatur und von der zu erwartenden
Einbaudauer abhéngen.

Auch bei der Herstellung der Hutprofile auf der Baustelle sind bei der Mischung des dazu
notwendigen Harzes und bei der Trénkung der Synthesefaserschiauchteile, sowie bei
deren Handhabung auf der Baustelle, die einschlédgigen Unfallverhlitungsvorschriften und
die Festlegungen der Arbeitschutzvorschriften einzuhalten. Insbesondere sind die in der
technischen Regel Gefahrstoffe TRGS 900* "Grenzwerte in der Luft" getroffenen Aus-
sagen zu beachten. Es ist dafiir zu sorgen, dass durch geeignete MaBnahmen (z. B.
Absaugeinrichtungen) die zutreffenden Grenzwerte nicht (berschritten werden.

Verpackung, Transport, Lagerung

Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fiir die fabrikméaBige Schlauch-
herstellung muss in geeigneten Lagerbehdltern, in temperierten Lagerrdumen mit einem
Uberwachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +30 °C gelagert werden.

In den Transportbehaltern sind die UP-Harz imprédgnierten, fur die Dampfhartung vorge-
sehenen GFK-Schlduche der Nennweiten < DN 600 maximal drei Wochen ab Impréagnie-
rungsdatum und die der Nennweiten > DN 600 maximal zwei Wochen ab Imprégnie-
rungsdatum bei einer Temperatur von +7 °C bis +18 °C lagerfshig.

Die GFK-Schlduche sind bei folgenden Lagertemperaturen ab dem Impragnierungsdatum
lagerféhig:

UP-Harz:

Lagertemperatur: Haltbarkeit:
UVA-Aushértung +7 °C bis +18 °C 6 Monate
UVA-Aushdrtung +7 °C bis +25 °C 2 Monate
Dampfaushéartung > DN 600 +7 °C bis +18 °C 3 Wochen
Dampfaushértung = DN 600 +7 °C bis +18 °C 2 Wochen
VE-Harz:

Lagertemperatur: Haltbarkeit:
Dampfaushartung +7 °C bis +18 °C 1 Woche
UVA-Aushértung +7 °C bis +18 °C 3 Monate

Die Transportbehélter sind vor direkter Sonnenbestrahiung bzw. Wérmequellen zu
schiitzen. Die fir die UVA-H&rtung vorgesehenen Schlauchiiner sind in lichtdichte Trans-
portbehdltern zu verpacken.

Bei Lagerung und Transport sind die einschlégigen Unfallverhiitungsvorschriften zu
beachten.

Kennzeichnung
Die Transportbehédlter der GFK-Schiduche sind mit dem

der Angabe der Zulassung Nr. Z-42.3-350, zu kennzeichnen. Pi
erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfllt
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2.3
2.3.1

2.3.2

15

Zusatzlich sind anzugeben:

— Bezeichnung der Schlauchliner "SAERTEX M-LINER" bzw. "SAERTEX S-LINER"
- Nennweite

- Wanddicke

— Schlauchldnge

—~ Datum der Harztrankung

- Fertigungsstatte (Ort der Harztrénkung)

- Identifizierungsnummer

- Lagertemperaturbereich

~ R-und S- Satze gemaB Gefahrstoffverordnung
— Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bestimmun-
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmé&Bigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der
Verfahrenskomponenten nach Maf3igabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller, der die Harz-
mischung und Schlauchtrédnkung durchfithrt, eine hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle
sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut fiir Bautechnik ist zusatzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zutthren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaBnahmen einschlieBen:
- Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials:

a) Zu den Schlauchlinerwerkstoffen:

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien,
Glasfasern, PAN/PP-Innenvliese, Synthesefaservliese, Harze sowie Full- und
Hilfsstoffe davon zu (berzeugen, dass die nach Abschnitt 2.1.1.1 geforderten
Eigenschaften eingehalten werden.

Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten gsisy
Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 102041 vorlegen zu lassen.

schaften zu Uberpriifen:

DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; "':.\,.\
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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Eigenschaften des Harzes:

e Viskositat

e Reaktivitat

o Feststoffgehalt

o Eigenschaften der Glasfasern:

o Uberprifung der Texzahl (Gewichtspriifung)
Eigenschaften der Flllstoffe:

¢ Feuchtegehalt

¢ Reinheit
Eigenschaften der Schutzfolien aus PE/PA und aus PE/PA/PE:
¢ Dehnung

o optische Beurteilung der Fehlstellen
b) Zu den quellenden Bdndern (Hilfsstoffe):

Der Ausfihrende hat sich bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten durch Vorlage
einer Werksbescheinigung 2.1 nach DIN EN 10204 die in Abschnitt 2.1.1.2
genannten Eigenschaften bestatigen zu lassen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -mafBe) nach
Anlage 18 an die quellenden Bé&nder sind im Rahmen der Eingangskontrolle
visuell und durch stichprobenartiges Nachmessen zu Uberprifen.
c) _Zu den Hutprofilwerkstoffen:

Der Ausflihrende hat sich bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten durch Vorlage
einer Werksbescheinigung 2.1 nach DIN EN 10204*5 die in Abschnitt 2.1.1.3
genannten Eigenschaften des Synthesefaserschlauches sowie die Eigenschaften
des Epoxidharzes und des Harters bestatigen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind folgende Eigenschaften des Harzes
zu Gberprifen:

o Feststoffgehalt
e Viskositat
e Reaktivitdt

d) Zu den Werkstoffen des Injektionsverfahrens:

Der Ausfiihrende hat sich bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten durch Vorlage
einer Werksbescheinigung 2.1 nach DIN EN 10204'5 die in Abschnitt 2.1.1.4
genannten Eigenschaften des mineralischen Injektionsmértels und des Epoxid-
harzmortels bestatigen zu lassen.

- Kontrollen und Prifungen, die wahrend der Herstellung durchzufihren smm

Bei der Herstellung des Glasfaserschiauches (Konfektionierung des
nach den Festlegungen in Abschnitt 2.2.1.1 sind mindestens nachfolgg nde E@
zu kontrollieren und zu protokollieren: / ;

e Flachengewicht
e Flachbreite

o Folienflachbreite
¢ Innenfolie

¢ Rollenldnge

¢ Nennweite

o Wanddicke
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Wdhrend der Trankung bzw. Harzimpragnierung entsprechend den Festleguhgen in
Abschnitt 2.2.1.1 sind mindestens folgende Parameter zu kontrollieren und zu proto-
kollieren:

o GleichmaBigkeit und Sauberkeit des Tragermaterials
¢ GleichmaBigkeit der Harzimprégnierung

e Harzgehalt

e Viskositat

o Reaktivitat

o Feststoffgehalt

o Chargennummer des Harzes, der Full- und Hilfsstoffe

o Kontrolle der SchweiBparameter (u. a. SchweiBtemperatur und GleichmaBigkeit
der Schwei3verbindungen der Schutzfolien)

e Schlauchlinerdicke {(Walzenabstand)
e Flachengewicht des getrankten Schlauchliners
e Schlauchlinerlange

Priifungen an ausgehéarteten Prifstlicken zur Produktionskontrolle:

Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zur stichprobenartigen Uber-
prifung der in den Abschnitten 2.1.3 und 2.1.4 genannten Eigenschaften Prifmuster
zu erstellen. Dabei ist darauf zu achten, dass diese nicht unkontrollierte UVA-
Bestrahlung ausgesetzt werden. Das jeweilige Prifmuster ist im Labor des
Antragstellers unter den gleichen Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.8 bis 4.3.10
beschrieben, durch Beaufschlagung mit einem Innendruck entsprechend den Anga-
ben in Tabelle 2 und 3 auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und entweder mittels
dem in Abschnitt 4.3.9 genannten Hartungsverfahren mittels UVA-ampen oder dem
in Abschnitt 4.3.10 beschriebenen Dampfverfahren auszuharten. An diesem Muster
bzw. daraus entnommenen Proben sind mindestens folgende Priifungen durchzufiih-
ren:

¢ Dichtheit des | aminats:

Die Dichtheit des ausgehdrteten GFK-Schlauchliners ist ohne Folienbeschichtung
nach den Kriterien von DIN EN 1610%¢ (Verfahren LD) durchzufiihren.

e Glasfasergehalt/Harzgehalt

Der Glasfasergehalt und der Harzanteil sind entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.1.4 nach DIN EN ISO 1172' zu Uberpriifen.

¢ Wanddicke und Wandaufbau:

Die mittlere Wanddicke ist an entnommenen Proben durch nachmessen zu Uber-
prifen. Der Wandaufbau ist an den Glasrickstdnden der Prifung nach
DIN EN ISO 1172 kontrollieren.

o Festigkeitseigenschaften:

Am ausgeharteten Prifmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach
DIN EN 12282 bzw. DIN 53769—3:l7 zu bestimmen.

ring (Rohrabschnitt) aus dem ausgehdarteten Schlauch zu entnehm#i 4&
die R|ngste|ﬁgke|t und der Kurzzeit-E-odul nach DIN 53769- 317 zu

16 DIN EN 1610 Verlegung und Prufung von Abwasserleltungen und kanalen

17 DIN 53769-3 Prifung von Rohrleltungen aus glasfaserverstarkten Kunststoffen, K

Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe:1988-11
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2.3.3

4.1

e Visuelle Prifung:

Die Oberflachen des ausgehérteten Priifmusters sind hinsichtlich Beschddigungen
und Fehlstellen zu Gberprifen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fUnf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
{iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzliglich die erforderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Obereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich
zu wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig zu Gberpriifen, mindestens jedoch 2 Mal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Verfahrenskomponenten
durchzufithren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiber-
wachung durch stichprobenartige Priifungen durchzufiihren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu Uberprifen.
Dazu gehdéren auch die Uberprifung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabilitat und des
Flachengewichts nach Aushartung, sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdiberwachung sind auch die Werkszeugnisse 2.2 nach DIN EN 102045 zu
{iberpriifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremd(iberwachung sind mindestens fiunf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen flir den Entwurf

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind vom Ausfiihrenden zu
tberprifen, z. B. Linienfiihrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschllsse, Schachttiefen,
Grundwasser, Rohrverbindungen, hydraulische Verhédltnisse, Revisionséffnungen, Reini-
gungsintervalle. Vorhandene Videoaufnahmen miissen anwendungsbezogen ausgewertet
werden. Die Richtigkeit der Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes
der bestehenden Abwasserleitung der Grundstiicksentwasserung hinsichtlich der Anwend-
barkeit des Sanierungsverfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen eines
Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist ggf. zu
fuhren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung N\

0®
Aligemeines w Ww‘;
Fir die Ausfiihrung des Schlauchliningverfahrens "SAERTEX -LINER'\ sindﬂé@ﬁé’i\l&c}e‘?ﬁ
Start- und ein Zielschacht erforderlich. Zwischen diesen kénnen auch .Ij% S&héjacht
durchquert werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schéachten Wj Serinn

lenkungen von bis zu 30 Grad.
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4.2
4.2.1

18

19
20

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht groBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-48 festgelegt ist.

Die Wiederherstellung von Hausanschllissen erfolgt aus der Sammelleitung heraus mittels
Robotertechnik, unter Verwendung von Einstilpblasen.

Der Antragsteller hat dem Ausfiihrenden ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen,
auf die Ausfiihrungsart bezogenen, Handlungsschritte zur Verfligung zu stellen.

Der Antragsteller hat auBerdem daflir zu sorgen, dass die AusfUhrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfilhren-
den Betriebes kann z. B. durch ein entsprechendes Gitezeichen des Giiteschutz Kanalbau
e. V.1 dokumentiert werden.
Gerate und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausfiihrung des Sanierungsverfahrens erforderliche
Komponenten, Gerite und Einrichtungen sind:

— Geréte zur Kanalreinigung
~ Geréte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-220)
— Fahrzeugausstattung fiir die UVA-Aushéartung (Anlage 13):

e GFK-Schlauchliner "SAERTEX M-LINER" und/oder "SAERTEX S-LINER" in den
passenden Nennweiten (Anlage 1 bis 3)

¢ nennweitenbezogene PE-Gleitfolie

¢ UVA-Lichtketten / UVA-Lichtkerne (nennweitenbezogen)

« elektrische Leitungen fiir die Ubertragung der Temperaturmessdaten

¢ Temperaturmesssonden

¢ UVA-Ersatzlampen

s leistungsmessgerdt flr die UVA-Strahlungsmessungen

o Drallféanger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des Schlauchlinereinzuges)

e Verschlussstopfen (als Packer bezeichnet) mit Druckluftanschlissen (hennweiten-
bezogen) DN 100 bis DN 1200

¢ Kompressor

e Druckluftschlauche

e Radialverdichter

¢ Seilwinde mit Kontrolleinrichtung fir die Einzugskréfte
e Werkstatt- und Gerdteraum

e Stromgenerator

e Hebevorrichtung

s Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera inklusive computergesteuerter
Erfassung der Aushdrteparameter

e Kantenschutz am Mannloch und zwischen Schacht und Abwasserleitung
e ggf. Sozial- und Sanitdrraume

- Fahrzeugausstattung fir die Dampfaushartung (Anlage 12):
e GFK-Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1 bis 3
¢ nennweitenbezogene PE-Gleitfolie /

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme flir die Renovierung vor ;
Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) - Teil 4: Vor Ort\qafiéndddasanahaniking ;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04 \ 23

Giteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02R )_93‘84@

ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung fir Wasserwirtschaft, Abwasser und Aa 7. (DWA)
- Merkblatt 143: Sanierung von Entwdsserungssystemen auBerhalb von Gebduden
- Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04
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4.2.2

4.2.3

¢ Dampferzeuger

e Kontrolleinrichtungen fir Dampftemperaturen
¢ Manometer

¢ Kompressor mit Druckluftschlduchen

¢ Druckschlauch

e Verschlusspacker (Verschlusstdpfe)

e Stromgenerator

o Dampfauslassvorrichtung

e Werkstatt und Gerdteraum

Mindestens fiir die Sanierung von Zuldufen mittels Hutprofiltechnik erforderliche
Komponenten, Gerdte und Einrichtungen (Anlage 21):

- Geréte zur Kanalreinigung
- Geréte zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-22¢%)
— Robotereinheit mit Inversionsblase und Kameralberwachung

Die Fahrzeuge flir die Anwendung der Hutprofiltechnik missen zur Herstellung der
Hutprofile mindestens ausgestattet sein mit:

o Hutprofile in den jeweiligen Nennweiten

e Rohrsanierungsgerat und Zubehér

e temperierbarer Harzvorratsbehélter

e Behdlter fir die Harter-, Fillstoff- und Zusatzstofflagerung
o ggf. Dosier- und Befllleinrichtung (einschlieBlich statischem Mischrohr)
e Walzen

e ggf. Absaugeinrichtung

e ggf. Forderpumpen

o Werkstatt- und Gerdteraum

¢ Stromgenerator

¢ Druckluftkompressor

¢ Druckluftschlduche

e Druckluftschneidwerkzeugen

e Hebevorrichtung

e Inversionsblasen zur Bestiickung der Robotereinheit in den vor Ort erforderlichen
Nennweiten

e Steuerungseinheit mit Bildschirm und Videokamera

Mindestens fiir die Sanierung von Zuldufen mit dem Injektionsverfahren
erforderliche Komponenten, Gerate und Einrichtungen (Anlage 22):

- Geréte zur Kanalreinigung
— Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-229)
— Robotereinheit mit Inversionsblase und Kameratiberwachung

Die Fahrzeuge fiir die Anwendung des "Injektionsverfahrens"
Injektionsmértel miissen mindestens ausgestattet sein mit: ] o
\ Deutsches Institat g

e trockener Lagerraum flr die Gebinde des Injektionsmértelsy -

) ) o \ fiir Bautechnik j
¢ mechanische Mischeinrichtung

e Druckschlduche

¢ ggf. Frischwassertank

¢ Mischtabelle

o Dosierbehélter zur Wasserzugabe
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4.3.3

21

22

* Viskositdtsmesseinrichtung (z. B. "Marschtrichter")

Werden elektrische Geréte, z. B. Videokameras (oder sogenannte Kanalfernaugen), in die
zu sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschrif-
ten beschaffen sein.

Durchfithrung der SanierungsmafBnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor dem Einziehen des Schlauchliners ist sicherzustellen, dass die betreffende Leitung
sich nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und
Umleitungen des Abwassers vorzunehmen (siehe Anlage 7). Die zu sanierende Abwas-
serleitung ist soweit zu reinigen (siehe Anlage 8), dass die Schaden einwandfrei auf dem
Monitor erkannt werden kénnen (siehe Anlage 9). Ggf. sind Hindernisse fiir den Einzug
des Schlauches zu entfernen (z. B. Wurzeleinwiichse, hineinragende Hausanschlussleitun-
gen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass dies
nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung nicht
zusatzlich beschadigt wird.

Personen dlrfen nur in Schachte der zu sanierenden Abwasserleitungen einsteigen, wenn
zuvor durch Priifung sichergestellt ist, dass keine entzlindlichen Gase im 1leitungs-
abschnitt vorhanden sind. Gleiches gilt fir Geradte des Sanierungsverfahrens, die in den zu
sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht werden sollen.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:

- GUV-R 126?* (bisher GUV 17.6)

- ATV-Merkblatt M 143-2%0

- ATV-DVWK-A 199-1 und DWA-A 199-2*?

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu priifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Gblichen Hochdrucksplilgerdten soweit zu reinigen,
dass die Schdden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-2%° einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachten der zu sanierenden Abwasserleitungen sind
auBerdem die einschldgigen Unfallverhiitungsvorschriften zu beachten.

Beim Umgang mit Gerdten zur Hartung mittels UVA-Lampen bzw. mittels Dampfdruck
sind die zutreffenden Unfallverhiitungsvorschriften einzuhalten.

Bei der Verwendung von Dampferzeugern und Gerdten zur Dampfhartung sind insbe-
sondere das Gesetz (ber technische Arbeitsmittel (Geratesicherheitsgesetz) und die
Verordnung tUber Dampfkesselanlagen (Dampfkesselverordnung) einzuhalten.
Eingangskontrolle der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten lichtdichtverpackten GFK-Schlauchliner sind auf der Baustelle dahin-
gehend zu Uberprifen, ob die in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden
sind. P s N
Uberpriifung der UVA-Lampen 2%;
Fabrikneue UVA-Lampen sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 unden
unter Verwendung eines geeichten Messgerdtes zu Uberprifen (siehe f\nlage 19),

GUV-R 126 Sicherheitsregelin: Arbeiten in umschlossenen R&umen von %3
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06 N\

ATV DVWK-A 199-1 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abra¥g (DA
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung flir das Personal von ABwasser-
anlagen, - Teil 1: Dienstanweisung fUr das Personal von Abwasseranlagen; Aus-
gabe:2002-07

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung fir das Personal von Abwasser-
anlagen, - Teil 2: Betriebsanweisung flr das Personal von Kanalnetzen und Regen-
wasserbehandlungsanlagen; Ausgabe:2007-07
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einem Messabstand von 10 cm die Bestrahlungsstirke noch mindestens 10 W/mm?
betragt. Danach ist jede Lampe in einem Rhythmus von 150 Betriebsstunden zu Uber-
prafen.

4.3.4 Einzug der Gleitfolie

Bevor der in lichtdichten Transportbehéltern auf die Baustelle angelieferte GFK-Schlauch-
liner in die schadhafte Abwasserleitung eingezogen werden kann, ist eine Gleitfolie aus PE
einzuziehen (siehe Anlage 10). Diese Folie dient als Gleit- und Schutzfolie flir die Ein-
ziehung des GFK-Schlauchliners.

4.3.5 Setzen von Manschetten (Stiitzkappen)

Der GFK-Schlauchliner ist im Start- und Zielschacht sowie in den Zwischenschdchten mit
einer Manschette (Stiitzkappe) aus Gewebe oder Stahlblech zu versehen. Dabei muss es
sich um eine Manschette handeln, die in ihrem AuBendurchmesser dem Innendurchmes-
ser der zu sanierenden Leitung entspricht. Diese soll somit die stiitzende Wirkung der
vorhandenen Leitung simulieren. Es diirfen nur Stiitzkappen des Antragstellers oder
solche, die in ihren mechanischen Eigenschaften gleichwertig sind, verwendet werden. Bei
Eiprofilen mit Breiten- und HéhenmaBen von 200/300 mm bis 500/700 mm im nicht be-
gehbaren Bereich kann ein solcher Probenschiauch in durchfahrenen Zwischenschachten
gesetzt werden, wenn eine Probenentnahme aus der sanierten Leitung nicht méglich ist.

Nach erfolgtem Einzug des GFK-Schlauchliners und erfolgter Aushértung sind in diesen
Bereichen Proben (siehe hierzu Abschnitt 8) zu entnehmen.

4.3.6 Einzug des GFK-~Schlauchliners

Es ist darauf zu achten, dass der Transportbehéiter des GFK-Schlauchliners méglichst
nicht direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt wird. Der GFK-Schlauchliner ist dem Trans-
portbehdlter so zu entnehmen (siehe Anlage 11), dass dabei die den Schlauchliner
umbhiillende lichtschiitzende UVA-Schutzfolie nicht beschddigt wird. Am Schlauchende ist
ein so genannter "Einzugskopf" herzustellen, d. h. der Schiauchliner ist in Langsrichtung
so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden kann (z. B. mittels Spannbé&ndern).

Uber die elektrisch betriebene Seilwinde ist der GFK-Schlauchliner ggf. Gber Umlenkrollen
am Rand des Startschachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leitung ent-
sprechenden Umlenkbogens in die zu sanierende Leitung einzuziehen. Dabei ist darauf zu
achten, dass der Schlauchliner nicht beschadigt wird. Hierzu solite der Rand des Einzug-
schachtes und der Bereich zwischen Schacht und Abwasserleitung mit einem Kanten-
schutz versehen werden.

3
'

\ Deutsches Inetitat |

W\ fiir Pautechvik
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4.3.7

4.3.8

Tabelle 1: "Maximale Einzugskrafte fir den "SAERTEX M-LINER" und dem
"SAERTEX S-LINER""

AuBendurchm_esser des Maximale Einzugskrafte
Schlauchliners
[mm] [kN]
100 20,4
200 40,8
300 61,3
400 81,7
500 102,1
600 122,5
700 142,9
800 163,4
900 183,8
1000 204,2
1200 245,0

Das Einziehen soll moglichst ohne Stopp der elektrischen Seilwinde erfolgen. Beim Ein-
ziehen ist durch die Verwendung von so genannten Drallfangern darauf zu achten, dass
sich der GFK-Schlauchliner nicht in der Ldngsachse verdreht. Die tatsdchlich aufgetre-
tenen Einzugskréfte sind zu protokollieren. Die Einzugsgeschwindigkeit darf 5 m/min nicht
Uberschreiten.

Positionieren von quellenden Bandern (Hilfsstoffen)

Nach dem Einzug des Schlauchliners und vor dem Kalibrieren (Aufstellen des GFK-Schlau-
ches) sind in ca. 20 cm bis 25 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung ein
oder zwei quellende profilierte Béander zu setzen. Diese sind von Hand zu positionieren
(siehe Anlage 17). Das Setzen der quellenden Bander ist auBerdem bei jedem durch-
fahrenen Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.

Aufstellen des GFK-Schlauchliners

Nachdem der GFK-Schlauchliner eingezogen ist, sind die Schlauchlinerenden mit so
genannten Packern (Anlage 12 und 13) zu verschlieBen. Mittels Druckluftbeaufschlagung
ist der GFK-Schlauchliner aufzustellen. Es kénnen auch Packer verwendet werden, die als
Druckluftschleuse ausgebildet sind. Mittels Druckluftbeaufschlagung ist der GFK-Schlauch-
liner aufzustellen. Der Druck ist moéglichst langsam zuné&chst bis auf 0,05 bar aufzubauen.
Danach ist der Aufstelldruck langsam bis auf die in Tabelle 2 angegeben Werte zu
erhdhen.

Tabelle 2: "Aufstelldriicke fur den T, dem
"SAERTEX S-LINER"" 4 y %,

Aufstelldriicke
DN 150 bis DN 499 250 mbar De\ﬂﬁ&ﬁjiﬂsﬁ?z‘ ]
DN 500 bis DN 800 150 mbar oy autechnt )
DN 801 bis DN 1200 100 mbar

Der Aufstelldruck ist mindestens eine Minute aufrecht zu halten.
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4.3.9 Hartung des GFK-Schlauchliners mittels UVA-Lichtquelle
4.3.9.1 Einsetzen der UVA-Lichtquellen
Nachdem der GFK-Schlauchliner aufgestellt wurde, ist der Druck abzulassen und die
nennweitenbezogene UVA-Lichtquelle (siehe Anlagen 5 und 6) ist in den GFK-Schlauch-
liner einzuflhren. Wird eine Druckluftschleuse eingesetzt, ist der Druck nicht abzulassen.
In diesem Fall ist die Lichtquelle tber die Schleuse in den GFK-Schlauchliner einzufiihren.
Das Zugseil der UVA-Lichtquelle und die Stromversorgungsleitung sind durch die
entsprechenden Offnungen im Packer zu ziehen. Beim Einsetzen der UVA-Lichtquelle in
den GFK-Schlauchliner ist darauf zu achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt wird. Fiir
die Einfihrung der UVA-Lichtgquellen in den Schlauchliner sollte auBerdem daruf geachtet
werden, dass ggf. der Raum des nicht sanierten Leitungsabschnittes fiir die Ausrichtung
des jeweiligen UVA-Lampenzuges genutzt wird.
4.3.9.2 Kalibrierung des GFK-Schlauchliners
Nach dem Aufstellen des Schlauchliners und Einsetzen der UVA-Lichtquelle ist nach einer
Wartezeit von ca. 1 Minute der Innendruck mit max. 0,1 bar/min auf die in Tabelle 3
genannten Arbeitsdriicke zu erhéhen.
Tabelle 3: "Arbeitsdriicke fr den "SAERTEX M-LINER" und dem
"SAERTEX S-LINER""
Arbeitsdriicke
DN 150 bis DN 200 0,80 bar
DN 250 bis DN 400 0,70 bar
DN 450 bis DN 500 0,60 bar
DN 550 bis DN 600 0,45 bar
DN 700 0,40 bar
DN 800 0,35 bar
DN 900 bis DN 1000 0,30 bar
DN 1100 bis DN 1200 0,25 bar
Zur Kontrolle, ob die Innenfolie unbeschédigt ist, ist der Arbeitsdruck ca. 10 Minuten auf-
recht zu halten. Erst nach Ablauf der Haltephase ist mit der Aushartung zu beginnen. Der
Arbeitsdruck ist wahrend der gesamten Aushdrtephase aufrecht zu halten, damit eine
hinreichende Verdichtung des Laminats und ein formschlissiges Anlegen des Schlauch-
liners an das Altrohr erreicht wird.
4.3.9.3 Lichthartung des GFK-Schlauchliners

Das Einschalten der Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im
Startschacht aufhalten und die UVA-Lichtquelle vollstandig in den GFK-Schiauchliner ein-
geflhrt wurde. R

auch Anlage 13).
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Tabelle 4: "Aushartungsgeschwindigkeit flir den "SAERTEX M-LINER" und dem
"SAERTEX S-LINER""

AuBendurchm_esser Mindestkonfiguration Geschwindigkeit
des Schlauchliners . .
UVA-Lichtquellen [em/min]
[mm]
100 - 150 45 - 190
200 - 30 - 170
0 Ketten nach Anlage 5 40
350 - 450 30 -135
500 25-125
550 - 600 25 - 110
Ketten nach Anlage 5
650 - 700 20 - 95
Kerne nach Anlage 6
750 - 800 15 -85
850 - 1000 Kette nach Anlage 5 5-75
1050 - 1200 Kern nach Anlage 6 5-65

Bei eingeschalteten UVA-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass die in den Anlagen 5 und
6 genannten Angaben, insbesondere die zu den Mindestabstédnden zwischen den einzel-
nen Lampen und der Innenoberfldche des Schlauchliners, eingehalten werden.

Wahrend der Lichthdrtung wird durch die Reaktion des Harzes Warme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des GFK-Schlauchliners diirfen 40 °C
nicht unterschreiten und 120 °C nicht Uberschreiten. Die Einhaltung des Temperatur-
bereichs ist mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wéhrend des Durchziehens der
Lichtquelle zu Uberpriifen und zu protokollieren, Ubersteigt die Oberflachentemperatur
120 °C, ist die Durchzugsgeschwindigkeit zu erhthen. Die sich neu einstellende Ober-
flachentemperatur sollte nicht unter 80 °C fallen.

Wird die Mindesttemperatur von 80 °C nicht erreicht, ist der Schlauchliner mit der
Mindestdurchzugsgeschwindigkeit auszuharten.

Bei der Messung der Oberflaichentemperatur ist darauf zu achten, dass die Sensoren
richtig in den dafiir vorgegebenen Positionen an der Lichterkette angebracht sind. Die
Lichterkette ist mittels Radsdtzen im Schlauchliner zu zentrieren. Die Oberfldchentempe-
ratur ist unabhdngig vom Feuchtigkeitsgrad des Altrohres, dem Wasserstand im Abwas-
serrohr, der Grundwasserkiihlung, wenn das Altrohr unterhalb des Grundwasserspiegels
liegt und den Jahreszeiten.

Je nach Lichtquellenart und —leistung sind die Anlagen 5 und 6 sowie die Einbauanleitung
des Antragstellers zu beachten.

Fallt bei einer Kette eine Lichtquelle aus, ist die Durchzugsgeschwindigkeit anteilig zu
reduzieren (Beispiel: Ausfall einer Lampe in einer 6'er Kette reduziert die Durchzugs-
geschwindigkeit um 1/6).

Sollten andere Lichtquellen oder Lampentypen eingesetzt werden, missen diese die
gleichen Leistungsmerkmale, wie in den Anlagen 5 und 6 dargestellt, aufweisen.

Der Druckverlauf wéhrend der Lichthdrtung, die Position der UVA-Lichjeprt & el
Geschwindigkeit der UVA-Lichtquelle, der Funktionszustand der UVA-La Ay Luft~
temperatur im Oberflachenbereich des Schlauchliners (am Anfang, in d d am Y

Ende der jeweiligen Lichtquelle) und die AuBentemperatur am Schlauchlier im Starty und

Zielschacht sind jeweils zu protokollieren. {petivst 4

8
\ ewtiech® o
‘ “gﬁ'n” Bauw"ﬁmi Y 4
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4.3.9.4

4.3.10
4.3.10.1

4.3.10.2

Entfernen der Innenfolie nach Lichthartung
Nach einer wenige Minuten dauernden Abklhlphase ist die UVA-Lichtquelle aus dem aus-
geharteten GFK-Schlauchliner nach dem Druckablassen zu entfernen. Im Anschluss daran
sind die Packer herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.
Dampfhartung des GFK-Schlauchliners
Allgemeines
Fir die Dampfhéartung stehen drei verschiedene Varianten zur Verfiigung:
e Aushartung mittels Schnelthdrtung
(Abschnitt 4.3.10.2)
¢ Aushdrtung flir Schlauchliner mit Wanddicken von 3 mm bis 8 mm
(Abschnitt 4.3.10.3)
e Aushértung fiir Schlauchliner mit Wanddicken von 8 mm bis 12 mm
(Abschnitt 4.3.10.4)

Die Dampfhartung ist unter Beachtung der Einbauanleitung des Antragstellers und der
nachfolgenden Festlegungen auszufiihren,

Fir die Dampfhartung sind Packer nach Abschnitt 4.3.8 mit entsprechenden Anschliissen,
z. B. fur Dampfdruckleitungen, Druckmessleitungen und Kondensatleitungsanschlissen,
zu verwenden. Zur Dampfhartung ist im Bereich des Zielschachtes eine Druckleitung mit
Ablassventil zu montieren (siehe Anlage 12). AuBerdem sind sowohl im Bereich des Start-
als auch des Zielschachtes sowie etwaigen Zwischenschachten Temperaturmessfithler im
Bereich der tiefsten Stelle des Schlauchliners (im Sohlenbereich) anzuordnen.

Nachdem der Schlauchliner mittels Druckluft, wie in Abschnitt 4.3.8 beschrieben, aufge-
stellt wurde, sind die in Tabelle 3 genannten Arbeitsdriicke aufrecht zu halten. Durch die
an den Einlasspacker anzuschlieBende Dampfdruckleitung ist der aufgestellte Schlauch-
liner unter Beachtung der in den Anlagen 14 und 15 dargesteliten Kurven mit Dampf zu
beaufschlagen. Dazu ist der Dampfdruck mittels Manometer zu Uberwachen und Uber das
jeweilige Ablassventil im Zielschacht entsprechend der Aushartekurve zu regulieren. Bei
der Temperaturiiberwachung ist die Minderung des Temperaturniveaus im Sohlenbereich
aufgrund entstehenden Kondenswassers zu bericksichtigen.

Der Druck- und Temperaturverlauf sind phasenbezogen wahrend der Dampfhértung
mittels eines analogen oder digitalen Aufzeichnungsgerates zu erfassen. Das Protokoll
muss der Echtzeit entsprechen. Bei etwaigem Ausfall des Aufzeichnungsgerétes ist der
Protokollbogen nach Anlage 16 zu verwenden.

Bei der Ausfihrung der Dampfhartung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbe-
lastigungen weitgehend vermieden werden.

Aushdartung mittels Schnellhartung

Voraussetzung fOr den Einsatz der Schnellhdrtung ist, dass die Haltung keine Senken
aufweist. Die Schnellhartung ist unabhdngig von der Wanddicke des Schlauchliners
einsetzbar.
1. Aushértephase
In der ersten Phase der Aushartung ist die Dampfeintrittstemperatur im Schiauch-
liner mit 5 °C/min auf 90 °C zu erhdhen. Diese Temperatur ist ca. 20 Minuten
aufrecht zu halten.

2. Aushértephase (Nachhéartephase)

Dle Dampfelntrlttstemperatur ist anschlleBend m|t 5 °C/min von 90 °C auf105 °C

ist mindestens 40 Minuten aufrecht zuhalten.
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3. Abkidhlungsphase
Nach Beendigung der Nachhéartungsphase ist der Schlauchliner langsam abzu-
kihlen. Die AuBentemperatur am Schlauchlinerende ist mit 2 °C/min auf ca.
65 °C zu senken.

4.3.10.3 Aushértung fir Schlauchlinerwanddicken von 3 mm bis 8 mm

Flr die Aushartung sind folgende Phasen fiir programmierbare Dampfanlagen zu
beachten:

1. Aushértephase
In der ersten Phase der Aushértung ist die Dampfeintrittstemperatur mit 3 °C/min
auf 65 °C zu erhéhen. Diese Temperatur ist ca. 15 Minuten aufrecht zu halten.

2. Aushértephase

Die Dampfeintrittstemperatur ist anschilieBend mit 3 °C/min auf 70 °C zu erhdhen.
Fir die Schlauchlinerwanddicken von 3,0 mm bis 6,0 mm ist diese Temperatur
ca. 20 Minuten und fur Schlauchlinerwanddicken von 8 mm ist die Temperatur
ca. 40 Minuten aufrecht zuhalten.

3. Aushértephase

Die Dampfeintrittstemperatur ist danach mit 0,5 °C/min auf 95 °C zu erhdhen.
Dieses Temperaturniveau ist ab diesem Zeitpunkt fur 20 Minuten aufrecht zu
halten, mindestens jedoch so lange bis die AuBentemperatur im Zielschacht 45 °C
erreicht hat.

4. Aushdartephase (Nachhértephase)

Die Dampfeintritttemperatur ist anschlieBend mit 5 °C/min von 95 °C auf 105 °C
bis 120 °C zu erhbhen. Die Temperatur darf jedoch 120 °C nicht {iberschreiten, da
sonst das spatere Herausziehen der Innenfolie erschwert werden kann. Der Zeit-
punkt fir den Beginn der Nachhédrtungsphase ist das Erreichen der AuBentempe-
ratur im Zielschacht von 65 °C. Diese AuBentemperatur muss mindestens
40 Minuten aufrecht gehalten werden.

5. Abkiihlungsphase

Nach Beendigung der Nachhartungsphase ist der Schlauchliner langsam abzukih-
len. Die AuBentemperatur am Schlauchlinerende ist mit 2 °C/min auf ca. 55 °C zu
senken. Zu schnelles Abkiihlen kann zu Schidden am Schlauchliner fihren.

Fir nicht programmierbare Dampfanlagen sind folgende Abweichungen zu
beachten:

1. Aushdrtephase

In der ersten Aushdrtungsphase ist die Dampfeintrittstemperatur mit 3 °C/min auf
65 °C zu erhdhen. Diese Temperatur ist ca. 15 Minuten aufrecht zu halten.
2. Aushértungsphase

Die Dampfeintrittstemperatur ist mit 3 °C/min auf 75 °C zu erhdéhen. Fir die
Schlauchlinerwanddicken von 3,0 mm bis 6,0 mm ist diese Temperatur
ca. 30 Minuten und fiir Schlauchlinerwanddicken von 8mm ist die Temperatur
ca. 50 Minuten aufrecht zuhalten.

3. Aushértephase

Die Dampfeintrittstemperatur ist danach mit 3 °C/min auf 85 °C zu erhdhen.
Dieses Temperaturniveau ist ab dem Zeitpunkt fir 20 Minuten aufrgehe-saalten.

4. Aushartephase
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5. Aushértephase (Nachhédrtephase)

Die Dampfeintritttemperatur ist anschlieBend mit 5 °C/min von 95 °C auf 105 °C
bis 120 °C zu erh6hen. Die Temperatur darf jedoch 120 °C nicht iberschreiten, da
sonst das spdtere Herausziehen der Innenfolie erschwert werden kann. Der Zeit-
punkt fir den Beginn der Nachhédrtungsphase ist das Erreichen der AuBentempe-
ratur im Zielschacht von 65 °C. Diese AuBentemperatur muss mindestens
40 Minuten aufrecht gehalten werden.

4.3.10.4 Aushartung fir Schlauchlinerwanddicken von 8,0 mm bis 12 mm

4.3.10.5

4.3.10.6

4.3.11

4.3.12

Fur Aushértung folgende Phasen zu beachten:

1. Aushértephase

In der ersten Phase der Aushéartung ist die Dampfeintrittstemperatur mit 3 °C/min auf
60 °C zu erhdhen. Diese Temperatur ist ca. 30 Minuten aufrecht zu halten.

2. Aushdartephase

Die Dampfeintrittstemperatur ist anschlieBend mit 3 °C/min auf 70 °C zu erhthen. Die
Temperatur ist ca. 60 Minuten aufrecht zuhalten.

3. Aushértephase

Die Dampfeintrittstemperatur ist danach mit 3 °C/min auf 85 °C zu erhdhen. Dieses
Temperaturniveau ist ab diesem Zeitpunkt fiir 30 Minuten aufrecht zu halten, mindes-
tens jedoch so lange bis die AuBentemperatur im Zielschacht 45 °C erreicht hat.

4. Aushdrtephase (Nachhértephase)

Die Dampfeintritttemperatur ist anschlieBend mit 5 °C/min von 85 °C auf 105 °C bis
120 °C zu erhdhen. Die Temperatur darf jedoch 120 °C nicht (iberschreiten, da sonst
die Innenfolie bei hdherer Temperatur geschadigt werden kann und dadurch stellen-
weise mit dem Schlauchliner verkleben kann. In diesem Fall kénnten Probleme beim
Herausziehen der Folie auftreten. Der Zeitpunkt fir den Beginn der Nachhartungs-
phase ist das Erreichen der AuBlentemperatur im Zielschacht von 65 °C. Diese AuBen-
temperatur muss mindestens 40 Minuten aufrecht gehalten werden.

5. Abkdhlphase
Es gelten flir die Abkihlphase die Festlegungen in Abschnitt 4.3.10.3.
Kondensatabfiihrung und Aushértung

Bevor nach dem Ablassen des Dampfdruckes die Packer entfernt werden, ist im Bereich
des Zielschachtes eine Kontroll6ffnung herzustellen, Gber die festzustellen ist, ob entstan-
denes Kondensat hinreichend abgefiihrt wurde. Sollte dies nicht der Fall sein und Konden-
sat im Sohlenbereich vorhanden sein, dann ist zu prifen, ob der Schlauchliner im Sohlen-
bereich noch weich ist. Sofern dies der Fall sein sollte, ist die Kontrolléffnung mittels
Handlaminat zu verschlieBen und der Arbeitsdruck nach Tabelle 3 wieder herzustelien, die
Dampftemperatur auf 110 °C zu steigern und wdhrend mindestens 45 Minuten aufrecht
zu halten. AnschlieBend ist die Kondensatabfiihrung und der Zustand des Schlauchliners
erneut zu prifen.

Entfernen der Innenfolie nach Dampfhartung

Nach der Abkiihlung und Kontrolle der Kondensatabfihrung ist die Innen{ PO g
fernen. '

Dichtheitspriifung des GFK-Schlauchliners

Als Zwischenpriifung muss die Dichtheit des ausgehérteten GFK- Schl/chhnersgéﬂldr dem\
Auffrasen der Zuldufe und der Herstellung der Schachtanschlisse nachy den Kn&\ggeh“%‘on& g
DIN EN 1610%¢ (siehe auch Abschnitt 6) Uberpriift werden. ‘, «geﬂ 1 an “ec ‘

AbschheBende Arbeiten

Start- und Zielschacht das entstandene Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm brelten
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Uberstand an der jeweiligen Schachtwand abzutrennen und zu entfernen. In den
Zwischenschéchten ist jeweils die obere Halbschale des entstanden Rohres bis zum
Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die fir die nachfolgenden
Priifungen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhlitungsvor-
schriften zu beachten.

4.3.13 Schachtanbindung (siehe Anlage 17)

Sowoh! im jeweiligen Start- und Zielschacht als auch in den Zwischenschachten sind die
entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.12) des ausgehérteten Innenrohres
zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die Ubergénge zum FlieBgerinne
im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfithrungen erfolgen:
- Angleichen der Ubergénge mittels abwasserbestdndigem Mértel

- Angleichen der Ubergdnge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm)
GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und EP-Harz

-  Angleichen der Ubergénge zu vorgefertigten GFK-Schachtausleidungen mit mindes-
tens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UP-Harz

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergénge ist sicher zu
stellen.

4.3.14 Wiederherstellung von Hausanschliissen

Nach Abschluss der Aushartung mittels UVA-Lichtquelle oder Dampfhértung sind die
Hausanschlisse (Zuldufe) unter Verwendung von kameraliberwachten druckluft- bzw.
hydraulisch betriebenen Fradsrobotern (siehe Anlage 20) zu 6ffnen.

Die Steuerung und Kontrolle des Friasvorganges ist vom Steuer- und Uberwachungsraum
des Fahrzeuges auszufiihren bzw. mittels Video-/Monitoreinrichtungen zu Uberwachen.
Der Ausfiihrende hat daflir zu sorgen, dass beim Frasen anfallende groBere Riickstande
des ausgehdrteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung entfernt werden; geringfiigige
Reste, die in das Abwasser gelangen, sind jedoch unbedenklich.

4.3.14.1 Wiederanschluss mittels "Hutprofiltechik"

Die Sanierung schadhafter Hausanschlisse kann mittels "Hutprofiltechnik" unter Verwen-
dung der in Abschnitt 4.2.2 genannten Gerate und Einrichtungen erfolgen (siehe
Anlage 21).

Nachdem die Hutprofile hergestellt und mit Epoxidharz getrdnkt wurden, sind diese auf
die flir den jeweiligen Packer der Robotereinheit zu setzen. Der Packer ist mit einer Inver-
sionsblase entsprechend der zu sanierenden Nennweite der Hausanschlussleitung,
versehen. Das Hutprofil ist so auf dem Packer zu befestigen, dass die Inversionsblase
nach innen gestiilpt bis zur Einbringdffnung transportiert werden kann.

Mittels Druckluftbeaufschlagung der Blase stlilpt sich die Inversionsblase in die Haus-
anschlussleitung hinein. Dabei ist darauf zu achten, dass der in die Hausanschlussleitung
einzubringende Teil des Hutprofils die erste Muffe der Hausanschlussleitung Uberdeckt
und der Ubergang zum vorhandenen Rohr sowie zum ausgehirteten Innenrohr ohne
hydraulisch nachteilige Stufen- oder Faltenbildung erfolgt. Die Blase mit einggheaek:
Appendix wird unter Druck so lange belassen, bis das Harzgemisch ausgehé

Die Aushértzeit ist abhdngig von der Héarterzugabe und den Umgebufigs- i \
Wassertemperaturen. Die Aushartzeit und der aufgebrachte Druck sinf aufzuzglchnerhw _
Nach der Aushértung ist die Druckluft abzulassen und die Inversionsbiafe mit der 5668

tereinheit aus dem Kanal zu entfernen.
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4.3.14.2

Sollten bei Einbringung und Aushértung groBBere Harzreste anfallen, sind diese ebenfalls
vom Anwender aus der Leitung zu entfernen; geringfiigige Reste sind jedoch unbedenk-
lich.

Wiederanschluss mittels "Injektionsverfahren"(siehe Anlage 22)

Die Sanierung schadhafter Hausanschllsse kann mittels dem "Injektionsverfahren” unter
Verwendung der In Abschnitt 4.2.3 genannten Geréate und Einrichtungen erfolgen.

Der Injektionsmértel ist anhand des mittels Kamerauntersuchung festgestellten Scha-
densbildes bzw. des im Offnungsbereich festgestellten Kreisringes in der erforderlichen
Menge aus den Gebinden zu entnehmen und in der mechanischen Mischeinrichtung unter
Zugabe von Frischwasser unter Beachtung der vom Hersteller des Injektionsmaortels mit
zuliefernden Mischtabelle anzumischen. Vor der Injektion ist ggf. die erforderliche
Viskositat gemén Angabe des Mortelherstellers zu Uberprifen.

Der Packer des Injektionsverfahrens ist mit einer Blase ausgestattet, die in die Hausan-
schlusséffnung mittels Druckluft bzw. elektrischem Antrieb auszufahren ist. Die Blase ist
anschlieBend mit ca. 2,5 bar zu beaufschlagen, damit sich die Blase formschliissig an den
Einmiindungsbereich der Hausanschlussleitung anlegt. Bevor mit der Injektion des Mortels
begonnen wird, ist die Dichtheit des Sitzes des Packers mit eingesetzter Blase mittels
Wasserbeaufschlagung zu prifen. Die Beaufschlagung mit Wasser dient auch zur
Anfeuchtung des Untergrundes. Ist der Packer richtig positioniert, tritt das Priifwasser aus
den am Packer befindlichen Entliftungstffnungen aus. Das im Druckschlauch befindliche
Wasser ist mittels Druckluft aus dem Schlauch zu blasen. Danach kann mit der Mértelin-
jektion begonnen werden. Der in der mechanischen Mischeinrichtung angemischte Mortel
ist iber den Druckschlauch dem Packer zuzufiihren. Mit ca. 1,5 bar bis 2,5 bar ist die
Injektion bzw. Verpressung durchzufihren.

Der Mértelaustritt aus den Entliiftungsoéffnungen des Packers ist mittels Kanalkamera vom
Fahrzeug aus zu Uberwachen. AuBerdem ist der Injektionsdruck zu {iberwachen. Sobald
der Innendruck der Blase groBer wird als der Injektionsdruck ist die Mértelinjektion abge-
schlossen und der Druckschlauch kann vom Fahrzeug aus gesteuert vom Packer getrennt
werden.

Nach ca. einer Stunde kann der Druck aus der Blase abgelassen und der Packer aus der
Leitung entfernt werden.

Wird fur das Injektionsverfahren Epoxidharz eingesetzt, so sind dessen Komponenten
nach den Angaben des Epoxidharzherstellers anzumischen und in eine fir das jewelilige
Packersystem passende Kartusche einzuflillen. Die Injektion des Epoxidharzes erfolgt in
gleicher Weise, wie des Injektionsmortels. Nach einer Abbindezeit von ca. 45 Minuten
kann die Schalung aus dem Hausanschlussbereich entfernt werden.

Alternativ kénnen flr den Wiederanschluss von Zuldufen auch andere Verfahren ange-
wendet werden, fir die in glltigen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen die
Anwendung flr harzgetrénkte Schlauchliner oder GFK-Rohre geregelt ist.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmaBnahme sollte folgend
haft und leicht lesbar angebracht werden:

—  Art der Sanierung

- Bezeichnung des Leitungsabschnitts
- Nennweite

- Wanddicke des Schilauchliners

- Jahr der Sanierung
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6 AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

7.1

7.2

23

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind. Es dirfen keine Glasfasern freiliegen.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Herstellung der Schachtanschliisse
und der Wiederherstellung der Hausanschilisse, ist die Dichtheit zu priifen. Dies kann
auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Ver-
fahren "L") nach DIN EN 1610% zu prifen. Bei der Prifung mittels Luft sind die Fest-
legungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610%, Prifverfahren LD fir feuchte Betonrohre und
alle anderen Werkstoffe zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik oder mit dem Injektionsver-
fahren sanierte Hausanschliisse kénnen auch separat unter Verwendung geeigneter
Absperrblasen auf Wasserdichtheit gepriift werden.

Priifungen an entnommenen Proben

Allgemeines

Aus dem ausgehdrteten kreisrunden Schlauch bzw. dem anndhernd kreisrunden Schlauch
bei Eiprofilen im nicht begehbaren Bereich (siehe Festlegungen zu "Manschetten" in Ab-
schnitt 4.3.5) sind auf der jeweiligen Baustelle Kreisringe bzw. Segmente zu entnehmen.
Bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten~ H&henmaBe von
= 600/900 mm aufweisen, sind Proben aus dem ausgeharteten Schlauchliner im Bereich
der gréBten Beulbelastung, also im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr, zu
entnehmen. Die Entnahmestelle ist anschlieBend mittels Handlaminat gleicher Wanddicke
wieder zu verschlie3en.

Stellt sich heraus, dass die Probestlicke flir die genannten Prifungen untauglich sind,
dann kdnnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben {iberpriift werden, die direkt
aus dem ausgeharteten Schlauchliner entnommen werden. Flr Schlauchliner mit Eiprofil-
querschnitten ist die Probenahme in diesem Fall auch im nicht begehbaren Bereich im
Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Festigkeitseigenschaften

An entnommenen Kreisringen sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung ow zu
bestimmen.

Bei diesen Prifungen sind der 2-Minuten-Wert, der 1-Stunden-Wert und der 24-Stunden-
Wert des Biege-E-Moduls sowie der 2-Minuten-Wert der Biegespannung ofB festzuhalten
Bei der Prifung ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung inAtfthn.,

DIN EN ISO 899-2% von K, < 10 % entsprechend nachfolgender Be‘,

wird: ;

K = Elh _E24I1 %100

n
1A

AuBerdem ist am ausgeharteten GFK-Schlauchliner der Biege-E-Modd
nung o nach DIN EN ISO 178  (Drei-Punkt-Biegepriifung) zu t‘\mmen sAflobei
gewdlbte Probestdbe aus dem entsprechenden Kreisprofil bzw. aus dertBereich der
Eiprofilquerschnitte von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr zu verwenden sind, die in radialer Richtung
eine Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Prifung und Berechnung des
E-Moduls ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stilitzweite zu

Bzuggen—

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens - Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch bei
Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003; Aus-
gabe:2003-10
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7.3

7.4

7.5
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bertcksichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o miissen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréBer sein.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist zusétzlich an enthommenen Kreisringen der
2-Minuten-Wert, der 1-Stunden-Wert und der 24-Stunden-Wert der Ringsteifigkeit festzu-
halten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in DIN 53769-3'7 dargestellten
Verfahren zu prifen. Die Kriechneigung ist ebenfalls zu bestimmen.

Wasserdichtheit

Die Wasserdichtheit des ausgeh&rteten GFK-Schiauchliners ist an Priifstiicken, die aus
dem ausgehdrteten Schiauchliner ohne Folienbeschichtung entnommenen wurden in
Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610 durchzufihren,

Die Prufung an Priifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckprifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wahrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wéhrend 30 Minuten
aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite der Probe kein
Wasseraustritt sichtbar sein.

Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflaichen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher VergréBerung zu Uberprifen.
Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberprifen. AuBerdem ist der durch-
schnittliche Flachenanteil der Luftbl&schen nach DIN EN ISO 78222 zu priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgehédrteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Prifungen zur Dichte,
zur Harte, zum Glasgehalt, zum Glasflachengewicht zu Oberprifen.

Ubereinstimmungserklidrung iiber die ausgefiihrte Sanierungs-
mafBnahme

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der ausgefithrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfiihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkldrung auf Grundlage der Festlegungen in den
Tabellen 5 und 6 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkldrung sind Unterfagen {ber die
Eigenschaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der
Prufungen nach Tabelle 5 und Tabelle 6 beizufiigen.

Der Leiter der SanierungsmaBnahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter
des Leiters muss wahrend der Ausfihrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend
sein. Er hat fir die ordnungsgemaBe Ausfihrung der Arbeiten nachwde estimmungen
des Abschnitts 4 zu sorgen und dabei insbesondere die PrUff 2
Tabelle 6 vorzunehmen oder sie zu veranlassen. Anzahl und hfa?;fgé&er in derylabelle 5

& A\

und Tabelle 6 ausgefiihrten Festlegungen sind Mindestanfordérungen. g

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker -
Glahverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Tabelle 5: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

Gegenstand der Priifung Art der Anforderung | Haufigkeit

nach Abschnitt 4.3.1
und ATV-M 143-22°

nach Abschnitt 6
und ATV-M 143-22°

optische Inspektion der Leitung vor jeder Sanierung

optische Inspektion der Leitung nach jeder Sanierung

Gerdateausstattung nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Behalter der

Sanierungskomponenten nach Abschnitt 4.3.2

Einzugkréfte nach Abschnitt 4.3.6
Aufstelldriicke nach Abschnitt 4.3.8
Arbeitsdriicke nach Abschnitt 4.3.9.2 | jede Baustelle

Temperaturniveau und Geschwin-
digkeit der UVA-Lichtquelle

Zustand der UVA-Lampen nach Abschnitt 4.3.3

nach Abschnitt 4.3.9.3

Luft- bzw. Wasserdichtheit nach Abschnitt 6

Die in Tabelle 6 genannten Prifungen hat der Leiter der Sanierungsmaflnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 6 genannten Prifungen sind
Proben (Kreisringe oder Segmente) aus den ausgehdrteten GFK-Schlauchlinern zu ent-
nehmen. Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen und auszu erfer, g, _sind auf

Verfangen dem Deutschen Institut fiir Bautechnik vorzulegen.
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Tabelle 6: "Priifungen an Probestiicken"”

.. Art der - .

Gegenstand der Priifung Anforderung Haufigkeit
Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung oz und nach Abschnitt 7.1
Kriechneigung an Rohrausschnitten {und 7.2
oder an Kreisringen
Dichte, Hérte und Glasgehalt der jede Baustelle,
Probe ohne innere und duBere nach Abschnitt 7.5 min. jeder zweite
Beschichtungsfolien Schlauchliner
Wasserdichtheit
der Probe ohne innere und auBere |nach Abschnitt 7.3
Beschichtungsfolien
Wandaufbau nach Abschnitt 7.4
Ringsteifigkeit (an Kreisprofilen) bei jedem Wechsel des
und Kriechneigung (an Kreisprofilen | nach Abschnitt 7.2 Harzlieferanten mit
und an Ausschnitten aus Eiprofilen) Deklaration der Harze

. . . bei jedem Wechsel des
?I;_r;ldeekr;:g;’iomligtels nach Abschnitt 2.1.1. | Harzlieferanten mit

P P Deklaration der Harze
Kriechneigung bei Unterschreitung des in
an Rohrabschnitten oder - Abschnitt 9 genannten
ausschnitten nach Abschnitt 7.2 Kurzzeit-E-Moduls sowie

min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr
9 Bestimmungen fiir die Bemessung

Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner
fur jede SanierungsmaBnahme entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-27 der "Deut-
schen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V." (DWA) vor der Aus-
fihrung nachzuweisen.

Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert vony = 2 zu ber[jcksich.

Anlehnung an DIN EN 7612%) betragt fiir den
"SAERTEX M-LINER" (DN 100 bis DN 400) A = 1,80 und flir den
"SAERTEX S-LINER" (DN 100 bis DN 1200) A = 1,35.

Flr die Biegespannungen o sind bei der statischen Berechnung fol
beriicksichtigen:

« "SAERTEX M-LINER" DN 100 bis DN 400: N
Kurzeit-Biegespannungen o in Anlehnung an DIN EN 1SO 178'3; 200 N/mm
Langzeit-Biegespannungen O¢g: 110 N/mm?

25 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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Kersten

. "SAERTEX S-LINER" DN 100 bis DN 1200:
Kurzeit-Biegespannungen o in Anlehnung an DIN EN ISO 1783; 250 N/mm?
Langzeit-Biegespannungen Osg: 185 N/mm?
Bei der statischen Berechnung sind folgende Werte fiir den E-Modul zu ber{icksichtigen:
. "SAERTEX M-LINER" DN 100 bis DN 400:

Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 1228%2: 7.000 N/mm?

Langzeit-E-Modul: 3.800 N/mm?
. "SAERTEX S-LINER" DN 100 bis DN 1200:

Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282: 12.000 N/mm?

Langzeit-E-Modul: 8.800 N/mm?

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen und mindestens sechs mittels Hutprofiltechnik und Infektions-
verfahren wiederhergestellte Hausanschllisse optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit
dazugehorender Beschreibung der sanierten Schaden sind dem Deutschen Institut far
Bautechnik unaufgefordert wahrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dleser ausgefuhrten Samerungen sind auf Kosten des Antragstell .‘._--»..\-_

prifen.
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V-Licht und Beschadigung |—

Schutz des Liner vor U

SAERTEX® multiCom GmbH
Brochterbecker Damm 52
D-48369 Saerbeck

Fon; +49 (0)2574 902 400
Fax: +49 (0)2574 902 409
E-mail: muiticom@saertex.com
Internet; www.saertex.com

o

SAERTEX

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fUr Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Wandaufbau

SAERTEX-LINER

Anlage 1

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

vom 28€.0Y4.2010
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SAERTEX® multiCom GmbH .
Brochterbecker Damm 52 s
D-48369 Saerbeck

Fon: +49 (02574 902 400 iy
Fax: +49 (0)2574 902 409

E-mail; multicom@saertex.com
Internet; www.saertex.com

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fur Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Ringsteifigkeiten fiir den
SAERTEX-M-LINER

Anlage 2
zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

vom 2.8.04.2010
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Anlage 3
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Zulassung Nr. Z-42.3-350

fUr Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Ringsteifigkeiten fur den
SAERTEX-S-LINER

HIANIT-S-XTLYIVS Uap inj usjiaybiyisysbury
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D-48369 Saerbeck

E-mail: multicom@saertex.com

Fon: +49 (0)2574 902 400
Internet; www.saertex.com

Fax: +49 (0)2574 902 409




Gangige Eiprofile

Umgerechneter
Durchmesser als Breite (B) Hoéhe (H)
Kreisprofil mm mm
mm
315 250 375
378 300 450
631 500 50
758 600 900 ( 0
,. \"65‘
1200 950 1425 \ " e D20
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SAERTEX

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
flr Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Gangige Eiprofile

Anlage 4

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350
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typische Lampenketten

Ei- und Kreisprofile

> >
o o o ] ,_;T_ B ] o o o o
el Pral
Spezielle Kette fur grolde Eiprofile
| >/ l— | >/ | ] >/ Ir—
[ | | 1 |
: I8 I 1
/—']1"‘ | /—_"l" | /—"L'
_—-/&._ ___)&_JJ J_&J

: . Minimale Minmale 5 c

Einsatzbereich || mhenanzanl |Leistung je Lampe | Bemerkung

DN 100 - 550 6 400 W

DN 600 -1200 4 400 W Werden mehr Lampen /
" . Glieder oder mehr Lampen

Eiprofile (();t?gr?' 1?8803\/\/ pro Glied oder wird eine

400/600 unteﬁ' 400 W hohere Leistung verwendet

von 6 Glied 2 kann mit einer schnelleren
: _ Durchzugsgeschwindigkeit

bis 950/1425 ngenr;_ 1888 w gefahren werden.

Eiprofile

von 300/450 4 400 W

bis 950/1425

SAERTEX® multiCom GmbH
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Fax: +49 (0)2574 902 409
E-mail: multicom@saertex.com
Internet: www.saertex.com

SAERTEX

Allgemeine bauaufsichiliche Zulassung

fur Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

UVA - Lampenkette

Anlage 5

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

vom 28.04 2010
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fiir Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

UVA - Lampenkerne

Anlage 6
zur allgemeinen baufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

VO 28.04.2.010
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Zulauf

.

)

SAERTEX
MulfiCom

MULTIPLE COMPONENTS

I

Altroh

Der Splilwasserablauf sollte beobachtet werden, um das Reinigungsergebnis abschatzen

zu konnen.
Der Splilwagen sollte erst nach der TV-Inspektion die Baustelle verlassen, damit unter

Die letzte Stufe der Vorbereitung ist die Reinigung. Je nach Verunreinigung kann es
Umstanden nachgespult werden kann.

notwendig sein Ablagerungen wegzufrasen.

SAERTEX® multiCom GmbH
Brochterbecker Damm 52
D-48369 Saerbeck

Fon: +49 (0)2574 902 400
Fax: +49 (0)2574 902 409
E-mail: multicom@saertex.com
Internet: www.saertex.com

SAERTEX

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fur Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Darstellung der Installationsschritte

2. Reinigung der
Leitung mittels Hoch-
druckspilung

Anlage 8

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

VO 28.04,2010
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Diese letzte TV - Inspektion mufd immer aufgezeichnet werden, denn dieses Videoband ist
der Nachweis fiir den Zustand der Haltung unmittelbar vor Einlegung des Liners und ist im

Mit der TV - Inspektion kurz vor der Installation wird die Haltung nochmals kontrolliert und
Reklamationsfall SAERTEX multiCom unaufgefordert zu senden.

vorhandene Zulaufe eingemessen.

SAERTEX® multiCom GmbH
Brochterbecker Damm 52
D-48369 Saerbeck

Fon: +49 (0)2574 902 400
Fax: +49 (0)2574 902 409
E-mail; multicom@saertex.com
Internet: www.saertex.com
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SAERTEX

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fur Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Darstellung der Installationsschritte

3. TV - Untersuchung

Anlage 9

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

Vo 28.04.2010
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Nach Bestatigung, dafd die Leitung sauber gereinigt ist, wird die Gleitfolie und das Zugdrahtseil
vom Endschacht hineingezogen. Das Zugdrahtseil wird so eingebracht, daf® es auf der Gleitfolie

SAERTEX® multiCom GmbH B
Brochterbecker Damm 52 N
D-48369 Saerbeck

Fon: +49 (0)2574 902 400 o oleX
Fax: +49 (0)2574 902 409

E-mail: multicom@saertex.com
Internet; www.saertex.com

Allgemeine bauaufsichiliche Zulassung
fur Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Darstellung der Installationsschritte

4. Einzug von Gleit-
folie + Zugdrahtseil

Anlage 10

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

vom 2.2.04.2010
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fiir Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren | Anlage 11

SAERTEX® multiCom GmbH
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DRarstellung der Installationsschritte

5. Einzug
SAERTEX LINER

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

VoM 72.04.2.010
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\YZANVANY/AN/ANY/

Zulauf

vy XX H N
/\V/\V/\V/\\/A\//%

,l\ITrohr

- Temperatur zwischen Liner und Rohrwand am Anfangsschacht
- Temperatur zwischen Liner und Rohrwand am Endschacht

- Temperatur im Liner am Anfangsschacht
- Arbeitsdruck

Wahrend der Aushartung sind nachfolgende Werte in Echtzeit zu protokollieren:
- Temperatur im Liner am Endschacht

zu entnehmen.

" Die notwendigen Aufstell- und Arbeitsdriicke sowie das Temperaturprofil sind der Installationsanleitung

SAERTEX® multiCom GmbH
Brochterbecker Damm 52
D-48369 Saerbeck

Fon: +49 (0)2574 902 400
Fax: +49 (0)2574 902 409
E-mail: multicom@saertex.com
Internet: www.saertex.com

SAERTEX

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fUr Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Darstellung der installationsschritte

6. Kalibrierung und Aus-
hdrtung des Liners
a) mit Dampf

Anlage 12

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

VOom 2.2.04.2010
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- Linerinnenoberflachentemperatur am Anfang, in der Mitte und am Ende der Lichtquelle

- Temperatur zwischen Liner und Rohrwand am Anfangsschacht
- Temperatur zwischen Liner und Rohrwand am Endschacht

- Arbeitsdruck
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Die notwendigen Aufstell- und Arbeitsdrucke sowie die Aushartungsgeschwindigkeitensind der

Wahrend der Aushartung sind nachfolgende Werte in Echtzeit zu protokollieren:
Instailationsanleitung zu enthnemen.

N/

Vi

VA
WV

SAERTEX® multiCom GmbH )
Brochterbecker Damm 52 e
D-48369 Saerbeck SAERTEX
Fon: +49 (0)2574 902 400
Fax: +48 (0)2574 902 409

E-mail: multicom@saertex.com
Internet: www.saertex.com

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
flir Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Darstellung der Installationsschritte

6. Kalibrierung und Aus-
hartung des Liners
b) mit UV - Licht

Anlage 13

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

vom 28.04.2010
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
. fir Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren | Anlage 14
SAERTEX® multiCom GmbH -
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D-48369 Saerbeck Dampfaushartungskurve zur allgemeinen ‘baauufsichtlichen

SAERTEX
Fon: +49 (0)2574 902 400 o
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E-mail: multicom@saertex.com
internet: www.saertex.com

fur Linerwanddicken
3,0-8,0 mm

Zulassung Nr. Z-42.3-350

vorm 28.04%.7201Q0
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fur Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Dampfaushartungskurve
fir Linerwanddicken
10,00 -12,0 mm

Anlage 15

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

VO 28.04 .2010




Tabelle zur Protokoilierung des Aushéartungsverlaufes von SAERTEX-Liner
Nr.«Liner_Nr»
Table for recording the curing process of SAERTEX-Liner-No.

(Interval at least

Test point 1

every 10 min.)
Temp./pressure

final man hole
Test point 2
Temp./pressure

man hole
Test point 3
Temp./pressure

Datum/Uhrzeit | Startschacht Zwischen- Zwischen- Zwischen- Endschacht
(Zeitintervall MeRpunkt 1 [Endschacht schacht schacht MeRpunkt 5
mindestens alle MeRpunkt 2 MeRpunkt 3 MeBpunkt 4

10 Minuten) Temp./Druck Temp./Druck Temp./Druck Temp./Druck Temp./Druck
Date / time first man hole |Intermediate/ intermediate intermediate final man hole

man hole
Test point 4
Temp./pressure

Test point 5

Temp./pressure

Anmerkungen zum H'airtungsverlauf / Remarks concerning curing:

Installation beendet am:
Installation finished on:

Unterschrift des
Bauleiters:

Signature of the site

manager:

Deutsches Institug

\fur Bautechnik

SAERTEX® multiCom GmbH
Brochterbecker Damm 52
D-48369 Saerbeck

Fon: +49 (0)2574 902 400
Fax: +49 (0)2574 902 409
E-mail: multicom@saertex.com
internet: www.saertex.com

SAERTEX

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fur Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Anlage 16

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

vom 228.04 2010
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fiir Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Darstellung der Installationsschritte

8. Schachtanbindung

Anlage 17

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

Jyom 2.8.04.2010
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

fiir Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren | Anlage 18
SAERTEX® multiCom GmbH .
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Detektor
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SAERTEX® multiCom GmbH
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fur Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Aufbau fiir die Kontrolle
der UVA - Lampen

Anlage 19

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350
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Nach Beendigung der Aushartung werden die Hausanschlisse geoffnet und, wenn notig, saniert.

AbschlieRend ist zur Dokumentation, daR alle ordnungsgeman ausgefiihrt wurde, eine TV-Befahrung
durchzufihren.

\ Verwendung eines geeigneten Kunststoffmortel, zB. Sikadur 41 oder 31 oder vergleichbar, zu ver-
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SAERTEX® multiCom GmbH ,
Brochterbecker Damm 52 e
D-48369 Saerbeck

Fon: +49 (0)2574 902 400
Fax: +49 (0)2574 902 409
E-mail: multicom@saertex.com
Internet: www.saertex.com

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
fir Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Darstellung der Installationsschritte

7. Wiederinbetrieb-
nahme der Haltung

Anlage 20

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z42.3-350

VO™ 28.04.2.010




A

Der Packer wird unter TV-Beachtung an
den anzuschlieRenden Zulauf gefahren.
Das Hutchen ist in den Packer gestilpt.

Aufblasen des Packer um das Hutchen
an den Zulauf zu pressen. Es haftet direkt.
Anschliefsend wird das Hutchen ausgehartet.

Entfernen des Packers nach der Aushartung.
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
flr Liner aus GF-UP / GF-VE von Rohren

Wiederanschlu Zulaufe

Laminathutverfahren

Anlage 21

zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

VO 22.04.2010
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zur allgemeinen bauaufsichtlichen

Zulassung Nr. Z-42.3-350

Anlage 22

VO™ ZR.04.2010

UP / GF-VE von Rohren

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

fir Liner aus GF

Injektionsverfahren

x| WiederanschluB Zulaufe
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