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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwend-
barkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden Lander-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fiir im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchflihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-
dere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfii-
gung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behdérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstdndig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdéffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik nicht geprifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Be

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erg;/z't'
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfogg,;/f ern.
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2.1
2.1.1
2.1.1.1

II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung gilt flir das Schlauchliningverfahren mit der
Bezeichnung "IMPREG-Liner” (siehe Anlage 1) unter Verwendung von glasfaserverstarkten
Kunststoff-Schlduchen (GFK) zur Sanierung schadhafter Abwasserleitungen mit Kreis-
querschnitten in den Nennweiten DN 150 bis DN 1200 und mit Eiprofilquerschnitten, die
Breiten- und HéhenmafBe von 250 mm/375 mm bis 950 mm/1425 mm im Verhéltnis von
B:H = 2:3 aufweisen.

Diese Zulassung gilt flr die Sanierung von Abwasserleitungen, die dazu bestimmt sind
Abwasser gemaf DIN 1986-3* abzuleiten.

Das Schlauchliningverfahren kann zur Sanierung von Abwasserleitungen mit Kreis-
querschnitten aus Beton, Stahlbeton, Steinzeug, Faserzement, GFK, PVC-U, PE-HD und
Gusseisen sowie fur Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten aus Steinzeug, Beton
oder gemauertem Klinker eingesetzt werden, sofern der Querschnitt der zu sanierenden
Abwasserleitung den verfahrensbedingten Anforderungen und den statischen Erforder-
nissen genugt.

Schadhafte Abwasserleitungen werden durch Einbringen und nachfolgende Aushartung
eines harzgetrdnkten Glasfaserschlauches saniert. Dazu wird in die schadhafte Leitung
eine Gleitfolie aus PE eingebracht. Auf dieser Gleitfolie wird der harzgetrénkte Glasfaser-
schlauch, der auf der AuBenseite mit einer UV-geschiitzten PE/PA/PE-Schutzfolie und
einer auf der Innenseite aufgebrachten PA/PE-Schutzfolie luftdicht umschlossen ist, in die
schadhafte Leitung eingezogen und mittels Druckluftbeaufschlagung aufgestellt. Glas-
faserschlduche der Nennweiten DN 150 bis DN 1200 bzw. 250 mm/375 mm bis
950 mm/1425 mm die mittels Dampf oder UV-Bestrahlung gehéartet werden, werden mit
einer UV-geschitzten PE/PA/PE-Schutzfolie in die schadhafte Leitung eingezogen.

Im Schachtanschlussbereich werden zwischen dem vorhanden Rohr und der Gleitfolie vor
dem Einziehen des harzgetrénkten Glasfaserschlauches quellende Bénder (Hilfsstoffe)
eingesetzt. Zur wasserdichten Ausbildung der Anschlussbereiche zwischen Schiauchliner
und Schacht kénnen nach der Aushartung des Schiauchliners auch abwasserbestandige
Mortelsysteme eingesetzt werden.

Die Hartung des harzgetrédnkten Glasfaserschlauches erfolgt entweder mittels Dampf-
beaufschlagung oder mittels UV-Bestrahlung.

Die wasserdichte Wiederherstellung der Seitenzuldufe (Hausanschlisse) ist aus der jewei-
ligen sanierten Abwasserleitung heraus nur mittels Verfahren zuldssig, flr d|gmm«w gemei-
nen bauaufsichtlichen Zulassungen die Verwendung flr harzgetrankte Wi

GFK-Rohre geregelt ist. gg,

Bestimmungen fiir die Verfahrenskomponenten

Eigenschaften und Zusammensetzung
Werkstoffe der Verfahrenskomponenten
Werkstoffe der Schlduche

Die Werkstoffe fur die PA/PE-Innenfolie und die duBere UV-geschiitzte PE/PA/PE-Schutz-
folie entspricht den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten Angaben.

Fir das Sanierungsverfahren werden Glasfaserschlduche mit einem mehrlagigen Wand-
aufbau eingesetzt (siehe Anlage 1).

DIN 1986-3 Entwdsserungsanlagen flir Gebdude und Grundstlicke - Teil 3: Regeln flr Betrieb und
Wartung; Ausgabe:2004-11




Z23882.10

DIkt

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Seite 4 von 22 | 10. Juni 2010
Z2-42.3-365

Flir die Trankung der Glasfaserschlduche werden nur Harze und Harterkomponenten ver-
wendet, die ebenfalls den beim Deutschen Institut fur Bautechnik hinterlegten Rezeptur-
angaben entsprechen.

Es dirfen nur ungesattigte Polyesterharze (UP-Harze auf Basis von Isophatalsdure (Iso-
Npg) und Neopentylglykol (Ortho-Npg) nach DIN 18820-12, Tabelle 1, Gruppe 3) des
Typs 1140 nach Tabelle 3 von DIN 16946-23 eingesetzt werden.

Die Polyesterharze entsprechen den beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegten
IR-Spektren. Die IR-Spektren sind auch bei der fremdiberwachenden Stelle zu hinter-
legen.

Es durfen nur E-CR-Glasfasern nach DIN EN ISO 2078*% verwendet werden, die den
Anforderungen von DIN EN 14020-1%, DIN EN 14020-25 und DIN EN 14020-37 ent-
sprechen. Glasfasern mit der Herstellerbezeichnung "Advantex" miissen den Anforderun-
gen dieser Normen entsprechen.

Die zur Verstadrkung der dem Abwasser zugewandten harzreichen Innenschicht einge-
setzten Polyestervliesstoffe (PES-Vliese) Variante 1 bzw. der Glasfasermatte Variante 2
(siehe Anlage 1) entsprechen den beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegten
Rezepturangaben.

Es dirfen nur Folien verwendet werden, deren Fehlstellen keine Anhaltspunkte fiir ein
Versagen der Funktionsfahigkeit geben. Die Folien missen einer Dehnung von ca. 15 %
genligen, ohne dass Risse entstehen.

2.1.1.2 Werkstoffe des quellenden Bandes (Hilfsstoff)

Flr das quellende Band (Hilfsstoff) im Bereich der Schachtanbindung des Schlauchliners
diirfen nur extrudierte Profile, bestehend aus einem Chloropene- (CR/SBR) Gummi und
wasseraufnehmendem Harz, verwendet werden. Die quellenden B&nder missen bei Einla-
gerung in Wasser nach 72 h eine VolumenvergréBerung von mindestens 100 % aufwei-
sen.

2.1.2 Umweltvertriaglichkeit

Das Bauprodukt erfillt die Anforderungen der DIBt-Grundsatze "Bewertung der Auswir-
kungen von Bauprodukten auf Boden und Grundwasser" (Fassung: Mai 2009). Diese
sage gilt nur bei der Einhaltung der Besonderen Bestimmungen dieser allgemeineh
aufsichtlichen Zulassung. f

2.1.3 Wanddicken und Wandaufbauten /

Nach dem Einziehen und der Aushé&rtung missen die Schlauchliner einen mehiscgmgﬁ[g;}&g@@ gﬁ%ggﬁ;{g
Wandaufbau aufweisen; bestehend aus der UV-geschiitzten PE/PA/PE-Folie \d
faserschlcht bestehend aus "Advantex" Matten sow1e der inneren PA/PE- FO|I€%

Die fur die jeweilige SanierungsmaBnahme notwendige Wanddicke des ausgehéarteten
Schlauchliners ist durch eine statische Berechnung zu bestimmen (siehe hierzu auch
Abschnitt 9). Flr die statische Berechnung sind die Wanddicken des ausgehérteten GFK-
Schiauchliners in der Anlage 2 zu beachten. Bei Eiprofilen sind auch die Angaben in
Anlage 3 zu beachten.

2 DIN 18820-1 Laminate aus textilglasverstérkten ungeséattigten Polyester- und Phenacrylatharzen flr
tragende Bauteile (GF-UP, GF-PHA); Aufbau, Herstellung und Eigenschaften;
Ausgabe:1991-03

3 DIN 16946-2 Reaktionsharzformstoffe; GieBharzformstoffe; Typen; Ausgabe:19839-03

4 DIN EN ISO 2078 Textilglas - Garne - Bezeichnung (ISO 2078:1993); Deutsche Fassung
EN ISO 2078:1994; Ausgabe:1994-12

5 DIN EN 14020-1 Verstarkungsfasern - Spezifikation flr Textilglasrovings - Teil 1: Bezeichnung;
Deutsche Fassung EN 14020-1:2002; Ausgabe:2003-03

& DIN EN 14020-2 Verstarkungsfasern - Spezifikation fUr Textilglasrovings - Teil 2: Prifverfahren und
allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-2:2002; Ausgabe:2003-03

7 DIN EN 14020-3 Verstdrkungsfasern - Spezifikation flr Textilglasrovings - Teil 3: Besondere

Anforderungen; Deutsche Fassung EN 14020-3:2002; Ausgabe:2003-03
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2.1.4

10

11

12

13

Schlauchliner mit den in den Tabellen der Anlagen 2 angegebenen Wanddicken durfen fiir
die Sanierung von Abwasserleitungen eingesetzt werden, wenn das Altrohr-Bodensystem
allein tragfahig ist (ohne Unterstitzung des umgebenden Bodens) Befinden sich ein oder
mehrere durchgehende Léngsrisse im Altrohr, sind Bodenuntersuchungen, z. B. durch
Rammsondierungen erforderlich und es ist ein entsprechender rechnerischer Nachweis zu
flhren. Bei Infiltrationen ist der Schlauchliner hinsichtlich des Verformungs- und
Beulverhaltens zu bemessen.

Wenn das Altrohr-Bodensystem allein nicht mehr tragféhig ist, dirfen solche Abwasser-
leitungen mit Schlauchlinern der in den Tabellen der Anlage 2 aufgefiihrten Wanddicken
nur saniert werden, wenn durch eine statische Berechnung entsprechend dem Merkblatt
ATV-M 127-28 die durch den Schlauchliner aufzunehmenden statischen Belastungen
nachgewiesen werden.

Es sind harzgetrankte Schlauchliner flir eine SanierungsmaBnahme einzusetzen, welche
nach der Inversion und Aushértung eine Mindestwanddicke von 3 mm aufweisen mussen.
Fiir die in den Tabellen der Anlage 2 genannten Nennsteifigkeiten SN und Kurzzeit-Ring-
steifigkeiten SR gelten folgende Beziehungen:

Fiir SN gilt: Fir SR gilt:
E-s’ E-s

SN=—"+ SR=—""~
12-d 127

m m

(SN = Nennsteifigkeit in Anlehnung an DIN 16869-29)

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Glasfaser-Harzverbundes

Die ausgehérteten Schlauchliner miissen (ohne PE/PA/PE-Beschichtung und ohne PA/PE-
Innenfolie) folgende Eigenschaften aufweisen:

"IMPREG-Liner" fiir Dampf- und UV-Hartung:

— Dichte in Anlehnung an DIN EN ISO 1183-21°; 1,5 g/cm? £ 0,2 g/cm?
~ Glasgehalt in Anlehnung an DIN EN ISO 1172 = 45 % (massenbezogen)
- Glasflachengewicht pro mm Wanddicke: 800 g/m?+ 15 %

- Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 122812; 11.000 N/mm?

[\

- Biege-E-Modul in Anlehnung an DIN EN ISO 1783 >
- Biegespannung o in Anlehnung an DIN EN ISO 178%2: >
ATV-M 127-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)

- Merkblatt 127 - Teil 2: Statische Berechnung zur Sanierung von Abwasserkanalen und
-leitungen mit Lining- und Montageverfahren; Ausgabe:2000-01

DIN 16869-2 Rohre aus glasfaserverstérktem Polyesterharz (UP-GF), geschleudert, geflillt - Teil 2:
Allgemeine Glteanforderungen, Prifung; Ausgabe:1995-12
DIN EN ISO 1183-2 Kunststoffe - Verfahren zur Bestimmung der Dichte von nicht verschdumten

Kunststoffen -~ Teil 2: Verfahren mit Dichtegradientensdule (ISO 1183-2:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 1183-2:2004; Ausgabe:2004-10

DIN EN ISO 1172 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Prepregs, Formmassen und Laminate - Bestimmung
des Textilglas- und Mineralfillistoffgehalts; Kalzinierungsverfahren (ISO 1172:1996);
Deutsche Fassung EN ISO 1172:1998; Ausgabe:1998-12

DIN EN 1228 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstarkten duroplastischen
Kunststoffen (GFK) - Ermittlung der spezifischen Anfangs-Ringsteifigkeit; Deutsche
Fassung EN 1228:1996; Ausgabe:1996-08

DIN EN ISO 178 Kunststoffe - Bestimmung der Biegeeigenschaften (ISO 178:2001 + Amd.1:2004);
Deutsche Fassung EN ISO 178:2003 + A1:2005; Ausgabe:2006-04
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2.2 Herstellung, Verpackung, Transport, Lagerung und Kennzeichnung

2.2.1

14

FabrikmaBige Herstellung der GFK-Schlauchliner

Aus den von Vorlieferanten bezogenen Glasfasergewebebahnen, PES-Vliese und Folien mit
Eigenschaften nach Abschnitt 2.1.1.1 sind Schlauchliner im Werk des Antragstellers zu
fertigen.

Dazu ist der Fertigungsmaschine die PE/PA/PE-AuBenfolie entsprechend der jeweils abge-
wickelten Nennweitenbreite bzw. dem abgewickelten Umfang von Eiprofilen zuzufihren.
Auf der AuBenfolie sind nahtlos iberlappend Glasfasergewebebahnen in mehreren Lagen
so anzuordnen, dass die aufgrund der statischen Berechnung erforderliche jeweilige
Wanddicke entsprechend den Angaben in der Tabelle der Anlage 2 erreicht wird. Auf die
Glasfasergewebebahnen ist das PES-Vlies (Variante 1) oder die Glasfasermatte (Vari-
ante 2) aufzubringen (siehe Anlage 1). Der Fertigungsmaschine ist die PA/PE-Innenfolie
als nahtloser nennweitenbezogener Schlauch zuzufithren. Uber eine dimensionsbezogene
Flhrungseinrichtung sind die Glasfasergewebebahnen im kontinuierlichen maschinellen
Fertigungsvorgang Uberlappend zum vollstédndigen Schlauch (Liner) zu falten. Die auBlen-
liegende PE/PA/PE-Folie umhilit somit den Schlauch vollsténdig. Die offenen Seiten der
PE/PA/PE-Folie sind wasser- und luftdicht kontinuierlich zusammen zu schweiBen.

Fur die nachfolgende Harzimpragnierung der Glasfasergewebeschldauche sind die Anteile
der Komponenten des Reaktionsharzes entsprechend den beim Deutschen Institut fir
Bautechnik hinterlegten Rezepturangaben mittels Mischanlage und mehreren "Turbo-
mischern" bezeichneten Zwangsmischer kontinuierlich zuzufiihren. Die Einhaltung der
Rezeptur ist durch Uberpriifung der einzustellenden Zylinderhubvolumen vor Beginn der
Mischung sicherzustellen. Die Einhaltung der Rezeptur ist permanent zu iberwachen und
zu kontrollieren. Die kontinuierliche Gewichtsabnahme der an die Misch- und Dosierein-
richtung angeschlossenen Gebinde ist zu iberwachen und zu protokoliieren.

Fur die Harzimprégnierung wird der Schlauchliner (iber ein Férderband gefiihrt. Die Harz-
beflillung des Schlauchliners ist kontinuierlich durchzuflihren. Um die Harztrankung zu
unterstitzen ist mittels einer Unterdruckanlage im Schlauchliner ein Unterdruck von
ca. 0,2 bar zu erzeugen. Der Schlauchliner ist durch ein Walzenwerk zu fihren, um eine
gleichméaBige Harzdurchtrankung zu erreichen.

Die Schlauchliner sind anschlieBend lagenweise in geeignete Transportbehdlter abzulegen.

Schlauchliner, die fur die UV-Hartung bestimmt sind, sind in lichtdichte Transportbehéliter
lagenweise abzulegen.

Die fir die Schiauchlinerherstellung, Harzmischung und Harzimpréagnierung zu beachten-
den Fertigungsparameter sind beim Deutschen Institut flir Bautechnik hinterlegt und sind
der fremdiberwachenden Stelle bei der Durchfihrung der Fremdiberwachung nach
Abschnitt 2.3.3 bekannt zu geben.

Bei der Herstellung der Glasfaserschlduche und bei der Harzimprdgnierung sind die
einschldgigen Unfallverhitungsvorschriften und Arbeitsschutzvorschriften einzuhalten.
Insbesondere sind die in der technischen Regel Gefahrstoffe TRGS 900'* "Grenzwerte in
der Luft" hinsichtlich Styrol zu beachten. Es ist daflir zu sorgen, dass durch geeignete
MaBnahmen (z. B. Absaugeinrichtungen) die Styrolgrenzwerte nicht Giberschritter

Bei der Handhabung der getrdnkten Schlduche sind die einschldgigen Unfal¢erhii
vorschriften sowie die Vorschriften nach dem Gesetz Uber gefdhrliche Stoffg
VO) zu beachten. !

TRGS 900 Technische Regeln fir Gefahrstoffe - Grenzwerte der Luft am Arbeitsplatz
"Luftgrenzwerte"; Ausgabe:2006-01 mit Anderungen und Ergdnzungen der Ausgaben
2008-06, 2009-07 und 2010-02
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2.2.2

2.23

2.3
2.3.1

Verpackung, Transport, Lagerung

Das zum Herstellwerk des Antragstellers gelieferte Harz fir die fabrikmé&Bige Schlauch-
herstellung sind in geeigneten Lagerbehdltern, in temperierten Lagerrdumen mit einem
Gberwachten Temperaturbereich von +5 °C bis ca. +25 °C zu lagern.

Harzgetrankte Schlauchliner fiir die Dampfhartung sind in temperierten Lagerrdumen im
Temperaturbereich von +5 °C bis +8 °C mindestens drei Wochen lagerfahig.

In lichtdichten Transportbehaitern sind imprégnierte Schlauchliner fir die UV-Hartung
maximal drei Monate nach Imprdgnierdatum bei einer Temperatur zwischen +5 °C und
+25 °C lagerféhig.

In Transportbehdltern sind imprégnierte Schlauchliner fiir die Dampfhartung der Nenn-
weiten kleiner DN 600 maximal drei Wochen ab Auslieferungsdatum und der Nennweiten
groBer DN 600 maximal zwei Wochen ab Auslieferungsdatum bei einer Temperatur von
+10 °C bis +18 °C lagerfédhig. Die Transportbehalter sind vor direkter Sonnenbestrahlung
bzw. Warmequellen zu schiitzen.

Bei Lagerung und Transport sind die einschldgigen Unfallverhltungsvorschriften zu be-
achten.

Kennzeichnung

Die Transportbehalter der Schlauchliner sind mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lénder, einschlieBlich
der Angabe der Zulassungsnummer Z-42.3-365, zu kennzeichnen. Die Kennzeichnung
darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Zusatzlich ist anzugeben:

- Nennweite

-~ Wanddicke

— Schilauchlange

- Datum der Harztrdnkung

- UV- und/oder Dampfhértung

- Fertigungsstatte (Ort der Harztrankung)
— Identifizierungsnummer

— Lagertemperaturbereich gyﬁ"w B
- ggf. Kennzeichnung gemaB Gefahrstoffverordnung f
-~ Hinweis auf die Lichtempfindlichkeit (bei Schlauchlinern fiir die UV—Hé?tung)

oo

N

Ubereinstimmungsnachweis \ Deutsches Instisus

Allgemeines % fir Bauviechnik
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Verfahrenskomponenten mit den Bes#finmu
gen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herste it
einem Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktions-
kontrolle und einer regelmafigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstpriifung der
Verfahrenskomponenten nach MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Flr die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieB-
lich der dabei durchzufiihrenden Produktpriifungen hat der Hersteller, der die Harzmi-
schung und Schlauchtrankung durchfiihrt, eine hierflir anerkannte Zertifizierungsstelle
sowie eine hierflir anerkannte Uberwachungsstelle einzuschalten.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Dem Deutschen Institut flir Bautechnik ist zusétzlich eine Kopie des Erstpriifberichts zur
Kenntnis zu geben.
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2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzuneh-
mende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefiihrten
MaBnahmen einschlieBen:

- Beschreibung und Uberpriifung des Ausgangsmaterials:
1.) Zu den Schlauchlinerwerkstoffen:

Der Antragsteller hat sich bei jeder Lieferung der Komponenten Schutzfolien,
Glasfasern, Polyestervliesstoff, Harze sowie Hilfsstoffe davon zu Uberzeugen, dass
die hinterlegten Rezepturangaben (siehe Abschnitt 2.1.1.1) eingehalten werden.
Dazu hat sich der Antragsteller vom jeweiligen Vorlieferanten entsprechende
Werkszeugnisse 2.2 in Anlehnung an DIN EN 10204 vorlegen zu lassen.

Im Rahmen der Wareneingangskontrolle sind stichprobenartig folgende Eigen-
schaften zu Uberprifen:

a) Eigenschaften der UP-Harze:
s Viskositat
e Reaktivitat

b) Eigenschaften der Glasfasergewebebahnen:
¢ Einzelwanddicken
e Flachengewicht

¢) Eigenschaften der Schutzfolien aus PE/PA und aus PE/PA/PE:
e Dehnung
e optische Beurteilung auf Fehlstellen

2.) Zu den quellenden Bandern (Hilfsstoffe):

Der Ausfiihrende hat sich bei jeder Lieferung vom Vorlieferanten durch Vorlage
einer Werksbescheinigung 2.1 in Anlehnung an DIN EN 10204 die in Ab-
schnitt 2.1.1.2 genannten Eigenschaften bestatigen zu lassen.

Die Einhaltung der geometrischen Anforderungen (Profilform und -maBe) nach
Anlage 21 an die quellenden Bénder ist im Rahmen der Eingangskontrolle visuell
und durch stichprobenartiges Nachmessen zu uberprifen.

-~ Kontrollen und Priifungen, die wahrend der Herstellung durchzuflihren sind:

Bei der Herstellung des Glasfaserschlauches (Konfektionierung des Schlagg;hlmers)
nach den Festlegungen in Abschnitt 2.2.1 sind mindestens nachfolg@ﬁae m’%ter
auftragsbezogen zu kontrollieren und zu protokollieren: 7

- Flachbreite der Schlauchliner
—~ Innenfolienbreite

- Schlauchlinerlédnge

— Anzahl der Gewebelagen

—~ Kontrolle der SchweiBparameter (u. a. SchweiBtemperatur und Glelc* ]
SchweiBverbindungen der Schutzfolien)

Doutgrhes Instiosg
%\ Hir %gmm%mg%

sff
|
%

15 DIN EN 10204 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen; Deutsche Fassung
EN 10204:2004; Ausgabe:2005-01
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Wahrend der Trankung bzw. Harzimpragnierung entsprechend den Festlegungen in
Abschnitt 2.2.1 sind mindestens folgende Parameter auftragsbezogen zu kontrollieren
und zu protokollieren:
- GleichmaBigkeit und Sauberkeit des Tragermaterials
- Gleichma&Bigkeit der Harzimpréagnierung
- Harzmenge
— Chargennummer des Harzes, der Hilfsstoffe
—~ Schlauchlinerdicke (Walzenabstand der Kalibrierrollen)
— Schlauchlinerlange

— Prifungen an ausgehérteten Priifstlicken zur Produktionskontrolle:
Im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle sind zur stichprobenartigen Uber-
prifung der in den Abschnitten 2.1.3 und 2.1.4 genannten Eigenschaften Prifmuster
zu erstellen. Dabei ist darauf zu achten, dass diese Prifmuster nicht unkontrollierter
UV-Bestrahlung ausgesetzt werden. Das jeweilige Priiffmuster ist im Labor des
Antragstellers unter den gleichen Kriterien wie in den Abschnitten 4.3.8 bis 4.3.10
beschrieben, durch Beaufschlagung mit einem Innendruck entsprechend den Angaben
in den Tabellen der Anlage 4 auf die jeweilige Nennweite aufzustellen und entweder
mittels dem in Abschnitt 4.3.9 genannten Hartungsverfahren mittels UV-Lampen oder
dem in Abschnitt 4.3.10 beschriebenen Dampfverfahren auszuhérten.

An diesem Muster bzw. daraus entnommenen Proben sind mindestens folgende Pri-

fungen durchzufiihren:

e Dichtheit des Laminats:
Die Dichtheit des ausgehdarteten GFK-Schlauchliners ist ohne Folienbeschichtung
nach den Kriterien von DIN EN 1610 (Verfahren LD) durchzuflhren.

¢ Glasfasergehalt/Harzgehalt
Es ist an ausgehérteten Priifstiicken der Glas- und der Harzgehalt zu Gberpriifen.

o Wanddicke und Wandaufbau:
Die mittlere Wanddicke ist an enthommenen Proben durch nachmessen zu (ber-
prifen. Der Wandaufbau ist entsprechend den Festlegungen in Abschnitt 2.1.3 zu
Uberprifen.

o Festigkeitseigenschaften:
Am ausgehdrteten Prifmuster sind Ringsteifigkeit und E-Modul nach DIN EN 1228"?
bzw. DIN 53769-3*7 zu bestimmen.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls mindestens ein vollstédndiger Kreis-
ring (Rohrabschnitt) aus dem ausgehdrteten Schlauchliner zu entnehmen. Daran ist
die Ringsteifigkeit und der Kurzzeit-E-Modul nach DIN 53769-3%7 zu bestimﬂ%@mw%\

o Visuelle Prifung: fx
Die Oberflachen des ausgehérteten Prifmusters sind hinsichtlich Be§chadlgu
und Fehlstellen zu Uberprifen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der f{
Uiberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Rsutsgheninis
Institut fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehdrde aufyVerlangen
vorzulegen. -
Bei ungentgendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht

Wierdemdinstinn:

,—)"1

16 DIN EN 1610 Verlegung und Prifung von Abwasserleitungen und -kandlen; Deutsche Fassung
EN 1610:1997; Ausgabe:1997-10 in Verbindung mit Beiblatt 1; Ausgabe:1997-10
17 DIN 53769-3 Prifung von Rohrleitungen aus glasfaserverstérkten Kunststoffen; Kurzzeit- und

Langzeit-Scheiteldruckversuch an Rohren; Ausgabe:1988-11
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entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Gbereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch mdglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Priifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regeimaBig zu Gberprifen, mindestens jedoch 2 Mal jahrlich.

Im Rahmen der FremdUberwachung ist eine Erstprifung der Verfahrenskomponenten
durchzufiihren. Die werkseigene Produktionskontrolle ist im Rahmen der Fremdiber-
wachung durch stichprobenartige Priifungen durchzufithren. Dabei sind die Anforderungen
der Abschnitte 2.1.1 und 2.2.3 zu Uberprifen.

Die Anforderungen zur Herstellung nach Abschnitt 2.2.1 stichprobenartig zu Gberprifen.
Dazu gehdren auch die Uberpriffung des Hartungsverhaltens, der Lagerstabilitdt und des
Flachengewichts nach Aushéartung sowie die IR-Spektroskopien.

Die Probenahme und Priifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.
Bei der Fremdliberwachung sind auch die Werksbescheinigungen 2.1 und Werks-
zeugnisse 2.2 in Anliehnung an DIN EN 102045 zu Gberprifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens fiinf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir die Sanierungsvorbereitungen

Die Angaben der notwendigen Kanal- bzw. Leitungsdaten sind vom Ausfihrenden zu
Uberpriifen, z. B. Linienfihrung, Tiefenlage, Lage der Hausanschlisse, Schachttiefen,
Grundwasser, Rohrverbindungen, hydraulische Verhaltnisse, Revisionséffnungen, Reini-
gungsintervalle. Vorhandene Videoaufnahmen missen anwendungsbezogen ausgewertet
werden. Die Richtigkeit der Angaben ist vor Ort zu prifen. Die Bewertung des Zustandes
der bestehenden Abwasserleitung der Grundstlicksentwédsserung hinsichtlich der Anwend-
barkeit des Sanierungsverfahrens ist vorzunehmen.

Die hydraulische Wirksamkeit der Abwasserleitungen darf durch das Einbringen elnes

Schlauchliners nicht beeintrachtigt werden. Ein entsprechender Nachweis ist gmgﬁw”z"'
ren.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Allgemeines

Fir die Ausflihrung des "iMPREG-Liner"-Schlauchliningverfahrens sind JeW£||s em éﬁ?a
und ein Zielschacht erforderlich. Zwischen diesen kdnnen auch mehrere Sc\“éic,bte
quert werden, einschlieBlich der Durchquerung von Schéchten mit Gerinneumler
von bis zu 30 Grad.

Sofern Faltenbildung auftritt, darf diese nicht gréBer sein als in Abschnitt 7.2 von
DIN EN 13566-418 festgelegt ist.

Der wasserdichte Wiederanschluss von Seitenzuldufen ist mit Sanierungsverfahren durch-
zuftihren, fir die allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen glltig sind.

DIN EN 13566-4 Kunststoff-Rohrleitungssysteme flr die Renovierung von erdverlegten drucklosen
Entwésserungsnetzen (Freispiegelleitungen) — Teil 4: Vor Ort hértendes Schlauchlining;
Deutsche Fassung EN 13566-4:2002; Ausgabe:2003-04
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Der Antragsteller hat ein Handbuch mit Beschreibung der einzelnen, auf die Ausfiihrungs-
art bezogenen, Handlungsschritte dem Ausflihrenden zur Verfliigung zu stellen (siehe auch
Abschnitt 4.3).

Der Antragsteller hat auBerdem dafiir zu sorgen, dass die Ausfihrenden hinreichend mit
dem Verfahren vertraut gemacht werden. Die hinreichende Fachkenntnis des ausfihren-
den Betriebes kann durch ein entsprechendes Gitezeichen des Gilteschutz Kanalbau
e. V.* dokumentiert werden.

Geréate und Einrichtungen

Mindestens fiir die Ausflihrung des "iMPREG-Liner"-Sanierungsverfahrens erforderliche
Gerate und Einrichtungen sind:

— Geréte zur Kanalreinigung
— Gerate zur Kanalinspektion (siehe ATV-M 143-229)

— Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattung fiir die Dampfhéartung:

GFK--Schlauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)
Dampferzeuger

Kontrolleinrichtungen flir Dampftemperaturen
Kontrolleinrichtungen fiir die Druckiiberwachung

nennweitenbezogene Verschlussstopfen (auch als Packer bezeichnet) fir Kreisquer-
schnitte in den Nennweiten DN 150 bis DN 1200 mit Druckluftanschliissen und fur
eiférmige Querschnitte in den Abmessungen 250 mm/375 mm bis 950 mm/
1425 mm mit Druckluftanschlissen

Kompressor mit Druckluftschlduchen (einschlieBlich Ersatzkompressor)
Druckschlauche

Stromgenerator

Dampfauslassvorrichtung

Werkstatt und Gerdteraum

ggf. Sozial- und Sanitdrrdume

-~ Sanierungseinrichtungen / Fahrzeugausstattung fiir die UV~-Hartung:

Glteschutz Kanalbau e. V.; Linzer Str. 21, Bad Honnef, Telefon: (02224) 9384-0, Telefax: (02224) 93¢ ZE

GFK-Schiauchliner in den passenden Nennweiten (Anlage 1)

UV-Lichtketten / UV-Lichtkerne (nennweitenbezogen)

elektrische Verbindungsleitungen fir die TV- bzw. Datenlbertragung
Temperaturmesssonden

Kontrolleinrichtungen flir die Druckiiberwachung

Leistungsmesseinrichtung flir die UV-Strahlung

UV-Ersatzlampen

Drallfanger (zur Vermeidung des Verdrehens wahrend des Schlauchlinereinzuges)

nennweitenbezogene Verschlussstopfen (auch als Packer bezeichnet) fir Kreisquer-
schnitte in den Nennweiten DN 150 bis DN 1200 mit Druckluftanschlus;.y@ﬁwm’rfdwm;
eiférmige Querschnitte in den Abmessungen 250 mm/375 mm bifs

1425 mm mit Druckluftanschliissen g’
Kompressor (einschlieBlich Ersatzkompressor) 5{!
Druckluftschlduche %1

| Dewtedt
Stromgenerator N iy

ATV-M 143-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)

- Merkblatt 143: Sanierung von Entwdsserungssystemen auBerhalb von Gebduden
- Teil 2: Optische Inspektion; Ausgabe:1999-04
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¢ Radialverdichter
¢ Seilwinde mit Kontroll- und Steuereinrichtung fiir die Einzugskréfte
e Werkstatt- und Gerateraum
e Hebevorrichtung
e Erfassungseinrichtungen fiir die Hartungstemperaturen
e Kantenschutz am Mannloch und zwischen Schacht und Abwasserleitung
e ggf. Sozial- und Sanitdrraume
Werden elektrische Gerate, z. B. Videokameras (oder sog. Kanalfernauge) in die zu

sanierende Leitung eingebracht, dann missen diese entsprechend den VDE-Vorschriften
beschaffen sein.

Durchfiihrung der SanierungsmaBnahme
Vorbereitende MaBnahmen

Vor dem Einziehen des Schlauchiiners ist sicherzusteilen, dass die betreffende Leitung
sich nicht in Betrieb befindet; ggf. sind entsprechende Absperrblasen zu setzen und
Umleitungen des Abwassers vorzunehmen (siehe Anlage 11). Die zu sanierende Abwas-
serleitung ist soweit zu reinigen (siehe Anlage 12), dass die Schdden einwandfrei auf dem
Monitor erkannt werden kdnnen (siehe Anlage 13). Ggf. sind Hindernisse fiir den Einzug
des Schlauchliners zu entfernen (z. B. Wurzeleinwlchse, hineinragende Hausanschluss-
leitungen, Teerlinsen usw.). Beim Entfernen solcher Hindernisse ist darauf zu achten, dass
dies nur mit geeigneten Werkzeugen erfolgt, so dass die vorhandene Abwasserleitung
nicht zuséatzlich beschadigt wird.

Personen dirfen nur in Schadchte der zu sanierenden Abwasserleitung einsteigen, wenn
zuvor durch Prufung sichergestellt ist, dass keine entzlindlichen Gase im Leitungs-
abschnitt vorhanden sind. Gleiches gilt fiir Gerdte des Sanierungsverfahrens, die in den zu
sanierenden Leitungsabschnitt eingebracht werden solien.

Hierzu sind die entsprechenden Abschnitte der folgenden Regelwerke zu beachten:
- GUV-R 126 (bisher GUV 17.6)

— ATV-Merkblatt M 143-2%°

~ ATV-DVWK-A 199-1 und DWA-A 199-2*?

Die Richtigkeit der in Abschnitt 3 genannten Angaben ist vor Ort zu priifen. Dazu ist der
zu sanierende Leitungsabschnitt mit Ublichen Hochdrucksplilgerdten soweit zu reinigen,
dass die Schidden auf dem Monitor bei der optischen Inspektion nach dem Merkblatt
ATV-M 143-22° einwandfrei erkannt werden kénnen.

Beim Einsteigen von Personen in Schachten der zu sanierenden Abwasserleitungen sind
auBerdem die einschldgigen Unfallverhlitungsvorschriften zu beachten.

Beim Umgang mit Geraten zur Hartung mittels UV-Lampen bzw. mittels Dampfdruck sind
die zutreffenden Unfallverhitungsvorschriften einzuhalten.

4 Dentsches Tugpipns i

Ssartsetmischeh £

\

GUV-R 126 Sicherheitsregeln: Arbeiten in umschlossenen R&umen von *
Anlagen (bisher GUV 17.6); Ausgabe:2007-06 )

ATV DVWK-A 199-1 Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfd
- Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung flr das Personal von AbwdSs€rania-
gen, -Teil1: Dienstanweisung flUr das Personal von Abwasseranlagen; Aus-
gabe:2002-07

DWA-A 199-2 Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA)
~ Arbeitsblatt 199: Dienst- und Betriebsanweisung flr das Personal von Abwasseranla-
gen, - Teil 2: Betriebsanweisung fir das Personal von Kanalnetzen und Regenwasser-
behandlungsanlagen; Ausgabe:2007-07
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Die fir die Durchfiihrung des Verfahrens erforderlichen Schritte sind unter Verwendung
von Protokollformularen fiir jede Sanierung festzuhalten.

4.3.2 Eingangskontrolie der Verfahrenskomponenten auf der Baustelle

Die angelieferten Schlauchliner sind auf der Baustelle dahingehend zu Gberprifen, ob die
in Abschnitt 2.2.3 genannten Kennzeichnungen vorhanden sind.

4.3.3 Uberpriifung der UV-Lampen

Fabrikneue UV-Lampen sind nach einer Betriebsdauer von ca. 400 Stunden erstmalig
unter Verwendung eines geeichten Messgerdtes zu (berpriifen (siehe Anlage 20), ob in
einem Messabstand von 10 cm die Bestrahlungsstdrke noch mindestens 8.500 W/m?
betragt. Danach ist jede Lampe in einem Rhythmus von 150 Betriebsstunden zu (ber-
priifen.

4.3.4 Einzug der Gleitfolie

Bevor auf die Baustelle angelieferte Schlauchliner dem Transportbehélter entnommen und
in die schadhafte Abwasserleitung eingezogen werden kann, ist eine Gleitfolie z. B. aus PE
einzuziehen (siehe Anlage 14). Diese Folie dient auch als Schutzfolie wahrend des Ein-
ziehvorganges.

4.3.5 Setzen von Manschetten (Stiitzkappen)

Der Schlauchliner ist im Start- und Zielschacht sowie in den Zwischenschachten mit einer
Manschette (Stltzkappe) aus Gewebe oder Stahlblech zu versehen. Dabei muss es sich
um eine Manschette handeln, die in ihrem AuBendurchmesser dem Innendurchmesser der
zu sanierenden Leitung entspricht. Diese soll somit die stiitzende Wirkung der vorhan-
denen Leitung simulieren. Es sollten nur Stitzkappen des Antragstellers verwendet
werden.

Bei Eiprofilen mit Breiten- und HéhenmaBen von 200 mm/300 mm bis 500 mm/700 mm
im nicht begehbaren Bereich kann ein solcher Probenschlauch in durchfahrenen
Zwischenschachten gesetzt werden, wenn eine Probenentnahme aus der sanierten
Leitung nicht mdglich ist. Beim Setzen der StlUtzkappen ist darauf zu achten, dass diese
von der jeweiligen Schachtwand aus in einer Ldnge von ca. 20 cm bis 25 cm zwischen
dem Schlauchliner und der zu sanierenden Leitung hineinragen.

Nach erfolgtem Einzug des Schlauchliners und erfolgter Aushartung sind in den Bereichen
der Stiitzkappen Proben (siehe hierzu Abschnitt 8) zu entnehmen.

4.3.6 Einzug des Schlauchliners

Es ist darauf zu achten, dass der Transportbehdlter des Schiauchliners méglichst nicht
direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt wird. Bei Schlauchlinern fir die UV-Hartung ist
dieser dem Transportbehdlter so zu entnehmen, dass dabei die UV-geschiitzte PE/PA/PE-
Schutzfolie des Schlauchliners nicht beschadigt wird.

Am Schlauchlinerende ist ein so genannter "Einzugskopf” herzustellen, d.h. der
Schlauchliner ist in LAngsrichtung so zu falten, dass ein Einzugsseil befestigt werden kann
(z. B. mittels Spannbéndern).

Uber die elektrisch betriebene Seilwinde ist der Schlauchliner ggf. (iber Umlenkrollen am
Rand des Startschachtes und einem der Nennweite der zu sanierenden Leltung ents
esc

chenden Umlenkbogens oder einer Umienkrolle in die zu sanierende Leitung e

(siehe Anlage 15). Dabei ist darauf zu achten, dass der Schlauchliner mchg
wird. Hierzu sollte der Rand des Einzugschachtes und der Bereich zmschenf chacht
Abwasserleitung mit einem Kantenschutz versehen werden.

Zur Verringerung der Einzugskréfte kann ein biologisch abbaubares Ol auf\ @*@Wﬁ%hémmim
aufgetragen werden. Beim Einziehen ist auBerdem darauf zu achten, das§ dﬁ@m%&@é‘ﬁ%
Tabelle in Anlage 4 genannten maximalen Einzugskréfte nicht {iberschritten wel‘%%r] 28

Das Einziehen soll mdglichst ohne Halt der elektrischen Seilwinde erfolgen. Beini”
ziehen ist durch die Verwendung von so genannten Drallfangern darauf zu achten, dass
sich der Schlauchliner nicht in der Langsachse verdreht. Die tatséchlich aufgetretenen
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4.3.7

4.3.8

4.3.9

4.3.9.1

4.3.9.2

Einzugskrafte sind zu protokollieren. Die Einzugsgeschwindigkeit darf 5 m/min nicht Uber-
schreiten.

Positionieren von quellenden Bédndern (Hilfsstoffen)

Nach dem Einzug des Schlauchliners und vor dem Aufstellen des Schlauchliners sind in
ca. 20 cm bis 25 cm Abstand vom Anfang der zu sanierenden Leitung ein oder zwei quel-
lende Béander (siehe Anlage 21) zu setzen (siehe Anlage 22). Diese sind von Hand zu
positionieren. Das Setzen der quellenden Bander ist auBerdem bei jedem durchfahrenen
Schacht und am Endschacht in gleicher Weise erforderlich.

Aufstellen des Schlauchliners

Nachdem der GFK-Schlauchliner kurzzeitig aufgestellt wurde, ist die nennweitenbezogene
UV-Lichtkette in den Schlauchliner einzusetzen. Hierzu ist das Aushérteseil Uber das
schon im Schlauchliner vorhandene Seil einzuziehen. Die UV-Lichtkette ist am Seilende
anzubinden und einzusetzen, ohne dabei die Innenfolie zu verletzten. Die
Schlauchlinerenden mit so genannten Packern (Anlage 16) zu verschlieBen. Mittels
Druckluftbeaufschlagung ist der Schlauchliner langsam und stufenweise in 0,02 bar/min
Etappen bis zum Erreichen des Arbeitsdruckes (siehe Anlage 4) aufzustellen. Bei der
Aufstellphase sind ca. drei bis fiinf kurze Pausen von ca. 5 Minuten einzuhalten. Bei einer
Schlauchlinertemperatur unter 410 °C ist die Wartezeit von mindestens 10 Minuten
einzuhalten. Nach den Pausen ist der Aufstelldruck nennweitenbezogen auf die in der
Anlage 4 angegebenen Werte zu erhéhen. Dadurch wird erreicht, dass sich der Schlauch-
liner gleichmaBig aufdehnen bzw. strecken kann. Der Aufstelldruck ist mindestens eine
Minute aufrecht zu halten.

Der Arbeitsdruck ist wahrend der gesamten Aushértungsphase gleichmdBig aufrecht zu
halten.

Hartung des Schlauchliners mittels UV-Lichtquelle

Mittels UV-Lichtquellen kénnen Schlauchliner der Nennweiten DN 150 mit einer
Mindestwanddicke von 3 mm bis zur Nennweite DN 1200 mit einer maximalen Wanddicke
von 12 mm unter Beachtung der Festlegungen in Abschnitt 2.1.1.1 saniert werden. Dazu
sind auBerdem die Einbauanleitung des Antragstellers und die nachfolgenden
Bestimmungen zu beachten.

Einsetzen der UV-Lichtquellen

Nachdem der Schlauchliner aufgestellt wurde, ist der Druck abzulassen und die nenn-
weitenbezogene UV-Lichtquelle (siehe Anlagen 8 und 10) ist in den Schlauchliner einzu-
flhren.

Wird eine Druckluftschleuse eingesetzt, ist der Druck nicht abzulassen. In diesem Fall ist
die Lichtquelle Uber die Schleuse in den Schlauchliner einzufiihren. Das Zugseil der
UV-Lichtquelle und die Stromversorgungsleitung sind durch die entsprechenden
Offnungen im Packer zu ziehen. Beim Einsetzen der UV-Lichtquelle in den GFK-
Schlauchliner ist darauf zu achten, dass die Innenfolie nicht beschadigt wird. Fir die
EinfGhrung der UV-Lichtquellen in den Schlauchliner sollte auBerdem daruf geachtet
werden, dass ggf. der Raum des nicht sanierten Leitungsabschnittes flr die Ausrichtung
des jeweiligen UV-Lampenzuges genutzt wird.

Kalibrierung des GFK-Schlauchliners

Nach dem Aufstellen des Schlauchliners und Einsetzen der UV-Lichtquelle ist nach einer
Wartezeit von ca. einer Minute der Innendruck mit 0,015 bar/min auf die in der Anlage 4
genannten Arbeitsdriicke zu erhdhen.

Zur Kontrolle, ob die Innenfolie unbeschadigt ist, ist der Arbeitsdruck ca. 10 Mmgﬁé‘n a
recht zu halten. Erst nach Ablauf der Haltephase ist mit der Aushartung zu begjfinen.
Arbeitsdruck ist wdhrend der gesamten Aushartephase aufrecht zu halten, daniit eine i
reichende Verdichtung des Laminats und ein formschllssiges Anlegen des chiﬂauchll l
an das Altrohr erreicht wird.

e
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4.3.9.3

4.3.9.4

4.3.10

Lichthartung des Schiauchliners

Das Einschalten der UV-Lichtquelle darf nur erfolgen, wenn sich keine Personen mehr im
Startschacht aufhalten und die UV-Lichtquelle vollstdndig in den GFK-Schiauchliner
eingefihrt wurde. Das Einschalten ist entsprechend den Angaben in der Anlage 9 durch-
zufihren.

Sobald die UV-Lichtquelle eingeschaltet ist, ist diese mit einer nennweitenabhéngigen
Geschwindigkeit entsprechend den Angaben in Anlage 10 zum Zielschacht zu ziehen
(siehe auch Anlage 18).

Bei eingeschalteten UV-Lichtquellen ist darauf zu achten, dass die in der Anlage 10
genannten Angaben, insbesondere die zu den Mindestabstanden zwischen den einzelnen
Lampen und der Innenoberfldche des Schlauchliners, eingehalten werden.

Wahrend der Lichthartung wird durch die Reaktion des Harzes Warme erzeugt. Die ent-
stehenden Temperaturen im Oberflachenbereich des Schlauchliners dirfen +80 °C nicht
unterschreiten und +130 °C nicht Gberschreiten. Die Einhaltung des Temperaturbereichs
ist mittels Temperaturmesssonden kontinuierlich wahrend des Durchziehens der Licht-
quelle zu uberprifen und zu protokollieren. Ubersteigt die Oberflichentemperatur
+130 °C, ist der Luftdurchsatz mittels 6ffnen eines Ventils im Packer am Zielschacht und
gleichzeitiger Aufrechterhaltung des Innendrucks zu erhdhen bzw. ist durch Ausnutzung
der Anlage 10 angegebenen Geschwindigkeitsspektrums mittels schneller oder langsamer
bewegter Lichtquelle die Temperatur zu senken.

Der Druckverlauf wahrend der Lichthdrtung, die Position der UV-Lichtquelle, die
Geschwindigkeit der UV-Lichtquelle, der Funktionszustand der UV-Lampen, die Lufttem-
peratur im Oberflichenbereich des Schlauchliners (am Anfang, in der Mitte und am Ende
der jeweiligen Lichtquelle) und die AuBentemperatur am Schlauchliner im Start- und Ziel-
schacht sind jeweils zu protokollieren.

Flir das Abschalten sind die Angaben in Anlage 9 zu beachten.
Entfernen der Innenfolie nach Lichthdrtung

Nach einer wenige Minuten dauernden Abklhlphase ist die UV-Lichtquelle aus dem aus-
gehdrteten Schlauchliner nach dem Druckablassen zu entfernen. Im Anschluss daran sind
die Packer herauszunehmen und die Innenfolie ist zu entfernen.

Dampfhartung des GFK-Schlauchliners

4.3.10.1 Allgemeines

Die Dampfhértung ist unter Beachtung der Einbauanleitung des Antragstellers und der
nachfolgenden Festlegungen auszufiihren.

Fiir die Dampfhartung sind Packer nach Abschnitt 4.3.8 mit entsprechenden Anschlissen
z. B. fir Dampfdruckleitungen, Druckmessleitungen und Kondensatleitungsanschliissen zu
verwenden. Zur Dampfhértung ist im Bereich des Zielschachtes eine Druckleitung mit
Steuerventil zu montieren (siehe Anlage 17). AuBerdem sind sowohl im Bereich des Start-
als auch des Zielschachtes Temperaturmessfiihler im Bereich der tiefsten Stelle des
Schlauchliners (im Sohlenbereich) anzuordnen.

Nachdem der Schlauchliner mittels Druckluft, wie in Abschnitt 4.3.8 beschrieben, aufge-
stellt wurde, sind die in der Anlage 4 genannten Arbeitsdriicke aufrecht zu halten. Durch

die an den Einlasspacker anzuschlieBende Dampfdruckleitung ist der aufgestellte
Schlauchliner unter Beachtung der in den Anlagen 5, 6 und 7 dargestellten Kuryef Und s,
Temperaturhaltephasen mit Dampf zu beaufschlagen. Dazu ist der Dampfdru@‘ mi
Manometer zu Uberwachen und (ber das jeweilige Steuerventil im Z|elsék acht
sprechend der Aushdartekurve zu regulieren. Bei der Temperaturiiberwacljung ist,
Minderung des Temperaturniveaus im Sohlenbereich aufgrund entstehendén, ,%Kond%n
wassers zu berlcksichtigen. - “

w8 M\M%m ;
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4.3.10.2

4.3.10.3

4.3.11

4.3.12

4.3.13

Der Druck- und Temperaturverlauf sind phasenbezogen wahrend der Dampfhartung mit-
tels eines analogen oder digitalen Aufzeichnungsgerates zu erfassen. Das Protokoll muss
der Echtzeit entsprechen. Bei etwaigem Ausfall des Aufzeichnungsgerétes ist ein Proto-
kollbogen zu verwenden.

Bei der Ausfiihrung der Dampfhartung ist darauf zu achten, dass etwaige Geruchsbelé&sti-
gungen weitgehend vermieden werden.

Kondensatabfiihrung und Aushartung

Bevor nach dem Ablassen des Dampfdruckes die Packer entfernt werden, ist im Bereich
des Zielschachtes eine Kontrolléffnung herzustellen, Gber die festzustellen ist, ob entstan-
denes Kondensat hinreichend abgefihrt wurde. Solite dies nicht der Fall sein und Konden-
sat im Sohlenbereich vorhanden sein, dann ist zu priifen, ob der Schlauchliner im Sohlen-
bereich noch weich ist. Sofern dies der Fall sein sollte, ist die Kontrolldffnung mittels
Handlaminat zu verschlieBen und der Arbeitsdruck nach Anlage 4 wieder herzustellen, die
Dampftemperatur auf +110 °C zu steigern und mindestens 45 Minuten aufrecht zu hal-
ten. AnschlieBend ist die Kondensatabfithrung und der Zustand des Schlauchliners erneut
zu prifen.

Offnen des Schlauchliners und entfernen der Innenfolie nach Dampfhértung

Nach der Abkihlung und Kontrolle der Kondensatabfiihrung ist der Schlauchliner mittels
druckluftbetriebener Schneidwerkzeuge zu 6ffnen und die Innenfolie zu entfernen.

Dichtheitspriifung des Schlauchliners

Als Zwischenpriifung kann die Dichtheit des ausgeh&rteten Schlauchliners vor dem Auf-
frasen der Zuldufe und der Herstellung der Schachtanschliisse nach den Kriterien von
DIN EN 1610%*¢ (siehe auch Abschnitt 6) Uberpriift werden.

AbschlieBende Arbeiten

Nach dem Offnen des Schlauchliners im Start- und Zielschacht ist das entstandene
Innenrohr mit einem ca. 2 cm bis 3 cm breiten Uberstand an der jeweiligen Schachtwand
abzutrennen und zu entfernen. In den Zwischenschachten ist jeweils die obere Halbschale
des entstanden Rohres bis zum Auftritt im Schachtboden zu entfernen.

Aus den dabei ebenfalls entfernten Rohrabschnitten, sind die flr die nachfolgenden
Prifungen notwendigen Proben zu entnehmen (siehe hierzu Abschnitt 6).

Bei der Durchfiihrung der Schneidarbeiten sind die betreffenden Unfallverhiitungs-
vorschriften zu beachten.

Schachtanbindung (siehe Anlage 22)

Sowohl im jeweiligen Start- und Zielschacht, als auch in den Zwischenschachten sind die

entstandenen Ubersténde (siehe auch Abschnitt 4.3.12 - AbschlieBende Arbeiten) des

ausgehadrteten Innenrohres zur Stirnwand des Schachtes (so genannter Spiegel) und die

Ubergé&nge zum FlieBgerinne im Start- und Zielschacht wasserdicht auszubilden.

Dies kann z. B. durch folgende Ausfiihrungen erfolgen:

- Angleichen der Ubergdnge mittels abwasserbestandigem Mértel

— Angleichen der Ubergénge mit mindestens drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Hand-
laminat aus E-CR-Glas und EP-Harz p—

- Angleichen der Ubergénge zu vorgefertigten GFK-Schachtausleidungen miéa”’?n
drei Lagen (Mindestdicke 3 mm) GFK-Handlaminat aus E-CR-Glas und UPHarz

Die sachgerechte Ausfiihrung der wasserdichten Gestaltung der Ubergén A
stellen.

ist sic

)
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4.3.14 Wiederherstellung von Seitenzuldufen (Hausanschliissen)

7.1

Nach Abschluss der Aush&rtung mittels UV-Lichtquelle oder Dampfhéartung sind die Haus-
anschilisse (Zuldufe) unter Verwendung von kameratberwachten Druckluft bzw. hydrau-
lisch betriebenen Frasrobotern (siehe Anlage 19) zu &ffnen.

Die Steuerung und Kontrolle des Frasvorganges ist vom Steuer- und Uberwachungsraum
des Fahrzeuges auszufihren bzw. mittels Video-/Monitoreinrichtungen zu lUberwachen.
Der Anwender hat dafiir zu sorgen, dass beim Frasen anfallende gréBere Rickstdnde des
ausgehdrteten Schlauchliners aus der Abwasserleitung entfernt werden; geringfligige
Reste, die in das Abwasser gelangen sind jedoch unbedenklich.

Die wasserdichte Wiederherstellung der Seitenzuldufe (Hausanschliisse) ist aus der jewei-
ligen Sammelleitung heraus nur mittels Verfahren zuladssig, fir die in allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassungen die Verwendung fir harzgetrénkte Schlauchliner oder GFK-Rohre
geregelt ist.

Beschriftung im Schacht

Im Start- oder Endschacht der SanierungsmafBinahme sollte folgende Beschriftung dauer-
haft und leicht lesbar angebracht werden:

— Art der Sanierung

-~ Bezeichnung des Leitungsabschnitts

— Nennweite

- Wanddicke des Schlauchliners

— Jahr der Sanierung

AbschlieBende Inspektion und Dichtheitspriifung

Nach Abschluss der Arbeiten ist der sanierte Leitungsabschnitt optisch zu inspizieren. Es
ist festzustellen, ob etwaige Werkstoffreste entfernt sind und keine hydraulisch nachteili-
gen Falten vorhanden sind. Es diirfen keine Glasfasern freiliegen.

Nach Aushartung des Schlauchliners, einschlieBlich der Herstellung der Schachtanschlisse
und der Wiederherstellung der Hausanschlisse, ist die Dichtheit zu priifen. Dies kann
auch abschnittsweise erfolgen.

Die Dichtheit der sanierten Leitungen ist mittels Wasser (Verfahren "W") oder Luft (Ver-
fahren "L") nach DIN EN 1610 zu prifen. Bei der Prifung mittels Luft sind die Fest-
legungen in Tabelle 3 von DIN EN 1610, Prifverfahren LD fiir feuchte Betonrohre und
alle anderen Werkstoffe zu beachten. Mittels Hutprofiltechnik oder mit dem Injektions-
verfahren sanierte Hausanschlliisse kénnen auch separat unter Verwendung geeigneter
Absperrblasen auf Wasserdichtheit gepriift werden. ”

Priifungen an enthommenen Proben

Allgemeines ’
d%’mmms f
eN ik 4

Aus dem ausgehdrteten kreisrunden Schlauchliner bzw. dem anndherng @Wéﬁféﬁ}ﬁﬁ
Schlauchliner bei Eiprofilen im nicht begehbaren Bereich (siehe Festlegunt W?‘Z@%ﬁgﬁéﬁ

schetten" in Abschnitt 4.3.5) sind auf der jeweiligen Baustelle Kreisringe bzw
zu entnehmen. Bei Abwasserleitungen mit Eiprofilquerschnitten, die Breiten- H6
von = 600 mm/900 mm aufweisen, sind Proben aus dem ausgehérteten Schlauchliner im
Bereich der gréBten Beulbelastung, also im Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr
zu entnehmen. Die Entnahmestelle ist anschlieBend mittels Handlaminat gleicher Wand-
dicke wieder zu verschlieBen.

Stellt sich heraus, dass die Probestlicke fiir die genannten Prifungen untauglich sind,
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7.2

7.3
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dann kénnen die einzuhaltenden Eigenschaften an Proben Uberprift werden, die direkt
aus dem ausgehérteten Schlauchliner enthommen werden. Fiir Schlauchliner mit Eiprofil-
querschnitten ist die Probenahme in diesem Fall auch im nicht begehbaren Bereich im
Querschnittsbereich von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr vorzunehmen.

Beim Wechsel des Harzlieferanten ist ebenfalls ein vollstdndiger Kreisring {(Rohrabschnitt)
aus dem ausgehérteten Schlauchliner zu entnehmen. Daran ist die Ringsteifigkeit zu pri-
fen. Bei der Prifung ist der 1-Minutenwert, der 1-Stundenwert und der 24-Stundenwert
der Ringsteifigkeit festzuhalten. Die Ringsteifigkeitspriifung ist entsprechend dem in
DIN 53769-3*7 dargestellten Verfahren zu priifen, einschlieBlich der Kriechneigung.

Festigkeitseigenschaften

An entnommenen Kreisringen sind der Biege-E-Modul und die Biegespannung o zu
bestimmen.

Bei diesen Priifungen sind der 2-Minutenwert, der 1-h-Wert und der 24-h-Wert des Biege-
E-Moduls sowie der 2-Minutenwert der Biegespannung o festzuhalten. Bei der Priifung
ist auch festzustellen, ob die Kriechneigung in Anlehnung an DIN EN ISO 899-2% von
K, < 10 % entsprechend nachfolgender Beziehung eingehalten wird:

E]h - E24h

K, = x100

14

AuBerdem ist am ausgehdrteten GFK-Schlauchliner der Biege-E-Modul und die Biegespan-
nung o nach DIN EN ISO 1782 (Drei-Punkt-Biegeprifung) zu bestimmen. Wobei ge-
wolbte Probestabe aus dem entsprechenden Kreisprofil bzw. aus dem Bereich der Eiprofil-
querschnitte von 3.00 Uhr bis 5.00 Uhr zu verwenden sind, die in radialer Richtung eine
Mindestbreite von 50 mm aufweisen sollen. Bei der Priifung und Berechnung des E-Moduls
ist die zwischen den Auflagepunkten des Probestabes gemessene Stiitzweite zu beriick-
sichtigen.

Die festgestellten Kurzzeitwerte der E-Module und Biegespannungen o; missen im Ver-
gleich mit dem in Abschnitt 9 genannten Wert gleich oder gréBer sein.

Wasserdichtheit
Die Wasserdichtheit des ausgehdrteten GFK-Schlauchliners ist an Prifstiicken, die aus
dem ausgehdrteten Schlauchliner ohne Preliner und ohne Innen- und Aussenfolien
entnommenen wurden in Anlehnung an die Kriterien von DIN EN 1610 durchzufuhren.
Das Priifstiick ist nicht zu perforieren bzw. nachtréglich zu beschadigen.

Die Prifung an Prifstiicken kann entweder mit Uberdruck oder Unterdruck von 0,5 bar
erfolgen.

Bei der Unterdruckpriifung ist die Probe einseitig mit Wasser zu beaufschlagen. Bei einem
Unterdruck von 0,5 bar darf wéhrend einer Priifdauer von 30 Minuten kein Wasseraustritt
auf der unbeaufschlagten Seite der Probe sichtbar sein.

Bei der Priifung mittels Uberdruck ist ein Wasserdruck von 0,5 bar wéhrend 3@

aufzubringen. Auch bei dieser Methode darf auf der unbeaufschlagten Seite gﬁ‘i‘ Prob
Wasseraustritt sichtbar sein.

\;%@,

‘ﬂ{”ﬁ" ‘”‘“‘*‘f‘ﬁ%x

2

| Cieplaches Inetit
§ iy Bautedhs

DIN EN ISO 899-2 Kunststoffe - Bestimmung des Kriechverhaltens - Teil 2: Zeitstand-Biegeversuch bei
Dreipunkt-Belastung (ISO 899-2:2003); Deutsche Fassung EN ISO 899-2:2003; Aus-
gabe:2003-10
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7.5
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Wandaufbau

Der Wandaufbau nach den Bedingungen in Abschnitt 2.1.3 ist an Schnittflichen z. B.
unter Verwendung eines Lichtmikroskops mit ca. 10-facher VergréBerung zu {berpriifen,
Dabei ist auch die Dicke der Reinharzschicht zu Uberpriifen. AuBerdem ist der durch-
schnittliche Fldchenanteil der Luftblaschen nach DIN EN ISO 7822%¢ zu priifen.

Physikalische Kennwerte des ausgeharteten Schlauchliners

An den entnommenen Proben sind die in Abschnitt 2.1.4 genannten Angaben zur Dichte,
zur Harte, zum Glasgehalt, zum Glasflachengewicht zu Uberpriifen.

Kontrolle und Aufzeichnungen

Die Bestdtigung der Ubereinstimmung der ausgefiihrten SanierungsmaBnahme mit den
Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss vom ausfiihrenden
Betrieb mit einer Ubereinstimmungserkldrung auf Grundlage der Festlegungen in Tabel-
fen 1 und 2 erfolgen. Der Ubereinstimmungserkldrung sind Unterlagen (iber die Eigen-
schaften der Verfahrenskomponenten nach Abschnitt 2.1.1 und die Ergebnisse der Pri-
fungen nach Tabelle 1 und Tabelle 2 beizufiigen.

Der Leiter der Sanierungsmafinahme oder ein bei der Sanierung fachkundiger Vertreter
des Leiters muss wahrend der Ausflhrung der Sanierung auf der Baustelle anwesend
sein. Er hat fUr die ordnungsgemaBe Ausflihrung der Arbeiten nach den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu sorgen und dabei sondere die
Priifungen nach Tabelle 1 und 2 vorzunehmen oder sie zu veranlags:
fang der ausgefihrten Festlegungen sind Mindestanforderungen. gﬁ’

DIN EN ISO 7822 Textilglasverstarkte Kunststoffe - Bestimmung der Menge vorhandener Lunker -
GlUhverlust, mechanische Zersetzung und statistische Auswertungsverfahren
(ISO 7822:1990); Deutsche Fassung EN ISO 7822:1999; Ausgabe:2000-01
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Tabelle 1: "Verfahrensbegleitende Priifungen”

=
Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

optische Inspektion der
Leitung

nach Abschnitt 4.3.1
und ATV-M 143-22°

vor jeder Sanierung

optische Inspektion der
Leitung

nach Abschnitt 6
und ATV-M 143-22°

nach jeder Sanierung

Gerateausstattung

nach Abschnitt 4.2

Kennzeichnung der Trans-
portbehélter

nach Abschnitt 2.2.3

Einzugkrafte

nach Abschnitt 4.3.6

Aufstelldricke

nach Abschnitt 4.3.8

Arbeitsdriicke

nach Abschnitt 4.3.9.2

Temperaturniveau und
Geschwindigkeit der
UV-Lichtquelle

nach Abschnitt 4.3.9.3

Zustand der UV-Lampen

nach Abschnitt 4.3.3

Dampftemperatur und
Einwirkzeit

nach Abschnitt 4.3.10

Luft- bzw. Wasserdichtheit

nach Abschnitt 6

jede Baustelle

723882.10

Die in Tabelle 2 genannten Priifungen hat der Leiter der SanierungsmaBnahme oder sein
fachkundiger Vertreter zu veranlassen. Fir die in Tabelle 2 genannten Priifungen sind
Proben (Kreisringe oder Segmente) aus den ausgehartete chlauchlinern zu ent-
nehmen. Die Prifungsergebnisse sind aufzuzeichnen urlgvz*? c ; sie sind auf Ver-
langen dem Deutschen Institut fiir Bautechnik vorzulegﬁﬁ.

Tiegeches Inetitug
W fiir Bautechnik
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"Prifungen an Probestlicken"
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Gegenstand der Priifung

Art der Anforderung

Haufigkeit

Kurzzeitbiege-E-Modul,
Kurzzeitbiegespannung und
Kriechneigung

an Rohrausschnitten oder
an Kreisringen

nach Abschnitte 7.1
und 7.2

Glasgehalt ohne innere und
auBere Schutzfolie

nach Abschnitt 7.5

Dichte und Harte der Probe
ohne innere und duBere
Schutzfolie

nach Abschnitt 7.5

Wasserdichtheit der Probe
ohne innere und duBere
Schutzfolie

nach Abschnitt 7.3

Wandaufbau

nach Abschnitt 7.4

jede Baustelle,
min. jeder zweite
Schlauchliner

Ringsteifigkeit und Kriech-
neigung

an Rohrabschnitten oder
-ausschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Harzidentitat mittels
IR-Spektroskopie

nach Abschnitt 2.1.1.

bei jedem Wechsel des
Harzlieferanten mit Dekla-
ration der Harze

Kriechneigung
an Rohrabschnitten oder
~ausschnitten

nach Abschnitt 7.2

bei Unterschreitung des in
Abschnitt 9 genannten
Kurzzeit-E-Moduls sowie
min. 1 x Schlauchliner je
Halbjahr

Z23882.10

9 Bestimmungen fiir die Bemessung
Durch eine statische Berechnung ist die Standsicherheit der vorgesehenen Schlauchliner
fir jede SanierungsmaBnahme entsprechend dem Merkblatt ATV-M 127-28 der "Deut-
schen Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA)" vor der Aussos.,,
fihrung nachzuweisen, raa
Bei der statischen Berechnung ist ein Sicherheitsbeiwert vony =
Der Abminderungsfaktor A zur Ermittlung des Langzeitwerte gemaB 10.000 h-Brifung (
Anlehnung an DIN EN 761%) betrdgt A = 1,5.

25 DIN EN 761 Kunststoff-Rohrleitungssysteme - Rohre aus glasfaserverstérkten duroplastischen

Kunststoffen (GFK) - Bestimmung des Kriechfaktors im trockenen Zustand; Deutsche
Fassung EN 761:1994; Ausgabe:1994-08
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Kersten

Bei der statischen Berechnung des "iIMPREG-Liners" sind folgende Werte zu beriicksich-
tigen:

—  Kurzzeit-E-Modul in Anlehnung an DIN EN 12282 11.000 N/mm?
- Langzeit-E-Modul: 7.300 N/mm?
- Kurzzeit-Biegespannung oz in Anlehnung an DIN EN ISO 178%3; 180 N/mm?
- Langzeit-Biegespannung Ogs: 120 N/mm?

Bestimmungen fiir den Unterhalt

Vom Antragsteller sind wéhrend der Geltungsdauer dieser Zulassung jeweils sechs
sanierte Abwasserleitungen mit mindestens sechs wiederhergesteliten Seitenzuldufen
(Hausanschlisse) optisch zu inspizieren. Die Ergebnisse mit dazugehérender Beschrei-
bung der sanierten Schéden sind dem Deutschen Institut fiir Bautechnik unaufgefordert
wéhrend der Geltungsdauer dieser Zulassung vorzulegen.

Drei dieser ausgefiihrten Sanierungen sind auf Kosten des Angfag

fihrung eines Sachverstandigen, zusétzlich zur Dichtheitsprifu 6 un h Been-
digung der Sanierung, vor Ablauf der Geltungsdauer dieser ’%ulassu f Dichtheit zu
prifen.



PA / PE Folie
Styroldichte Innenfolie
Dicke; 120 — 200 y (40 p PA / 160 u PE)

Polyestervlies auf der Innenseite

mehrere Logen Advontex —
Glosgewebekomplex + Glasfasermatte
Verpackungsylies
/ optional auf Kundenwunsch
/ PE / PA / PE Folie
Styroldichte AuBenfolie mit UV Schutz
< Dicke: 200 u (80 p PE / 40 p PA / 80 u PE)
PA / PE Folie
Styroldichte Innenfolie
VARIANTE 2 Dicke: 120 — 200 u (40 p PA / 160 u PE)
mehrere Logen Advantex —
Glosgeywebekomplex + Glosfosermatte
Verpaockungsylies
/ optional auf Kundenwunsch
/ PE / PA / PE Folie
Styroldichte AuBenfolie mit UV Schutz
< Dicke: 200 y (80 p PE / 40 p PA / B0 p PE)
. . . . i
Uber diese Konstruktion erreicht @ﬁw
der IMPREG - Liner Wandstarken von ~ #/

4,0 - 14,0 mm. Die Bemessung erfolgt v
der Harz gebetteten Galsfasermatte auf
Innenseite bis zum Harz gebetteten Glasg
auf der Aussenseite.

Die Wandstarken werden Uber die Anzahl
der Glasgewebelagen eingestellt.

%“?mb%w%sm Tpstionn |
«}N ?%w G autechnik y

) MM{

IMPREG GmbH Allgemeine bauaufsichtliche |Anlage 1

_ Zulassung des zur allgemeinen bauauf—
Eisenbahnstr. 32 iIMPREG - Liners sichtlichen Zulassung
1D - 72119 Ammerbuch Nr. Z-42.3-365
Tel: +(49) 07073/300310 e
Wandaufbau vom AQ 0. 2010

Fax: +(49) 07073/300319 | N 150 - 1200

www.impreg.de




SN: Nennsteifigkeit
SR: Ringsteifigkeit

Rohr- bzw. Kurzzeit - Ringsteifigkeiten fiir den iIMPREG® - Liner
Aussen- [N/mm?]

durchmesser
des Wanddicken
Liners 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0
fmm] fm] | fmm] | fmm] | [mm]} | fmm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
150 0,0623 | 0,1508 | 0,3007
200 0,025 | 0,0623 | 0,1236 | 0,2169
225 0,0181 | 00435 | 00861 | 01508 | 0,2428
250 0,0131 | 0,0315 | 00623 | 01090 | 01753 | 0,2649
300 0,0076 | 00181 | 0,0357 | 00623 | 0,1000 | 0,1508
350 0,0047 | 00113 | 0,0223 | 00389 | 0,0623 | 0,0939 | 0,1348
400 0,0032 | 0,0076 | 00149 | 00259 | 00414 | 00623 | 00894 | 0,1236
500 0,0016 | 0,0038 | 0,076 | 0,0131 | 0,0210 | 00315 | 0,0452 | 0,0623 | 0,0835
600 0,0009 | 0,0022 | 00044 | 00076 | 00121 | 00181 | 00259 | 0,0357 | 00478 | 0,0623
650 0,0017 | 0,034 | 00059 | 00095 | 00142 | 00203 | 00280 | 00374 | 0,0488
700 0,0014 | 0,0027 | 00047 | 00076 | 00113 | 00162 | 0,0223 | 0,0298 | 0,0389
800 0,0009 | 00018 | 00032 | 0,0050 | 0,076 | 00108 | 0,0149 | 0,0199 | 0,0259
900 00013 | 00022 | 0,035 | 00053 | 00076 | 0,0104 | 0,0139 | 0,0181
1000 0,0009 | 00016 | 0,0026 | 00038 | 0,055 | 0,0076 | 0,0101 | 0,0131
1100 0,0012 | 00019 | 00029 | 00041 | 00057 | 0,0076 | 0,0098
1200 0,0015 | 00022 | .0,0032 | 0,0044 | 0,0058 | 0,0076

Kurzzeit E Modul Emin >=11.000 N/mm? in‘Anlehnung an die DIN 16869-2

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
-Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Zulassung des
iIMPREG - Liners

Kurzzeit -

Ringsteifigkeiten

SN SR
Bereich fiir die Sanierung von nicht mehr 630 0,005
tragfahigen Abwasserleitungen 1250 0,01
2500 0,02
5000 0,04
10000 0,08
iMPREG GmbH Allgemeine bauaufsichtliche: |Anlage 2

zur allgemeinen bauauf—
sichtlichen Zulassung
Nr. Z-42.3-365

vom -, e T e

& FE TS, 4




Géngige Profile und Wandstarken

Der iIMPREG - Liner wird hergestellt in den Wandstarken
von 4,0 - 14,0 mm fir Rohrdurchmesser von 150 - 1200mm.

Géngige Eiprofile

r

Umgerechneter

Durchmesser als Kreis

| od
Durchmesser |Breite (B)| Hohe (H)
¢ in mm in mm in mm
315 250 375
| & 378 300 450
> -
631 500 750
758 600 900
od
N
‘ K J 950 1425
B =¢2r
B: H=2:3
F = 4,594 x r?
U= 7930 xr
R = 0579 x r
I Allgemeine bauaufsichtliche |Anl 3
IMPREG GmbH ' age

Eisenbahnstr. 32

1D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Zulassung des
iIMPREG - Liners

Gangige Profile
DN 150 - 1200

zur allgemeinen bauauf-—
sichtlichen Zulassung

Nr. Z-42.3-365
vom - AQ.06.°2010




Einzugskrafte, Aufstell- und Arbeitsdriicke

Die hydraulische Winde ist so einzustellen, dass die maximalen
Einzugskrafte nicht (berschritten werden kénnen.

Einziehgeschwindigkeit: 5 m/min

: : Aufstell-
: DN wD Einzugs- krifte druck Arbeits- druck
min. /' max;
[mm] [mm] [max. KNJ [bar/min] [bar]
150 4,0-50 22 0,02 0,40 - 0,50
200 4,0-50 29 0,02 0,40 0,50
200 6,0-80 29 0,02 0,40 - 0,50
250 4,0:50 36 0,02 0,35-0,45
250 6,0-8,0 36 0,02 0,35- 0,45
300 4,0-50 43 0,02 0,35-045
300 6,0-80 43 0,02 0,35- 0,45
350 4,0-5,0 50 0,02 0,35- 0,45
350 6,0-8,0 50 0,02 0,35- 0,45
400 4,0:50 57 0,015 0,30-0,40
400 6,0-8,0 57 0,015 0,30 - 0,40
450 - 4,0-50 65 0,015 0,30-0,40
450 6,0-80 65 0,015 0,30 - 0,40
500 4,0-5,0 106 0,015 0.30-0,40
500 6,0-7,0 106 0,015 0,30 - oﬁ?
500 8,0-10,0 106 0,015 0,30 40
600 40:50 125 10,015 . 0,254D, gehies Instiing
600 6,0-7,0 125 0,015 0,25 - B35s5, | Baurechnik
600" 8,0-10,0 125 0,015 0,25-0, 2 .
700 50-6,0 190 0,015 0,25- 0,30
700 7,0-80 190 0,015 0,25- 0,30
700 9,0-10,0 190 0,015 0,25- 0,30
800 50-6,0 225 0,015 0,25-0,30
800 7.0-8,0 225 0,015 0,25- 0,30
800 9,0:100 225 0,015 0,25-0,30
800 11,0-12,0 225 0,015 0,25- 0,30
1000 8,0:410,0 340 0,015 0,20-0.30
1000 11,0- 12,0 340 0,015 0,20 - 0,30
1200 8,0-10,0 500 0,015 0,20=0,30
1200 11,0- 12,0 500 0,015 0,20 - 0,30

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch

Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/3003119
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
iIMPREG - Liners

Einzugskrafte, Arbeits-
bzw. Installationsdriicke

Anlage 4
zur allgemeinen bauauf-

sichtlichen Zulassung
Nr. Z-42.3-365

vom AQ.060.2010
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DN 150 - DN 600

DN 600 - DN 1200

UV - 2°er Lampenzug 8 x 1000 Watt : |
Themipches Inativat g
Y fir Bausechnik

UV - 8er Lampenzug 8 x 400-600 Watt

UV - 4’er Lampenzug 4 x 1000 Watt
DN 600 - DN 1200

iMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
iIMPREG - Liners

UV - 8er Lampenzug
UV - 4er Lampenzug
UV - 2er Lampenzug

Anlage 8

zur allgemeinen bauauf-—
sichtlichen Zulassung
Nr. Z-42.3-365

vom AQ.Q6.2010




Ein- bzw. Abschaltvorschrift flr die Aushartung

Einschaltvorschrift

Zind-bzw. ' -y

.. D WD Ausschaltzelten Standzelten | Lampen

 [mm] | [mm] s s1 | [watt]
150 — 350 3—-6 30 60 8 x 400
400 — 600 4—8 30 90 8 x 400
600 — 800 6—-12 60 120 4 x 1000
900 - 1200 7-12 90 120 4 x 1000

Die einzelnen Lampen sind entsprechend der Ziindabstdnde, beginnend mit Lampe 1, zu
ziinden. Sind alle Lampen eingeschaltet, ist nach der Standzeit mit einer Geschwindigkeit von
0,25 m/min die Lichterkette anzufahren. Danach ist aller 60 Sekunden die Geschwindigkeit um
0,10 m/min auf die vorgegebene Aushartegeschwindigkeit zu erh&hen.

Abschaltvorschrift

Die einzelnen Lampen sind entsprechend der Ausschaltab

mit Lampe 1,
nach vorgegebener Standzeit auszuschalten.

Dewnieches Instiim f
y fir Bautechnik

Einschaltvorschrift
Reihenfolge:

Abschaltvorschrift
Reihenfolge:

ONOG R WN

Anlage 9

IMPREG GmbH Alilgemeine bauaufsichtliche

) Zulassung des zur allgemeinen bauauf—
Eisenbahnstr. 32 iIMPREG - Liners sichtlichen Zulassung
D - 72119 Ammerbuch Nr. 7-423 - 365

Tel: +(49) 07073/300310 )
Fax: +(49) 07073/3003119 UV - Lampenzug vom AQ. Q6. 2.010

www.impreg.de




UV Aushértungsgeschwindigkeiten

DN [ WD |Geschwindigkeiten|| DN | WD [Geschwindigkeiten
b 8 x 400 Watt 4 x 1000 Watt

[mm]| [mm] [cm/min] [mm]| [mm] [em/min]
150 1 4,0-5,0 110 - 120 600 | 4,0-5,0 50 - 60

200 [ 4,0-5,0 100 - 110 600 | 6,0-7,0 _40-50
200 | 6,0-8,0 80 - 90 600 | 8,0-10,0 30 - 40
250 1 4,0-5,0 90 - 100 700 [ 5,0-6,0 40 - 50
250 | 6,0-8,0 70 - 80 700 [ 7,0-8,0 30 - 40
300 |4,0-5,0 80 - 90 700 | 9,0-10,0 20-30
300 | 6,0-8,0 60 -70 800 | 5,0-6,0 40 - 50

350 | 40-50]| 70 - 80 800 | 7,0-8,0 30-40
350 | 6,0-8,0 50 - 60 800 | 9,0-10,0 15 - 30
400 | 4,0-5,0 70-80 800 |11,0-12,0 10-25
400 { 6,0-8,0 50 - 60 1000 | 8,0 - 10,0 15-25
450 [ 4,0-5,0 60-70 1000 [11,0-12,0 15-25
450 | 6,0-8,0 50 - 60 1100 ] 8,0 - 10,0 15 -25
500 [ 40-5,0] 50 - 60 1100 ]11,0 - 12,0 15-25
500 | 6,0-7,0 40 - 50 1200 [ 8,0 - 10,0 15 - 25
500 18,0 - 10,0 30-40 1200 | 11,0-42; 15-25
600 | 4,0-5,0 25 - 30

sch n mit der IMPREG

N 2Rs %&%&%
sy Bantechnil
b ]

Fir Eiprofile sowie abweichende Lichterkettenkonfiguration sindie Zugg
GmbH abzustimmen. ¢ Denis

Anlage

Allgemeine bauaufsichtliche 10

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Zulassung des
iIMPREG - Liners

UV Aushértungs-
geschwindigkeiten

zur allgemeinen bauauf—
sichtlichen Zulassung

Nr. Z-42.3- 365
vom 40.06.2010
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Zulassung des
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Installation
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Sanierungsabschnitt

l.\nfong.sschocht

Tlessrichtung / Gefdlie

-

Endsc!-mcht

ldufe aufgemessen werden und der aktuelle Zustoand des

rohrs dokumentiert werden.

&yrchgeFUhrt werden, Hier sollen letzmalig die entsprechenden
f

%%Myrekt vor der Linerinstallation muss eine TV - Inspektion
E

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch

Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
iIMPREG - Liners

Instaliation
3. TV - Inspektion

Anlage 13

zur allgemeinen bauauf—
sichtlichen Zulassung

Nr.  Z-42.3-365
vom AQ.06.2010
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Anfangsschacht

Sanierungsabschnitt
“*Miessrichtung / Gefdlle

oy

Gleitfolie

f’%

Endschacht

Denigches lostions
sip Bantechnik

IMPREG GmbH Allgemeine bauaufsichtliche |Anlage 14

Zulassung des zur allgemeinen bauauf-

Eisenbahnstr. 32 iMPREG - Liner e g

D - 72119 Ammerbuch ' ners sichtlichen Zulassung

Tel: +(49) 07073/300310 . Nr.  2-42.3-365

Fax: +(49) 07073/300319 | Installation vom A40.06.2.010

www.impreg.de 4, Gleitfolie
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Sanierungsobschnitt

N
Sy,

Anfangsschacht

Tiessrichtung / Gefdlle
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£
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IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
IMPREG - Liners

Installation
6. Aufstellen

Anlage 16
zur allgemeinen bauauf—
sichtlichen Zulassung

Nr. Z-42.3-365
vom AQ, Q6. 2010




Sanierungsabschnitt

Anfangsschacht

essrichtung / Gefdlle

-
!

Endschacht

IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
iIMPREG - Liners

Installation
7. Dampfhartung

Anloge 17
zur allgemeinen bauauf-—
sichtlichen Zulassung

N, Z-42.3-365
M AQ.06.2010




Sanierungsabschnitt
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IMPREG GmbH

Eisenbahnstr. 32

D - 72119 Ammerbuch
Tel: +(49) 07073/300310
Fax: +(49) 07073/300319
www.impreg.de

Allgemeine bauaufsichtliche:
Zulassung des
iIMPREG - Liners

Installation
8. UV - Hartung

Anlage 18

zur allgemeinen bauauf—
sichtlichen Zulassung

N Z-42.3-365
M A40.06.2010




Sanierungsabschnitt

Anfangsschacht
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Endschacht
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Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
iIMPREG - Liners

Installation
9. Inbetriebnahme

Anlage 19

zur allgemeinen bauauf—
sichtlichen Zulassung
Nr. Z-42.3-365

vom 4Q.06.2.010




UV — Detektor

400 Watt

{

~100 mm

é Ciensaahes §marigut
Messgbstang ‘\, fhr Rautechoil
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Allgemeine bauaufsichtliche;
Zulassung des
iIMPREG - Liners

Prifeinrichtung
UV Lampen

Anlage 9Q

zur allgemeinen bauauf-—
sichtlichen Zulassung

Nr. 7-42.3-365
oM AQ.Q6.2010




Zur Sicherung des Liners gegen Hinte
allen Lineranfdingen bzw. Linerenden ein

Tentgches inatiw
\\ fiir Bautochnik
Wdufighkeit sgtl an

zum Einsatz kommen,
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Allgemeine bauaufsichtliche |Anlage 21

Zulassung des
IMPREG - Liners

Quellband

zur allgemeinen bauauf—
sichtlichen Zulassung

Nr.  Z-42.3-365
M N0.06.2010
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Schachtwandung
(]

Altrohr
iIMPREG - Liner

Ruellband

Versiegelung mit einem
Coms tof fmortel

IMPREG GmbH
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Anlage 22
zur allgemeinen bauauf—
sichtlichen Zulassung

Nr, Z-42.3 - 365
M A10.06.2010

Allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung des
IMPREG - Liners

Schachtanbindung




