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I. ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwend-
barkeit des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs. 5 Musterbauordnung entsprechenden L&nder-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige

Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfiihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbe-

sondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter gehen-
der Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender des
Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Ver-
flgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten Behérden
Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur VerfiGgung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung mussen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht gepriifte
Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthaiten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimm
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung koénnen nachtrdglich ergénzt up
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern. 4
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II. BESONDERE BESTIMMUNGEN

Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

SFS-Verbundschrauben VB-48-7,5 sind Verbindungsmittel aus Stahl mit der Form und
den Abmessungen nach Anlage 1. Sie dienen zur Verbindung von Beton mit Holzbauteilen
aus Brettschichtholz, Vollholz aus Nadelholz, Furnierschichtholz oder Brettsperrholz zu
Holz-Beton-Verbundelementen.

Anwendungsbereich

Die SFS-Verbundschrauben diirfen als Holzverbindungsmittel fiir tragende Konstruktionen
angewendet werden, die nach den Normen DIN 1052 und DIN 1045-12 zu bemessen und
auszufihren sind, soweit in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nichts
anderes bestimmt ist.

Die Bemessung darf auch nach DINV ENV 1995-1-1:1994-06-Eurocode 5: Entwurf,
Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken; Teil 1-1: Allgemeine Bemessungs-
regeln, Bemessungsregeln flir den Hochbau in Verbindung mit dem Nationalen Anwen-
dungsdokument "Richtlinie zur Anwendung von DINYV ENV 1995-1-1", Ausgabe
Februar 1995, und DIN 1045-1:2008-08 erfolgen, soweit nachstehend nichts anderes
bestimmt ist.

Die SFS-Verbundschrauben dirfen nur bei vorwiegend ruhenden Lasten verwendet
werden.

Holzbauteile aus Vollholz missen aus Nadelholz mindestens der Festigkeitsklasse C 24
sein.

Das Brettschichtholz muss den Anforderungen der Norm DIN 1052 entsprechen.

Das Furnierschichtholz muss ein Furnierschichtholz nach einer allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung sein.

Das Brettsperrholz muss ein Brettsperrholz nach einer allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung sein.

Der Beton der Betonplatte muss mindestens Beton der Festigkeitsklasse C 20/25 nach
DIN EN 206-12 in Verbindung mit DIN 1045-2* und DIN 1045-3° sein.

Die SFS-Verbundschrauben dirfen nur innerhalb der Nutzungsklassen 1 und 2 nach
DIN 1052:2008-12 verwendet werden.

Fir den Anwendungsbereich in Abhdngigkeit vom Korrosionsschutz der Schrauben
DIN 1052:2008-12, Abschnitt 6.3 mit Tabelle 2.

e

G

o

Bestimmungen fiir die SFS-Verbundschrauben

Eigenschaften und Zusammensetzung
Form, MaBe und Abmafe der Schrauben muissen der Anlage 1 entsprechen.

Die Schrauben missen aus einem speziellen Kaltstauchdraht nach der beim Deu
Institut fir Bautechnik hinterlegten Materialspezifikation hergestellt werden.

DIN 1052:2008-12 Entwurf, Berechnung und Bemessung von Holzbauwerken; Allgemeine Bemes-
sungsregein und Bemessungsregein flir den Hochbau

DIN 1045-1:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton ~ Teil 1: Bemessung und Kon-
struktion

DIN EN 206~1:2001-07 Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét

DIN 1045-2:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton - Teil 2: Beton; Festlegung,
Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 1045-3:2008-08 Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton ~ Teil 3: Bauausfiihrung
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Der charakteristische Wert der Zugtragfahigkeit der Schrauben muss mindestens
betragen:

17 kN bei Schrauben VB-48-7,5x110 und VB-48-7,5x165
16 kN bei Schrauben VB-48-7,5x100.

Der charakteristische Wert des Bruchdrehmomentes der Schrauben muss mindestens
betragen:

18 Nm bei Schrauben VB-48-7,5x110 und VB-48-7,5x165

16 Nm bei Schrauben VB-48-7,5x100.

Die Schrauben miissen ohne abzubrechen um einen Winkel von 45° biegbar sein.
Die Oberfldche der Schrauben muss briiniert oder verzinkt blau chromatiert sein.

Kennzeichnung

Die Verpackung der Schrauben und/oder der Lieferschein der Schrauben muss vom Her-
steller mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungs-
zeichen-Verordnungen der Ldnder gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur
erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Darlber hinaus mussen die Verpackung und der Lieferschein folgende Angaben enthalten:
— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes

— Angabe der SchraubengréBe

— Angabe des Korrosionsschutzes

-~ Herstellwerk

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schrauben mit den Bestimmungen dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Ubereinstim-
mungszertifikat auf der Grundiage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaBigen Fremdilberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Schrauben nach
MafBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung ein-
schlieBlich der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der
Schrauben eine hierfiir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte
Uberwachungsstelle einschlieBlich Produktpriifung einzuschalten.

Die Erkldarung, dass ein Ubereinstimmungszgrtifikat erteilt ist, hat der._HersteIIer durch
Kennzeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter
Hinweis auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut flr Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzu-
nehmende kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicher-
stellt, dass die von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgeflihrten
MaBnahmen einschlieBen:

Priifung der Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 2.1 (Form, MaBe, mechapigéhe
Eigenschaften)

Weitere FEinzelheiten der Eigentiberwachung sind im Uberwachungsvertrag zu r
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Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Priifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des flir die werkseigene Produktionskontrolie Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremd-
iberwachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen
Institut fir Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehoérde auf Verlangen
vorzulegen.

Bei ungeniigendem Prufergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen MaB3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmaBig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstpriifung der Schrauben durchzufiihren
und koénnen auch Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme
und Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens finf Jahre auf-
zubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Allgemeines

Fur die Bemessung der Holz-Beton-Verbundelemente unter Verwendung der SFS-Ver-
bundschrauben gilt DIN 1052:2008-12 oder DIN V ENV 1995-1-1:1994-06 (in Verbindung
mit der Richtlinie zur Anwendung von DINYV ENV 1995-1-1) in Verbindung mit
DIN 1045-1:2008-08, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Die SchnittgréBen sind nach der Elastizitatstheorie zu ermitteln. Fir die Betonplatte von
Einfeldtrédgern dirfen die Querschnittswerte des ungerissenen Querschnitts (Zustand I)
berlicksichtigt werden. Bei Anordnung der Betonplatte im Biegezugbereich sind die Quer-
schnittswerte im Zustand II zu beriicksichtigen.

Tragféhigkeits- und Gebrauchstauglichkeitsnachweise (Beschrankung der Durchbiegung)
mussen unter Beachtung der Nachgiebigkeit der Verbindungsmittel gefiihrt werden. Eine
Reibung zwischen Betonplatte und Holzbauteil darf nicht in Rechnung gestellt werden.

Hierbei sind mindestens die Einflisse von Kriechverformungen und Feuchtednderungen
des Holzes sowie von Kriechverformungen und dem Schwinden des Betons zu berick-
sichtigen. Die Nachweise sind sowohl| fir den Anfangszustand (t = 0) als auch fiir die Zej
t = oo zu flhren.

Das Schwinden des Betons darf rechnerisch (ber eine Abkihlung der Betonplatteﬁﬁ/erucki

F

sichtigt werden. ]

i

e




29212.10

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Ib¢

Seite 6 von 8 | 6. Mai 2010

Z-9.1-342

3.1.3

3.1.4

3.2

3.2.1

Feuchtednderungen des Holzes und Kriechen darfen durch Abminderung des jeweiligen
Elastizitdtsmoduls der beiden Baustoffe und des Verschiebungsmoduls der Verbindung
berlicksichtigt werden.

Folgende Rechenwerte diirffen angenommen werden:

FOr Teilquerschnitte aus Beton darf der Elastizitatsmodul E.,, nach DIN 1045-1 angesetzt
werden.

Der Rechenwert des E-Moduls des Holzes zum Zeitpunkt t =0 ergibt sich aus
Abschnitt 3.2.2.

Der Rechenwert des E-Moduls des Betons zum Zeitpunkt t = = darf mit E, = 9000 N/mm?
angenommen werden.

Der Rechenwert des E-Moduls des Holzes zum Zeitpunkt t = «~ darf in der Nutzungs-
klasse 1 zu 2/3 und in der Nutzungsklasse 2 zu 1/3 des vorgenannten Wertes ange-
nommen werden.

Fir den Rechenwert des Anfangsverschiebungsmoduls eines Schraubenpaares fiir den
Gebrauchstauglichkeitsnachweis gilt Tabelle 1.

Fir den Rechenwert des Verschiebungsmoduls eines Schraubenpaares fiir den Tragféhig-
keitsnachweis gilt der um 1/3 geminderte Wert nach Tabelle 1.

Tabelle 1: Anfangsverschiebungsmodul eines Schraubenpaares
Schraubenanordnung Anfangsverschiebungsmodul
Neigungswinkel (s. Anlage 2) [N/mm]

45° /90° 8000 - 100 ts
450/ 135° 25000 - 350 ts

Hierin bedeutet:

t; = Dicke der Schalung incl. Trennlage in mm

Die Rechenwerte des Verschiebungsmoduls zum Zeitpunkt t = - dirfen in der Nutzungs-
klasse 1 zu 2/3 und in der Nutzungsklasse 2 zu 1/5 der Werte zum Zeitpunkt t =0
(Anfangsverschiebungsmodul) angenommen werden.

Neben dem Nachweis der Standsicherheit des Verbundsystems in Haupttragrichtung ist
auch ein Nachweis der Betonplatte in Querrichtung zu fithren.

Flr das Holz ist ein zusétzlicher Schubspannungsnachweis in der Schraubenumrissflache
(s. Anlage 3) zu fihren.

Bemessung nach DIN 1052:2008-12 oder DIN V ENV 1995-1-1 (in Verbindung
mit dem NAD) und DIN 1045-1:2008-08

Fir den charakteristischen Wert T, der Schubtragfahigkeit gilt Tabelle 2 dieser allge-
meinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Tabelle 2: Charakteristischer Wert T, der Schubtragfahigkeit je Schraubenpaar

Schrauben und
Neigungswinkel
(s. Anlage 2)

Tk flir Schrauben
in Nadelh6lzern [N]

VB-48-7,5x100 /110 45°/ 90° 12000 - 100 tg
VB-48-7,5x100/110 45°/135° 16600 - 200 ts

VB-48-7,5x165 45°/ 90° min {12800; 17200 - 100 ts}
VB-48-7,5x165 45°/135° min {18100; 25100 - 200 ts}
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3.2.2

3.3

4.1

4.2

4.3

4.4

Hierin bedeuten:
Tx = charakteristischer Wert der Schubtragféhigkeit je Schraubenpaar in N
t; = Dicke der Schalung incl. Trennlage in mm

Als Rechenwert flir den E-Modul des Holzes darf Egmean Nach DIN 1052:2008-12 bzw,
DIN V ENV 1995-1-1 (in Verbindung mit der Richtlinie zur Anwendung von
DIN V ENV 1995-1-1) bzw. nach der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
angenommen werden.

Brandschutz

Werden Anforderungen an den Feuerwiderstand der Verbundkonstruktion gestellt, ist die
Feuerwiderstandsklasse nach DIN 4102-2¢ dieser Konstruktion nachzuweisen.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Fur die Ausflihrung der Holz-Beton-Verbundelemente unter Verwendung der SFS-Ver-
bundschrauben gilt in Abh&ngigkeit vom gewéhiten Bemessungsverfahren DIN 1052:
2008-12 oder DIN V ENV 1995-1-1:1994-06 (in Verbindung mit der Richtlinie zur Anwen-
dung von DIN V ENV 1995-1-1) und DIN 1045-3:2008-08, soweit im Folgenden nichts
anderes bestimmt ist.

Holzbauteile aus Vollholz missen aus Nadelholz mindestens der Festigkeitsklasse C 24
sein. Das Brettschichtholz muss den Anforderungen der Norm DIN 1052 entsprechen.

Das Furnierschichtholz muss ein Furnierschichtholz nach einer allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung sein.

Das Brettsperrholz muss ein Brettsperrholz nach einer allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung sein.

Die SFS-Verbundschrauben diirfen bei Furnierschichtholz nur in die nach der jeweiligen
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung flr ein Einschrauben zuldssigen Flachen einge-
dreht werden.

Die SFS-Verbundschrauben dirfen bei Brettsperrholz in die Seitenflichen unter einem
Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung von 45° bis 90° eingedreht
werden, beim Eindrehen in die Schmalflachen muss dieser Winkel 45° betragen.

Die NenngroB3e des GroBtkorns des Betonzuschlags der Betonplatte darf 16 mm nicht
Uberschreiten, der Beton muss mindestens der Festigkeitsklasse C 20/25 entsprechen.

Die Betonplatte muss mindesten 70 mm und darf héchstens 300 mm dick sein.

Die Betonplatte darf mit einer Mindestdicke von 60 mm ausgefihrt werden, wenn eine
Querkraftbewehrung nicht erforderlich ist, keine konzentrierten Einzel- oder Linienlasten
in die Platte eingeleitet werden und der lichte Balkenabstand |, die 10fache Platten-
dicke d nicht Uberschreitet (I = 10d).

Im Bereich der Verbindungsmittel ist in der Betonplatte eine Bewehrung mindestens ent-
sprechend einer Betonstahlmatte Q 188 anzuordnen, sofern die Bemessung der Platte
nicht mehr ergibt. Die Bewehrung ist unterhalb der Verbundschraubenkdpfe mit der nach
DIN 1045-1 geforderten Betondeckung anzuordnen.

Eine Zusatzbewehrung entsprechend Anlage 3 ist mindestens bei Plattendicken > 100
und bei Ausfiihrung mit Fertigteilplatten und Ortbeton anzuordnen. &

DIN 4102-2:1977-09 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen, Teil 2: Bauteile, Begriffé, Anf
rungen und Prifungen
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4.5 Zwischen Betonplatte und Holzbauteil bzw. zwischen Betonplatte und Schalung darf zum

4.6
4.7

4.8
4.9

4.10

Bender

Schutz des Holzes vor Feuchtigkeit eine Trennlage eingelegt werden. Zwischen Beton-
platte und Holzbauteil darf eine nichttragende Schalung eingebaut werden. Die Gesamt-
dicke t; von Schalung und Trennlage darf 50 mm nicht (berschreiten, die Einschraubtiefe
in das tragende Holz muss hierbei mindestens 60 mm betragen (siehe Anlage 3).

Die Schrauben sind ohne Vorbohren einzuschrauben.

Die Schrauben sind entsprechend Anlage 2 paarweise unter Neigungswinkeln o von 45°

bis 50° und 130° bis 135° einzudrehen, im Auflagerbereich diirfen sie auf einer Lédnge von
maximal 50 cm mit Neigungswinkeln o von 45° bis 50° und 85° bis 95° angeordnet

werden.

Der kopfseitige glatte Schaftteil der Schraube muss sich ab der Eindrehbegrenzung voll-
standig in der Betonplatte befinden.

Bei einer Abstufung der Verbindungsmittelabstdnde entsprechend der Querkraftlinie Uber
die Tragerldnge dirfen die maximalen Verbindungsmittelabstédnde den 4fachen Wert der
gewdhlten minimalen Abstande nicht (iberschreiten.

Folgende Schraubenabstédnde sind einzuhalten (s. Anlage 2):
Randabstand rechtwinklig zur Faserrichtung: = 30 mm

Abstand der Schrauben eines Schraubenpaares untereinander rechtwinklig zur Faser-
richtung: = 20 mm

Abstand der Schrauben untereinander parallel der Faserrichtung: > 80 mm
Bei Anordnung von Schraubenpaaren in Balkenquerrichtung gilt zusétzlich:

Abstand der ndachstliegenden Schrauben der Schraubenpaare rechtwinklig zur Faser-
richtung: = 20 mm

Die Auflagerung der Holz-Beton-Verbundelemente muss Uber die Holzbalken erfolgen.

Das Holz muss bei Herstellung der Holz-Beton-Verbundelemente trocken sein (Holz-
feuchte u < 20 %).

Die Konstruktion muss bis zum Erreichen einer ausreichenden Betonfestigkeit ausreichend
unterstitzt sein
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Neigungswinkel der SFS Verbundschrauben

Schubkraft Schubkraft
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Schraubenpaar
Mindestabstande der SFS Verbundschrauben
ein Schraubenpaar zwei oder mehrere Schraubenpaare

in Balkenguerrichtung
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Masse In mm
SFS intec GmbH SFS Verbundschrauben Anlage 2 zur
In den Schwarzwiesen 2 VB-48-75 allgemeinen bauaufsichtlichen
61440 Oberursel /Ts als Verbindungsmitte! fur das Zulassung

Nr. Z-9.1-342
SFS-Holz-Beton-Verbundsystem VOM Gnifks <447




Bewehrungsdetail

Langsschnitt
— Zusatzbewehrung
- i i
- SN .
Querschnitt ~— Zusatzbewshrung
a)d>10cm

b) bei Ausflhrung mit Fertigteilplatten und Ortheton
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Detail Bligelbewehrung:

Masse in mm

BST 500S 1 @ 6 je Schraubenpaar

oder

entsprechende Blgelmatten

SFS intec GmbH
In den Schwarzwiesen 2
61440 Oberurse! /Ts

SFS Verbundschrauben

VB-48 -75

als Verbindungsmittel fur das
SFS-Holz-Beton-Verbundsystem

Anlage 3 zur

allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung Nr. Z-9.1-342

VOM . it St




