




















Deutsches

Institut
fiir
Bautechnik
Européische Technische Zulassung
ETA-11/0169 Seite 8 von 22 | 27. April 2011

- Bei Fehlbohrungen: Fehlbohrungen sind zu vermérteln,
- Bohrlochlochreinigung und Einbau entsprechend der Anhange 6 bis 8,

- die Temperatur im Verankerungsgrund wahrend der Aushéartung des Injektionsmértels unter-
schreitet nicht -10 °C; Einhaltung der Wartezeit bis zur Lastaufbringung entsprechend
Anhang 7, Tabelle 4,

- Bei der Mértelinjektion in Bohriéchern mit einem Durchmesser von d, > 20 mm sind Stauzap-
fen nach Anhang 8 bei Uberkopf- oder Horizontalmontage zu verwenden,

- Montagedrehmomente sind fur die Tragfahigkeit des Dibels nicht erforderlich. Die in
Anhang 5 angegebenen Anzugsdrehmomente dirfen jedoch bei der Montage der Anbauteile
nicht Uberschritten werden.

5 Vorgaben fiir den Hersteller

5.1 Verpflichtungen des Herstellers

Es ist Aufgabe des Herstellers, dafir zu sorgen, dass alle Beteiligten iber die Besonderen
Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieBlich der Anhé&nge, auf die verwiesen
wird, sowie den Abschnitten 4.2, 4.3 und 5.2 unterrichtet werden. Diese Information kann durch
Wiedergabe der entsprechenden Teile der europdischen technischen Zulassung erfolgen.
Darliber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem Beipackzettel,
vorzugsweise bildlich, anzugeben.

Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:
- Bohrernenndurchmesser,

- Bohrlochtiefe,

- Nenndurchmesser des Stahlteiles,

- Mindestverankerungstiefe,

- Angaben Uber den Einbauvorgang einschlieBlich Reinigung des Bohrlochs mit den Reini-
gungsgeraten, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,

- Temperatur der Diibelteile beim Einbau,
- Temperatur im Verankerungsgrund beim Setzen des Diibels,
- zulassige Verarbeitungszeit der Mortels,

- Wartezeit bis zur Lastaufbringung abhangig von der Temperatur im Verankerungsgrund beim
Setzen,

- max. Drehmoment beim Befestigen,
- Herstelllos.
Alle Angaben mussen in deutlicher und verstéandlicher Form erfolgen.

5.2 Verpackung, Transport und Lagerung

Die Mértelkartuschen sind vor Sonneneinstrahlung zu schiitzen und entsprechend der Montage-
anleitung trocken bei Temperaturen von mindestens +5 °C bis héchstens +25 °C zu lagern.

Mértelkartuschen mit abgelaufenem Haltbarkeitsdatum dirfen nicht mehr verwendet werden.

Der Dabel ist als Befestigungseinheit zu verpacken und zu liefern. Die Mértelkartuschen sind
separat von den Stahlteilen verpacki.

Georg Feistel
Abteilungsleiter

Z16350.11 8.06.01-102/11
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Ankerstangen M8, M10, M12, M16, M20, M24, M27, M30
mit Unterlegscheibe und Sechskantmutter
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Kartusche: COPSAFIX EP 1
150 ml, 280 ml, 300 ml, 330 ml, 380 ml, 410 ml und 420 ml Kartusche (Typ: koaxial)

Verschluss/Drehverschluss

Komponente B: Harter
(Innen-Rohr)

Aufdruck: COPSAFIX EP 1,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeitsdatum, Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und
Verarbeitungszeiten, mit und ohne Kolbenwegsskala

Komponente A: Moértel
(AuBen-Rohr)

235 ml, 345 ml und 825 ml Kartusche (Typ: “side-by-side”)

Komponente B:
Harter
Aufdruck: COPSAFIX EP 1
Verarbeitungshinweise, Chargennummer, Haltbarkeitsdatum, o
Gefahrenbezeichnung, Hartungs- und Verarbeitungszeiten, Ko_,mponente A:
mit und ohne Kolbenwegsskala Mortel
Verschluss/

Drehverschluss

165 ml, 300 ml Kartusche (Typ: Folienkartusche)

Verschluss/Drehverschluss B

: Komponente B: Harter
und Komponente A: Mértel
in einem Foliengebinde

Aufdruck: COPSAFIX EP 1,

Verarbeitungshinweise, Chargennummer,
Haltbarkeitsdatum, Gefahrenbezeichnung, Hértungs- und
Verarbeitungszeiten, mit und ohne Kolbenwegsskala

m—
I

Statikmischer

I
- —
Nutzungskategorie: - Einbau in trockenem, feuchtem Beton (alle Gréf3en) oder
wassergefulltem Bohrloch (nur M8 bis M16 und BSt @8 bis @16)
- Uberkopfmontage

Temperaturbereich:

- 40°C bis +40°C (max. Kurzzeit-Temperatur +40°C und max. Langzeit-Temperatur +24°C)
- 40°C bis +80°C (max. Kurzzeit-Temperatur +80°C und max. Langzeit-Temperatur +50°C)

COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fiir Beton Anhang 2
der europaischen
Produkt (Verbundmértel) und Anwendungsbereich technischen Zulassung

ETA-11/0169
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Tabelle 1a: Werkstoffe (Gewindestange)

Lges

Teil | Benennung Material

Stahlteile, galvanisch verzinkt =2 5 um gem. EN ISO 4042,
feuerverzinkt 2 40 pm gem. EN ISO 1461 und EN ISO 10684

Stahl gemafl EN 10087 oder EN 10263

1 | Ankerstange Festigkeitsklasse 5.8, 8.8 gemaR EN ISO 898-1:1999

Festigkeitsklasse 5 (fur Ankerstangen der Klasse 5.8) EN 20898-2,

2 | Sechskantmutter EN ISO 4032 Festigkeitsklasse 8 (fiir Ankerstangen der Klasse 8.8) EN 20898-2

Unterlegscheibe EN ISO 887,
3 |ENISO 7089, EN ISO 7093 Stahl, galvanisch verzinkt oder feuerverzinkt
oder EN ISO 7094

Stahlteile aus nichtrostendem Stahl

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571, EN 10088-1:2005,
1 | Ankerstange > M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506

Werkstoff 1.4401 / 1.4404 / 1.4571 EN 10088,
2 | Sechskantmutter, EN ISO 4032 > M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506

Unterlegscheibe EN ISO 887,
3 |ENISO 7089, EN ISO 7093 Werkstoff 1.4401, 1.4404 oder 1.4571, EN 10088
oder EN ISO 7094

Stahlteile aus hochkorrosionsbestindigem Stahl

Werkstoff 1.4529 / 1.4565, EN 10088-1:2005,
1 | Ankerstange > M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506

Werkstoff 1.4529 / 1.4565 EN 10088,
2 | Sechskantmutter, EN ISO 4032 > M24: Festigkeitsklasse 50 EN ISO 3506
< M24: Festigkeitsklasse 70 EN ISO 3506

Unterlegscheibe EN ISO 887,
3 |ENISO 7089, EN ISO 7093 Werkstoff 1.4529 / 1.4565 gemall EN 10088
oder EN 1SO 7094

Handelstibliche Gewindestange mit:

- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemaR Tabelle 1a
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 geman EN 10204:2004

- Markierung der Setztiefe

COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fur Beton Anhang 3
der europaischen
Werkstoffe (Ankerstange) technischen Zulassung

ETA-11/0169
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Tabelle 1b: Werkstoffe (Betonstahl)

\\\\\\\§\\\\\\\\\\:l\\\\\\

Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.1, Eigenschaften von Betonstahl:

Produktart Stébe und Betonstabstahl vom Ring
Klasse B Cc
Charakteristische Streckgrenze f,x oder fg 2 400 bis 600
(N/mm?)
Mindestwert von k = (f / f,)x >1,08 sl
Chagakteristische Dehnung bei Hochstlast >5.0 >75
Euk ( A’)
Biegbarkeit Biege- / Riickbiegetest
Maximale Nenndurchmesser des
Abweichung von Stabs (mm)

; +6,0
nominaler Masse <8 +45
(einzelner Stab) (%) |> 8 !

Auszug aus EN 1992-1-1 Anhang C, Tabelle C.2N, Eigenschaften von Betonstahl:

Produktart Stédbe und Betonstabstahl vom Ring

Klasse B C
Nenndurchmesser des

Verbund: Stabs (mm)

Mindestwerte der

bezogenen 8 bis 12 0,040

Rippenflache frmn | > 12 0,056

Die Rippenh&he muss 0,05d < h < 0,07d betragen.
(d: Nenndurchmesser des Stabs; h: Rippenhéhe)

Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.

COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fir Beton Anhang 4
der europaischen
Werkstoffe (Betonstahl) technischen Zulassung

ETA-11/0169




Seite 13 der europaischen technischen Zulassung ETA-11/0169, erteilt am 27. April 2011

Tabelle 2: Montagekennwerte fiir Gewindestangen
Diibelgréfe M8 [M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M27 | M 30
Bohrernenndurchmesser do[mm]=| 10 12 14 18 24 28 32 35
Setz- und hetmin [MmM] =| 60 60 70 80 90 96 108 | 120
Bohrlochtiefebereich hetmax [MM] =| 160 | 200 | 240 | 320 | 400 | 480 | 540 | 600
Durchgangsloch im
anzuschlieRenden Bauteil d[mm]s| 9 12 14 18 22 26 30 33
Burstendurchmesser dp [mm] 2| 12 14 16 20 26 30 34 37
Drehmoment Tint[Nm] | 10 20 40 80 120 | 160 | 180 | 200
Anbauteildicke Yo [P > ¢
tﬁx'max [mm] < 1500
. . +
Mindestbauteildicke Nmin [Mm] h;f 1 O%Ommmm her + 2dg
minimaler Achsabstand Smin [MM] | 40 50 60 80 100 | 120 | 135 | 150
minimaler Randabstand Cmin [MmM] | 40 50 60 80 100 | 120 | 135 | 150
Tabelle 3: Montagekennwerte fiir Betonstahl
DiibelgroRe @8 | 210|212 |14 |16 |20 | D25 | D 28 | & 32
Bohrernenndurchmesser do [mm] =| 12 14 16 18 20 24 32 35 40
Setz- und Netmin [Mm] =| 60 60 70 75 80 90 | 100 | 112 | 128
Bohrlochtiefebereich hetmax [MM] =| 160 | 200 | 240 | 280 | 320 | 400 | 480 | 540 | 640
Burstendurchmesser dp [mm] 2| 14 16 18 20 22 26 34 37 | 415
. - hes + 30 mm
Mindestbauteildicke Nenin [MM] ;’1 00 mm her + 2do
minimaler Achsabstand Smin [MM]| 40 50 60 70 80 | 100 | 125 | 140 | 160
minimaler Randabstand Cmin [Mm] | 40 50 60 | 70 | 80 | 100 | 125 | 140 | 160
COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fiir Beton Anhang 5
der europaischen
Montagekennwerte technischen Zulassung
ETA-11/0169
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Setzanweisung

EF Bohrloch drehschlagend mit vorgeschriebenem Bohrerdurchmesser ( Tabelle 2
oder Tabelle 3) und gewahlter Bohrlochtiefe erstellen.

Achtung! Vor der Reinigung muss im Bohrloch stehendes Wasser entfernt
werden.

7% Das Bohrloch vom Bohrlochgrund her 4x vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) oder
Handpumpe (Anhang 8) ausblasen. Bei tiefen Bohrléchern sind Verldngerungen zu
verwenden.

Bohrlocher bis Durchmesser 20 mm dirfen mit der Handpumpe ausgeblasen
werden.

Bohrlécher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm miissen mit min. 6 bar
olfreier Druckluft ausgeblasen werden.

FI% Bohrloch mit geeigneter Drahtbiirste gem. Tabelle 5 (minimaler
Burstendurchmesser dy, min ist einzuhalten und zu Uberpriifen) 4x mittels eines
Akkuschraubers oder Bohrmaschine ausbdrsten.

Bei tiefen Bohrléchern Birstenverlangerung benutzen.

19 AnschlieRend das Bohrloch gem. Anhang 8 erneut vom Bohrlochgrund her 4x
vollstandig mit Druckluft (min. 6 bar) oder Handpumpe (Anhang 8) ausblasen. Bei
tiefen Bohrléchern sind Verlangerungen zu verwenden.

Bohrldcher bis Durchmesser 20 mm durfen mit der Handpumpe ausgeblasen
werden.

Bohrléicher ab Durchmesser 20 mm oder tiefer 240 mm miissen mit min. 6 bar
olfreier Druckluft ausgeblasen werden.

Nach der Reinigung ist das Bohrloch bis zum Injizieren des Mértels vor
erneutem Verschmutzen in einer geeigneten Weise zu schiitzen. Ggf. ist die
Reinigung unmittelbar vor dem Injizieren des Mortels zu wiederholen.
EinflieBendes Wasser darf nicht zur erneuten Verschmutzung des Bohrloches
fiihren.

Den mitgelieferten Statikmischer fest auf die Kartusche aufschrauben und
Kartusche in eine geeignete Auspresspistole einlegen. Den Schlauchfolienclip vor
der Verwendung abschneiden.

Bei jeder Arbeitsunterbrechung lénger als die empfohlene Verarbeitungszeit
(Tabelle 4) und bei jeder neuen Kartusche ist der Statikmischer zu erneuern.

Vor dem Injizieren des Mortels die geforderte Setztiefe auf der Ankerstange
markieren.

[l Der Mértelvorlauf ist nicht zur Befestigung der Ankerstange geeignet. Daher Vorlauf
solange verwerfen, bis sich eine gleichmaRig graue Mischfarbe eingestellt hat, jedoch
min. 3 volle Hilbe. Bei Schlauchfoliengebinden sind min. 6 volle Hilbe zu verwerfen.

COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fiir Beton Anhang 6

Setzanweisung

der européischen
technischen Zulassung

ETA-11/0169
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Setzanweisung (Fortsetzung)

IZl Gereinigtes Bohrloch vom Bohrlochgrund her ca. zu 2/3 mit Verbundmértel befiillen.
Langsames Zuriickziehen des Statikmischers aus dem Bohrloch verhindert die
Bildung von Lufteinschlissen. Fir Setztiefen gréer 190 mm passende
Mischerverlangerung verwenden. Fiir die Horizontal- oder Uberkopfmontage von
Ankern > @ 20 mm sind Verfillstutzen gemal Anhang 8 zu verwenden. Die
temperaturrelevanten Verarbeitungszeiten (Tabelle 4) sind zu beachten.

Befestigungselement mit leichten Drehbewegungen bis zur festgelegten Setztiefe
einfihren.

Die Ankerstange sollte schmutz-, fett-, und élfrei sein.

i3 Nach Installation des Ankers sollte der Ringspalt komplett mit Mértel ausgefiillt sein.
Tritt keine Masse nach Erreichen der Setztiefe heraus, ist diese Voraussetzung
nicht erfllit und die Anwendung muss vor Beendigung der Verarbeitungszeit
wiederholt werden. Bei Uberkopfmontage ist die Ankerstange zu fixieren (z.B.
Holzkeile).

+20°C

Zl Die angegebene Aushartezeit muss eingehalten werden. Anker wahrend der
Aushartezeit nicht bewegen oder belasten. (s. Tabelle 4).

Nach vollstandiger Aushartung kann das Anbauteil mit dem zulassigen
Drehmoment (Tabelle 2) montiert werden. Die Mutter muss mit einem
geeignetem Drehmomentschliissel festgezogen werden.

Tabelle 4: Mindest-Aushartezeiten

Beton Temperatur Verarbeitungszeit Mirtl:loe:':;ﬁ::;nhgr;:::ﬁg)t n
2 <10 °cY 90 min 24 h
2 -5°C 90 min 14 h
z20°C 45 min 7h
e +5°C 25 min 2h
= +10*C 15 min 80 min
2 +20°C 6 min 45 min
2 +30°C 4 min 25 min
2 +35°C 2 min 20 min
2 +40°C 1,5 min 15 min
1) Die Kartuschentemperatur muss min. +15°C betragen.
2) Die Aushartezeiten in feuchtem Beton sind zu verdoppeln.
COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fiir Beton Anhang 7

Setzanweisung (Fortsetzung)
Aushértezeit

der européaischen
technischen Zulassung

ETA-11/0169
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Stahlbiirste

Tabelle 5: Parameter fiir Reinigungs- und Setzzubehor

; do,min <
stangen Betonstahl | g 5 | Brsten -2 B stutzon
(mm) (mm) {(mm) (mm) {(mm) (Nr.)
M8 10 12 10,5 -
M10 8 12 14 12,5 -
M12 10 14 16 14,5 -

12 16 18 16,5 -
M16 14 18 20 18,5 -

16 20 22 20,5 -
M20 20 24 26 245 #24
M24 28 30 28,5 #28
M27 25 32 34 32,5 # 32
M30 28 35 37 35,6 #35

32 40 41,5 40,5 # 38

Handpumpe (Volumen 750 ml) Empfohlene Druckluftpistole (min 6 bar)
Bohrerdurchmesser (do): 10 mm bis 20 mm Bohrerdurchmesser (do): 10 mm bis 40 mm

Verfiillstutzen fiir Uberkopf- oder Horizontalmontage
Bohrerdurchmesser (dg): 24 mm bis 40 mm

COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fur Beton Anhang 8
der europaischen
Reinigungs- und Installationszubehor technischen Zulassung

ETA-11/0169
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Anwendung mit Gewindestangen
Bemessungsverfahren A:

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung

Tabelle 6: Bemessungsverfahren A:

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung

DiibelgréRe Gewindestangen M8 (M10 M12 | M16 (M 20| M24 | M 27 | M 30

Stahlversagen

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Nris | [kN] 18 | 29 | 42 78 | 122 (176 | 230 | 280

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Nrks | [KN] 29 46 67 | 125 | 196 | 282 | 368 | 449

Teilsicherheitsbeiwert Yien 1,50

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Nichtrostender Stahl A4 und HCR Nrks | [KN] 26 41 59 | 110 | 171 | 247 | 230 | 281

Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert Tmsn 1,87 2,86

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

h o
horperatrbereich 1% | tauner [NmM2]| 10 | 12 | 12 | 12 | 12 | 11| 10 | 9
trockener = ibareich TP

und feuchter empera urpereic ;

Batoii 80°C/50°C TRk,uncr [N/mmz] i 9 9 9 9 8,5 7.5 6,5
Teilsicherheitsbeiwert | yue="vup 1,69 1,87
Temperaturbereich I°
bl e Triuncr | INMM?] | 7,5 | 8,5 | 85 | 85

ok il Temperaturbereich I1°

eftilites : nicht zuléssig

%ohrloch 80°C/50°C Trimer | [NNMM?] | 55 | 65 | 65 | 65
Teilsicherheitsbeiwert | yue=ywp " 219

Erhohungsfaktor fir c30/37 1,04

ungerissenen Beton C40/50 1,08

Ve C50/60 1,10

Spalten

h

Randabstand Carsp | [mm] 10-hg £2-hy [2,5 —h—J <24 hy

ef

Achsabstand Scrisp [mm] 2Corsp

Teilsicherheitsbeiwert 1 152 189

(trockener und feuchter Beton) Yoo ! ;

Teilsicherheitsbeiwert 1) 249 . ; ;

(wassergefiilltes Bohrloch) YMsp )

" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert 12 = 1,0 enthalten.
% |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v, = 1,2 enthalten.
“ In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v, = 1,4 enthalten.
5 Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2
COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fiir Beton Anhang 9

der européischen
technischen Zulassung

ETA-11/0169
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Tabelle 7: Bemessungsverfahren A:
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung

DiibelgroRe Gewindestangen M8 |[M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M 27 | M 30
Stahlversagen ohne Hebelarm

Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 5.8 Vres | [kN] 9 15 21 39 61 88 | 115 | 140
Charakteristische Quertragfahigkeit,

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 Vris | [kN] 15 23 34 63 98 | 141 | 184 | 224
Teilsicherheitsbeiwert Yoy " 1,25

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Nichtrostender Stahl A4 und HCR Vrs | [kN] 13 20 30 55 86 | 124 | 115 | 140
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert Yoy 1,56 2,38
Stahlversagen mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment, 0

Stahl, Festigksitsklasse 5.8 M rcs |[Nm] | 19 37 65 | 166 | 324 | 560 | 833 | 1123
Charakteristisches Biegemoment, 0

Stahl, Festigkeitsklasse 8.8 M rks |[Nm] | 30 60 | 105 | 266 | 519 | 896 | 1333 | 1797
Teilsicherheitsbeiwert L 1,25

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

Nichtrostender Stahl A4 und HCR M°ris |[NM] | 26 52 92 | 232 | 454 | 784 | 832 | 1125
Festigkeitskl. 50 (>M24) und 70 (< M24)

Teilsicherheitsbeiwert Tisy 1,56 2,38
Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) des Technical Report 20

TR 029 fir die Bemessung von Verbunddibeln 2

Teilsicherheitsbeiwert Tiace " 1,50 2

Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fir die Bemessung von Verbunddiibel
Teilsicherheitsbeiwert i 1,502

" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 |n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y, = 1,0 enthalten.

COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fiir Beton

Anwendung mit Gewindestangen
Bemessungsverfahren A:
Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung

Anhang 10

der européaischen
technischen Zulassung

ETA-11/0169
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Verschiebungen

Anwendung mit Gewindestangen

der europaischen
technischen Zulassung

ETA-11/0169

Tabelle 8: Verschiebung unter Zuglast "
Diibelgréfe Gewindestangen M8 |M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M 27 | M 30
Temperaturbereich 40°C/24°C
Verschiebung Sno [mm/(N/mm?3)] 0,021 0,023 | 0,026 | 0,031 | 0,036 | 0,041 | 0,045 | 0,049
Verschiebung Sneo [mm/(N/mm?3)] 0,030 0,033|0,037| 0,045 | 0,052 | 0,060 | 0,065 | 0,071
Temperaturbereich 80°C/50°C
Verschiebung Sno [mm/(N/mm?3)] 0,050 0,056 | 0,063 | 0,075/ 0,088 |0,100| 0,110 (0,119
Verschiebung Sheo [mm/(N/mm?)] 0,072|0,081|0,090|0,108 | 0,127 | 0,145 | 0,159 [ 0,172
" Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = 8o - tsq / 1,4;
Verschiebung unter Langzeitbelastung = .. - ts¢/ 1,4;
(tsq: Bemessungswert der Verbundspannung)
Tabelle 9: Verschiebung unter Querlast ?
Diibelgrofe Gewindestangen M8 [M10 | M12 | M16 | M20 | M24 | M 27 | M 30
Verschiebung Svo [mm/(kN)] 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Verschiebung Sve [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05
9 Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast
Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = &y - Vo / 1,4;
Verschiebung unter Langzeitbelastung = &y.. - Vq/ 1,4;
(Vg: Bemessungsquerlast)
COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fiir Beton Anhang 11
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Tabelle 10: Bemessungsverfahren A:

Charakteristische Werte bei Zugbeanspruchung

DiibelgroRe Betonstahl 28 (@10 312|214 |16 | D20 | D25 (228 | D 32
Stahlversagen (Eigenschaften gemdR Anhang 4)

Charakteristische Zugtragfahigkeit,

BSt 500 S geméaR DIN 488-2:1986 oder Nrks | [KN] 28 | 43 | 62 | 85 | 111 [ 173 | 270 | 339 | 442
E DIN 488-2:2006 °

Teilsicherheitsbeiwert YMsN ki

1,40

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Charakteristische Verbundtragfahigkeit im ungerissenen Beton C20/25

(trockener und feuchter Beton)

: 5).
Jemperaturbereich I | fguner [N/mm | 85| 10 | 10 | 10 | 10 | 10 [ 90 | 80 | 70
trockener und — -
(RIS gg%ﬁggﬁgrbe’e“’h 1 teaner [N | 60 | 75 | 7.5 [ 7,5 | 7.5 | 7.5 | 7.0 | 6,0 | 5,0
eton
Teilsicherheitsbeiwert | yme=vmp " 1.8% 1,87
i 5).
Forperaturberelch 1™ | teguner [N | 6,0 | 75 | 7.5 | 7.5 | 7,5
wasser- T rurbereioh 15 . .
gefilltes | ZoMPErRRP N I |t | INmm | 45 | 65 | 55 | 65 | 55 | nichtzulassig
onrioci
Teilsicherheitsbeiwert | yve=ymp 2,19
/37 1,04
Erhéhungsfaktor fiir Gl :
ungerissenen Beton C40/50 1,08
Ve C50/60 1,10
Spalten
h
Randabstand Ccr‘sp [mm] 1.0 E hef S 2 * hef (2,5 - h—J < 2,4 & hef
ef
Achsabstand Ser.sp [mm] 2 Caap
Teilsicherheitsbeiwert Yotsp 1) 1,52 1, g%

Teilsicherheitsbeiwert 1)

(wassergefiilltes Bohrloch) Tmsp

249

") Sofern andere nationalen Regelungen fehlen

% Erlauterungen siehe Abschnitt 1.2

TR 029, Gleichung (5.1)

Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.

2 n diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v, = 1,0 enthalten.
¥ In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert y, = 1,2 enthalten.
“ In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert v, = 1,4 enthalten.

® Fiir Bewehrungsstahle, die nicht der DIN 488 entsprechen: Ermittiung von Ngy s nach Technical Report

COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fir Beton
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Tabelle 11: Bemessungsverfahren A:

Charakteristische Werte bei Querbeanspruchung

DiibelgroRe Betonstahl @8 210 | D12 | @14 | D16 | D20 | D25 | D28 | & 32
Stahlversagen ohne Hebelarm (Eigenschaften gemaR Anhang 4)

Charakteristische Quertragfahigkeit,

BSt 500 S gemaR DIN 488-2:1986 oder |Vgres |[[KN] | 14 | 22 | 31 | 42 | 55 | 86 | 135 | 169 | 221

E DIN 488-2:2006 *

Teilsicherheitsbeiwert Tasy " 1,5

Stahlversagen mit Hebelarm (Eigenschaften gemaR Anhang 4)

Charakteristisches Biegemoment o

BSt 500 S gemaR DIN 488-2:1986 oder |M°rcs [[Nm] | 33 | 65 | 112 | 178 | 265 | 518 [ 1012|1422 | 2123
E DIN 488-2:2006 *

Teilsicherheitsbeiwert T 15

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k in Gleichung (5.7) des Technical Report 20

TR 029 fir die Bemessung von Verbunddiibeln 3

Teilsicherheitsbeiwert Tocp 1,50 2

Betonkantenbruch

Siehe Abschnitt 5.2.3.4 des Technical Report TR 029 fiir die Bemessung von Verbunddiibel

Teilsicherheitsbeiwert Yie

1,502

Report TR 029, Gleichung (5.5)

Report TR 029, Gleichung (5.6b)

" Sofern andere nationalen Regelungen fehlen
2 In diesem Wert ist der Montagesicherheitsbeiwert 1, = 1,0 enthalten.
¥ Fur Bewehrungsstahle, die nicht der DIN 488 entsprechen: Ermittlung von Vg, s nach Technical

Bei der Bemessung ist Abschnitt 4.2 zu beachten.

“ Fur Bewehrungsstahle, die nicht der DIN 488 entsprechen: Ermittlung von M% s nach Technical

COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fiir Beton
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Tabelle 12: Verschiebung unter Zuglast "

Anwendung mit Betonstahl
Verschiebungen

der europaischen
technischen Zulassung

ETA-11/0169

DiibelgréRe Betonstahl @8 | @10 |12 | @14 (216 | D20 | D25 | D28 | & 32
Temperaturbereich 40°C/24°C
Verschiebung | Syo [mm/(N/mm?)] | 0,021 | 0,023 | 0,026 | 0,028 | 0,031 | 0,036 | 0,043 | 0,047 | 0,052
Verschiebung | 8. [mm/(N/mm#)] | 0,030 | 0,033 | 0,037 | 0,041 | 0,045 | 0,052 | 0,061 | 0,071 | 0,075
Temperaturbereich 80°C/50°C
Verschiebung | 8o [mm/(N/mm?)] | 0,050 | 0,056 | 0,063 | 0,069 | 0,075 | 0,088 | 0,104 | 0,113 | 0,126
Verschiebung | Sy [mm/(N/mm?)] | 0,072 | 0,081 | 0,090 | 0,099 | 0,108 | 0,127 | 0,149 | 0,163 | 0,181
5 Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast

Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = 8yo - Tsq / 1,4;

Verschiebung unter Langzeitbelastung = .. - Tsq / 1.4,

(tsq: Bemessungswert der Verbundspannung)
Tabelle 13: Verschiebung unter Querlast ?
BST 500 S @8 |10 212|214 |216 |2 20| 25| 28 | D 32
Verschiebung Svo [mm/(kN)] 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 0,03 | 0,03 | 0,03
Verschiebung Sveo [mm/(kN)] 0,09 | 0,08 | 0,08 | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,04 | 0,04

% Berechnung der Verschiebung unter Bemessungslast

Verschiebung unter Kurzzeitbelastung = &yo - V4 / 1,4;

Verschiebung unter Langzeitbelastung = v.. - Va / 1,4,

(V4: Bemessungsquerlast)
COPSA Injektionssystem COPSAFIX EP 1 fiir Beton Anhang 14




