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I RECHTSGRUNDLAGEN UND ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Diese europaische technische Zulassung wird vom Deutschen Institut fir Bautechnik erteilt in
Ubereinstimmung mit:

- der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom 21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten (iber Bauprodukte', geandert durch die
Richtlinie 93/68/EWG des Rates®’ und durch die Verordnung (EG) Nr. 1882/2003 des
Europaischen Parlaments und des Rates®;

- dem Gesetz Uber das In-Verkehr-Bringen von und den freien Warenverkehr mit
Bauprodukten zur Umsetzung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der
Mitgliedstaaten  Uber Bauprodukte und anderer Rechtsakte der Europaischen
Gemeinschaften (Bauproduktengesetz - BauPG) vom 28. April 1998°, zuletzt gedndert durch
die Verordnung vom 31. Oktober 2006°;

- den Gemeinsamen Verfahrensregeln fir die Beantragung, Vorbereitung und Erteilung von
europaischen technischen Zulassungen gemafl dem Anhang zur Entscheidung 94/23/EG der
Kommission®.

2 Das Deutsche Institut flir Bautechnik ist berechtigt zu prifen, ob die Bestimmungen dieser
europdischen technischen Zulassung erfillt werden. Diese Prifung kann im Herstellwerk
erfolgen. Der Inhaber der europaischen technischen Zulassung bleibt jedoch fiir die Konformitat
der Produkte mit der europaischen technischen Zulassung und deren Brauchbarkeit fir den
vorgesehenen Verwendungszweck verantwortlich.

3 Diese européische technische Zulassung darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufgefuhrten
Hersteller oder Vertreter von Herstellern oder auf andere als die auf Seite 1 dieser europaischen
technischen Zulassung genannten Herstellwerke Gbertragen werden.

4 Das Deutsche Institut fir Bautechnik kann diese europaische technische Zulassung widerrufen,
insbesondere nach einer Mitteilung der Kommission aufgrund von Art. 5 Abs. 1 der Richtlinie
89/106/EWG.

5 Diese europaische technische Zulassung darf - auch bei elektronischer Ubermittlung - nur unge-

kirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik kann jedoch eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Eine teilweise Wiedergabe ist als
solche zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von Werbebroschiren dirfen weder im
Widerspruch zu der europaischen technischen Zulassung stehen noch diese missbrauchlich
verwenden.

6 Die europaische technische Zulassung wird von der Zulassungsstelle in ihrer Amtssprache
erteilt. Diese Fassung entspricht der in der EOTA verteilten Fassung. Ubersetzungen in andere
Sprachen sind als solche zu kennzeichnen.

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 40 vom 11. Februar 1989, S. 12

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 220 vom 30. August 1993, S. 1

Amtsblatt der Europaischen Union L 284 vom 31. Oktober 2003, S. 25

Bundesgesetzblatt Teil | 1998, S. 812

Bundesgesetzblatt Teil | 2006, S. 2407, 2416

Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 17 vom 20. Januar 1994, S. 34
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN

ZULASSUNG
1 Beschreibung des Produkts und des Verwendungszwecks
11 Beschreibung des Bauprodukts

Die Hilti Ankerschiene - HAC mit Spezialschraube - HBC ist eine Ankerschiene bestehend aus
einer C-férmigen bzw. V-férmigen Schiene aus kaltverformten Stahl mit mindestens zwei auf
dem Profilriicken unlésbar befestigten Ankern.

Die Schiene wird oberflachenbiindig einbetoniert. In den Schienen werden (hammer- oder.
hakenkopfféormige) Hilti - Spezialschrauben mit entsprechenden Sechskantmuttern und
Unterlegscheiben befestigt.

Auf der Anlage 1 ist die Ankerschiene im eingebauten Zustand dargestellt.

1.2 Verwendungszweck

Die Ankerschiene ist fir Verwendungen vorgesehen, bei denen Anforderungen an die
mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die Nutzungssicherheit im Sinne der wesent-
lichen Anforderungen 1 und 4 der Richtlinie 89/106/EWG zu erfiillen sind und bei denen ein
Versagen der Verankerungen zu einer Gefahr fiur Leben oder Gesundheit von Menschen
und/oder erheblichen wirtschaftlichen Folgen fiihrt.

Die Ankerschiene darf auch fiir Verankerungen verwendet werden, an die Anforderungen an die
Feuerwiderstandsfahigkeit gestellt werden.

Die Ankerschiene darf flir Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung in
bewehrtem oder unbewehrtem Normalbeton der Festigkeitsklasse von mindestens C12/15 und
héchstens C90/105 nach EN 206:2000-12 verwendet werden. Die Ankerschiene darf im
gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden.

Die Ankerschiene darf fir die Ubertragung von Zuglasten, Querlasten oder einer Kombination
aus Zuglasten und Querlasten senkrecht zur Langsachse der Schiene verwendet werden.

Die Ankerschienen in Kombination mit den Spezialschrauben HBC-B und HBC-C gemaf
Anhang 22, Tabelle 23 durfen auch fiur ermudungsrelevante Zugbeanspruchung verwendet
werden.

Die Anwendungsbereiche der Ankerschiene (Schienenprofil, Anker, Spezialschraube, Unterleg-
scheibe und Mutter) bezuglich Korrosion sind in Abhdngigkeit von den gewahlten Werkstoffen in
Anhang 3, Tabelle 1 angegeben.

Die Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung beruhen auf einer
angenommenen Nutzungsdauer der Ankerschiene von 50 Jahren. Die Angaben Uber die
Nutzungsdauer konnen nicht als Garantie des Herstellers ausgelegt werden, sondern sind
lediglich als Hilfsmittel zur Auswahl der richtigen Produkte im Hinblick auf die erwartete
wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks zu betrachten.

Z3743.11 8.06.01-278/08
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2 Merkmale des Produkts und Nachweisverfahren

2.1 Merkmale des Produkts

Die Ankerschiene entspricht den Zeichnungen und Angaben nach Anhang 2 bis 7. Die in den
Anhangen nicht angegebenen Werkstoffkennwerte, Abmessungen und Toleranzen der Anker-
schiene miissen den in der technischen Dokumentation’ dieser europdischen technischen
Zulassung festgelegten Angaben entsprechen.

Hinsichtlich der Anforderungen an den Brandschutz (ER 2) wird angenommen, dass die Anker-
schiene die Anforderungen der Klasse A1 in Bezug auf das Brandverhalten in Ubereinstimmung
mit den Bestimmungen der Entscheidung der Kommission 96/603/EG, geandert durch
2000/605/EG erfillt.

Die charakteristischen Kennwerte flir die Bemessung der Verankerungen sind in den
Anhangen 8 bis 17 angegeben. Die charakteristischen Werte fiir die Bemessung der Veranke-
rungen in Bezug auf die Feuerwiderstandsfahigkeit sind in den Anhangen 18 bis 20 angegeben.
Sie gelten fur die Verwendung in einem System, das den Anforderungen einer bestimmten
Feuerwiderstandsklasse genligen muss. Die Bemessungswerte fiir die Verankerung von
ermudungsrelevanten Lasten sind in den Anhangen 21 bis 26 angegeben.

Jede Ankerschiene ist mit dem Herstellerkennzeichen, der GroRRe und der Art der Werkstoff-
ausfiihrung, z. B. HAC-10 F gemal® Anhang 2 gekennzeichnet. Die Lage des Ankers ist bei
Ankerschienen mit aufgeschweil’ten Ankern durch die Nagellécher im Schienenprofil gekenn-
zeichnet.

Jede Spezialschraube ist mit dem Herstellerkennzeichen, dem Spezialschraubentyp, der Festig-
keitsklasse und der Werkstoffausfiihrung gemaR Anhang 2 gekennzeichnet.

2.2 Nachweisverfahren
221 Allgemeines

Die Beurteilung der Brauchbarkeit der Ankerschiene fir den vorgesehenen Verwendungszweck
hinsichtlich der Anforderungen an die mechanische Festigkeit und Standsicherheit und die
Nutzungssicherheit im Sinne der wesentlichen Anforderungen 1 und 4 erfolgte auf der Basis der
folgenden Nachweise:

Nachweise bei Zugbeanspruchung flir

1. Lastverteilung der angreifenden Zuglasten

2. Stahlversagen - Anker NRk.s,a

3. Stahlversagen - Spezialschraube Nrks.s

4. Stahlversagen - Verbindung Schiene/ Anker Nrks.c

5. Stahlversagen - Aufbiegen Schienenlippen Nrks.i

6. Stahlversagen - Biegewiderstand der Schiene MR s flex

7. Stahlversagen - Umsetzung Drehmoment in Vorspannkraft Tinst

8. Betonversagen - Herausziehen NRk,p

9. Betonversagen - Betonausbruch Nrk.c

10. Betonversagen - Spalten bei Montage Crmins Smins Nmin
11. Betonversagen - Spalten unter Belastung NRrk.sp

12. Betonversagen - Lokaler Betonausbruch Nrk cb

13. Riickhangebewehrung Nrkres Nrd,a
14. Verschiebung unter Zugbeanspruchung On

Die technische Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist beim Deutschen Institut fir Bautechnik
hinterlegt und, soweit diese fiir die Aufgaben der in das Verfahren der Konformitatsbescheinigung eingeschalteten
zugelassenen Stellen bedeutsam ist, den zugelassenen Stellen auszuhandigen.

Z3743.11 8.06.01-278/08
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Nachweise bei Querbeanspruchung fiir

1. Lastverteilung der angreifenden Querlasten

2. Stahlversagen ohne Hebelarm - Spezialschraube VRks.s
3. Stahlversagen ohne Hebelarm - Aufbiegen Schienenlippen VRisl
4. Stahlversagen mit Hebelarm MORK,S
5. Betonversagen - Ruckwartiger Betonausbruch VRk.cp
6. Betonversagen - Betonkantenbruch VRke
7. Rickhangebewehrung Vrkcre
8. Verschiebung unter Querbeanspruchung Ov

Nachweise bei ermidungsrelevanter Zugbeanspruchung fiir
1. Lastverteilung der angreifenden Zuglasten

2. Stahlversagen ANRg,s,0:n
3. Betonversagen - Herausziehen ANRd p:0n
4. Betonversagen - Betonausbruch ANRg,c0in

Die Beurteilung der Ankerschiene fur den vorgesehenen Verwendungszweck in Bezug auf die
Feuerwiderstandsfahigkeit erfolgte entsprechend dem Technical Report TR 020 "Beurteilung
von Verankerungen im Beton hinsichtlich der Feuerwiderstandfestigkeit".

In Ergdnzung zu den spezifischen Bestimmungen dieser européischen technischen Zulassung,
die sich auf gefahrliche Stoffe beziehen, kénnen die Produkte im Geltungsbereich dieser
Zulassung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europaische Gesetzgebung
und nationale Rechts- und Verwaltungsvorschriften). Um die Bestimmungen der Bauprodukten-
richtlinie zu erfullen, missen ggf. diese Anforderungen ebenfalls eingehalten werden.

3 Bewertung und Bescheinigung der Konformitat und CE-Kennzeichnung

3.1 System der Konformitéatsbescheinigung

GemaR Entscheidung 2000/273/EG der Europaischen Kommission® ist das System 2(i)
(bezeichnet als System 1) der Konformitatsbescheinigung anzuwenden.

Dieses System der Konformitatsbescheinigung ist im Folgenden beschrieben:

System 1: Zertifizierung der Konformitdt des Produkts durch eine zugelassene Zertifizierungs-
stelle aufgrund von:

(a) Aufgaben des Herstellers:
(1) werkseigener Produktionskontrolle;

(2) zusatzlicher Prifung von im Werk entnommenen Proben durch den Hersteller nach
festgelegtem Prifplan;

(b)  Aufgaben der zugelassenen Stelle:
(3) Erstprifung des Produkts;
(4) Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle;

(5) laufender Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produk-
tionskontrolle.

Anmerkung: Zugelassene Stellen werden auch "notifizierte Stellen" genannt.

8 Amtsblatt der Europaischen Gemeinschaften L 86 vom 07.04.2000.
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3.2 Zustandigkeiten
3.2.1 Aufgaben des Herstellers
3.2.1.1  Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller muss eine stéandige Eigeniberwachung der Produktion durchflihren. Alle vom
Hersteller vorgegebenen Daten, Anforderungen und Vorschriften sind systematisch in Form
schriftlicher Betriebs- und Verfahrensanweisungen festzuhalten, einschlieRlich der Aufzeich-
nungen der erzielten Ergebnisse. Die werkseigene Produktionskontrolle hat sicherzustellen,
dass das Produkt mit dieser europaischen technischen Zulassung tbereinstimmt.

Der Hersteller darf nur Ausgangsstoffe / Rohstoffe / Bestandteile verwenden, die in der
technischen Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung aufgefiihrt sind.

Die werkseigene Produktionskontrolle muss mit dem Prifplan, der Teil der technischen
Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung ist, tUbereinstimmen. Der Prifplan
ist im Zusammenhang mit dem vom Hersteller betriebenen werkseigenen Produktions-
kontrollsystem festgelegt und beim Deutschen Institut fiir Bautechnik hinterlegt.®

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind festzuhalten und in Uberein-
stimmung mit den Bestimmungen des Prifplans auszuwerten.

3.2.1.2 Sonstige Aufgaben des Herstellers

Der Hersteller hat auf der Grundlage eines Vertrags eine Stelle, die fir die Aufgaben nach
Abschnitt 3.1 fir den Bereich der Ankerschienen zugelassen ist, zur Durchfihrung der
MaRnahmen nach Abschnitt 3.2.2 einzuschalten. Hierflir ist der Prifplan nach den
Abschnitten 3.2.1.1 und 3.2.2 vom Hersteller der zugelassenen Stelle vorzulegen.

Der Hersteller hat eine Konformitatserklarung mit der Aussage abzugeben, dass das
Bauprodukt mit den Bestimmungen dieser europaischen technischen Zulassung tbereinstimmt.

3.2.2 Aufgaben der zugelassenen Stellen
Die zugelassene Stelle hat die folgenden Aufgaben in Ubereinstimmung mit dem Priifplan
durchzuflhren:
— Erstprifung des Produkts,
— Erstinspektion des Werks und der werkseigenen Produktionskontrolle,
— laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktions-
kontrolle.

Die zugelassene Stelle hat die wesentlichen Punkte ihrer oben angefihrten Maflnahmen fest-
zuhalten und die erzielten Ergebnisse und die Schlussfolgerungen in einem schriftlichen Bericht
zu dokumentieren.

Die vom Hersteller eingeschaltete zugelassene Zertifizierungsstelle hat ein EG-Konformitats-
zertifikat mit der Aussage zu erteilen, dass das Produkt mit den Bestimmungen dieser
europaischen technischen Zulassung ubereinstimmt.

Wenn die Bestimmungen der europaischen technischen Zulassung und des zugehdrigen
Prifplans nicht mehr erfillt sind, hat die Zertifizierungsstelle das Konformitatszertifikat zurlick-
zuziehen und unverziglich das Deutsche Institut fur Bautechnik zu informieren.

3.3 CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist auf jeder Verpackung der Ankerschiene anzubringen. Hinter den
Buchstaben "CE" sind ggf. die Kennnummer der zugelassenen Zertifizierungsstelle anzugeben
sowie die folgenden zusatzlichen Angaben zu machen:

— Name und Anschrift des Herstellers (fir die Herstellung verantwortliche juristische Person),
- die letzten beiden Ziffern des Jahres, in dem die CE-Kennzeichnung angebracht wurde,
- Nummer des EG-Konformitatszertifikats fir das Produkt,

Der Prufplan ist ein vertraulicher Bestandteil der Dokumentation dieser europaischen technischen Zulassung und wird

nur der in das Konformitdtsbescheinigungsverfahren eingeschalteten zugelassenen Stelle ausgehandigt. Siehe
Abschnitt 3.2.2.

Z3743.11 8.06.01-278/08
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- Nummer der europaischen technischen Zulassung,
- Handelsname der Ankerschienen und Spezialschrauben

4 Annahmen, unter denen die Brauchbarkeit des Produkts fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck positiv beurteilt wurde

4.1 Herstellung

Die europaische technische Zulassung wurde fiir das Produkt auf der Grundlage abgestimmter
Daten und Informationen erteilt, die beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt sind und
der Identifizierung des beurteilten und bewerteten Produkts dienen. Anderungen am Produkt
oder am Herstellungsverfahren, die dazu fuhren konnten, dass die hinterlegten Daten und
Informationen nicht mehr korrekt sind, sind vor ihrer Einfihrung dem Deutschen Institut fir
Bautechnik mitzuteilen. Das Deutsche Institut fir Bautechnik wird dartiber entscheiden, ob sich
solche Anderungen auf die Zulassung und folglich auf die Giiltigkeit der CE-Kennzeichnung auf
Grund der Zulassung auswirken oder nicht, und ggf. feststellen, ob eine zusatzliche Beurteilung
oder eine Anderung der Zulassung erforderlich ist.

4.2 Bemessung der Verankerungen
421 Statische oder quasi-statische Belastung

Die Brauchbarkeit der Ankerschiene ist fiir den Verwendungszweck unter folgenden Voraus-
setzungen gegeben:

Die Bemessung der Verankerungen erfolgt nach CEN/TS 1992-4:2009 "Bemessung der
Verankerung von Befestigungen in Beton", Teile 1 und 3 unter der Verantwortung eines auf dem
Gebiet der Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs.

Der Nachweis flir Querbeanspruchung mit Zusatzbewehrung wird entsprechend
CEN/TS 1992 4-3:2009, Abschnitt6.3.6 und 6.3.7 oder alternativ entsprechend Anhang 16
und 17 gefuhrt.

Die Berechnung von ay,, (Einfluss der Bauteildicke) fir den Nachweis des Betonkantenbruchs
erfolgt abweichend von CEN/TS 1992-4-3:2009, Abschnitt 6.3.5.6, Formel (38) entsprechend
Anhang 14, Tabelle 16.

Die Schwachung des Betonquerschnitts durch den Einbau von Ankerschienen wird ggf. beim
statischen Nachweis bericksichtigt.

Die Bauteildicke betragt nicht weniger als h.,;, gemafl Anhang 8, Tabelle 9.

Der Randabstand der Anker auf dem Schienenriicken betragt nicht weniger als ¢, gemaf
Anhang 8, Tabelle 9.

Der Achsabstand der Anker betragt zwischen s, und s,,.x gemaf Anhang 6, Tabelle 6.
Der Achsabstand der Spezialschrauben ist nicht weniger als sy,i,s gemafl Anhang 9, Tabelle 10.
Die effektive Verankerungstiefe betragt nicht weniger als min hes gemaR Anhang 8, Tabelle 8.

Die charakteristischen Widerstdnde werden mit der minimalen effektiven Verankerungstiefe
berechnet.

Unter Berlcksichtigung der zu verankernden Lasten werden prifbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt.

Auf den Konstruktionszeichnungen wird die Lage, der Typ, die GréRe, die Lange der Anker-
schiene, ggf. der Achsabstand der Anker und ggf. die Lage sowie die Grofle der Spezial-
schrauben dargestellt. Der Werkstoff der Ankerschiene und der Spezialschraube ist zusatzlich
auf den Zeichnungen angegeben.

4.2.2 Ermudungsrelevante Zugbeanspruchung

Die Bemessung fir ermiidungsrelevante Zugbeanspruchung darf fir bekannte Schwingspiel-
zahlen n und bekannte ermidungsrelevante Beanspruchung ANgq, flr unbekannte Schwing-
spielzahlen und bekannte ermiidungsrelevante Beanspruchung und fiir bekannte Schwingspiel-
zahlen und unbekannte ermidungsrelevante Beanspruchung gemaf Abschnitt 4.2.2.1 erfolgen.

Z3743.11 8.06.01-278/08
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Sie darf fur unbekannte Schwingspielzahlen und unbekannte ermiudungsrelevante Bean-
spruchung geman Abschnitt 4.2.2.2 erfolgen.

Der Teilsicherheitsbeiwert fir ermuidungsrelevante Beanspruchung sollte mit yeep=1,0
angesetzt werden, wenn ein Beanspruchungskollektiv mit unterschiedlichen Laststufen vorliegt
und der Spitzenwert der Einwirkungen fiir die Bemessung angesetzt wird. Er sollte mit yg .t = 1,2
angesetzt werden, wenn die tatsachliche Beanspruchung ein Einstufenkollektiv ist oder die
tatsachliche Beanspruchung in ein schadenaquivalentes Einstufenkollektiv umgewandelt wird.
4.2.2.1 Bemessungsmethode | fur bekannte ermidungsrelevante Beanspruchung und/ oder
bekannte Schwingspielzahlen
Die Nachweise dirfen gemaf Anhang 23 geflihrt werden, wenn
(1)  eine definierte Einordnung aller Einwirkungen in einen statischen oder quasi- statischen
und einen ermidungsrelevanten Teil mdglich ist und/ oder
(2) eine Obergrenze der Schwingspielzahl n innerhalb der Nutzungsdauer bekannt ist.
Drei Falle missen unterschieden werden:
Fall 1:  Bedingung (1) und (2) ist erfilllt,
Fall 1.1: nur Bedingung (1) ist erflllt,
Fall 1.2: nur Bedingung (2) ist erfilllt.
Die Bemessungswiderstande der Ermudungstragfahigkeit ANgrg.0.n bei Zugbeanspruchung ohne
statische Lastanteile sind in Anhang 24 und 25 in Abhangigkeit von der Grof3e der Ankerschiene
und der Schwingspielzahl angegeben.
Fur den Fall 1 ist der Nachweis mit dem Bemessungswiderstand der Ermudungstragfahigkeit
ANgg:en bei Zugbeanspruchung mit statischen Lastanteilen und n Schwingspielzahlen zu fihren.
Der Bemessungswiderstand der Ermudungstragfahigkeit ANgq4.e., darf fur Stahlversagen, Beton-
ausbruch und Versagen durch Herausziehen gemaf Anhang 22 berechnet werden.
Fir den Fall 1.1 ist der Nachweis mit dem Bemessungswiderstand der ErmUdungstragfahigkeit
ANgrg:E. bei Zugbeanspruchung mit statischen Lastanteilen und n 2 10° Schwingspielzahlen zu
fuhren. Der Bemessungswiderstand der Ermidungstragfahigkeit ANgrgq.e... darf fir Stahlversagen,
Betonausbruch und Versagen durch Herausziehen gemaf Anhang 22 berechnet werden.
Fur den Fall 1.2 ist der Nachweis mit der gesamten Bemessungseinwirkung und dem Bemes-
sungswiderstand der Ermudungstragfahigkeit ANgrg.o.n bei Zugbeanspruchung ohne statische
Lastanteile und n Schwingspielzahlen zu flihren. Der Bemessungswiderstand der Ermidungs-
tragfahigkeit ANgq.0., darf fur Stahlversagen, Betonausbruch und Versagen durch Herausziehen
ermittelt werden.
4.2.2.2 Bemessungsmethode Il fir unbekannte ermidungsrelevante Beanspruchung und
unbekannte Schwingspielzahlen
Die Nachweise dirfen gemafl Anhang 26 geflhrt werden, wenn
(1)  eine definierte Einordnung aller Einwirkungen in einen statischen oder quasi- statischen
und einen ermidungsrelevanten Teil nicht moéglich ist und
(2) eine Obergrenze der Schwingspielzahl n innerhalb der Nutzungsdauer nicht bekannt ist.

Alle Einwirkungen sollten als ermiidungsrelevante mit Schwingspielzahlen n = 10° angesetzt
werden.

Die Bemessungswiderstande der Ermudungstragfahigkeit ANgq.0. .. bei Zugbeanspruchung ohne
statische Lastanteile sind in Anhang 26 in Abhangigkeit von der GréRe der Ankerschiene
angegeben.

Da Versagen durch Herausziehen nicht mal3gebend ist, ist der Bemessungswiderstand der
Ermudungstragfahigkeit ANgg.0. - Nur fir Stahlversagen und Betonausbruch zu ermitteln.

Z3743.11 8.06.01-278/08
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4.2.3 Brandbelastung

Die Bemessung von Verankerungen durch Brandbelastung muss die Bedingungen des

Technical Reports TR 020 "Beurteilung von Verankerungen im Beton hinsichtlich der Feuer-

widerstandfestigkeit" berlcksichtigen. Die entsprechenden charakteristischen Werte sind in

Anhang 18 bis 20 angegeben. Das Bemessungsverfahren beinhaltet nur eine einseitige Brand-

beanspruchung. Liegt eine mehrseitige Brandbeanspruchung vor, darf das Bemessungs-

verfahren nur dann benutzt werden, wenn der Randabstand der Anker ¢ = 300 mm betragt.
4.3 Einbau der Ankerschienen

Von der Brauchbarkeit der Ankerschiene kann nur dann ausgegangen werden, wenn folgende

Einbaubedingungen eingehalten werden:

— Einbau durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters.

- Verwendung der Ankerschiene nur so, wie vom Hersteller geliefert, ohne Verédnderungen,
Umordnung oder Austausch der einzelnen Teile.

— Abschneiden der Ankerschienen, nur wenn Stiicke einschlieBlich der Schienentiberstande
und minimalen Schienenlangen gemaB Anhang 6, Tabelle 6 erzeugt werden und nur zur
Verwendung in trockenen Innenrdumen.

— Einbau nach der Montageanleitung des Herstellers gemaB Anlagen 27 und 28 und den
Konstruktionszeichnungen.

— Die Ankerschienen sind so auf der Schalung, der Bewehrung oder Hilfskonstruktion fixiert,
dass sie sich beim Verlegen der Bewehrung sowie beim Einbringen und Verdichten des
Betons nicht verschieben oder bewegen.

— Einwandfreie Verdichtung des Betons unter dem Kopf der Anker. Die Schienen sind gegen
Eindringen von Beton in den Schieneninnenraum geschuitzt.

— GroBe und Achsabstand der Spezialschrauben entsprechen den Konstruktionszeichnungen.

— Unterlegscheiben kénnen gemaB Anhang 3 gewahlt werden und separat durch den
Anwender bezogen werden.

— Ausrichtung der Spezialschrauben (Kerbe im Anhang 7) rechtwinklig zur Schienenachse.

— Einhaltung der vorgegebenen Montagekennwerte (z. B. Tint gemaB Anhang 9).

— Die in Anhang 9 angegebenen Drehmomente dirfen bei der Montage der Anbauteile nicht
tberschritten werden.

5 Verpflichtungen des Herstellers

Es ist Aufgabe des Herstellers, daflir zu sorgen, dass alle Beteiligten Uber die Besonderen

Bestimmungen nach den Abschnitten 1 und 2 einschlieBlich der Anhé&nge, auf die verwiesen

wird, sowie den Abschnitten 4.2 und 4.3 unterrichtet werden. Diese Information kann durch

Wiedergabe der entsprechenden Teile der europédischen technischen Zulassung erfolgen.

Darliber hinaus sind alle Einbaudaten auf der Verpackung und/oder einem Beipackzettel,

vorzugsweise bildlich, anzugeben.

Es sind mindestens folgende Angaben zu machen:

— Abmessungen der Ankerschiene,

— Angabe der passenden Schrauben,

— Werkstoffe der Ankerschiene (Schiene, Anker, Schraube, Unterlegscheibe, Mutter),

— Angaben Uber den Einbauvorgang, vorzugsweise durch bildliche Darstellung,

— Max. Drehmoment beim Befestigen,

— Herstelllos.

Alle Angaben mussen in deutlicher und verstandlicher Form erfol

Georg Feistel Begla

Abteilungsleiter

Z3743.11

8.06.01-278/08
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z.B.: HBC-C 4.6F
HAC = Herstellerkennzeichen HBC = Herstellerkennzeichen
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10 = GroBe C = Schraubentyp
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Materialausfiihrung
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Tabelle 1: Werkstoffe und Anwendungsbereiche

Anwendungsbereiche
1 2 3
Trockene Innenrdume Feuchte Innenrdume Mittlere Korrosionsbelastung
Ankerschienen dirfen zusatzlich
im Freien (einschlieBlich
Industrieatmosphére und
Meeresnahe) oder in
; ” Feuchtrdumen verwendet
A?:%rzﬁ?éﬁgﬁnugren;ednegur Ankerschienen dirfen werden, wenn keine besonders
Bedingungen trockener zusatzlich in Bauteilen mit aggr?ss_iven Bedingungen (z.B.
; G verienta normaler Luftfeuchte _ stand:ge;s, abwechselndes .
Teile Bezeichnung d B. Wohnré verwendet werden (z.B. | Eintauchen in Seewasser oder im
Nr. weéﬁigrgz.j m o g crr:uriat;]me. Kichen, Bad und Bereich der Spritzzone von
S ni1 —— : Waschkt_‘gchen in‘ Seewasser, ch_lpric!haltige
Vaiouitastilon r;;it Wohngeb&uden mit {\tmosphare in
Aliehaline ian Ausnahrqe permanenter Schmmn:nbadﬁallen oder
Feuchtréumen geméss Dampfeinwirkung und Atmosphare mit extremer
Spalte 2) unter Wasser) chemlscher_ Verschmutzung z.B.
bei Rauchgas-
Entschwefelungsanlagen oder
StraBentunneln, in denen
Enteisungsmittel verwendet
werden) vorliegen.
Werkstoffe
Stahl gem.EN 10149-2, EN 10051
feuerverzinkt > 55 um ?, (HAC-10 and HAC-20)
1 Schienenprofil oder gem. EN 10025-2, feuerverzinkt > 55 pm 2 i
(HAC-30 to HAC-50)
oder gem. EN 10025-2, feuerverzinkt > 70 um 2
(HAC-60 and HAC-70)
2 Niet Stahl, feuerverzinkt > 45 um * =
3 Anker Stahl, feuerverzinkt > 45 um ¥ .
HILTI Stahl, Stahl Nichtrostender Stahl
Spezialschraube Fkl. 4.6/8.8 Fkl. 4.6 1‘8 8 Fkl. 50
4 mit Schaft und in Anlehnung an in Anier'mun . Al 1.4401/1.4404/ 1.4571
Gewindeaus- EN ISO 898-1 ¥ EN 1SO 898?1 4) 1.4362/ 1.4578/ 1.4439
bildung nach galvanisch verzinkt feuerverzinkt > 45 um ?) EN ISO 3506-1
EN ISO 4018 >8um " 23H EN10088-2
Unterlegscheibe
EN ISO 7089 Stahl, Stahl Nichtrostender Stahl
5 und EN 10025-2 EN 1002’5_2 1.4401/ 1.4404/ 1.4571
EN ISO 7093-1 galvanisch verzinkt feuerverzinkt > 45 um °) 1.4362/ 1.4578/ 1.4439
Produktionsklass >5um’) z%oH EN 10088
e A, 200 HV
Stahl Nichtrostender Stahl
Sechskant- Rietsses 5 /8 Stahl, Klasse 70
6 schraube EN 20898-2 Klasse 5/8 1.4401/ 1.4404/ 1.4571
DIN 934 ® heaniach inkt EN 20898-2 1.4362/ 1.4578/ 1.4439
EN ISO 4032 s e feuerverzinkt > 45 um ¥ EN ISO 3506-2
201 EN 10088-2

! Galvanisch verzinkt nach EN 1SO 4042, A3K
2 Feuerverzinkt nach EN 1SO 1461:2009-10 (Durchschnittliche Schichtdicke (Mindestwert))
% Feuerverzinkt nach ISO 1461:1999 (Durchschnittliche Schichtdicke (Mindestwert))

“ Eigenschaften nach EN I1SO 898-1 nur im Schaftbereich der Spezialschraube
% DIN 934 nur fiir Festigkeitsklasse 4.6

Hilti Ankerschiene - HAC

Anhang 3

Werkstoffe und Anwendungsbereiche

der européischen
technischen Zulassung

ETA - 11/0006
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Bild 1 Bild 2 Bild 3

Profilkennzeichnung gem. Anhang 2

Tabelle 2: Profilabmessungen

Abmessungen = |
3]
Anker- 3 Ben hen thom,o trom,! d f E g
schiene m =
[mm] = | [mm?
HAC-10 ’ 26,2 16,7 1,60 1,60 12,0 1,60 3643
HAC-20 27,5 18,0 2,25 2,25 12,0 2,25 5775
HAC-30 2 41,3 25,6 2,00 2,00 22,3 7,50 . 15349
HAC-40 40,9 28,0 2,25 2,25 19,56 4,50 § 21452
HAC-50 3 41,9 31,0 2,75 2,75 19,5 5,30 33125
HAC-60 43,4 35,5 3,50 3,50 19,5 6,30 57930
HAC-70 45,4 40,0 4,50 4,50 19,56 7,40 96736
Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 4
der européischen

technischen Zulassung
ETA - 11/0006

Profilabmessungen
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Tabelle 3: Ankertypen Rundanker Fig. 4 |
Schaft- Kopf- = '
Anker- o o I;::?ngle !
schiene d, d, :
[mm] i
HAC-10 " 5,35 10,0 33.3 !
HAC-20 " 7,19 13,0 64.5 LI
|
HAC-30 5,35 11,5 44.4 I
HAC-40 7,19 13,5 66.0 : i
HAC-50 7,19 15,5 785 Jl |
HAC-60 9,03 19,5 117.0 i r j
HAC-70 10,86 23,0 140.0 dy d, '
E
]
frmy
By
Tabelle 4: AnschweiBbare Ankertypen Rundanker L Fig. 5a
i chaft chaft L3 ng :’ ) d, .
schiene d, d, e _
[mm]
HAC-10 6 13 35 dy
HAC-20 10 19 75 |
HAC-30 19 50
Tabelle 5: AnschweiBbare Ankertypen T-Anker " Fig. 5b
Kopf- SchweiBnaht- " a
Anker- breite dicke l;:?ngr |
schiene a t - i
[mm] 1
HAC-40 13 b 70 |
HAC-50 14 5 80 R
HAC-60 16 5 120 | I
HAC-70 17 6 135 |
" Nicht fiir dynamische Belastungen geeignet '
Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 5

Ankertypen

der européischen

technischen Zulassung

ETA - 11/0006
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Bild 6 Bild 7
>min| > min | S
| 1. |
| i
? |
| a
| | ¥
i [ i
- | |
Ba s X | X | s L %
Tabelle 6: Ankeranordnung
Achsabstand der Anker Schieneniiberstand x LLLLL Scl’r:iennlenlange
Anker- Rundanker AnschkweiB- Rundanker Anscl’:(weiB-
schiene Smin Smax . anker i anker
Bkl 6 Bild 7 Bild B Bild 7
[mm]
HAC-10
200
HAC-20 50 100
HAC-30
HAC-40 25
HAC-50 250
100 150
HAC-60
HAC-70
Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 6

Ankeranordnung
Schienenlédngen

der européischen
technischen Zulassung
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Tabelle 7: Abmessungen der Spezialschraube

Schrauben- Léange

Anker- | B | Schrauben- abmessungen I

schiene | m typ by | be k o
[mm] [mm]
5,0 8 15-100
HAC-10 Y —
HAc-20 | 8 | HBC-A [11,0]220] 60 | 10
70 | 12 | 20-200
8 | 15-150
18,0 | 340 | 7,0

HAC-30 | 9 | HBCB el e
19,0 | 34,0 | 9,2 | 12 | 20-200
10 | 20-200
HAC-40 14,0 8.5 e

HAC-50 12 3

10 HBC-C 33,0
rncoe 9,5 | 16 | 20-300
e e 12,0 | 20 | 20-300
HAC-40 14,0 85 | 12 | 20-200
Hac-so | 11| MBCCE 17,0 v 15| 16 | 20-300
T 95 | 16 | 20-200
] 12| HBC-C-N | 185 | 33,0

HiAG.o0 oy [

Table 8: Festigkeitsklassen

Spezial- Nicht-
I'l\) B Stah! " rostender
schrauben Stahl !
Festigkeitsklasse 4.6 8.8 A4-50
fuc IN/mm?] 400 800 500
fyic IN/mm?] 240 640 210
G?
Korrosionsschutz Fd =

" Werkstoffe gemass Anhang 3, Tabelle 1
2 Galvanisch verzinkt
%) Feuerverzinkt

Bild 8: HBC-A
Kerbe
b1 ! '\ 77,.-
b,
Bild 9: HBC-B O
Kerbe
by
s e |
Bild 10: HBC-C
i @ -
Kerbe
by
=7 l«
Bild 11: HBC-C-E
9
=T «|

Bild 12: HBC-C-N
Kerbe

Kennzeichnung auf dem
Schraubenkopf geméss Anhang 2

Hilti Ankerschiene - HAC

Anhang 7

Hilti - Spezialschraube
Abmessungen und Festigkeitsklassen

der européischen
technischen Zulassung
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Bild 13
Ah -~
!
E i
3
Al
[
i i ==
S |
= -
< gL
Al 8l
e | =1 T
Al = =
1 1 1
Bild 14
!
£ |
E |
3
Al l o ‘.‘6.1 - 7' - 5 {8{’*'6*”” 3 ;8". o i é**fa‘ﬁ
[ =\ == — NI lt A
|
1) <s 1)
2 Cmin =< Smaxn =< Smaxn < Smax,
= Smin 2= Smin = Smin

Tabelle 9: Minimale Verankerungstiefen, Randabstéande und Bauteildicken

Ankerschiene HAC-10 | HAC-20 | HAC-30 | HAC-40 | HAC-50 | HAC-60 | HAC-70
vg:elar:?e;[l ngstiefe b Ay 45 7% 68 91 106 148 175
Minimaler
Randabstand Crnin E 40 50 75 100
Ankerkopfdicke An = 5 6.5 2 3 35 4.5 5
Minimal
B:l;ltrgi?d?(:ke hmin ¥ hel +Ah + Chom 2

" S mins Smax geMéss Tabelle 5, Anhang 6
2 Cpom = 10 mm und gemaB EN 1992-1-1:2005

Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 8

der europaischen
Montagekennwerte technischen Zulassung
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Tabelle 10: Montagekennwerte der Hilti - Spezialschrauben

R'::"L_ Drehmoment Tine ¥
Spezial abstand
Spezial- sch':auben_ P Allgemein Stahl — Stahl Kontakt ¥
Anker- | o hrauben- %] der e
schiene t Snerial 4.6; 8.8i 4.6 88"
yP p A4-50 A4-50 " '
schraube
[mm] [mm] [Nm]
8 40 8 8 -
HAC-10 10 50 15 15 -
12 60 15 25 -
HBC-A
8 40 8 8 -
HAC-20 10 50 15 15 -
12 60 25 25 -
8 40 8 8 -
HAC-30 HBC-B 10 50 15 15 -
12 60 30 25 -
10 50 15 15 48
12 60 25 25 70
HAC-40
16 80 60 60 200
20 100 75 120 400
10 50 15 15 48
12 60 25 25 70
HAC-50
16 80 60 60 200
HBC-C
20 100 120 120 400
HBC-C-E
10 50 1 48
HBC-C-N 13 -
12 60 25 25 70
HAC-60
16 80 60 60 200
20 100 120 120 400
10 50 15 15 48
12 60 25 25 70
HAC-70
16 80 60 60 200
20 100 120 120 400
" Werkstoffe gemaR Tabelle 1, Anhang 3
% Geman Bild 15, Anhang 10
® Geman Bild 16, Anhang 10
# Tinet darf nicht tiberschritten werden
% Siehe Anhang 11, Bild 17
Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 9

Montagekennwerte der
Hilti - Spezialschrauben
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Allgemein:

Das Anbauteil wird gegen die
Ankerschiene oder den Beton bzw.
gegen Ankerschiene und Beton

verspannt.

Das Drehmoment wird gemass
Anhang 9, Tabelle 10 aufgebracht
und darf nicht Uberschritten werden.

Bild 15

%

Stahl — Stahl Kontakt:

Das Anbauteil wird gegen die
Ankerschiene mittels geeigneter
Unterlegscheibe verspannt.

Das Drehmoment wird geméss
Anhang 9, Tabelle 10 aufgebracht
und darf nicht Gberschritten werden.

Bild 16

Unterlegscheibe

Hilti Ankerschiene - HAC

Anhang 10

Lage des Anbauteils

der europdischen
technischen Zulassung
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Tabelle 11: Charakteristische Widerstande bei Zugbeanspruchung — Stahlversagen Schiene

Ankerschienen

HAC-10

HAC-20

HAC-30

HAC-40

HAC-50

HAC-60

HAC-70

Stahlversagen, Anker

Charakteristischer
Widerstand

NRk,s,a

[kN]

13

29

18

33

33

52

76

Teilsicherheits-
beiwert

TMs

1)

1,8

Stahlversagen, Verbindung Schiene / Anker

Charakteristischer
Widerstand

NHk,s,c

(kN]

9

18

18

25

33

52

73

Teilsicherheits-
beiwert

1)

'YMs,ca

1,8

Stahlversagen, Aufb

iegen der Schienenlippen fiir s; 2 sq

Abstand der
Schrauben flir Nggs)

Ssib

[mm]

45

47

71

75

81

90

29

Charakteristischer
Widerstand

Naks,|

[kN]

9

18

20

25

35

52

73

Teilsicherheits-
beiwert

1
s, .

1,8

Stahlversagen, Aufb

iegen der Schienenlippen fiir s¢p = S¢ 2 Sminss -

)

Charakteristischer
Widerstand

I\!Flk,s.l

[kN]

0,5 (1+8¢/Seib) Nrks, < Nrks,c

Teilsicherheits-
beiwert

s

1

1,8

") Sofern andere nationale Regelungen fehlen
% Smins geman Tabelle 10, Anhang 9

Bild 17: Schraubenabstand

NRk.s. NRk,s,I
l | , Ss = Smin,s

Bild 18: Annahme fiir statisches System

Tabelle 12: Charakteristischer Biegewiderstand der Schiene

[

A
J Meq < MHk,s,erx / YMs, flex

Ankerschienen HAC-10 | HAC-20 | HAC-30 | HAC-40 | HAC-50 | HAC-60 | HAC-70
Char. Biege-
widerstand der Mgksiex | [Nm] 292 584 708 944 1364 2077 3239
Schiene
e el 1,15
" Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 11

Charakteristische Widerstande bei Zugbeanspruchung
Stahlversagen Schiene
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Tabelle 13: Charakteristische Widerstédnde bei Zugbeanspruchung —
Stahlversagen der Hilti Spezialschrauben
HBC-A, HBC-B, HBC-C, HBC-C-E and HBC-C-N

Schrauben - @ M8 M10 Mi2 M16 M20
Stahlversagen
4.6 14,6 23,2 33,7 - -
HBC-A 1
A4-50 " 18,3 29,0 42,2 - -
HBC.B 4.6 14,6 23,2 33,7 - -
Char. o =
N kN 50" " g
L — RK,s,s [kN] A4-50 18,3 29,0 42,2
HBC-C 4.6 - 23,2 33,7 62,8 | 98,0
HBC-C-E 8.8 - 46,4 67,4 1256 | 196,0
HBC-C-N | A4-50 " . 29,0 42,2 785 | 1225
4.6 2,00
Teilsicherheits- 3)
beiwert s 88 1,50
A4-50 " 2,86
! Werkstoffe gemaB Tabelle 1, Anhang 3
2 In Ubereinstimmung mit EN 1SO 898-1
% Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Bild 19
T NRk,s,s
|
Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 12

Charakteristische Widerstédnde bei Zugbeanspruchung
Stahlversagen der Hilti - Spezialschrauben
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technischen Zulassung
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Tabelle 14: Charakteristische Widerstédnde bei Zugbeanspruchung - Betonversagen

Ankerschienen HAC-10 | HAC-20 | HAC-30 | HAC-40 | HAC-50 | HAC-60 | HAC-70
Herausziehen
Char. Widerstand in
gerissenem Beton Neakp | [KN] 5,0 8,3 7.3 9,2 13,3 21,1 29,1
C12/15
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,00
Erhdhungs- | ©30/37 2,47
faktor fiir W, [] 3
Nakp C35/45 3,00
C40/50 3,33
C45/55 3,67
= C50/60 4,00
l'I"ucr.N = 1 !4
Teilsicherheitsbeiwert | Yup = Yuc 1,5
Betonausbruch Nonk,c gemaB CEN/TS 1992-4-3: 2009, Kapitel 6.2.5
Oleh 0,812 0,879 0,864 0,903 0,924 0,971 0,989
Verankerungstiefe het 45 76 68 91 106 148 175
Charakteristischer ‘E
Randabstand Can | E 111 171 157 195 216 256 269
Charakteristischer
Asheabetand SerN 222 342 314 390 432 512 538
Wiern 1,4
Teilsicherheitsbeiwert T 1,5
Spalten
Nachweis gegen Spalten ist nicht erforderlich
") Sofern andere nationale Regelungen fehlen
o Erhdhungsfaktor fiir ungerissenen Beton
Tabelle 15: Verschiebungen unter Zugbeanspruchung
Ankerschienen HAC-10 | HAC-20 | HAC-30 | HAC-40 | HAC-50 | HAC-60 | HAC-70
Zuglast Nex | [KN] 3,6 7.1 8,3 9,9 13,9 20,6 28,9
Kurzzeit-
verschiebung " Ovo | [mm] f 0,7 11 5
Langzeit-
verschiebung " Oy- | [mm] 1.1 1,7 e

" Verschiebung in der Mitte zwischen zwei Ankern der Ankerschiene, inkl. Schienenlippenverformung,
Ankerschienenbiegung und Schlupf des Ankers im Beton.
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Tabelle 16: Charakteristische Widerstédnde bei Querbeanspruchung

Ankerschienen HAC-10 | HAC-20 | HAC-30 | HAC-40 | HAC-50 | HAC-60 | HAC-70

Stahlversagen, Aufbiegen der Schienenlippen

Charakteristischer =
Witlerstand Vaar | £ 12 18 19 35 51 67 79

Teilsicherheitsbeiwert s, . 1,8

Rickwartiger Betonausbruch

Faktor k in Gleichung (31)

3)
der CEN/TS 1992-4-3 ks 2,0

Teilsicherheitsbeiwert YMe i 1,5

Betonkantenbruch

Gerissener

Beton ohne 4,0 4p
Randbewehr- Cp Yre,v 3,0 40 35

ung oder Bugel

4,0 4,0

Gerissener
Betog mE\ d 3,6 4.8 4,2 48 0
gerader Rand- | 0p Yy ; ; ;
Produkt | bewehrung P 429 | 42)?
der (2@ 12mm)

4,8 4,8

Faktoren
op und
‘Ure,\."

Ungerlssener
Beton ? oder
gerissener
Beton mit i %
g undbogel | Wy | 42 | 58 | 49

mit einem
Achsabstand

a < 100mm and
as 2C1

5,6 5,6

Einfluss der Bauteildicke oy (h/hgry)?® (Wheew) '™

Charakteristische

Bauteilhdhe hery 2¢y + 2hen

Charakteristischer

Randabstand Cerv 2C4 + ben

Charakteristischer
Achsabstand Serv 401 + 2ben

Teilsicherheitsbeiwert e 1,5

” ) Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Nachwels gemai CEN/TS 1992-4-3 : 2009
Ohne Zusatzbewehrung. Im Falle von Zusatzbewehrung muss der Faktor ks mit 0,75 multipliziert werden
4 Klammerwerte guiltig fiir die Schienen/ Schraubenkombination mit der Hilti - Spezialschraube HBC-C-E
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Tabelle 17: Charakteristische Widerstéande bei Querbeanspruchung —
Stahlversagen der Hilti - Spezialschraube

Schrauben - @ M8 M10 M12 Mi6 M20
Stahlversagen
4.6 7,3 11,6 16,8 - -
HBC-A .
A4-50" 9,2 14,5 914 - E
HBC-B 4.6 7,3 11,6 20,2 - -
Char <
' Vas 2 | [kN 50" : .
Widerstand Rk.s [kN] A4-50 9,2 14,5 24,0
HBC-C 4.6 - 13,9 20,2 376 | 588
HBC-C-E 8.8 - 23,2 33,7 62,7 97,9
HBC-C-N | a4.50 " - 17,4 25,3 47,0 | 734
4.6 15 29,9 52,4 - -
HBC-A 1
A4-50 " 18,7 37,4 65,5 = 2
Char. LB 4.6 15 29,9 52,4 - -
Biegewider- Maks | [Nm] A4-50" | 187 | 374 | 655 - -
stang HBC-C 4.6 - 29,9 52,4 133,2 | 259,6
HBC-C-E 8.8 - 59,8 104,8 266,4 519,3
HBC-C-N | a4.50" - 37,4 65,5 166,5 | 324,5
4.6 1,67
Teilsicherheits- 3)
beiwert s 8.8 1,25
A4-50 " 2,38
" Werkstoffe gemaB Tabelle 1, Anhang 3
2 In Ubereinstimmung mit EN 1SO 898-1
% Sofern andere nationale Regelungen fehlen
Tabelle 18: Verschiebung unter Querbeanspruchung
Ankerschienen HAC-10 | HAC-20 | HAC-30 | HAC-40 | HAC-50 | HAC-60 | HAC-70
Querlast Ve [kN] 4,7 7 7,5 13,9 20,2 26,6 31,3
Kurzzeit-
verschiebung " oo | [mm] 0,3 0,7 1,0
Langzeit-
verschiebung " dye | [mm] 0,4 1,0 1,5

" Verschiebung in der Mitte zwischen zwei Ankern der Ankerschiene, inkl. Schienenlippenverformung und
Schlupf der Ankerschiene im Beton.

Hilti Ankerschiene - HAC
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Nachweis der Ankerschienen bei Querbeanspruchung mit Bewehrung
(Belastungsrichtung nur senkrecht zum Bauteilrand)

C1 ds

ds, V

—
ds, : N a
a
— Ig ; ds
Ce |t lbd
Bild 20 Bild 21
Ved = Vrare = VRkre/TM Ved = max(Veg; Ved) (1)
Viakre= VRke /X )
Vakere = VRkchook + VRkcbond S Verermug 3)
S Ak
m+n
m f 0,1
VHk'C'hGOk = Vi W W, A.v ' f_‘.‘nk ( 3?; ) o (4)
j=1

. f 0.1
W, A f ]| Lk
o Wy W Wy A fo (30) ]
VRiebond = (7r dgl; - fbk) ()
=
VRk,c.re.max= 4:2 ; 01-0'12 ’ VHk,c (6)
Vake= VoRke sy * Oloy * Olhy (7)

Randbedingungen fir die Bewehrung

s
150mm
SOmm=sa= (C1 — Co + 0,7bcn — 4dc)/0,35 (8)
Ci—C¢
6mm < ds < 20mm 9)
Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 16
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v, = Wirksamkeitsfaktor - 0,67 fiir Bugel:
e fr Blgel unter einer Querlast
e flr Blgel zwischen 2 auf eine Ankerschiene wirkenden Querlast (Abstand der
Lasten p = s, gemal Tabelle 16)
) = Wirksamkeitsfaktor = 0,11 flir weitere Bligel im Ausbruchkegel
23
W3 = (ds.L/ds)
ds = Bugeldurchmesser [mm]
dsL = Stabdurchmesser der Randbewehrung [mm]
0.4 0.25
_ [ g 10
v C] ds
I = Verankerungslange eines Bligelschenkels im Ausbruchkegel [mm]
= C4-C¢-0,7 - (§-ben) [mm] flir Bligel, die vom angenommenen Riss gekreuzt werden
=  ¢4-C; [mm] fUr Bligel direkt unter der Last oder flr Bligel, die rechtwinklig vom angenommenen Riss
gekreuzt werden
= 4d
Cy = Randabstand [mm]
O; = Betondeckung [mm]
g = Abstand des Bligelschenkels vom Lastangriffspunkt [mm]
ben = Profilbreite [mm] (gemanB Tabelle 2)
Ag = Querschnitt eines Blgelschenkels [mmz]
fyk = Charakteristische Streckgrenze der Bewehrung [N/mmz]
fe = Charakteristische Betondruckfestigkeit (ermittelt an Wirfeln mit Kantenlange 150 mm) [N/mmE]
fok = Charakteristische Verbundtragfahigkeit [N/mm?]
m = Bigelanzahl im angenommenen Ausbruchkegel mit y,
n = Bulgelanzahl im angenommenen Ausbruchkegel mit vy,
a = Biigelabstand
X = efz+l []
Faktor zur Berlcksichtigung der Exzentrizitat zwischen Bewehrung
€s = Abstand zwischen Bewehrung und an der Schiene angreifende Querkraft
z = (,85d [mm]
Innerer Hebelarm des Betonbauteils
d = min(2he,2¢4)
VORK,C = gemal CEN/TS 1992-4-3:2009, Abschnitt 6.3.5.3
ed = gemal CEN/TS 1992-4-1:2009, Abschnitt 3.2.2
Veaoz Ve
Bild 22: Rissbild des massgebenden Ankers B, wenn die Veas bl Vea
Querlast der Anker Vgg s and Vgq ¢ kleiner ist als r"—f— {
0.8 VEd,B —0 = ]
A BE o B |T~. c
VeapzVes
Vinc
Bild 23: Rissbild des massgebenden Ankers B, wenn die Vaag ba 1. ba
Querlast der Anker Vgge > 0,8 Veggp und Vega < 0,8 Vg ist L ¥ 1_" L ;
i 3530 e B c \\\\
¢ - -7 '__T
Veapz Ves
Bild 24: Rissbild des massgebenden Ankers B, wenn die p Voo Vo
Querlast der Anker Vega und Vegc gleich oder groBer ist -"-]— —H
als die maBgebende Querlast des Ankers B von 0,8 Vgqyp S —e === Pone .
35°\. o
| ,01 A _,f.'._F c ~.
Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 17
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Tabelle 19: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit unter Brandbelastung im
gerissenen Beton C20/25

Ankerschienen HAC-10 | HAC-20 | HAC-30 | HAC-40 | HAC-50 | HAC-60 | HAC-70
Stahlversagen, Anker, Verbindung Schiene/Anker, Aufbiegen der Schienenlippen
R30 | Naessi | [KN] | 0,9 1,4 25 2,8 5,7
har.
o ang | 60 | Neges | N1 | 07 1,1 1,8 2,3 4,0
R90 | Nacssi | [KN] 0,5 0,7 1,1 1.7 2.3
Teilsicherheitsbeiwert | yuss® | [-] 1,0
Herausziehen
Char. ggg Newos | kN1 | 1.5 3,1 3,1 3,9 5.6 8,8 12,1
Widerstand Rk.pfi ' , , : ) ) )
R90
Teilsicherheitsbeiwert |y | [] 1,0
Betonkantenbruch
Char. 228 Newer | IN] | 1,4 6,8 5,0 128 | 208 | 496 | 676
Widerstand Riof ' ' , ) ' ) !
R90
Teilsicherheitsbeiwert | yes® | [-] 1,0
Ccr.N.fi [mm] 2'hef
Randabstand 2he 2)
Crmini | [MM] max(2he;: 300mm) ¥
Serni | [mm 4h
Achsabstand s { [iv) - -
Smingi | [MM] geman Tabelle 6, Anhang 6
R30
mm 35 50
Betondeckung | B0 | i)
R90 [mm] 45 50

') Max. Widerstand in Verbindung mit der gréBten Hilti - Spezialschraube HBC
?) Einseitige Brandbeanspruchung
¥ Mehrseitige Brandbeanspruchung

% Sofern andere nationale Regelungen fehlen, wird der Teilsicherheitsbeiwert fir Brandbelastung Yic = 1.0
empfohlen
1
Bild 25 Bild 26 :
1]
o
52
&= =2
1 5%
u | = Cyji 3) ®
!

Eine Abminderung der Feuerwiderstandsklasse des Betonbauteils,
aufgrund der Ankerschiene, wird in dieser ETA nicht betrachtet.

Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 18
& . . der europdischen
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Tabelle 20: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit der Hilti - Spezialschraube unter

Brandbelastung

Schrauben - @ M8 M10 M12 M16 M20
Stahlversagen
R30 0,6 1,3 1,4 ” .
HBC-A R60 | Npksssi | [KN] 0,5 1,0 1,1 8 g
R90 0,3 0,6 0,7 - -
R30 1,0 1,7 2,5 - -
Char.
Widerstand HBC-B R60 | Npkssi | [kN] 0,8 1,3 1,8 - -
R90 0,6 0,9 Tl 5
RSO = 215 3v1 5!7
HBC-C RB0 | Npkssti | [kN] = 1,9 2,5 4,0
RS0 - 1,3 1,9 2,3
Teilsicherheitsbeiwert Tossi [] 1,0

") Sofern andere nationale Regelungen fehlen, wird der Teilsicherheitsbeiwert fiir Brandbelastung yues = 1.0

empfohlen

Hilti Ankerschiene - HAC
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Tabelle 21: Charakteristische Werte der Quertragfahigkeit unter Brandbelastung im
gerissenen Beton C20/25

Ankerschienen HAC-10 | HAC-20 | HAC-30 | HAC-40 | HAC-50 | HAC-60 | HAC-70
Stahlversagen, Aufbiegen der Schienenlippen
R30 0,9 1,4 2,5 2,8 5.7
Sl R60 | V kN | 07 1,1 1,8 2,3 4,0
Widerstand 1) Rk,s,lfi 3 ' ’ ’ )
R90 0,5 0,7 1,1 14 2,3
Teilsicherheitsbeiwert | Yus,si i [ 1,0
Riickwartiger Betonausbruch
Faktor k in Gleichung
(D.6) der CEN/TS ks [ 2,0
1992-4-1
Teilsicherheitsbeiwert | Yues 2 | [] 1.0

Betonkantenbruch

Der charakteristische Basiswiderstand fiir C20/25 Vg .5 unter Brandbelastung wird wie folgt ermittelt:
Voiesi = 0,25 Vo (< R90)

Mit Vs als char. Basiswiderstand im gerissenen Beton C20/25 unter normalen Temperaturbedingungen.

Teilsicherheitsbeiwert | Yucs 5

-]

1,0

Tabelle 22: Charakteristische Werte der Quertragfdhigkeit der Hilti - Spezialschraube unter

Brandbelastung

Schrauben - @ M8 M10 Mi2 M16 M20
Stahlversagen ohne Hebelarm
R30 0,6 1,3 1,4 - -
HBC-A R60 VRk.s i [kN] 0,5 1,0 1,1 - B
R90 0,3 0,6 0,7 - -
R30 1,0 L7 25 - -
Char, HBC-B | Re0 | V W | o8 13 18
Widerstand o Rk,s,fi [ ] 3 3 ) = =
R90 0,6 0,9 1,1 =
R30 - 2,5 3.1 5.7
HBC-C R60 VRksfi [kN] - 1,9 25 4,0
R90 - 1,3 1,9 2,3
Teilsicherheitsbeiwert Tasi 2 [ 1,0

Y Max. Widerstand in Verbindung mit der gréBten Hilti - Spezialschraube HBC
2 Sofern andere nationale Regelungen fehlen, wird der Teilsicherheitsbeiwert fiir Brandbelastung Yues = 1;0

empfohlen

Hilti Ankerschiene - HAC

Charakteristische Werte der Quertragféahigkeit
unter Brandbelastung

Anhang 20

der européischen
technischen Zulassung

ETA - 11/0006




Seite 30 der europaischen technischen Zulassung ETA — 11/0006, erteilt am 8. Februar 2011

Bemessungsverfahren fiir Ermiidung von Ankerschienen

Bestimmung der ermiidungsrelevanten Beanspruchungen

Die vorhandenen statischen Beanspruchungen werden gemaR den bestehenden Regeln nach
CEN/TS 1992-4-3:2009 berticksichtigt.

Die ermiidungsrelevanten Beanspruchungen werden gemaf CEN/TS 1992-4-3:2009 wie in Bild 27
dargestellt.

- ~a AN

1;-0.5s 055 | 055 li-06s

|
i
|

5=13.10% .55 25 [mm)

Bild 27: Verteilung von ermidungsrelevanten Lasten

Bild 28 zeigt beispielhaft die zu beriicksichtigten Beanspruchungen aus einer Kombination mehrerer
statischer und ermiidungsrelevanter Lasten.

Vereinfachend kann die max. aquivalente statische Beanspruchung Nggeq und die max. aquivalente
ermiidungsrelevante Beanspruchung ANgqeq an jeder Stelle der Ankerschiene innerhalb des
Wirkungskreises der Lasten angesetzt werden. -

| NEdeq
fw A-'\’ch.('(f

Bild 28: Addition der Wirkung von mehreren statischen und ermiidungsrelevanten Lasten

5055 | 05s | 055 |  fi-05s

5 =13.1005.59% > [mm)

Die Beanspruchungen aus mehreren statischen und ermiidungsrelevanten Lasten werden wie Bild 28
und den oben genannten Festlegungen dargestellt superponiert.

Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 21
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Tabelle 23: Mogliche Ankerschienen/ Spezialschrauben Kombinationen fiir
ermudungsrelevante Zugbeanspruchung

2 3y | Spezialschrauben- Festigkeits- | Korrosions-
Ankerschienen typ a Lidane FagRI
M10
HAC-30 HBC-B 4.6
M12
M12
4.6
HAC-40 M16
8.8
M20
Gg"
HAC-50 Mo o R
HBC-C M20 8.8
HAC-60 M6 0
M20 8.8
4.6
HAC-70 M20
8.8

") Galvanisch verzinkt
% Feuerverzinkt
® Nur mit Rundanker, die an die Schiene geschraubt sind, gemaB Anhang 5, Tabelle 3 bzw. Bild 4

Bemessungsverfahren |
Allgemein
Der Nachweis wird mit diesem Verfahren gefuhrt, wenn

(1) gesamte Last in einen quasi-statischen Anteil Ngy und einen ermidungsrelevanten Anteil ANgy
aufgeteilt werden kann und (oder)
(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Nutzungsdauer bekannt ist.

Fall 1 - die Bedingungen (1) und (2) sind erfdllt:
ANRgEn Bemessungswert der Ermudungstragféahigkeit bei
Schwellbeanspruchung mit bekanntem statischen
Lastanteil Ngg nach n Belastungszyklen
Fall 1.1 - nur die Bedingung (1) ist erfullt:

ANRgEn= ANRgEw charakteristischer Wert der Dauerschwingtragfahigkeit bei
Schwellbeanspruchung mit bekanntem statischen
Lastanteil Negg

Fall 1.2 - nur die Bedingung (2) ist erflllt:
ANgg = ANEg 100 Bemessungswert der gesamten Beanspruchung

ANggen = ANgaon Bemessungswert der Ermidungstragféhigkeit ohne
statischen Lastanteil nach n Belastungszyklen

Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 22
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Berechnung des Ermiidungswiderstandes ANgy.c;n

N
Schwellbeanspruchung mit 1
statischem Lastanteil (Ngy > 0) N
N
AN,z =AN ., | 1= =2 ANpg.p.
Rd:E;n Rd;0:n [ NR&:} Red:On A
bzw. v
SYFEd

mit
Neq
A

ANRgo:n

AN, Rd;E;n

ANgg0;

ANgg£e

Bemessungswert der statischen Beanspruchung

Bemessungswert des statischen Widerstandes (in Tab. 24, 25 und 26
Werte bei n < 10)

Bemessungswert der Ermidungstragfahigkeit ohne statischen Lastanteil
und n Belastungszyklen(Tab. 24, 25 and 26)

Bemessungswert der Ermidungstragféhigkeit bei gemeinsamer Wirkung
von statischem Lastanteil Ngy und ermidungsrelevantem Lastanteil ANgy
Beanspruchung und n Belastungszyklen

Bemessungswert der Dauerschwingfestigkeit ohne statischen Lastanteil (in
den Tab. 24, 25 and 26, Werte bei n > 10° Belastungszyklen)

Bemessungswert der Ermidungstragféhigkeit bei gemeinsamer Wirkung
von statischem Lastanteil Ngz und ermidungsrelevantem Lastanteil ANgy
Beanspruchung und n > 10° Belastungszyklen

Bemessungsverfahren | — erforderliche Nachweise

Stahlversagen:
Herausziehen:

Betonausbruch:

Fur Fall 1: Far Fall 1.1: Far Fall 1.2:

ANgg / ANpgsen < 1.0 ANpgen=ANpgg  ANpggn = ANggon
ANgq / ANggpen < 1.0
ANEd / ANFid.c;E;n =< 1.0

Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 23
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Tabelle 24: Bemessungswiderstand der Ermiidungstragfahigkeit nach n Belastungszyklen ohne
statischen Lastanteil (Ngyq = 0)

Ankerschienen HAC-30 HAC-40 HAC-50 HAC-60 HAC-70
Stahlversagen n ANpg ;00 [KN]
= o' 9,80 12,60 18,30 28,00 39,20
<1 0? 9,30 12,33 17,34 27,38 37,23
< 310° 8,70 11,84 16,09 26,17 34,53
<1 0® 7,87 10,74 13,84 23,38 29,57
Bemessungs- <310° 6,39 9,09 11,08 19,14 23,41
widerstand ohne =7 o* 4,82 6,68 7,75 13,11 16,09
statischen Lastanteil <310° 3,46 437 5,09 7.85 10,47
< 10° 2,31 2,42 3,15 417 6,68
<31 0’ 1,67 1,49 2,29 2,90 5,22
< 10° 1,34 1,16 1,97 2,62 4,77
>10° 1,20 1,10 1,90 2,60 4,70

Tabelle 25: Bemessungswerte des Reduktionsfaktor 1.t nach n Belastungszyklen ohne
statischen Lastanteil (Ngg4 = 0)

Ankerschienen HAC-30 HAC-40 HAC-50 HAC-60 HAC-70
Betonausbruch n Ne,fat [-]
<10' 1,000
<10° 0,923
<310 0,888
<10° 0,851
Bemessungswiderstand <310° 0,819
ohne statischen P
Lastanteil: <10 0,785
ANRgc:om = Negat " Nrge <310* 0,755
<10° 0,723
<310° 0,696
= 10° 0,667
>10° 0,667

" Npec Betonwiderstand unter statischer Beanspruchung gemaB CEN TS 1992-4-3:2009

Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 24
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Tabelle 26: Bemessungswiderstand der Ermiidungstragféhigkeit nach n Belastungszyklen
ohne statischen Lastanteil (Ngg4 = 0)

Ankerschienen HAC-30 HAC-40 HAC-50 HAC-60 HAC-70
Herausziehen n ANpg p;0:n [KN]
<10’ 4,9 6,1 8,9 14,1 19,4
<10° 4.5 5,7 8,2 13,0 17
<310° 4,3 54 7.9 12,5 17,2
<10° 4,1 5,2 7.5 12,0 16,5
Bemessungswiderstand im <310’ A0 50 738 13, 154
gerigsenen Beton Q1 2/15 ohne <10* 3,8 4,8 7,0 11,0 15,2
statischen Lastanteil - 310° 3.7 46 6.7 106 146
<10° 3,5 4,4 6,4 10,2 14,0
<310° 3,4 4,3 6,2 9,8 13,5
<10° 3,2 4,1 5,9 9,4 12,9
>10° 3,2 4,1 5,9 9,4 12,9
C16/20 1,33
C20/25 1,67
C25/30 2,00
Erhohungsfaktor auf C30/37 2,47
ANRgpioin C35/45 o 3,00
C40/50 3,33
C45/55 3,67
>C50/60 4,00
Erhéhungsfaktor bei Verankerung
im ungerissenen Beton Wuer,N 1,4
Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 25
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Bemessungsverfahren Il
Allgemein

Der Nachweis wird mit diesem Verfahren gefihrt, wenn

(1) eine klare Aufteilung der gesamten Beanspruchung in einen statischen Anteil Ngy und einen
ermidungsrelevanten Anteil ANgz NICHT moglich ist und

(2) eine obere Grenze von Belastungszyklen n wahrend der Nutzungsdauer NICHT vorhanden oder
NICHT bekannt ist.

Fall 2 - die Bedingungen (1) und (2) sind erfullt::
ANgg = Neg tor Bemessungswert der gesamten Beanspruchung

ANggy = ANggg... charakteristische Wert der Dauerschwingtragféahigkeit
ohne statischen Lastanteil (Tab. 27)

Bemessungsverfahren Il — erforderliche Nachweise

Stahlversagen: ANEgg ot / ANRg 50 < 1.0
Herausziehen: nicht erforderlich, da nicht maBgebend
Betonausbruch: ANgg ot / ANRgc0. < 1.0

Tabelle 27: Bemessungswiderstand nach n->« Beanspruchungszyklen ohne statischen
Lastanteil (Ngq = 0)

Ankerschienen HAC-30 | HAC-40 | HAC-50 | HAC-60 | HAC-70

Stahlversagen

ANRg 50;e- [kN] 2 1,1 1,9 2,6 4,7
Betonausbruch
ANRgc0: = Nefat ~ NRdc g [-] 0,667

"Npee Betonwiderstand unter statischer Beanspruchung geman CEN/TS 1992-4-3:2009

Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 26
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Auswahl der Ankerschiene geman
Planungsunterlagen.

Beim Schneiden von Ankerschienen muss ein min.
Schieneniiberstand geméass Anlage 6 eingehalten
werden.

Geschnittene Ankerschienen nur fir Verwendung in
trockenen Innenrdumen.

Ankerschiene in die Schalung einbauen und wie

folgt befestigen:

e Holzschalung: Befestigung mit Nagel oder
Klammern (Bild 3a)

e Stahlschalung: Befestigung mittels Nieten oder
Hilti - Spezialschraube.

¢ Anbinden an Bewehrung bei Befestigung in
Héhe der Betonoberflache (Bild 3b).

e Befestigung an der Schalung mittels Hilti
Einbauhilfe (Bild 3c).

Einbringen und verdichten des Betons.

Entfernen der Schaumfiillung nach dem Abbinden
des Betons und dem Entfernen der Schalung.

Hilti Ankerschiene - HAC

Anhang 27
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HAC 10-20

HAC 40-70

Hilti — Spezialschrauben geman den
Planungsunterlagen auswahlen.

Spezialschrauben in den Schienenschlitz einsetzen.
Nach 90° Drehung im Uhrzeigersinn klemmt die
Spezialschraube in der Schiene. Kontrolle der Lage
mittels Kerbe.

4.2

Ausrichten der Spezialschraube: An den

Schienenenden darf im Bereich des
Schienentiberstandes keine Schraube installiert

werden.

Anziehen der Mutter mit dem Drehmoment Tig
gemaR Tab. 28. Ty darf nicht Gberschritten
werden. Nach dem Anziehen der Schraube muss
die korrekte Lage Uberprift werden.

Tabelle 28: Drehmomente

4.1: Allgemeine Befestigung
4.2: Befestigung mit Stahl — Stahl Kontakt

Lage des | Festigkeits- | Anker- Tinst [Nm]
Anbauteils klasse schienen M8 M10 M12 Mi6 M20
HAC-10 8 15 18
HAC-20 25 - -
8 15
Allgemein 4.6 HAC-30 30
(geméss 8.8 HAC-40 75
Bild 4.1) A4-50 HAC-50
- 15 25 60
HAC-60 120
HAC-70
Stahl — 4.6
Stahl A4-50 Alle 8 15 25 60 120
Kontakt Anker-
(gemaéss 8.8 schienen 202 482 70 2) 200 400
Bild 4.2)
" Tt darf nicht tiberschritten werden
2 Werte gelten nicht fir HAC 10, HAC 20 und HAC 30
Hilti Ankerschiene - HAC Anhang 28
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