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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den § 17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden Lander-
regelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung auch
durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige Nach-

weise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von Bau-
vorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und Bescheini-
gungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter, insbeson-

dere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfugung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfliigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fiir Bau-
technik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften diirfen der allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik nicht geprifte Uber-
setzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der

allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und geéandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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| BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

11 Zulassungsgegenstand
Der Halfen-Ankerbolzen HAB F (im weiteren Ankerbolzen genannt) besteht aus einem glatt-
schaftigen Stahlbolzen in den Nenndurchmessern 12 bis 60 mm, zwei Sechskantmuttern
und zwei Scheiben. An einem Ende des Bolzens ist ein Kopf aufgestaucht und am anderen
Ende ein Gewinde der Groften M12 bis M60 aufgerollt. In Tabelle 1.1 sind die Ankerbolzen-
typen zusammengestellt.

Tabelle 1.1 Ankerbolzentypen

Ankerbolzen HAB F
(Gewindegrole)

Schaftdurchmesser | 10,8 12,7|14,7|18,3|20,3|22,0/25,0|27,7|30,7|33,4|36,4|42,0|48,7| 56,4

12114 16| 20| 22| 24 | 27 | 30| 33| 36| 39| 45| 52 | 60

Der Ankerbolzen wird bis zur Markierung der Verankerungstiefe (Gewindeende) einbetoniert.
Auf der Anlage 1 ist der Ankerbolzen im eingebauten Zustand dargestellt.

1.2 Anwendungsbereich

Der Ankerbolzen darf nur zum Anschluss von Stahlbeton-Fertigteilstitzen mit den zugeho-
rigen Halfen-Stitzenschuhen und von Stahl- bzw. Stahlverbundstitzen mit Fulplatten
verwendet werden.

Die Ankerbolzen dirfen unter vorwiegend ruhender Belastung in Normalbeton der Festig-
keitsklassen von mindestens C20/25 nach DIN EN 206-1:2001-7 verwendet werden.

Die Ankerbolzen durfen im gerissenen und ungerissenen Beton verankert werden, sofern
keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an die Gesamtkonstruktion
einschliellich der Verankerungen gestellt werden.

Zur Sicherung des Korrosionsschutzes der Ankerbolzen beim Anschluss von Stahlbeton-
Fertigteilstitzen mit den zugehdrigen Halfen - Stitzenschuhen sind die Fugen zwischen dem
Betonbauteil und dem Stutzenschuh sowie die Aussparungen fir die Muttern nachtraglich
mit einem stltzenbiindigen Verguss aus Vergussmortel oder Vergussbeton der Schwind-
klasse SKVB | gemaly DAfStb-Richtlinie "Herstellung und Verwendung von zementgebun-
denem Vergussbeton und Vergussmortel" vollflachig zu vergieRen. Hierbei darf die Beton-
deckung die in DIN 1045-1:2008-08 angegebenen Mindestwerte nicht unterschreiten.

Der Ankerbolzen darf beim Anschluss von Stahlstutzen nur in geschlossenen Raumen, z. B.
Wohnungen, Birordume, Schulen, Krankenhausern, Verkaufsstatten - mit Ausnahme von
Feuchtrdumen - verwendet werden.

2 Bestimmungen fiir das Bauprodukt

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
Die Abmessungen der Ankerbolzen missen den Werten der Tabelle 2, Anlage 5
entsprechen.

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoffkenn-
werte, Abmessungen und Toleranzen der Ankerbolzen missen den beim Deutschen Institut
fur Bautechnik, bei der Zertifizierungsstelle und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten
Angaben entsprechen.

Z38154.11 1.21.5-62/11
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Der Ankerbolzen besteht aus einem nichtbrennbaren Baustoff der Klasse A gemal
DIN 4102-1:1998-05 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen — Teil 1: Baustoffe;
Begriffe, Anforderungen und Priifungen.

2.2 Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
221 Verpackung und Lagerung

Der Ankerbolzen darf nur als Befestigungseinheit verpackt und geliefert werden.
222 Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein der Ankerbolzen muss vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich sind das Werkzeichen, die Zulassungs-
nummer und die vollstdndige Bezeichnung der Ankerbolzen anzugeben. Die Kennzeichnung
darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Der Ankerbolzen wird nach dem Typ und dem Gewindedurchmesser des Ankerbolzens
bezeichnet, z. B. HAB F 16.

Jedem Ankerbolzen ist das Werkzeichen und die GewindegréRe gemall Anlage 4 einzu-
pragen. Die Verankerungstiefe ist durch das Gewindeende markiert.

2.3 Ubereinstimmungsnachweis
231 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung des Ankerbolzens mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaligen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung des Ankerbolzens nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieRlich
der dabei durchzufiihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Ankerbolzen eine
hierfir anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfiir anerkannte Uberwachungsstelle
einzuschalten.

Die Erklarung, dass ein UbereinstimmL_J_ngszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fur Bautechnik, ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von
ihr erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

2.3.2 Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fuhren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Fur Umfang, Art und Haufigkeit der werkseigenen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fur Bautechnik und der fremdlberwachenden Stelle hinterlegte Prif- und
Uberwachungsplan mal3gebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
- Art der Kontrolle oder Priifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

Z38154.11 1.21.5-62/11
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- Ergebnis der Kontrolle und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anforde-
rungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens flnf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenliigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen Malf3-
nahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen nicht
entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden ausge-
schlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch moglich und zum
Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Prufung unverziglich zu
wiederholen.

233 Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmafig zu Uberprifen, mindestens jedoch zweimal jahrlich.

Im Rahmen der FremdUberwachung ist eine Erstprifung der Ankerbolzen durchzufihren
und es sind Stichproben zu entnehmen. Die Probenahme und Prifungen obliegen jeweils
der anerkannten Uberwachungsstelle.

Flr Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdlberwachung ist der beim Deutschen Institut far
Bautechnik und der fremdiberwachenden Stelle hinterlegten Priif- und Uberwachungsplan
malfgebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens fiinf Jahre aufzu-
bewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehorde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

3.1 Entwurf
3141 Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmafig zu planen. Unter Berucksichtigung der zu veran-
kernden Lasten sind prufbare Berechnungen und Konstruktionszeichnungen anzufertigen,
die die Lage der Verankerungen enthalt.

Es sind nur Ankerbolzengruppen, die aus vier, sechs oder acht Ankerbolzen geman
Anlage 6 bestehen, zuldssig. Auf den Anlagen 7 und 8 sind Begriffe und Formelzeichen, die
hier verwendet werden, erlautert.

In einer Ankerbolzengruppe dirfen nur gleiche Ankerbolzendurchmesser und Ankerbolzen-
langen verwendet werden.

Die Ankerbolzenschnittkrafte sind aus den an der Ankerplatte des Stiitzenschuhs oder der
FuBplatte der Stahlstiitze angreifenden Kraften und Momenten nach der Elastizitatstheorie
zu berechnen. Dabei sind folgende Annahmen zu treffen:

a) Die Ankerplatte bleibt unter den einwirkenden Schnittkraften eben.

b) Die Steifigkeit aller Ankerbolzen ist gleich. Sie entspricht der Steifigkeit des Stahlquer-
schnitts.

c) Der Elastizitdtsmodul des Betons ist mit E; = 21 000 N/mm? anzunehmen.

Bei Verankerungen am Bauteilrand (c < 10 hg) mit Querbeanspruchung zum Rand dirfen
nur die randnahen Ankerbolzen zur Lastaufnahme herangezogen werden.

Z38154.11 1.21.5-62/11
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3.2
3.21

3.2.2

Z38154.11

Bei Verankerungen von Stahlstiitzen mit einem Lochspiel groRer als die entsprechenden
Werte der Tabelle 3.1 dirfen nur die Ankerbolzen einer Reihe quer zur Lastrichtung zur
Lastaufnahme herangezogen werden.

Tabelle 3.1 Durchmesser des Durchgangslochs in der Ful3platte

Ankerbolzen HAB F...

. . 12114116 20| 22|24 |27|30(33|36|39|45|52|60
(Gewindegrole)

Durchmesser Durch-

14116 |18 | 22|24 26|30|33|36|39|42|48| 55| 63
gangsloch [ mm ]

Minimale Achs- und Randabstiande

Die in Tabelle 2, Anlage 5 angegebenen minimalen Achs- und Randabsténde dirfen nicht
unterschritten werden.

Minimale Bauteildicke

Die erforderliche Bauteildicke h, ergibt sich aus der Einbautiefe |, gemaf Anlage 5 und der
erforderlichen Betondeckung. Die Betondeckung der Ankerbolzen muss die Anforderungen
gemal DIN 1045-1:2008-08 erfillen.

Bemessung

Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmafig nach dem nachfolgend beschriebenen Verfahren
mit Teilsicherheitsbeiwerten zu bemessen.

Der Nachweis der unmittelbaren ortlichen Krafteinleitung in den Beton ist erbracht.
Die Weiterleitung der zu verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Beanspruchungen, die in der Verankerung oder im angeschlossenen Bauteil aus behinderter
Formanderung (z. B. bei Temperaturwechseln) entstehen kénnen, sind zu berlcksichtigen.

Erforderliche Nachweise

Es ist nachzuweisen, dass der Bemessungswert der Einwirkung (Beanspruchung) Sy den
Bemessungswert des Widerstandes (Beanspruchbarkeit) Ry nicht Gberschreitet:

Sq¢ <Ry (3.2)
S¢ = Bemessungswert der Einwirkung
Ry = Bemessungswert des Widerstandes

Fur die Bemessungswerte der Einwirkungen gilt im einfachsten Fall (standige Last und eine
in gleicher Richtung wirkende veranderliche Last):

Fd = Sd = YG'GK + ’YQ'Qk (338)

Gi; Q = charakteristischer Wert einer standigen bzw. einer veranderlichen
Einwirkung nach einschlagigen Normen uber Lastannahmen
Ye:Ya = Teilsicherheitsbeiwert fir standige bzw. veranderliche Einwir-

kungen

Der Bemessungswert des Widerstandes flir den Nachweis der Tragfahigkeit ergibt sich aus
der charakteristischen Tragfahigkeit der Ankerbolzenverankerung zu:

Rd = Rk/YM (33b)
Ry = charakteristischer Wert des Widerstandes (Tragfahigkeit, z. B. Nrx oder
Vri)- Dieser Wert ist fur die einzelnen Versagensursachen in den
Anlagen 9 bis 15 flr Zugbeanspruchung und 16 bis 23 fur Querbean-

spruchung angegebenen bzw. nach dem angegebenen Verfahren zu
berechnen.

Y™ = Teilsicherheitsbeiwert fir den Materialwiderstand

1.21.5-62/11
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Die erforderlichen Nachweise beim Nachweis der Tragfahigkeit bei Zug- bzw. Querbean-
spruchung sind in den nachfolgenden Tabellen 3.2 und 3.3 zusammengestellt.

Tabelle 3.2 Erforderliche Nachweise bei Zugbeanspruchung

Versagensursachen

Ankerbolzengruppen

Stahlversagen (Ankerbolzen)

N"sq < Nris / Yus

Herausziehen

N'sq < Nrkp / YMc

lokaler Betonausbruch randnahe Verankerung'

N4 < Nrieb / Yme

Betonausbruch ohne Rickhangebewehrung

N%q < Nrie / Yme

Betonausbruch mit Riickhangebewehrung

N"sq < Nrih / Yun

Z38154.11

Spalten Mindestbewehrung nach

Abschnitt 3.2.4 erforderlich

Dieser Nachweis ist nicht erforderlich, wenn der vorhandene Randabstand c > 0,5 hef in beiden Richtungen

betragt.
Tabelle 3.3 Erforderliche Nachweise bei Querbeanspruchung
Versagensursachen Ankerbolzengruppen

Stahlversagen (Ankerbolzen)

h
Querlast ohne Hebelarm V'sa < Vres / Yus

Stahlversagen (Ankerbolzen)

h
Querlast mit Hebelarm V'sd < Vrs  Yus

Betonausbruch

g
lastabgewandte Seite VZsa < VRep / e

Betonkantenbruch bei

9gq <
randnahen Verankerungen? Visa < VR / e

Tragfahigkeit der Rickhangebewehrung bei

h
<
randnahen Verankerungen Visa < Vein / Yun

2 Dieser Nachweis ist nicht erforderlich, wenn eine Riickhdngebewehrung nach Anlage 22 und 23 vorhanden

ist.

Liegt eine kombinierte Zug- und Querbeanspruchung (Schradgzugbeanspruchung) vor, ist die
folgende Interaktionsbedingung einzuhalten:

(Nsa/Nra)® + (Vsa/Vra)" < 1 (3:4)
Fir die Verhaltniswerte Ng4/Nrg und Vsq/VRg ist jeweils der grofite Wert aus den einzelnen
Versagensursachen einzusetzen.
Fir die Verankerungen ohne Ruckhangebewehrung bzw. fur Verankerungen mit Rickhan-
gebewehrung fir Zug- und Querlasten ist der o-Wert in der Gleichung (3.4) mit 1,5 anzu-
nehmen. Wird eine Rickhangebewehrung nur fir Zuglasten (Abschnitt 3.2.4.2) oder nur fir
Querlasten am Rand (Abschnitt 3.2.4.3) bei der Bemessung berticksichtigt, so ist der a-Wert
mit 2/3 anzunehmen.

Bei Querbeanspruchung der Ankerbolzen bei Stahlbeton-Fertigteilstiitzen ist die gesamte
Querkraft Uber Biegung der Ankerbolzen in den Verankerungsgrund einzuleiten.

1.21.5-62/11
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Eine Biegebeanspruchung der Ankerbolzen bei Stahlistitzen darf nur dann unberiicksichtigt
bleiben, wenn alle folgenden Bedingungen eingehalten werden:

- das anzuschlielende Bauteil besteht aus Metall und wird ohne Zwischenlage gegen das
Betonbauteil verspannt wird und

- der Lochdurchmesser im anzuschlieBenden Bauteil Uberschreitet die Werte gemaf
Tabelle 3.1 nicht.

3.23 Teilsicherheitsbeiwerte

Die Teilsicherheitsbeiwerte der Einwirkungen beim Nachweis der Tragfahigkeit betragen im
Allgemeinen fur standige bzw. veranderliche Einwirkungen:

Yo = 1,35 bzw. 9 =1,5

Die Teilsicherheitsbeiwerte fir den Materialwiderstand beim Nachweis der Tragfahigkeit sind
wie folgt anzunehmen:

We = 1,5 Betonversagen (Herausziehen, Betonausbruch)

s = 1,5 Stahlversagen der Ankerbolzen (zentrischer Zug)

s = 1,25 Stahlversagen der Ankerbolzen (Querlast, Biegung)

Yh = 1,15 Versagen der Riickhangebewehrung bei Querlasten
(Stahlversagen)

Yh = 1,8 Versagen der Rickhangebewehrung bei Zuglasten

(Herausziehen)

Fir den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sind die Teilsicherheitsbeiwerte Yg; o und yu
mit 1,0 anzusetzen.

3.24 Bewehrung
3.2.4.1 Mindestbewehrung (Spalten)

Eine Mindestbewehrung mit folgendem Querschnitt As muss vorhanden sein, um das
Spalten des Betonbauteils zu verhindern:

_ 2 Ngqg
Asef = 05 ——=— 3.5
Ser fye /Ymn (3.5)
2 Nsqg = Summe der Zugkrafte der zugbeanspruchten Ankerbolzen unter
dem Bemessungswert der Einwirkungen
fyk = Streckgrenze der Bewehrung
v = 1,15

Auf den obengenannten Nachweis kann verzichtet werden, wenn im Bereich der Anker-
bolzenverankerungen mindestens eine kreuzweise Bewehrung (B500B) & 8/15 vorhanden
ist.

Die Spaltbewehrung ist bei flachenartigen Tragwerken in beiden Richtungen erforderlich. Sie
ist bei Uberwiegend auf Zug beanspruchten Bauteilen auf beiden Querschnittsseiten und bei
Uberwiegend auf Biegung beanspruchten Bauteilen auf der zugbeanspruchten Seite anzu-
ordnen. Sie soll aus mindestens drei Staben mit einem Stababstand s < 150 mm bestehen
und ist aulerhalb der Ankerbolzenverankerung mit der Verankerungslange l, geman
DIN 1045-1:2008-08 zu verankern. Bei Linientragwerken braucht die Spaltbewehrung nur in
einer Richtung angeordnet zu werden.

Bei Verankerungen an Bauteilrdndern muss diese Bewehrung ebenfalls als Randbewehrung
mit entsprechender Rickhangebewehrung vorhanden sein.

Z38154.11 1.21.5-62/11
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3.2.4.2 Rickhangebewehrung fir Zuglasten
Wenn bei Verankerungen mit Zuglasten eine Ruckhangebewehrung entsprechend dem
Bild 8 Anlage 15 angeordnet wird, braucht der Nachweis gegen Betonausbruch geman

Anlagen 12 bis 14 nicht gefihrt zu werden. Der Randabstand muss dann c; > 1,5 he
betragen.

Die charakteristische Zugtragfahigkeit Ngy» €ines Schenkels (B500B) der Rickhangebeweh-
rung und dessen einbetonierte Lange |, ist in Tabelle 6, Anlage 15 angegeben.

Die Riickhangebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite mit der Verankerungslange Iy net
gemafd DIN 1045-1:2008-08 im Beton zu verankern.

Bei exzentrischer Zugbeanspruchung ist die fur den héchstbelasteten Ankerbolzen ermittelte
Bewehrung bei allen Ankerbolzen einzulegen.

3.2.4.3 Rickhangebewehrung fir Querlasten am Rand

Wenn bei Verankerungen am Bauteilrand und Querlasten zum Rand eine Riickhangebeweh-
rung entsprechend der Bilder 15 und 16 Anlagen 22 und 23 angeordnet wird, braucht der
Nachweis gegen Betonkantenbruch nach Anlagen 18 bis 21 nicht geflihrt zu werden.

Die charakteristische Quertragfahigkeit V°ry, eines Stabes (B500B) der Riickhdngebeweh-
rung ist in Tabelle 8, Anlage 22 angegeben.

Die Riickhangebewehrung ist auf der lastabgewandten Seite mit der Verankerungslange Iy net
gemaf DIN 1045-1:2008-08 im Beton zu verankern.

Bei exzentrischer Querbeanspruchung ist die fir den hoéchstbelasteten Ankerbolzen ermit-
telte Bewehrung bei allen Ankerbolzen einzulegen.

3.2.5 Bauteiltragfahigkeit gemag DIN 1045-1:2008-08

Es ist nachzuweisen, dass die durch die Bolzenlasten erzeugten Querkrafte Vg4, den Wert
0,4 Vryet hicht Uberschreiten (Vrget = Bemessungswert des Widerstandes bei Querbean-
spruchung gemaf DIN 1045-1:2008-08).

Bei Berechnung von Vs, 5 sind die Bolzenlasten als Punktlasten mit einer Lastrichtungsbreite
von t; = sy + 2hg und t, = spp + 2hes anzunehmen, mit sy (syp) = Achsabstand zwischen den
aulleren Bolzen einer Bolzengruppe in Richtung 1 (2). Die mitwirkende Breite ist nach der
Elastizitatstheorie zu berechnen.

Auf diesen Nachweis darf verzichtet werden, wenn eine der folgenden Bedingungen einge-

halten wird (vergleiche Tabelle 3.4):

a) Die durch den Bemessungswert der Beanspruchungen einschliel3lich der Bolzenlasten
am Bauteil verursachte Querkraft betragt Vg4 < 0,8 Vrg et

b) Unter den charakteristischen Einwirkungen betragt die resultierende Zuglast Ng, der zug-
beanspruchten Bolzenverankerungen (Bolzengruppe) Nsx < 30 kN und der Achsabstand a
zwischen den aufieren Bolzen benachbarter Bolzengruppen erflllt Gleichung (3.6)

a>200 /Ng a [mm]; Ng [kN] (3.6)

Nsk bedeutet hier die Zuglastkomponente der charakteristischen
einwirkenden Last auf die Ankerbolzenverankerung (Anker-
bolzengruppe)

c) Die Bolzenlasten werden von einer Aufhdngebewehrung aufgenommen. Als Aufhange-
bewehrung dirfen Bulgel, die die Zugbewehrung umschlieBen und im Bereich bis zu
einem max. Abstand von 0,5 hg; <50 mm von den auf’eren Bolzen einer Bolzengruppe
angeordnet sind, angesetzt werden, wenn diese Bugel fur die zusétzlichen Lasten aus
der Verankerung nachgewiesen werden kénnen.

Ist unter den charakteristischen Einwirkungen die resultierende Zuglast Ng, der zugbean-
spruchten Verankerungen Ng, > 60 kN, muss eine Aufhdngebewehrung gemal Absatz c)
vorhanden sein.
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Tabelle 3.4: Nachweise zur Sicherung der Bauteiltragfahigkeit bei Eintragung von
Bolzenlasten

Rechnerische Querbean- Achsabstand a Nsk Nachweis der rechnerischen
spruchung des Bauteils zwischen einzelnen Querlast aus Bolzenlasten
unter Berucksichtigung der | Bolzengruppen
Bolzenlasten
[mm] [kN]
Vsq < 0,8 VRt a>3 hy <60 | nicht erforderlich
a >3 hg
und <30 | nicht erforderlich
a=>200- NSk
Vsg > 0,8-VRrg et erforderlich:
<60 | Vsga<0,4 Vryct
a>3hy oder Aufhangebewehrung
> 60 nicht erforderlich, jedoch
Aufhangebewehrung

3.2.6 Verschiebungsverhalten

In der nachfolgenden Tabelle sind die zu erwartenden Verschiebungen unter den angege-
benen zugehdrigen Lasten zusammengestellt.

Tabelle 3.5 Verschiebungen in [mm]

Ankerbolzen- 12 |14 |16 |20 | 22 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 39 | 45 | 52 | 60
gréRe HAB F ...
Zug- |Kraft [kN] | 30 | 41 | 56 | 87 | 108 | 125|164 | 199 | 247 | 291 | 347 | 464 | 625 | 840
last  ,,geh.

mzchie' 0,6(07/08(09[10[11/12[13[14|1,6[17]19|22]|25

Quer-|Kraft[kN] |18 |25 (34 |52 | 65 | 75 | 98 [ 119|148 | 175|208 | 278 | 375 | 504
last

zugeh.
Verschie- [1,4(1,712,0(|25(28(3,1(35(39(43(47|51(58|6,7|7,8
bung

Die angegebenen Verschiebungswerte gelten fur Kurzzeitbelastung, bei Dauerbelastungen
kénnen sich die Werte bis auf das ca. 2fache bei zentrischem Zug bzw. 1,3fache bei Quer-
beanspruchung erhéhen.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Einbau der Verankerungen

Die Verankerungen sind entsprechend den anzufertigenden Konstruktionszeichnungen
einzubauen. Die Konstruktionszeichnungen missen die genaue Lage und die Ausfiihrungs-
angaben (Lage, GréRe und Langen der Ankerbolzen) der Verankerungen enthalten. Die
Verankerungen sind so auf der Schalung zu fixieren, dass sie sich beim Verlegen der
Bewehrung sowie beim Einbringen und Verdichten des Betons nicht verschieben.

Beim Betonieren ist darauf zu achten, dass unter den Képfen der Ankerbolzen der Beton
besonders gut verdichtet wird.

Z38154.11 1.21.5-62/11
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Beim Anschluss von Stahlbeton-Fertigteilstiitzen mit den zugehdrigen Halfen-Stiitzen-
schuhen sind die Fugen zwischen dem Betonbauteil und dem Stitzenschuh sowie die
Aussparungen fir die Muttern nachtraglich mit einem stiitzenblindigen Verguss aus
Vergussmortel oder Vergussbeton der Schwindklasse SKVB | gemafl DAfStb-Richtlinie
"Herstellung und Verwendung von zementgebundenem Vergussbeton und Vergussmortel”
vollflachig zu vergieflen.

Das maximale Installationsmoment T,y gemaf Tabelle 2, Anlage 5 darf insbesondere bei
der Befestigung der FuBplatte gemaf Anlage 3 nicht tGberschritten werden.

Fur die Tragfahigkeit des Ankerbolzens ist das Aufbringen eines Installationsmoments nicht
erforderlich.

4.2 Kontrolle der Ausfiihrung

Bei dem Einbau der Verankerungen muss der mit der Verankerung von Ankerbolzen
betraute Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger
Vertreter des Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fir die ordnungsgemaliie
Ausfihrung der Arbeiten zu sorgen. Insbesondere muss er die Ausfilhrung und Lage der
Verankerungen sowie einer eventuellen Rickhangebewehrung kontrollieren.

Die Aufzeichnungen hieriiber missen wahrend der Bauzeit auf der Baustelle bereitliegen
und sind dem mit der Kontrolle Beauftragten auf Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie
die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten mindestens 5 Jahre vom Unternehmen
aufzubewahren.

4.3 Montage der Stiitzenschuhe

Die Montage der zugehorigen Halfen Stiitzenschuhe ist entsprechend der Montageanleitung
der Firma Halfen vorzunehmen. Die Montagefuge zwischen dem Betonbauteil und dem
Stltzenschuh sowie die Aussparungen fir die Muttern sind anschlielend mit einem hoch-
festen schwindarmen Mortel zu vergiel3en.

Andreas Kummerow Beglaubigt
Referatsleiter
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Vertikalschnitt BB HHEE
Il Il

:i H H H H i: Halfen - Stiitzenschuh

Lo o
ek | P Mértelfuge aus einem schwind-
,'I Hi i \\‘ armen hochfesten FlieBmértel
Tt citll

N ) el = Ankerbolzen HAB F

2 =
e
c | s ! MafRe in mm
h  Bauteildicke
het effektive Verankerungstiefe
¢ Randabstand
s  Achsabstand
Iy Lange des Ankerbolzens im Bauteil
Horizontalschnitt I, Uberstand des Ankerbolzens im eingebauten Zustand

I3 Abstand zwischen OK Beton und UK Balkenschuh

Stahlbetonfertigteilstiitze

Betonbauteil

Halfen - Ankerbolzen HAB-F

Anlage 1
Einbauzustand
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Vertikalschnitt
Ankerbolzen HAB F
------- Mértelfuge aus einem
schwindarmen hoch-
festen FlieBmortel
th
//// ////// //// //
S S S NS
/ / / / / / / H
/S, / /S // 7/ s u—
7/, 2/, S, 7/ Ll =
N - / / / / 7 / /|
SN S SN s
7/, 7/, /7 /)
s S S Y
/ //A— / // // // — /J —
///////////7‘//1.
c | S ! Male in mm
h  Bauteildicke
het effektive Verankerungstiefe
¢ Randabstand
s  Achsabstand
I, Lange des Ankerbolzens im Bauteil
|,  Uberstand des Ankerbolzens im eingebauten Zustand
I3 Abstand zwischen OK Beton und UK Balkenschuh
Horizontalschnitt
- —
! Betonbauteil
1/\'» |
@ i FuBplatte
| Stahlstiitze
|
o |
= |
|
i
(Beispiel)
Nur in trockenen Innenrdumen verwenden.
Halfen - Ankerbolzen HAB-F
Anlage 2
Einbauzustand mit Stahlplatte und Mértelfuge
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Vertikalschnitt S
1
i Ankerbolzen HAB F
I
= Ll
g =
e
c s ‘ Male in mm
I |

h  Bauteildicke
het effektive Verankerungstiefe
¢ Randabstand
s  Achsabstand
I, Lénge des Ankerbolzens im Bauteil
Horizontalschnitt I, Uberstand des Ankerbolzens im ein-
gebauten Zustand

7////////////////%
g

AANANANANNRNNNRNNNNNNNNNNNNNNNN

Stahlstiitze %
FuBplatte <@| <@|
Betonbauteil

_________________ |

_(Beispiel)

Nur in trockenen Innenrdumen verwenden.
Das maximale Installationsmoment T;.s; nach Tabelle 2, Anlage 5 darf nicht (berschritten werden.

Halfen - Ankerbolzen HAB-F

Anlage 3
Einbauzustand mit Stahlplatte, ohne Mértelfuge
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Bild 1:  Einzelteile

Teil 1: Ankerbolzen
Draufsicht Ankerbolzen

Préagung am Ankerbol-
@ zen (z.B. fir HAB F16)

1 Ankerbolzen

Teil 2: Mutter
2 Mutter Ab DIN
. messungen n.
] ﬁ/ 3 Scheibe EN 1SO 4032: 2001-03
I ~———L  Markierung der
Verankerungstiefe
/ Gewindeende ﬁ“

1P ©)

l2

Teil 3: Scheibe

Abmessungen n. DIN
EN ISO 7089: 2000-11

ds

o
|

hef

I1

T
.~ . k
d1 Pragung

Tabelle 1: Werkstoffe

Ankerbolzen @12 - @ 60 Festigkeitsklasse 8.8 nach DIN EN ISO 898-1: 2009-08
6KT-Muttern Festigkeitsklasse 10 nach DIN EN 20898-2: 1994-02
Scheiben S355J0 nach DIN EN 10025-2: 2005-04

Halfen - Ankerbolzen HAB-F

Anlage 4
Darstellung des Ankerbolzens, Einzelteile, Werkstoffe
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Halfen - Ankerbolzen HAB-F

Abmessungen und Montagewerte
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Bild 2: Zulassige Anordnung der Ankerbolzen

N
)
N
(@)
Stitzenschuh
Ankerbolzen
N
)
Ay N
@ )
o o
(@) O

S,,S, Achsabsténde
C,,C, Randabstande

Halfen - Ankerbolzen HAB-F

Anlage 6
Zulassige Anordnung der Ankerbolzen
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Querkraft

= < Z2 T
Il

Fsk (Nsk; Ve Msk)

Fsd (Nsg; Vsg; Msq)

Frc (Nrk; Vaig Mry) =

Fra (Nrg; Vrg; MRag)

Nga (Vs

NS (Ve

= Biegemoment

Indizes
S = Einwirkung
R = Widerstand
k = charakteristischer Wert
d = Bemessungswert
s = Stahl
¢ = Beton
cb = lokaler Betonausbruch (blowout failure)
cp = Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite (pryout failure)
p = Herausziehen (pull-out failure)

Einwirkungen und Widerstande

= Kraft (resultierende Kraft)
= Normalkraft (Zugkraft positiv)

charakteristischer Wert der Einwirkung
(Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Bemessungswert der Einwirkung
(Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

charakteristischer Wert des Widerstandes
(Tragfahigkeit: Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Bemessungswert des Widerstandes
(Tragfahigkeit: Normalkraft, Querkraft, Biegemoment)

Bemessungswert der einwirkenden Zugkraft
(Querkraft) fr den héchstbeanspruchten Ankerbolzen

Bemessungswert der einwirkenden resultierenden

Kraft aller zugbeanspruchten (querbeanspruchten)
Ankerbolzen

Halfen - Ankerbolzen HAB-F

Begriffe und Formelzeichen

Anlage 7

Z47975.11
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Kennwerte der Verankerung

a; = Abstand zwischen den duBeren Ankerbolzen benachbarter Gruppen in
Richtung 1

a, = Abstand zwischen den duBeren Ankerbolzen benachbarter Gruppen in
Richtung 2

b = Breite des Betonbauteils

¢, = Randabstand in Richtung 1; bei randnahen Verankerungen mit

Querbeanspruchung ist ¢; der Randabstand in Richtung der Last (s. Bild 3)
¢, = Randabstand in Richtung 2; Richtung 2 ist senkrecht zu Richtung 1
Cmin = Minimaler zulassiger Randabstand

s; = Achsabstand innerhalb einer Ankerbolzengruppe in Richtung 1
s, = Achsabstand innerhalb einer Ankerbolzengruppe in Richtung 2
Smin = Minimaler zulassiger Achsabstand

d; = Schaftdurchmesser des Ankerbolzens

d> = Kopfdurchmesser des Ankerbolzens

d; = Gewindedurchmesser des Ankerbolzens

het = effektive Verankerungstiefe

h = Dicke des Betonbauteils

hmin = Mindestbauteildicke
I, = Lé&nge des Ankerbolzens im Bautell

Bild 3: Betonbauteil, Achs- und Randabstiande

Richtung 1 u. 2 héngt
von der Richtung der
Querlast ab

Querlast nicht senkrecht zum Rand siehe Bild 13

a) zugbeanspruchte Ankerbolzen b) querbeanspruchte Ankerbolzen
bei randnaher Verankerung

Halfen - Ankerbolzen HAB-F

Anlage 8
Kennwerte der Verankerung
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Anlage 9

Charakteristische Zugtragfahigkeit bei Stahlversagen und bei Herausziehen

Halfen - Ankerbolzen HAB-F

Z47975.11




Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches

Nr. Z-21.5-1820 vom 15. September 2011 lnsti?{t
ur
Bautechnik

Lokaler Betonausbruch bei randnahen Verankerungen

Die charakteristische Zugtragfahigkeit eines Ankerbolzens bzw. einer Ankerbolzengruppe
bei lokalem Betonausbruch am Rand betragt

AC
Nk = Nl(ik,cb 'AT’Nb'lPs,Nb 'lPec,Nb 'ng,Nb [N] (3.7)
¢, Nb

Der Nachweis gegen lokalen Betonausbruch am Bauteilrand ist stets zu fihren, wenn der

vorhandene Randabstand c<0,5 het in einer Richtung betragt. Nachfolgend werden die
einzelnen Faktoren der Gleichung (3.7) angegeben:

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Tragfahigkeit eines Bolzens betragt:

N(l){k,cb = 8’0 ’ Cl ’ V AH ’ ‘\’ fck,cube [N] (378.)

Cy [mm], Randabstand
Ay [mm?, Aufstandsflache des Ankerkopfes (siehe Tabelle 2, Anlage 5)
facawe [N/mm3, nach DIN 1045-1: 2008-08, fcxcupe < 60 N/mm?
b) Der Einfluss der Achs- und Randabstande auf die charakteristische Tragfahigkeit wird
durch den Verhaltniswert ACINb/ASNb berlcksichtigt:

AS,Nb = 16c¢q?; projizierte Flache eines Ankerbolzens (auf einer Seitenflache des

Betons). Dabei ist der Ausbruchkérper als Pyramide mit der Spitze in der
Mitte des Ankerbolzenkopfes, einer Héhe ¢, und einer Lange der
Basisseite 4 ¢, anzunehmen (siehe Bild 4).

A.,, = vorhandene projizierte Flache (auf der Seitenflache des Betons).

BeiderBerechnung ist der Ausbruchkdrper der Ankerbolzen wie oben
angegeben zu idealisieren und es ist die Uberschneidung der projizierten
Flachen benachbarter Ankerbolzen zu beachten. Ein Beispiel fir die
Berechnung der projizierten Flache (siehe Bild 5).

c) Der Einflusstaktor ‘¥, \, berlcksichtigt die Stdrung des Spannungszustandes im Beton
an der Bauteilecke.

P W =07+03—2=<1 (3.7b)

€
Zur Sicherung der Bauteilecke ist hier eine Eckbewehrung einzulegen, die fur die
Kraft des gezogenen Ankerbolzens zu bemessen ist.
d) Der Einflussfaktor W, bertcksichtigt eine exzentrische Zugbeanspruchung der

Reihenbefestigung.
1
lIJ&‘,(:Nb = Sl (370)
’ 1+ 2e, /(4c))
ey [mm], Exzentrizitat der zugbeanspruchten Ankerbolzen

e) Der Einflussfaktor ¥, berlicksichtigt den Einfluss der Tragbereiche der einzelnen
Bolzen in einer Gruppe.

S
‘Pg’Nb:—\/;+(1——\/;)-ﬁ21 (3.7d)
1

n [-], Anzahl der gezogenen Ankerbolzen in einer Reihe parallel zum Rand

Halfen - Ankerbolzen HAB-F

Anlage 10
Charakteristische Zugtragfahigkeit bei lokalem Betonversagen am Rand
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Bild 4: Idealisierter Betonausbruch bei randnahen Verankerungen
und Flache A 2 x, des Ausbruchkorpers

ci, F

Lt

4 C1
y
[N
)
| 4

2 C1 2 C1

———— J ‘ 4 C1 ‘

Bild 5: Beispiel fiir vorhandene Fldche A\, des Ausbruchkorpers
bei lokalem Betonausbruch am Bauteilrand
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Betonausbruch

Die charakteristische Zugtragfahigkeit eines Ankerbolzens bzw. einer
Ankerbolzengruppe bei Betonausbruch betrégt:

Ac
NRk,c = NER)k,c AT,N ) lPs,N ) lPec,N ) lPre,N [N] (38)

c,N
Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.8) angegeben:

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Zugtragfahigkeit eines Ankerbolzens im
Beton betragt:

N(I)Qk,c = 8’5 ’ fck,cube ’ hi};s [N] (38a)

mit:
faabe [N/'mMm?3, nach DIN 1045-1: 2008-08, f.xcupe <60 N/mm?
he [mm], Verankerungstiefe

b) Der Einfluss der Achs- und Randabstande auf die charakteristische Tragfahigkeit
wird durch den Verhéltniswert Ac,N/AS,N berticksichtigt:

ASN = Flache des Ausbruchkdrpers eines Einzelbolzens mit groBem Achs-
’ und Randabstand auf der Betonoberflache. Dabei wird der
Ausbruchkdrper als Pyramide mit der Héhe h 4 und der Lange der
Basisseiten 3h, idealisiert (siehe Bild 6).

A,y = vorhandene Flache des Ausbruchkdrpers der Verankerung auf der
Betonoberflache. Sie wird begrenzt durch die Uberschneidungen der
einzelnen Ausbruchkdrper benachbarter Befestigungen (s < 3 hey)
sowie durch Bauteilrander (¢ < 1,5 he).

Bild 7 zeigt ein Beispiel fir die Berechnung von Ac n.

c) Der Einflussfaktor Ws n berlicksichtigt die Stérung des rotationssymmetrischen
Spannungszustandes im Beton durch Bauteilrdnder. Bei mehreren Bauteilrandem
(z.B. bei Verankerungen in der Bauteilecke oder in einem schmalen Bauteil) ist der
kleinste Randabstand ¢ in Gleichung (3.8b) einzusetzen.

C
¥, =0,7+03 <1 (3.8b)

I ef

Halfen - Ankerbolzen HAB-F

Anlage 12
Charakteristische Zugtragfahigkeit bei Betonausbruch

Z47975.11 1.21.5-62/11



Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-21.5-1820 vom 15. September 2011 'nsﬁrjt
ir

Bautechnik

d) Der Einflussfaktor WV,
Ankerbolzengruppe.
1

lPecN = < 1
~ 1+2e,/(Bhy)

bertcksichtigt eine exzentrische Zugbeanspruchung einer

ec,N

(3.8¢)

en [mm], Ausmitte der resultierenden Zugkraft der Ankerbolzen. Sie ist aus
den berechneten Zugkraften zu bestimmen und auf den
geometrischen Schwerpunkt G der zugbeanspruchten Ankerbolzen
Zu beziehen.
In den Fallen, in denen eine Exzentrizitat in zwei Achsrichtungen
vorliegt, ist Ween fr jede Achsrichtung getrennt zu ermitteln und das
Produkt beider Faktoren in Gleichung (3.8¢) einzusetzen.

het  [mm], Verankerungstiefe

Wenn nicht alle Ankerbolzen auf Zug beansprucht werden, darf die
Ankerbolzengruppe zur Ermittlung des geometrischen Schwerpunktes gedanklich
zum Rechteckraster erganzt werden.

Auf der sicheren Seite liegend darf der Einflussfaktor We. n = 1,0 gesetzt werden,
wenn die charakteristische Tragfahigkeit des hdchstbeanspruchten Ankerbolzens
nach Gleichung (3.8d) berechnet wird.

NRk,c

n (3.8d)
n = Anzahl der zugbeanspruchten Ankerbolzen

h o _
NRk,c -

Anstatt des Nachweises nach Tabelle 3.1, Abschnitt 3.2.2 ist die Zugtragfahigkeit
dann nach Gleichung (3.8e) nachzuweisen:

Ngd < NP{k,c /YMC (386)

e) Der Schalenabplatzfaktor Wren beriicksichtigt den Einfluss einer dichten Bewehrung.

Yoy :0,5+h—ef£1
' 200

het  [mm], Verankerungstiefe

Sofern im Bereich der Verankerung eine Bewehrung mit einem Achsabstand > 15 cm
vorhanden ist, darf unabhangig von der Verankerungstiefe ein Schalenabplatzfaktor
Y.~ = 1,0 angesetzt werden.
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Bild 6: Idealisierter Betonausbruchkorper und Flache A%y des
Betonausbruchkorpers eines Ankerbolzens
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Bild 7: Beispiel fiir die vorhandene Fliche A.\ des idealisierten Beton-
ausbruchkorpers unter Zugbeanspruchung der Ankerbolzen

_________________ .

7

1,5 hy

3 AcN
Acn=(C,+8,+15h,)-(C, +8, +15h,) T © ©
wenn :c,;c, <15h ©
‘g, <
S8, <3Ny C1 ‘ S1 ‘ 1,5 h ‘
™1 |
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Tabelle 6: Charakteristische Zugtragfahigkeit Ny |,
eines Schenkels der Riickhdangebewehrung

I, @12 @14 216
Betonstahl B 500 B
[mm] [mm] [mm] [mm]
175 27 36 45
Charakteristische Tragféhigkeit eines 235 31 40 50
[kN]
Schenkels Ngyp 300 35 44 55
350 37 47 59

") Einbetonierte Lange des Ankerbolzens

Bild 8: Konstruktive Ausbildung der Riickhangebewehrung

]
]
|
|
|
:
]

Als Rickhangebewehrung dirfen nur Blgel
T und Schlaufen angesetzt werden, die direkt
%5\', neben dem Ankerbolzen angeordnet sind.
[
|

- ———————=

i |

| Der Mindestwert des Biegerollendurchmessers
d,, hach DIN 1045-1:2008-08 ist einzuhalten.

P
E=

~
-
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Verankerungsléange |, ¢
nach DIN 1045-1:2008-08
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Betonversagen — Betonausbruch an der lastabgewandten Seite

Die charakteristische Quertragfahigkeit Vg cp fir Betonausbruch auf der
lastabgewandten Seite ist nach Gleichung (3.9) zu berechnen:

Vakep = 2,0" Nake (3.9)

Nrkc ist nach Gleichung 3.8 (Anlage 12) zu bestimmen. Der Widerstand Ngkc
ist fr die durch Querlasten beanspruchten Ankerbolzen zu ermitteln.

R Bei Verankerung mit Rickhangebewehrung nach Anlagen 22 und 23 ist
dieser Faktor mit 1,5 anzusetzen.

Bild 10: Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite
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Betonkantenbruch bei randnahen Verankerungen

Die charakteristische Quertragféhigkeit eines randnahen Ankerbolzens bzw. einer
randnahen Ankerbolzengruppe bei Betonkantenbruch betragt:

0
cV

A
VRk,c = Vlfk,c : AC_IV : LPS,V : LPh,V : LPa,V : LPec,V [N] (310)
Bei Ankerbolzengruppen ist bei der Berechnung der charakteristischen Quertragfahigkeit
nur der ung instigste Ankerbolzen bzw. die unginstigst gelegenen Ankerbolzen am
Bauteilrand zur Lastibertragung heranzuziehen (vgl. Bild 12b).

Nachfolgend werden die einzelnen Faktoren der Gleichung (3.10) angegeben.

a) Der Ausgangswert der charakteristischen Quertragfahigkeit eines Ankerbolzens,
beansprucht senkrecht zur Bauteilkante, betragt:

h 0,2
Vi =0.45-4fd; [d—fj N [N] (3.10a)
1

mit:

ds, her, ¢ [mm],

f ok cube [N/mm?], nach DIN 1045-1: 2008-08, fu cube < 60 N/mm?2
hg/d, [-], Verhalinis h/d, <8

b) Der Einfluss der Achsabstédnde sowie weiterer Randabstande parallel zur Lastrichtung
und der Bauteildicke auf die charakteristische Tragféhigkeit wird durch den
Verhalniswert A, /A, bericksichtigt:

Agv Flache des Ausbruchkérmers eines Ankerbolzens auf der seitlichen
Betonoberflache ohne Einfluss von Randern parallel zur
angenommenen Lastrichtung, Bauteildicke oder benachbarter
Ankerbolzen. Dabei wird der Ausbruchkérper als halbe Pyramide mit
der Hohe ¢, und der Lange der Basisseiten 1,5 ¢; und 3 ¢; angenommen

(siehe Bild 11).

A .y = vorhandene Flache des Ausbruchkérpers der Verankerung auf der
seitlichen Betonoberflache. Sie wird begrenzt durch die
Uberschneidungen der einzelnen Ausbruchkdmper benachbarter
Befestigungen (s < 3 ¢,) sowie durch die Bauteilrander parallel zur
angenommenen Lastrichtung (¢2 < 1,5 ¢4) und durch die Bauteildicke
(h<1,5¢,). Bild 12 zeigt Beispiele fiir die Berechnung von A,y .

Bei der Berechnung von A?, und A, wird angenommen, dass die Querlast

senkrecht zum Bauteilrand angreift. Bei Verankerungen in der Bauteilecke
(c2< 1,5 ¢1) ist der Nachweis fiir beide Bauteilrander zu fihren (siehe Bild 14).
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c) Der Einflussfaktor ‘¥, beriicksichtigt die Stérung des Spannungszustandes im Beton

durch weitere Bauteilrander. Bei Verankerungen mit zwei Randabstanden parallel zur
Lastrichtung (z.B. in einem schmalen Bauteil) ist der kleinere Randabstand in Gleichung
(3.10b) einzusetzen.

W, =07+03 —2

1,5¢,

<1 (3.10b)

d) Der Fakior ‘¥, beriicksichtigt, dass die Quertragfahigkeit nicht proportional zur
Bauteildicke abnimmt.

1,5¢ %
¥, = (’le >1 (3.10c)

e) Der Faktor ‘Pa,\, bericksichtigt den Winkel «,, den die angreifende Last V mit der
Richtung senkrecht zur freien Kante bildet (siehe Bild 13).

¥,y =10 fir 0°< o, £ 55°% Bereich 1
1
Y, , = . fir 55°< o, < 90° Bereich 2 (3.10d)
o ocosa, +0,5-sing,
Y,y = 2,0 fir 90° < o, < 180°; Bereich 3

f) Der Einflussfaktor W

Ankerbolzengruppe.
1

lPecV =5 =
© 1+2e, /(3¢,)

beriicksichtigt eine exzentrische Querbeanspruchung einer

ec,V
1,0 (3.10e)

ey = Exzentrizitét der resultierenden Querlast der Ankerbolzen. Die Exzentrizitat ist
aus den berechneten Ankerbolzenkraften zu bestimmen. Sie ist auf den
geometrischen Schwerpunkt G der querbeanspruchten Ankerbolzen zu
beziehen.

Auf den sicheren Seiten liegend darf der Einflussfaktor ‘¥, , = 1,0 gesetzt werden,

wenn die charakteristische Tragfahigkeit des hdchstbeanspruchten Ankerbolzens
nach Gleichung (3.10f) berechnet wird.

Vik,c
Vae = Rr: (3.10f)

n = Anzahl der auf Querlast beanspruchten Ankerbolzen

Anstatt des Nachweises nach Tabelle 3.2, Abschnitt 3.2.2 ist die Quertragfahigkeit
dann nach Gleichung (3.10g) nachzuweisen:

Vs < Vaee / Yo (3.10g)
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Bild 11: Idealisierter Betonausbruchkorper und Flache A%y eines
Ankerbolzens

Aly=(2-15-¢c))-1,5 ¢
A, =4,5-c,°

Bild 12: Beispiele fiir vorhandene Flachen der idealisierten Betonaus-
bruchkorper fiir Ankerbolzengruppen unter Querbeanspruchung

A.,=(2-15-c,+s,)-h A.v=(05-c,+s,+c,) h
mit: h <1,5-c, mit: h <1,5.c,
s,<3,0-c, c,<15-c,
s,<3,0-c,

a) Ankerbolzengruppe am Bauteil- b) Ankerbolzengruppe in der Bauteil-
rand in einem dinnen Bauteil ecke in einem diunnen Bauteil
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Bild 13: Definition des Winkels a y

Bauteilrand

Bild 14: Beispiele fiir eine Ankerbolzengruppe unter Querbeanspruch-
ung in der Bauteilecke (Doppelnachweis erforderlich)

Charakteristische Quertragfahigkeit bei Betonkantenbruch
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T 8\ev A e
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Tabelle 8: Charakteristische Tragfahigkeit Vg, , eines Schenkels der

Rickhangebewehrung bei randnahen Verankerungen zur
Aufnahme der Querlast

Betonstahl B 500 B 8 10 12 14 16
Charakteristische

Tragfahigkeit eines 12 19 o8 38 50
Schenkels Vg, [kN]

Als Ruckhangebewehrung durfen nur Blgel und Schlaufen angesetzt werden, die
unmittelbar an den Ankerbolzen anliegen. Die erforderlichen Mindestwerte fur die
Betondeckung, die Verankerungslange und den Biegerollendurchmesser dyr nach
DIN 1045-1:2008-08 sind einzuhalten.

Rickhangebewehrung

_\J0
VRk,h = VRk,h

Bild 15: Konstruktive Ausbildung der Riickhangebewehrung
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Bild 16: Beispiele einer Riickhangebewehrung zur Aufnahme der
Querlast bei randnahen Verankerungen

Bauteilrand *

O

-

1Ankerbolzen

Verankerungslange nach
DIN 1045-1: 2008-08

|b,net

Rackhangebewehrung

_\/0
VRk,h = VRk,h

Bauteilrand *

Rickhéngebewehrung

Viun = Van - COS O
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